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1.Bevezetés és célkitiizések

Teriileti felhasznalast tekintve, Magyarorszag agrarorszag. 2023-ban az orszag teljes
teriiletének 55%-at tette ki a mezdgazdasagi teriilet, de ha az erddkkel egyiitt nézziik, akkor
80%-hoz koztelitd értekrdl beszéliink. ,, A teriiletek 82%-a szanto (4,2 millio hektar), 16%-a
gvep (793 ezer hektar). Gyiimdlcsiiltetvények mintegy 83 ezer hektaron talalhatoak, szolo
pedig kozel 60 ezer hektaron. A szanto vetésszerkezetében a gabonafélék aranya a 2020. évi,
58%-os értékrol 60%-ra emelkedett, mig a masodik legjellemzobb csoport az ipari novényeke,
23%-o0s arannyal. A takarmanynévények aranya a harom évvel korabbival megegyezik, 8,3%,

mig a be nem vetett szanto ardanya 2,7-rol 1,9%-ra csokkent 2023-ra.” (http 1)

A szant6foldi novénytermesztési agazat az, mely talan legjobban ki van szolgaltatva a
kornyezeti hatasoknak, amelyek jelentds részét a gazddk nem tudjak onélldoan befolyasolni.
Elég a 2022-es ¢év aszalyara gondolni, amikor az Alf6ldon a kukorica jelentds részét siloztak,
vagy le se vagtak az 6szi talaymunkakig, a buza terméseredménye pedig sokkal az atlag alatt
maradt ezen a teriileten hektaronként. Ez azért kiilondsen meghatarozd, mivel az itt folyd
szantofoldi ndvénytermesztésen belill kiemelt szerepe van a kukoricanak, a buzanak és a
napraforgonak. Ennek oka tobbek kozott a véltozatos felhasznalasi lehetdségeikben rejlik.

Felhasznéalhatoak mind az emberi €élelmezésben, mind az allati takarmanyozasban.

Ha a csapadék mennyiségét egyéni szinten nem is tudjadk meghatarozni a gazdalkodok, a talaj,
¢ghajlat, teriileti adottsdgok, vetomag, ont6zési lehetdségek figyelembevételével Ossze lehet
allitani egy optimdlis termesztési rendszert. Ennek a rendszernek fontos részét képezi a
termésbecslés, hiszen altalaban a gazda azért termel, hogy arasson, és abbol bevétele
szarmazzon. A termésbecslés segitségével fel lehet késziilni a szallitasi és tarolasi modra, a

munkalatok gépigényére, illetve adott esetben az eladasra.

A kisebb, illetve a vegyes (ndvény- ¢és allattartd) gazdasdgok szama csokkend tendenciat
mutat, igy a megtermesztett novények altalaban eladasra/felvasarlasra keriilnek. A
novénytermesztd, allattenyésztd és vegyes gazdasadgok eloszlasat jol szemlélteti a kdvetkezd
diagram (1.4bra), melyrdl leolvashaté a 2010 és 2020 kozotti valtozas, mely egyértelmiien a

novénytermesztd gazdasagok felé torténd eltolodast mutatja.
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1.4bra Gazdasagok megoszlasa 2010-2020 (forras: http 2)

Ez a fenti eltolodas, az iddjarasi- illetve klimavaltozasok ¢és a csapadékmennyiség csokkenése
is indokoltta teszi, hogy a ndvénytermesztési dgazatban a megszokasok szerinti termesztés
helyét atvegye a precizios, konkrét adatokkal szdmold termesztés, illetve a ndvénykultirak

ennek megfeleld kialakitasa.

A vilag mezdgazdasaganak egyik legnagyobb kihivasa tovabbra is a termelés fenntarthatd
novelése, a kiilonbozé takarmanyok, élelmiszerek, biolizemanyagok egyre novekvd
keresletének kielégitése. Az utobbi években a mezdgazdasdgban felhasznalt nyersanyagok,

valamint az energiapiac kozotti 6sszefiiggés egyre erdsebbé valt.

A koéolaj ara az elkovetkezendd években az elemzdk szerint tovabb fog emelkedni, ami
kihatassal lesz a mez6gazdasagi nyersanyagok arara is. Ennek hatdsadra megndének a termelési
koltségek, ezenkiviil a biolizemanyagok és ezek eldallitdsdhoz sziikséges termények iranti

kereslet is megugorhat.

A vilag agrartermelése évente 2 szdzalékkal nétt a korabbi évtizedekben, azonban a
novekedés mértékében az eldzetes adatok alapjan visszaesés fog bekdvetkezni. Ennek okai
tobbek kozott a kornyezetterhelés erdsodése, az erdforrdsok korlatjai, az inputok

aremelkedése.

A globalis agrartermelés ndvelésében nagy szerepe lehet a fejlodo orszagoknak a termelésiik
javitasaval, valamint 0j foldteriiletek gazdalkodasba vételével. Ezekben az orszdgokban a
fogyasztdi jovedelmek emelkedése és az urbanizacio kovetkeztében az élelmiszerfogyasztasi
szokéasok is megvaltoznak révidesen, amelyek kozvetetten vagy kozvetve nagy hatassal
lesznek a takarmdnyozasra szant gabonaf€lék, olajmag-szarmazékok, tejtermékek, husok

piacaira is.



A szantoteriiletek novelése 1j foldteriiletek termelésbe vételével se lehet végtelen folyamat,
ezért a fenntarthaté novekedés a termelékenység javitasaval érhetd el. A mezdgazdasagi
innovaciok fejlesztése, a megfeleld kereskedelmi kornyezet és szabalyozasi rendszer
kialakitasa elengedhetetlen feltétele, hogy a vilag agrardgazata megugorja a valtozasokkal jard

akadalyokat.

Ez egy tobbrétli feladat, melybdl dolgozatomban a termésbecslés mddjara, hasznalatara és

annak fontossagara szerettem volna elsdsorban kitérni.

Célkitlizéseim voltak:
- A termésbecslés modjanak és fontossaganak bemutatasa.

- A szant6foldi koriilmények kozott a termésbecslés altal vart eredmények €s az aratas

utani mérések dsszehasonlitdsa buiza, napraforgo, kukorica kultarakban.

- Atermésbecslés fontossdganak hangsulyozasa tobb teriileten.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1 Mi az allapotmindsités és a termésbecslés?

A tenyészidd alatti folyamatos megfigyelések altal nyomon kovethetd az adott ndvény
fejlédése. A megfigyeléssel, termésbecsléssel €s elemzéssel folyamatos adatokhoz lehet jutni,
amelyek hasznosak a tovabbi tervezések kapcsan.

Mivel a termésbecslés nem csak a gazdalkodonak, hanem az orszag agrargazdasaganak is
fontos, igy Magyarorszagon a Nemzeti Agrargazdasagi Kamara is készitett egy kiadvanyt a
gazdalkodok szamadra, illetve egyre tobb online feliilet is segitséget nyujt a szakszeri
termésbecsléshez. ,, Allapotmindsitéskor a névénydllomany egyfajta mindsitési becslését
végezziik, amelyet elore megadott szempontrendszer — mindsité ismérvek — alapjan, a
korabban szerzett rutinra illetve gyakorlati tapasztalatokra alapozottan hajtunk végre. A
munkdt a novényzet fejlodésének meghatarozott szakaszaiban” (Fodor 2019).

az allomany szemrevételezésével végezziik. Altalaban két fejlédési szakaszt szoktunk
mindsiteni, de az igényeknek megfelelden ez tobbszor is megismételhetd. Ezért beszEliink
elsd és masodik allapotmindsitésrol,

A termésbecslés — adltalanos megkozelitésben — a termelés varhato eredményének meg-
dllapitasara szolgadlo eljardas és modszer. Mint eljarads, a terméshozo novényzet fejlodési és
,hovekedesi allapotanak, valamint varhato terméshozamanak valamilyen teriiletegységre
vonatkoztatott megallapitasa, amit a termésbecslést végzok az egész gazdasag vetésteriiletére
kiterjesztve altalanositanak. Magaba foglalja az dszi kaldszos gabonafélék, valamint a
kaposztarepce dllapotmindsitését, a gabonafélék, az Oszi kaposztarepce, a napraforgo, a
dohany, a burgonya, a cukorrépa stb., néhany zéldség- és gyiimolcsféle, valamint a szolo
elozetes és végleges termésbecslését” (Fodor 2019).

A termésbecslést a legtobb szakirodalom kétfelé bontja, objektiv és szubjektiv
termésbecslésre (Simon 1974.) A szubjektiv termésbecslés jelentds része tapasztalatokra épiil,
melyeket egyfajta 0Osszehasonlitasként hasznal pl. az allapotmindsités soran. Mindez
kiegészithetd kiilonbozd dsszehasonlitdsokkal, aranyokkal, minimalis mérésekkel, mely altal
szubjektiv szamszerli becslést kapunk. Az objektiv termésbecslés mindig szadmolassal,
méréssel torténik. Az objektiv becslés is tartalmaz tapasztalati uton torténd mindsitést.

Simon Balazs is kiemeli, hogy a termést tobb, ugynevezett vegetacids elem is befolyasolja,

melyeket minden esetben figyelembe kell venni, illetve érdemes dokumentalni. Ilyen
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vegetacios elemek: a talaj és az éghajlati viszonyok, a vetés ideje, kalaszosok esetében a
bokrosodas, kaldszosodas, a fajta, az apolds modja, a betegségek-kartevok, illetve az érés és
betakaritas ideje. (Simon 1974.)

Fontos alapelv, hogy kell6 mennyiségli mintaval dolgozzunk, mert csak akkor kaphatunk
megfeleld, az egész tablara jellemzé eredményt. A mintavételi helyeket véletlenszertien
valasztjuk ki, de 1ényeges szempont, hogy az valdéban hiien tiikr6zze az egész tabla allapotat.
Erdekességként megnéztem, hogy Svajcban hogyan zajlik a mezdgazdasagi tevékenységek
diagnosztizalasa, a varhato hozam felmérése. Az egész vilagon nagy hangsulyt fektetnek arra,
hogy pontosan nyomon kdvessék a varhaté hozamokat a mezdgazdasdg minden agaban. A
Swiss Granum (Svéjci Gabona-, Olajosmag- ¢s Fehérjenovény Kereskedelmi Szervezet) (http
3.) és a Schweizern Bauernverband (Svajci Gazdaszovetség) (http 4) fontos statisztikakat tesz
kozz¢é a gazdalkodok szdmara. Fontos feladata, hogy Osszekdsse az ellatasi lanc szerepldit.
Mivel a varhato terméshozam fontos tényezd, igy o6k is végeznek, illetve tesznek kozzé
becsléseket a vegetacidos 1ddszak alatt. A kozzétett becslésekben szerepel a vetési tertilet
nagysaga is a varhat6 aratasi értékek mellett. Azért valasztottam pont a svijci
Osszehasonlitdst, mert az ottani mezdgazdasag szdmomra egy nagyon érdekes és sok
szempontbol kovetendd példa. Szimpatikus mdodon kidllnak az érdekeikért ugy, hogy kdzben
egy egészen pontos érvrendszert mutatnak be. A tervezési €s precizidés rendszeriik az
agrargazdasag teriiletén szerintem sok oldalrol mutat kovetendd részeket. Svajcban
megfigyelhetd egy egyértelmii csokkend tendencia a teljes mezdgazdasagi dgazatban. A 2002-
ben ezen a teriileten tevékenykedd kozel 70ezer vallalkozdshoz képest, 2022-ben mar az
50ezret sem érte el. Ezt és a mezdgazdasagon beliili megoszlast szemlélteti a 2. 4bra.

LU Betriebswirtschaftliche Ausrichtung Agazati eloszlas SV?IIjC

legeltetett szarvasmarha (57,9)

- IR 0| anatartok (5%)
I ||II| feldolgozo (4,6%)
“egiBiRRBRERAEERBRRRAE : o

==l kertészet (2,9%)

2.abra MezdOgazdasagi mutatd Svajc 2002-2022 (http 5)

Akarhogy is nézziik, latszik, hogy a mezdgazdasagi agazaton beliil nagyon fontos a becslések,

statisztikék vezetése, hiszen az €élelmezési lanc ellatasahoz egyeldre nélkiilozhetetlenek azok a
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termékek, amelyeket a mezOdgazdasag allit eld. Egy jelentdsebb kiesés hatassal lehet az egész

vilagra, mert az egyes orszagok termelése mar nagyon erdsen dsszekapcsolodott. (http6)

Részemrdl van némi szkeptikussag, vagy akar félelem az iddjarasi és egyéb anomaliak kap-
csan, mely néha ugy tlinik, okot szolgéltat a mesterségesen eldallitott termékekre (ipari méz).
Fontosnak tartom, hogy a mezdgazdasagi termelés, a szantofoldek, kertészetek... helyét ne

vegyék at még a jelenleginél is jobban a laborok és az ipar.

2.2 Az allapotmindsités és a termésbecslés folyamatanak felépitése

,,Magaba foglalja az 6szi kalaszos gabonafélék, valamint a kaposztarepce dllapotmindsitését,
a gabonafélek, az oszi kaposztarepce, a napraforgo, a dohany, a burgonya, a cukorrépa stb.,
nehany zoldség- és gyiimolcsféle, valamint a sz6l6 elozetes és végleges termésbecslését”

(Fodor 2019).

2.2.1 Allapotmingsités

Ez egy valoban szubjektiv modszer. Leginkabb a tobb éves tapasztalat az, amire alapozni
lehet. Természetesen itt is vannak standard dolgok, lehet méréseket végezni. A f6 pontok: a
vetés beallottsaga és fejlettsége, szine, emellett a betegségek, kartevok megjelenése, illetve
maganak a vetésnek ¢€s a talajnak az allapota. Ezek fontos szempontok, de leginkdbb a
szemiinkre tudunk hagyatkozni. Hasznos segédeszkdz lehet, ha videos, képes dokumentaciot
készitiink, mely 0Osszehasonlitasi alapként szolgdl a tovabbiakban. Az allapotmindsitést
altalaban két alkalommal végezziik. Ekkor érdemes elkésziteni a fenti dokumentéciot. (Pap et
al 2009.a)

Az els6 alkalom a vetés idOpontjdhoz képest egy honapon beliil kell, hogy megtorténjen.
Ilyenkor meg tudjuk nézni, hogy kikelt-e, megfeleld volt-e maga a vetés. Millyen a vetés
stirisége. Tortént-e benne pl. vadkar. Sziikség esetén ilyenkor tudunk még kiilonbozo
javitasokat végezni (feliilvetés, Gjravetés...)

A masodik allapotmindsités mar késobbi idépontban torténik. Gabonafélék esetén szarba
szokkenés utan. Ez mar sokkal tobbet mutat az avatott szemnek a varhatdo termésrol.
Természetesen rengeteg a valtozd, amely barmely irdnyba befolydsolhatja mindezt. Itt kiemelt
figyelmet kell forditani a betegségek és kartevok megjelenésének ellendrzésére. Illetve
sziikség esetén a novénykultiura kezelésére.

Lényegében ez a két mindsités, amit a Nemzeti Agrarkamara javasol. De az is tény, hogy a
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legtobb gazda ennél tobbszor végez nem dokumentalt allapotmindsitést. Emellett barmely

jelentdsebb iddjarasi esemény utan érdemes megnézni a novénykulturat.

2.2.2 Elozetes termésbecslés:
A novényallomany teljes kifejlodése eldtt végezziik. Ilyenkor még vérhatd utofejlodeés,
mellyel szamolni kell. Itt valaszthatunk, hogy csak szubjektiv modszereket alkalmazunk, vagy

szamszer(, tehat objektiv méréseket is végziink.

2.2.3 Végleges termésbecslés

Kozvetleniil aratas eldtt torténd becslés, ilyenkor mar utofejlddéssel nem szdmolhatunk,
maximum kareseményekkel. Itt is alkalmazhatunk szubjektiv vagy objektiv moddszereket,
illetve ezeket egylitt is. Legtobb esetbe itt az objektiv termésbecslést alkalmazzuk.

Ha a végleges termésbecslés utan elére nem vart esemény, kar, kovetkezik be, akkor a
végleges termésbecslést még modositani kell, igy ugynevezett korrigalt termésbecslést

kapunk.

2.2.4 A becslések és elemzések dsszevetése az aratasi utani eredményekkel

Nagyon fontos, hogy az aratds utan Gsszevetéseket végezziink, illetve nézziikk meg, hogy a
modszereink megfeleléek voltak-e, melyet megmutat, hogy hibahatdron beliili értékeket
kaptunk-e.

Az elemzés soran fontos szdmba venni, hogy a teriilet adottsagai (talaj, id6jaras, csapadék,
egyeéb) megfeleldek voltak-e az adott ndvény szamdra. Illetve a kiilonb6z0 munkalatokat
idében elvégeztiik-e, a lehetséges betegségek, karok megeldzésére/elharitasara vonatkozo

Iépéseink megfeleldek voltak-e.

2.3 A reprezentacios tablarész kivalasztasa

Fontos, hogy a termésbecslést olyan részen végezziik, ami redlis az egész tablara nézve. Tehat
a ,forgbban”, vagy éppen a egy a tabla egészéhez viszonyitva til kedvezd helyen nem
célszerli elvégezni a termésbecslést, mert nem fogunk realis képet kapni. Véletlenszerlien
kivalasztott, megfeleld szdmu minta esetén alkalmazni tudjuk az egész tablara az igy kapott
eredményeket.

Tobb szakirodalom is hangsilyozza, és a gyakorlati tapasztalat is azt tamasztja ald, hogy ne
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tdmaszkodjunk pusztan tablazatokra, vagy régebbi tapasztalatokra, végezziikk el mindig
minden teriilet kapcsan a termésbecslést, mivel minden év mas és mas, illetve a helyi
sajatossagok, az aktualis termeléstechnologia és még sok egyéb mind behatdssal birnak a

termésre (Pap et al. 2009. b.).

2.4 A szubjektiv szamszerii becslés

Az eljaras soran a novényzet valamilyen ismérvét a kordbbi évek vagy azonos évjarat ismert
masik teriiletének hasonlé allomanyahoz viszonyitjuk, és az ott latott Osszefiiggéseket
felhaszndlva szadmszer(sitjik a varhatdé hozamokat. A mddszer hatranya, hogy a
tudomanyosan is ellendrzott vizsgalatokkal szemben a szubjektiv becslések csak atlagos
években adnak megbizhatd eredményeket (Podany et al 1968).

A szubjektiv szamszerl becslés viszonylag gyors €s koltségkiméld becslési eljaras, azonban
nagy gyakorlatot és helyismeretet igényel. Az eljaras soran torekedni kell arra, hogy az ember
részletesen bejarja a teriiletet, hogy a novényallomanybol minél tobbet lathasson, igy a
reprezentativ mintadk szama is megfeleld lesz (Pasztor 1981).

A termés alakulasat az iddjaras, annak elemei koziil a csapadék mennyisége befolyasolja
legjobban. A tl nedves vagy tll szdraz id¢jaras hatasait a ndvényzet allapota kitlinden lattatja.
A kilonb6zé ndvények az igényeiknek megfeleld csapadékot fejlédésiik kiilonbozo
szakaszaiban hasznositjak legjobban (Hoffmann 2011).

Az 6szi buza szarbaindulastol a viragzasig terjedd fejlodési szakaszban, majusban igényli a
legtobb csapadékot, juniusra azonban mar csdkken a vizigénye. A kukorica szamara a bd
termés megalapozodja a juliusi csapadék, ugyanis ekkor torténik a csoképzddés. Legnagyobb a
vizfogyasztasa a tanyérképzddés iddszakatol a viragzas végéig van a napraforgdnak. Kedvezo
szamara, ha az aprilis csapadékosabb, a majus-junius atlagos, a nyar vége pedig szaraz.
Altalanossagban elmondhatd, hogy a nagy tomegii, vagyis vegetativ jellegli novények

igényesebbek a csapadék mennyiségére, mint a kisebb generativ tipusok (Hoffmann 2011).

2.5 Az allapotminésités és a termésbecslés dokumentalasa

Bar a kovetkezd évben is fontos lesz a termésbecslés, de informéciokkal bir egy adott tdbla
allapotarol, ha van egy Osszehasonlito dokumenticionk néhany évre. Ezekbdl tudunk
kovetkeztetni a talaj allapotara, a jelenlévd, illetve tobbszor felbukkand kartevokre, a vetési,

apolasi €s betakaritdsi munkak hatékonysagara, illetve csapadék adatokat hozzafiizve még
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pontosabb képet kaphatunk arr6l, hogy milyen ndvénykultirat érdemes valasztanunk.
A dokumentalas elengedhetetlen részét képezik azok a tdblazatok, melyekben pontosan
nyomonkovethetd a folyamat, erre szolgalt a termésbecslésemnél az 1. tablazat.

1.tdblazat: Tablazat a termésbecsléshez (Forras: sajat szerkesztés)

Novény

Vetési 1do

1. allapotmindsités ideje

[a—

allapotmindsités eredmény

™

allapotmindsités ideje

2. allapotmindsités eredménye

eldzetes termésbecslés eredménye

végleges termésbecslés eredménye

aratas utdna eredmény

hiba szazalékos aranya

orszagos atlag

2.6 A mezogazdasagi eréforrasok nyomon kovetése (Monitoring Agricultural ResourceS

- MARS)

1988-ban kezdddott ez a projekt, hogy felhaszndljdk az frtechnikai lehetdségeket az
informaciok beszerzésére. A kozds agrarpolitika (KAP) hatdsosabb iranyitasara ad jelenleg
lehetoséget. A program fontos részét képezi, hogy eldrejelzéssel ¢€ljen a varhatd
terméshozamokrol az alapvetd élelmiszerellatds fenntartasanak érdekében, ezért fontos a
terméshozam eldrejelzés.

A KAP keretében folyamatosan finomitjak a terepi teriiletek szabvanyositott mérésére, a
terménytipusok azonositasara, a tajképi elemek foldrajzi elhelyezkedésére és a kornyezeti
hatasok értékelésére szolgadlo technikakat és iranymutatdsokat. A mezégazdasagi monitoring
ilyen technikai az integralt mezogazdasagi ellenorzési rendszer (IIER) kulcsfontossagu részet
képezik, amely a KAP europai végrehajtasanak kozéppontjaban all.” (http 7)

Mint lathat6 a termésbecslés és eldrejelzés nem csak az egyes gazdalkodonak fontos, hanem
orszagos ¢és vilagszinten 1is sziikséges az informéciok nyujtdsa, hogy a globalis
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¢lelmezési/ellatasi problémak elkeriilhetdek legyenek.

2.7 Allapotmindsités, termésbecslés és hozamveszteség elkeriilése tavvezérlési

eszkozokkel

A mezdgazdasdgban is egyre nagyobb szerepe van azoknak az eszkdzoknek és jarmiiveknek,
melyek mar nem igényelnek kozvetlen emberi jelenlétet. Ez leginkdbb az 0Ontdzés,
megfigyelés €s permetezés teriiletén van most jelen, de folyamatosan fejlédik a felhasznalasi
kor. A foldi tavvezérlésii eszk6zok, a mitholdképek ¢és a dronok alkalmazisa a
mezdgazdasagban egyre népszertibb teriilet. (http 8) Ennek tobb oka is van. Egyrészt
hatékony moddjat jelentik a képalkotasnak, igy karfelmérésre kitlinden alkalmazhatdak,
konnyebben lehet a segitségiikkel elemezni a ndvénykultira allapotat, a kdrnyezeti hatasokat,
¢s a varhatd terméshozamot.

., A levélteriilet-index (LAI) és a levélszarazanyag (LDM) a névénytermesztés fontos mutatoi.
A névénynévekedés valos idejii, roncsolasmentes monitorozdsa tanulsagos a termésnovekedés
diagnosztizalasahoz és a gabonahozam elorejelzéséhez” (http9).

Harom teriilet eszkozeit haszndljak egyszerre. Egyrészt a foldi tavérzékelést (ASD), a
mitholdakat (pl. MODIS), amelyek nagy magassagbol tudnak megfigyelni, és az alacsony
magassagbol torténd megfigyelésre a dronokat (UAV). (httpl0) Ezek hatékony
kombinaciojaval tobb kutato is foglalkozik.

Tobb novénynél is folytak, folynak kisérletek arra vonatkozoan, hogy UAV-val torténd
megfigyelés segitségével mennyire pontos szamitdsok és termésbecslés végezhetd. Tyler J.
Nigon beszElt arrol, hogy a hékameras felvételek segitenek abban is, hogy felismerjik a
nedvességhiany okozta gondokat, és adott esetben 1épéseket tudjunk tenni (http 11).

A kiilonbozd novénykulturdkat vizsgalva, a napraforgoénal a Sentinel-2 miiholdfelvételek
alapjan, melyeket iddsorosan elemeztek, biztatd eredmények vannak a terméshozam
elorejelzésére (http 12).

A buza és kukorica kultarakban a MODIS-szal végzett kutatdsok mutattak nagyon pozitiv
képet (http 13).

Jelenleg a képalkot6 eljarasok még fejlesztés alatt allnak a mezdgazdasagi felhasznalasban, de
a kutatdsok abba az iranyba tartanak, hogy egyre tobb teriileten, pl. a termésbecslés esetén is
egyre pontosabban felhasznalhatoak (http 14). Ezekkel a moddszerekkel hosszi tavon még

hatékonyabb, gyorsabb és egyszeriibb termésbecslésre lesz lehetdség, illetve hamarabb
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észlelhetoek lesznek a hozamkiesések, karok.

3.Anyag és modszer

3.1 Vizsgalat célja

Vizsgalatom sordn szubjektiv szamszerli becslést alkalmaztam, amely kozvetleniil a
termésatlag meghatarozasara €s a becsiilendd termésatlag valamilyen ismert termésatlaghoz

viszonyitott aranyanak meghatdrozasosara iranyult.

Célom annak megfigyelése volt, hogy a kivalasztott mddszer milyen mértékben hasznosithato
atlagos ¢években szant6foldi ndvények termésbecslésére. Illetve a kivalasztott harom

novénykultura esetében mekkora hibahatarral kell kalkulalni.

Az altalam vizsgalt 2023-as év csapadék szempontjabol idedlisnak, vagy legalabbis
elfogadhatonak volt mondhatdé mindharom noévénykultiraban, igy nem volt iddjarasi

akadalyozo6 tényezoje a szubjektiv szamszerii becslésnek.

A 2022-es évben ezt a becslést nem lehetett volna megfeleldéen elvégezni, mivel az iddjarasi
¢s csapadékviszonyok olyanok voltak, melyek alapjan empirikus vizsgalat nem adhatott teljes,

vagy kozelitden teljes képet.

3.2 Az allapotmindsités és a termésbecslés dokumentalasa

Az allapotmindsitéseket (0szi buza esetében 3, kukorica és napraforgd esetén 2 alkalommal),
¢s az eldzetes ¢és végletes termésbecsléseket tablazatban rogzitettem, hogy a sziikséges kovet-
keztetéseket levonhassam, illetve jo viszonyitasi alap lesz szamomra az elkovetkezd években

(1.tablazat)

Az elkésziilt adathalmazt aratds utan osszevetettem a végleges szamokkal, majd az igy lathato
eredményekbdl vontam le a végsd kovetkeztetést a tablak, a valasztott novénykultarak és a

termésbecslési modszer kapcsan, melyeket az adott ndvénynél részletesen leirtam.

A harom altalam vizsgalt és dokumentalt ndvény a buza, napraforgd és kukorica, melyekre
azért esett a valasztas, mert jelenleg az orszagban legnagyobb teriileten vetett szant6foldi no-

vények.
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3.3 Vizsgalt teriilet adottsagai

A becsiilt 8szi buza, kukorica, napraforg6d kultirakat kozel azonos mindségili talajokon vizs-
galtam. Elmondhato, hogy enyhén homokosak, valamint szik foltosak a teriiletek. Az Alfol-
don talalhatdak Pest megyében a tablak, és a 2023-as csapadék mennyisége kevesebb volt
joval, mint az atlag, de az adott haszonndvények szamara megfeleld vegetacids iddszakban

hullott. A tobbi iddjarasi tényezd megteleld volt, nem volt nagyobb karesemény.
Ontdzés egyik tablan sem volt megoldott.

A kornyezet adottsagai miatt kiemelkedd termés nem volt varhatd, a becslés-varakozas soran
is csak a teriileti adottsdgok altal lehetséges terméseket vartunk. Ehhez rendelkezésre alltak

informaciok, illetve a teriiletek gazd4janak és a rajta dolgozoknak a tapasztalatai.

A varakozasokhoz képest az §szi buza kiemelkedden jol teljesitett, az orszagos atlag feletti

hozamot produkalt, mely a 2.tablazatban lathat6 az adott névénynél.

3.4 A novénykulturak konkrét adatai és az allapotmindsitések
Vizsgalat ideje 2022/2023.

3.4.1 Oszi biiza:

Vizsgalt tabla adatai: 12 ha, 29 AK, a talaj enyhén homokos, szikfoltos. hrsz 0389/1 0389/2
Vetomag fajtaja: Mv Nador

Vetésido: 2022. 11. 03.

Kozép-mély lazitas: 2022.10.30.

Grubberezés: 2022.11.02.

Vetés: 2022.11.03.

Miitragya szorasa: 2023.02.24.

Ismételt miitragyaszoras: 2023.03.22.

Hengerezés: 2023.03.14.

Gyomirtas, gombaoldzés: 2023.05.05.

Betakaritas: 2023.07.20.

Beforgatas: 2023.12.14.
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Mintavétel szama: 30. A termésbecslést mindig ugyanazon a részen akartuk végezni, igy pon-

tosan feljegyeztiik a mintavételek helyét.

Ennél a ndvénynél az allapotmindsitést 3 alkalommal végeztiik el. Egyszer dsszel a vetés ide-
jéhez képest nagyjabol 3 hétre. A masodikat a fagyok végén, aprilis elsd hetében. A harmadi-

kat majus elején.
Els6 allapotmindsités:
allapotmindsités ideje: 2022.11.22.

A vizsgélt teriileten megnéztiilk a novények szdmat, ezzel megallapitva a vetéssiiriiséget, és a
kelés mindségét. a vetés mélységét, megnéztiik a ndvény szinét, magassagat és az altalanos
allapotat, melyet dsszevetettiink az el6z6 évi hasonlo iddszakkal. Ezen kiviil megnéztiik, hogy

jelent-e meg kartevd vagy gyomosodas a vizsgalt teriileten.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.
Masodik allapotmindsités:

ideje: 2023.04.02.

Ugyanazok a mintavételi helyek, mint az elsé allapotmindsités esetén. Kiemelt figyelmet
forditunk a ndvények altalanos allapotara, a kartevok és betegségek megjelenésére, illetve az

esetleges vadkarra.

5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.
Harmadik allapotmindsités:

ideje: 2023. 05.04.

Ez inkabb egy ratekintés a teriiletre, hogy nem jelent-e meg olyan probléma, amit azonnal

kezelni kell. Megfigyeltiik a novények atlagos allapotat, szinét.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.

Ezeket kovette az eldzetes és a végleges termésbecslés.
Elézetes termésbecslés:

Ideje: 2023.05.23.

Betakaritas el6tti honapban tortént. A mintavételi helyeken néztilk a ndvény magassagat, a
kalaszok hosszat, tomorségét, tomegét. Ezt kovetden Osszevetettiik az eldzo évek feljegyzése-
ivel. Az 0sszehasonlitasbol kivettiik az el6z6 évet, mivel az aszaly miatt nem kaptunk reélis
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képet. A buizaszemeken mechanikai vizsgalatokat végeztiink.
Végleges termésbecslés:
Ideje: 2023.07.14.

Megvizsgaltuk a ndvény érettségi szintjét. Viztartalmat mértiink az aratds idejének
meghatdrozasahoz. Illetve még egyszer megnéztiik a kaldszok hosszat, tomorségét és tomegét

a vizsgalt teriileteken.

3.4.2. Kukorica
Vizsgalt tabla adatai: 31ha, atlag 21,2 AK, a talaj enyhén homokos, szikfoltos, hrsz 0735/7
0735/8 0735/18

VetOmag fajtaja: SY Photon
Vetésidd: 2023.majus 15.
Kozép-mély lazitas: 2022.08.11.-16.
Simitozas: 2023.02.20.

Miitragya szorasa: 2023.04.05.
Bedolgozas: 2023.04.05.

Vetés: 2023.05.15.

Ismételt miitragyaszoras: 2023.05.15.
Gyomirtés: 2023.05.23.
Kultivatorozas: 2023.06.07.
Rovar6lézés: 2023.07.12.
Betakaritas: 2023.09.22.-26.
Beforgatas: 2023.10.11.

Mintavétel szdma: 80, melyet 16 nyomvonalon vettiink fel, nyomvonalanként 5 ndévényt
vizsgaltunk. A termésbecslést mindig ugyanazon a részen akartuk végezni, igy pontosan

feljegyeztiik a mintavételek helyét.
Els6 allapotmindsités:

Ideje: 2023.06.05.
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A vizsgalt terlileten megnéztilk a ndvények szamat, ezzel megallapitva a vetéssiliriiséget, €s a
kelés mindségét. a vetés mélységét, megnéztilk a ndvény szinét, magassagat és a levelek
szamat, melyet Osszevetettiink az el6z6 évi hasonl6 idészakkal. Ezen kiviil megnéztiik, hogy

jelent-e meg kartevd vagy gyomosodas a vizsgalt teriileten.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.
Masodik allapotmindsités:

ideje: 2023.07.30.

Ugyanazok a mintavételi helyek, mint az elsd allapotmindsités esetén. Kiemelt figyelmet

forditunk a novények altalanos allapotara, a kartevok és betegségek megjelenésére.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.

Ezeket kovette az eldzetes €s végleges termésbecslés.

Elézetes termésbecslés:

ideje:2023.08.26.

Betakaritas eldtti honapban tortént. A mintavételi helyekrdl vettiink le csoveket, melyeknek
megmértilk a hosszat és atmérojét. Illetve megmértiik néhany csé tomegét a mintavételi
helyeken. Ezt kovetden Osszevetettiik az el6z6 évek feljegyzéseivel. Az Gsszehasonlitasbol

kivettiik az el6z6 évet, mivel az aszaly miatt nem kaptunk realis képet.
Végleges termésbecslés:
ideje: 2023.09.17.

A mintavételi helyekrél vettiink le csoveket. Morzsolt tomeget vizsgdltunk. Melynek
modszere nem a megszokott mérés volt, hanem egy kimondottan erre a célra szolgalo
mérdedénynél néztilk meg, hogy hany csé lemorzsolasa utan lett tele. Mértiik a viztartalmat,
mert az alapjan kellett tervezni az aratds pontos idejét. Illetve megnéztiik, hogy tortént-e

barmilyen karesemény a teriileten.

3.4.3 Napraforgo
Vizsgalt tdbla adatai: 68 ha, 25 AK, a talaj enyhén homokos, szikfoltos, hrsz 0805/1 0805/2

VetOmag fajtaja: Sumiko
Vetésid6: 2023.04.27-28.

Ko6zép-mély lazitas: 2022.11.27.
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Simitozas: 2023.02.22.
Miitragyaszoras: 2023.04.18.
Bedolgozas: 2023.04.18.
Vetés: 2023.04.27.-28.
Ismételt miitragyaszoras: 2023.04.27.-28.
Gyomirtés: 2023.05.30.
Kultivatorozas: 2023.06.16.
Lombtragyazas: 2023.06.19.
Gombadldzés: 2023.07.02.
Deszikkalas: 2023.08.31.
Betakaritas: 2023.09.06.-09.
Beforgatas: 2024.02.14.

Mintavétel szdma: 180, melyet 20 nyomvonalon vettiink fel, nyomvonalanként 9 novényt
vizsgéltunk. A termésbecslést mindig ugyanazon a részen akartuk végezni, igy pontosan

feljegyeztiik a mintavételek helyét.
Els6 allapotmindsités:
Ideje: 2023.05. 17.

A legfontosabb vizsgalat a kelési hanyadra ¢és a megjelend vadkarra iranyult. Emellett

megfigyeltiik a novény altalanos allapotat, szinét, mas kartevok megjelenését.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.

Masodik allapotmindsités:

ideje:06.28.

Ugyanazok a mintavételi helyek, mint az elsé allapotmindsités esetén. Kiemelt figyelmet
forditunk a ndvények altalanos allapotara, a kartevok és betegségek megjelenésére, illetve az

esetleges vadkarra.
5 szempont szerint pontozasos rendszerrel értékeltem.

Ezeket kovette az elozetes €s végleges termésbecslés.
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Eldzetes termésbecslés
Ideje: 2023.08.10.

Megvizsgaltuk a novények magassagat, tdnyérméretét, a megjelend betegségeket, illetve a

kozelmultban 1év6 nagy erdsségii sz€1 hatasat a teriileten.
Végleges termésbecslés:

Ideje: 2023.08.27.

Megvizsgaltuk a novény érettségi szintjét. A novény tapasztalati vizsgalatat végeztik el az
aratds idejének meghatarozasahoz. Illetve még egyszer megnéztiik a tanyérok nagysagat és

szemtartalmat a vizsgalt teriileteken.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Buza termésbecslés

Vetésid6: 2022. 11. 03.
Els6 allapotmindsités:
Allapotmindsités ideje: 2022.11.22.

Eredmény: a ndvények altalanos allapota kivalo, szine megfeleld, magassaga jo. Szerencsére
ebben az id0szakban hullott elegendd csapadék. A vetés mélysége megfeleld, a kelés aranya
nagyjabol 90%, ami kivalonak szadmit a teriileten. A vizsgalt teriiletek koziil nem volt extrém
kiugré rész sem negativ, sem pozitiv irdnyban Osszehasonlitva a korabbi évekkel, az eddigi
tapasztalatoknal jobb a kelési ardny és a ndvény altalanos allapota is. A talaj apoltsaga megfe-

leld. Nem lattuk semmilyen kartevé megjelenését.

Teend6k: nincs

r
r

Allapotmindsités: jo
vetés beallottsaga: Sp
vetés fejlettsége: Sp
allomany szine: 5p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 4p

0ssz: 24 p (96%)

Termésvarakozas: egyeldre jobb, mint az adott teriilettdl elvart atlag.

Masodik allapotmindsités:
ideje: 2023.04.02.

Eredmény: a ndovények altalanos allapota megfeleld. A teriilet csapadékeloszlas szempontja-

bol megfeleld helyen fekszik. Az igazi méregzold szin meggy6z0 volt a novények allapotat
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tekintve. Magassaga, novekedése megfelel az atlagos litemnek. Gyomosodas kis mértékben

volt tapasztalhato.

Teendd a vizsgalt teriileten: nincs

r

Allapotminésités: jo
vetés beallottsaga: Sp
vetés fejlettsége: Sp
allomany szine: 5p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 4p

0ssz: 24 p (96%)

Termésvarakozas: atlag feletti.

Harmadik allapotmindsités:
ideje: 2023. 05.04.

Eredmény: Olyan problémat nem tapasztaltunk, mely azonnali intézkedést igényelt, a nové-
nyek tovabbra is megfeleld iitemben fejlodtek. A teriilet csapadékellatottsaga is megfeleld
volt, igy a varakozas tovabbra is nagyon pozitiv volt.

Allapotminésités: jo
vetés beallottsaga: 5p
vetés fejlettsége: Sp
allomany szine: S5p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 4p

osszesen: 24 p (96%)

Eldzetes termésbecslés:
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Ideje: 2023.05.23.

Betakaritas eldtti honapban tortént. A mintavételi helyeken néztilk a névény magassagat, a
kalaszok hosszat, tomorségét, tomegét. Ezt kovetden Osszevetettiik az el6z0 évek feljegyzései-
vel. Az Osszehasonlitasbol kivettiik az el6z6 évet, mivel az aszaly miatt nem kaptunk reélis

képet. A buzaszemeken mechanikai vizsgélatokat végeztiink.

Eredménye: a ndvény altalanos fejlettsége kivalo. A kaldszok hossza, tomdrsége, tomege atla-
gos. Semmilyen betegség vagy kartevé nem jelent meg. A buzaszemek szépen mutattak az

érés jeleit. A novények nem doltek meg.
Teendd: nincs

Termésvarakozas: a ndvények kelési szazaléka miatt atlag feletti. 5,5t/ha felett

Végleges termésbecslés:
Ideje: 2023.07.14.

Megvizsgaltuk a ndvény érettségi szintjét. Viztartalmat mértiink az aratds idejének meghata-
rozéasahoz. Illetve még egyszer megnéztiik a kaldszok hosszat, tomorségét és tomegét a vizs-

galt teriileteken.

Eredmény: A kaldszok hossza, tomege ¢és tomorsége megfelel a nagyéves atlagnak. A nové-
nyek nincsenek nagyon megddlve, a szem még nem pereg magatol, de tenyérben mar kony-

nyen eltavolithat6 a kaladszbol. Nedvességtartalma: 18%.
Teenddk: 1 héten beliilre tervezhetd az aratas.

Termésvarakozas: atlag feletti, hektaronként kizel 6t a varakozas

Aratas utani eredmény:

aratas ideje: 2023.07.20.

A végleges terménybecslésiink jo kozelitd érték volt, mivel 5,8650t termett hektaronként atla-
gosan. A 11,9164ha 6ssz teriileten 69,89t dszi buza termett. A nagyon jo kelési hanyadnak

koszonhetden az orszagos atlag felett teljesitett a teriilet.
Orszéagos atlag: 5,5t/ha (http 15)

A fenti adatokat, és a termésbecslés hibaszazalékat a 2.tablazat tartalmazza.
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2.tdblazat: Buza termésbecslés (Forras: sajat szerkesztés)

Novény Oszi buza
Vetési id6 2022.11.03.
1. allapotmindsités ideje 2022.11.22.

1. allapotmindsités eredmény | jo

3. Aallapotmindsités ideje 2023.04.02.

2. allapotmindsités eredmény | jo

3. allapotmindsités ideje 2023.05.04.

3. Aallapotmindsités eredmény | jO

eldzetes termésbecslés eredménye atlag feletti (eddigi
atlag 5,5t/ha)

végleges termésbecslés eredménye 6t

aratas utana eredmény 5,0t

hiba szézalékos aranya -2,25%

orszagos atlag 5,5t

Nagyon jo terméseredményt produkalt a teriilet, ami teljesen megfelelt a varakozasoknak. Itt
most minden idedlisnak volt mondhato. Mivel a kelési ardny nagyon magas szazaléka volt,
igy a vetdémag kiemelten j6 mindsitést kapott. Nagyon fontos a vetdmagok osztalyozasa a
sajat teriileten, mert ezzel eldsegithetjliik a szdmunkra, illetve a teriiletiink szamara legideali-

sabb vetdmagok kivalasztasat.

4.2 Kukorica termésbecslés
Vetésidd: 2023. majus 15.

Els6 allapotmindsités:
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Ideje: 2023.06.05.

Eredmény: a ndvények altalanos allapota kivalo, szine megfeleld, magassaga jo, a levelek
atlagos szama 9. A vetés mélysége megfeleld, a kelés ardnya nagyjabol 80%, a vizsgalt
teriiletek koziil 4 olyan volt, ahol ez a szazalék sokkal alacsonyabb volt. Osszehasonlitva a
korabbi évekkel, nagyjabol megfelel az eddigi tapasztalatoknak. A talaj apoltsaga nem

megfeleld, gyomosodas tapasztalhatd. Nem lattuk semmilyen kartevé megjelenését.
Teenddk: a gyomosodast meg kell sziintetni.

7
r

Allapotmindsités: jo
vetés beallottsaga: 4p
vetés fejlettsége: 4p
allomany szine: S5p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 3p
Osszesen: 21 p (84%)

Termésvarakozas: nagyfoku terméscsokkenés nem varhato, a 80% koriili kelési ardny a

tapasztalatok alapjan megegyezik az eddigi években tapasztaltakkal.
Masodik allapotmindsités:
ideje: 2023.07.30.

Eredmény: a ndvények altalanos allapota kielégitd. A teriilet csapadékeloszlas
szempontjabol nagyon kedvezd helyen fekszik. Latszik a kukorica allapotan, hogy
megfeleld mennyiségli csapadékhoz jutott. Osszehasonlitasként megnéztiink egy olyan
tablat, aminek fekvése sokkal kedvezdtlenebb. Szamottevd kiilonbségek voltak a
novények szinében, altalanos fejlettségében, és a vetés stirliségében is annak ellenére,

hogy ugyanazzal a modszerrel, ugyanaz a vetdmag lett elvetve.

Teendd a vizsgalt teriileten: nincs

Allapotmindésités. kozepes

vetés beallottsaga: 4p

vetés fejlettsége: 3p
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allomany szine: 4p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 3p
Osszesen: 19 p (76%)

Termésvarakozas: atlagos.

Elozetes termésbecslés:
ideje:2023.08.26.

Betakaritds el6tti honapban tortént. A mintavételi helyekrél vettiink le csoveket,
melyeknek megmértiik a hosszat és atmérdjét. Illetve megmértiik néhany csé tomegét a
mintavételi helyeken. Ezt kovetéen Osszevetettik az el6zd évek feljegyzéseivel. Az

Osszehasonlitasbol kivettiik az el6z6 évet, mivel az aszaly miatt nem kaptunk realis képet.

Eredmény: itt is megfeleltek a varakozasnak. A vizsgalt csovek hossza 16cm koriil
szorodott. Keresztmetszetének atmérdje atlagosan 3cm. Némi vadkarral szembesiiltiink a
mintavételi helyeken, de nem volt szamottevd. A viztartalombdl €s a csovek fejlettségébol

arra kovetkeztettiink, hogy szeptember vége eldtt megtorténhet az aratas.
Teendd: nincs

Termésvarakozas: atlagos, 4,6-5,1t/ha

Végleges termésbecslés:
ideje: 2023.09.17.

A mintavételi helyekrdl vettiink le csoveket. Morzsolt tomeget vizsgaltunk. Melynek
modszere nem a megszokott mérés volt, hanem egy kimondottan erre a célra szolgald
mérdedénynél néztik meg, hogy hany csd lemorzsoldsa utan lett tele. Mértik a
viztartalmat, mert az alapjan kellett tervezni az aratas pontos idejét. Illetve megnéztiik,

hogy tortént-e barmilyen karesemény a tertileten.

Eredmény: Morzsolt tomeg: kicsit tobb, mint 5 csdvel lett tele az edény. Eddigi években
atlagosan 6 csO lemorzsolasara volt hozza sziikség. A viztartalom 24%-os volt. Nem

tortént lathatd karesemény.
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3.tdblazat: Eredmény szemléltetése (Forras: sajat szerkesztés)

eddigi atlag

eredmény nedvességtartalom

5 ¢soO

6 cs6 (20%-os ndvekedés) | 24%

Teend: Az aratas elokészitése.

Termésbecslés: Az eddigi atlag felett. Eddig hektaronként az atlag 4,6-5,1t kozott volt. A

fenti mérés miatt ennek felsO hatara feletti volt a varakozas.

A végleges termésbecslést nem kellett korrigalni, mivel nem tortént szerencsére olyan

esemény, mely ezt sziikségessé
Aratas utani eredmény:
aratas ideje: 2023.09.22-26.

A végleges termésbecslésilink

204,37t kukorica termett, mely hektaronként atlagosan 5,5163t-t jelent. A viztartalom

arataskor 21% volt.
Orszagos atlag:

8,2t/ha (http 16)

tette volna.

jol megkozelitette az aratds utani eredményt. A 31Ha-on

A fenti adatokat, és a termésbecslés hibaszazalékat a 4.tablazat tartalmazza.

4. tablazat: Kukorica termésbecslés (Forras: sajat szerkesztés)

Novény kukorica
Vetési id6 2023.05.15.
1. allapotmindsités ideje 2023.06.05.
1. allapotmindsités eredmény | jO
2. allapotmindsités ideje 2023.08.26.
2.4llapotmindsités eredménye | kdzepes
elozetes termésbecslés eredménye atlagos (4,6-5,1t/ha)
végleges termésbecslés eredménye 5,1t/ha felett
aratas utana eredmény 5,5t-t

végleges termésbecslés/aratds utdni | +8,16%

eredmény sz4zalékos ardnya

orszagos atlag

8,2t
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Bar a terméseredmény sokkal elmaradt az orszdgos termésatlagtol, a teriilet és a
gazdalkodo tapasztalatai alapjan teljesen elfogadhaté az eredmény.
4.3 Napraforgo termésbecslés
Vetésidd: 2023.04.27-28.
Els6 allapotmindsités:
Ideje: 2023.05. 17.

Eredmény: kelési arany nagyjabol 80%, ami a teriileten elfogadhatonak mondhato. Nincs
jelentésebb vadkar. A novények altalanos allapota elfogadhat6. Latszik a teriileten, hogy

volt némi csapadékhiany, illetve némi gyomosodas tapasztalhato.
Teenddk: gyomosodas megsziintetése

Allapotmindsités: kozepes

vetés beallottsaga: 3p

vetés fejlettsége: 3p

allomany szine: 4p

betegségek, kartevok: Sp

vetés apoltsaga: 4p

Osszesen: 19 p (76%)

Termésvarakozas: atlag kortili

Masodik allapotmindsités:
ideje:2023.06.28.

Eredmény: a noOvények altaldnos allapota megfeleld. A teriilet csapadékeloszlas
szempontjabol tovabbra sincs a legidealisabb helyen. Magassaga, ndvekedése nagyjabol
megfelel az atlagos iitemnek. Szerencsésnek mondhatd, hogy sem kartevd, sem betegség

nem jelent meg a teriileten.

Teendd a vizsgalt terileten: nincs

Allapotminésités: kozepes
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vetés beallottsaga: 3p
vetés fejlettsége: 3p
allomany szine: 4p
betegségek, kartevok: Sp
vetés apoltsaga: 4p
Osszesen: 19 p (76%)

Termésvarakozas: atlag alatti.

Eldzetes termésbecslés
Ideje: 2023.08.10.

Megvizsgaltuk a novények magassagat, tanyérméretét, a megjelend betegségeket, illetve a

kozelmultban 1év6 nagy erdsségii sz¢1 hatasat a teriileten.

Eredmény: tanyérméretnél lemértiink parat, és Osszehasonlitottuk a nalunk 1évo
feljegyzésekkel. A 2022-es évet itt is kihagytuk az 0sszehasonlitasbol. A tdnyérméretek
valamivel elmaradtak az atlagtol. A szemek €s a novények ezen kiviil megfeleld altalanos
allapotot mutattak. A kdzelmultban tapasztalt szélvihar nem okozott problémat. Illetve a

vizsgalt teriilet nagyjabol 5%-nal tapasztaltunk kiilsé, mechanikai karokozast.

Teendd a vizsgalt teriileten: nincs

Termésvarakozas: atlag koriili, 2,3t/ha kortl.
Végleges termésbecslés:
Ideje: 2023.08.27.

Megvizsgaltuk a novény érettségi szintjét. A ndvény tapasztalati vizsgalatat végeztiik el az
aratas idejének meghatdrozasahoz. Illetve még egyszer megnéztiik a tanyérok nagysagat

¢s szemtartalmat a vizsgalt teriileteken.

Eredmény: A ndvények aratdsa elkezdddhet 1-2 héten beliil. A tanyérok nagysaga az

atlagtol csak kicsivel tér el, szemtartalma megfeleld.
Teenddk: 1- 2 héten beliilre tervezhet6 az aratés.

Termésvarakozas: atlag kozeli, nagyjabol 2t hektaronként.

Aratas utani eredmény:
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aratas ideje: 2023.09.06-09.

A végleges terménybecslésiink jo kozelitd érték volt, mivel 2,1148t termett hektaronként
atlagosan. A 68,0598 ha 6ssz terlileten 143930t napraforg6 termett. Valamivel az orszagos

atlag alatt termett a napraforgo.

Orszagos atlag:

2,9t/ha (http 17)

A fenti adatokat, és a termésbecslés hibaszazalékat az 5.tablazat tartalmazza.

5.tablazat: Napraforgo termésbecslés (Forras: sajat szerkesztés)

Novény napraforg6
Vetési id6 2023.04.27-28.
1.allapotmindsités ideje 2023.05.17.
1. llapotmindsités eredmény | kdzepes
2. allapotmindsités ideje 2023.06.28.
2. allapotmindsités eredmény | kozepes
elézetes termésbecslés eredménye atlag kozeli (eddigi
atlag 2,3t)
végleges termésbecslés eredménye 2 t/ha
aratas utdna eredmény 2,1t
végleges termésbecslés/aratds utani | -5,74% kozelitoleg
eredmény szazalékos ardnya
orszagos atlag 2,9t

Nem volt idedlis a helyzet az adott teriileten, igy a terméseredmény bar kozel volt a
becsléshez, eléggé elmaradt az orszagos és a gazdalkodonal altalaban tapasztalt atlaghoz
képest. Itt az elemzés soran megallapithato, hogy elsdsorban a teriilet megvalasztasa nem

volt megfelel6 az adott novény szamara.

4.4 Bevétel és kiadas egyensiilya, a termésbecslés fontossaga e téren

Véleményem szerint a termésbecsléssel egyszerre figyelembe kell azt is venni, hogy

orszagos szinten milyen aratasi hozamokkal kell kalkuldlni. Elemezni kell a piaci
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helyzetet, ¢és gondoskodni iddben az eladasi ¢és  tdroldsi modokrol.

Itt nagyon nem mindegy, hogy hektaronként 3 vagy 6 tonnaval kell, hogy szamoljunk.
Megfeleld hibahanyaddal végezve a mindsitést és a termésbecslést, mar a tenyészidd alatt
pontosan meg lehet tervezni az aratas utani teendéket is. Igy nem sotétben tapogatdzunk,

ugymond, €s ezaltal optimalizalni lehet az eredménymutatokat.

Az 0szi buzandl 6.tablazat szerint alakult a bevétel-kiadasi oldal. A tdblazat megmutatja,

hogy az eredmény nyereséges volt. 161.350Ft/ha nyereséget realizalhattunk.

6.tablazat: Bevétel-kiadéas bliza (forras: sajat szerkesztés)

Bevétel/ha Kiadas/ha

-terméseladas: 60.000/t, tehat 351.900Ft -kozép-mély lazitas: 36.000Ft
-teriiletalapu tAmogatas: 57.750Ft/ha -grubberezés: 23.000Ft

-vetés 190kg/ha: 12.500Ft
-mitragya szoras: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: 2.650Ft
-mitragya szoras: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: 2.650Ft
-hengerezés: 6.300Ft
-gyomirtas gombadlozés: 5.000Ft
-betakaritas: 30.000Ft
-szallitds kombajntol: 2.200Ft
-beforgatés: 15.000Ft

- vetdmag ar: 30.800Ft

- mitragya: 27.200 Ft
Miitragya masik: 34.000Ft

Gyomirtd, gombadld: 9.420Ft + 1.580Ft

Bevétel 6sszesen: 409.650Ft Teljes kiadas: 248.300Ft
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A kukoricanal a 7.tablazat szerint alakult a bevétel-kiadasi oldal. A tdblazat megmutatja,

hogy az eredmény nyereséges volt. 437.160Ft/ha nyereséget realizalhattunk.

7.téblazat: Bevétel-kiadéas kukorica (forrés: sajat szerkesztés)

Bevétel/ha Kiadas/ha
-terméseladas: 125.000Ft/t, tehat | -k6zép-mély lazitas: 36.000Ft
689.500Ft

-simit6zas: 6.300Ft
-terliletalapu tamogatas: 42.735Ft/ha -miitragya szoras: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: 500Ft
-bedolgozas: 12.500Ft
-mutragya szorasa: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: 500Ft
-gyomirtas: 7.000Ft
-kultivatorozas: 7.000Ft
-rovar6lézés: 7.000Ft
-betakaritas: 33.500Ft
-beforgatas: 17.000Ft
-mitragya: 28.435Ft
-mutragya: 60.640Ft
-gyomirtas: 16.500Ft

-rovarold: 11.320Ft

-vetdmag ara: 40.880Ft

Bevétel 0sszesen: 732.235Ft Kiadasok 0sszesen: 295.075Ft

A napraforgonal a 8.tablazat szerint alakult a bevétel-kiadasi oldal. A tdblazat megmutatja,

hogy az eredmény nyereséges volt. 71.030Ft/ha nyereséget realizalhattunk.
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8.tablazat: Bevétel-kiadas napraforgo (forras: sajat szerkesztés)

Bevétel/ha

-terményeladas: 143.000Ft/t,
302400Ft

- teriilet alapu tAmogatés: 57.750Ft/ha

tehat

Kiadas/ha

-k6zép-mély lazitas: 36.000Ft
-simit6zas: 6.300Ft
-mitragya szoras: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: 500Ft
-bedolgozés: 12.500Ft
-mitragya szoras: 5.000Ft
-szallitas, kiszolgalas: S00Ft
-permetezes: 7.000Ft
-kultivatorozas: 7.000Ft
-lombtragyazas: 7.000Ft
-gombadldzeés: 7.000Ft
-deszikkalas: 8.000Ft
-betakaritas: 33.500Ft
-beforgatés: 17.000Ft
-mitragya: 20.400Ft+1235Ft
-mitragya: 40.050Ft
-gyomirtas: 18.560Ft
-lombtragyazas: 6.200Ft
-gombadldzeés: 12.350Ft
-deszikkalas: 5.200Ft

-vetdmag ar: 32.825Ft

Osszes bevétel: 360.150Ft

Osszes kiadas: 289.120Ft
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A legnagyobb nyereség a kukorica esetében volt, a legkisebb a napraforgénal. Ennek 6
oka, hogy a kiadasi oldal kézel azonos volt a harom ndvény esetében, de a kukoricanal a
terméshozam ¢és az atvételi ar kombinacidja jobb volt, mint a tobbi esetben, illetve a
napraforgd hozama gyengébb volt a teriileti adottsagok miatt. A napraforgd teriiletét

csOkkenteni fogjak, és csak olyan teriiletre vetik, ahol megoldott az 6ntdzés.

4.5 Eredmények mindsitése

4.5.1. A tablak alapjan

A teriilet talaja jonak szadmit, igy ez alapjan a varakozasoknak megfeleld volt a kelési arany:
buza: 90%-o0s arany
kukorica: 80%-o0s arany
napraforgd: 80%-os arany

A csapadék nem volt megfeleld a napraforgd kultira helyén, és ez észrevehetd volt az
atlaghoz képest rosszabb kelési aranyon ¢és hozamon. Az eddigi atlag 2,3 t volt

megkozelitdleg, most ennél 8%-kal kevesebb.

Javaslat: vagy ontozés megoldasa vagy olyan novénykultura telepitése, amelynek kisebb a

vizigénye.

4.5.2 A novénykultura alapjan
A valasztott novénykultirdk hozamat részleteztem az el6z0 pontokban. Véleményem
szerint a napraforgd szdmara nem volt a legmegfelelébb a vélasztott teriilet, kevés volt a

csapadék is, igy 8%-kal kevesebb hozamot produkalt a varakozéasnal.

Az Oszi buzanal lett a legjobban megvalasztva a teriilet és vetdmag, itt a hozam is 6,5%-
kal magasabb volt az eddigi atlagnal. Nagyon magas szazalékban (90%-ban) kelt ki, a
novekedése és a novény altalanos allapota végig nagyon jo volt, és a terméseredmény is

atlag feletti lett mind a gazdalkodo tobbévi atlagat mind az orszagos szintet tekintve.

Javaslat: a vizsgédlt Oszi buza vetdmag hasznalata, ¢és kimondottan erre egy
nyomonkovetés, hogy milyen eredményeket produkal. Napraforgd vetési teriiletének

csOkkentése.
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4.5.3. A szubjektiv szamszeri modszer hatékonysaga alapjan
A szubjektiv szdmszerli becslés jo kozelitd értékeket adott a termésbecslés soran (6.
tablazat.) Természetesen ehhez sziikkségem volt arra, hogy a gazdalkodd atadja nekem

azokat az adatokat, amelyek az elmult évekbdl a rendelkezésére alltak.

Szerencsés helyzet volt, hogy nem tortént nagyobb karesemény, nem volt szélsdséges
1d6jarasi jelenség, a ndvények ¢€s a talaj allapota is megfelelé volt. Ebben az atlagosnak

mondhat6 helyzetben, a megfeleld adatok segitségével jol alkalmazhatdo mddszer volt.

Karok ¢és szélsdséges iddjarasi jelenségek esetén nehezebb lett volna a modszer
alkalmazasa, mivel egy szélsdséges évet atlagoshoz viszonyitani sokkal nagyobb

nehézségekbe litkozik.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Fontosnak tartom még egyszer kiemelni, hogy mennyire sok mulik ennél a modszernél a
tapasztalatokon és a viszonyitasi alapon. Itt nagyon sok segitséget kaptam, megosztottak
velem az eddigi évek adatait, amelyekbdl el tudtam indulni. Elmondtdk az eddigi

tapasztalatikat.

A termésbecslés szempontjabol igy teljesen megbizhatéan mikodott a modszer. Mint
ebbdl a 9.szam tablazatbol is latszik, bédven a hibahatdron beliil mozgott a becslés a
végleges eredményhez képest. Kétszer ala lett becsiilve a végeredményhez képest, illetve
a bluza esetében folé. Legnagyobb hibaszazalék a kukorica esetében volt, pedig ott

végeztiik a legtobb egyedi szamolast, megfigyelést.

9.tdblazat: Hibaszazalékok (Forras: sajat szerkesztés)

novény végleges aratas utani | hibaszazalék
termésbecslés eredmény

buza 6,0t/ha 5,9t +2,25%

kukorica 5,0t/ha 5,5t-t - 8,16%

napraforgd 2,0t/ha 2,1t -5,74%

Célkitlizésem a termésbecslés modjanak és fontossaganak bemutatasa volt. Szant6foldi
koriilmények kozott a termésbecslés altal vart eredmények €s az aratds utdni mérések
Osszehasonlitdsat végeztem el buza, napraforgd, kukorica kulturdkban. A termésbecslés

fontossadganak hangsulyozasa tobb teriileten.

Tobb mintavételi hellyel dolgoztam a javasoltnal, mert szerettem volna minél reélisabb
képet kapni. A mintavételi/megfigyelési helyek kivalasztasa jol sikeriilt, mert objektiv
képet mutatott a teriiletr6l. Mivel érdemes minden allapotmindsités és termésbecslés
alkalmaval ugyanazon a helyen 1évé mintakkal dolgozni, igy javaslom GPS koordinatdk
feljegyzését, vagy kevesebb mintavételi hely esetén egy flizetbe a sorok szdmanak pontos

feljegyzését.

Mindharom kultaraban nagyon lényeges szegmensnek tartom az allapotmindsitéseket.
Fontos kiindulasi adatokat tudunk ilyenkor rogziteni. Az elsé és masodik allapotmindsités
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idejét jol megvalasztva, pontosan lathatd a novény fejlédése, illetve hamar észrevehetdek
a sziikséges 1épések nem megfelelé novényfejlédés vagy mas megjelend probléma esetén.
Csak az 0szi buza esetén végeztem harom allapotmindsitést, melyet a vetési id6 indokolt.
Azt gondolom, hogy kukorica esetén is célszerii lehet még egy harmadik allapotmindsitést
is beiktatni, f6leg korabbi vetés esetén. Minél hosszabb a tenyészidd, annal 1ényegesebb a

folyamatos monitorozas.

Az eldzetes és végleges termésbecslés kozotti idoben még jelentds valtozasok jatszodtak
le a ndvényben, de mar az eldzetes termésbecslés soran is jo kozelitd értékeket lehetett
kapni. A végleges termésbecslés inkdbb a nedvességtartalom, aratasi idd, esetleg
bekovetkezd kéaresemények miatti korrigalas szempontjabdl jatszott nagyon fontos

szerepet.

A bevételi/kiadasi oldalra is kitértem, hiszen itt is fontos szempont megtervezni elére az
aratds utani eredményeket. Erre az elmult két év tokéletes példaval szolgalt. 2022 azért,
mert a bevételi oldalon sajnos sok elmaradassal kiizdottek a gazdak, amit aremeléssel
korrigaltak, és ennek is egyenes kovetkezménye volt a mezdgazdasag allattenyésztési
teriiletének nehezitettsége. 2023-ban pedig a terménytdbblet miatt az alacsony arak és a
tarolasi koltségek emelkedtek meg. Ezek természetesen nem kikiiszobdlhetd szegmensek,
de megfeleld becsléssel konnyebben tervezhetdek. A termésbecslés mellé mindenképpen
javaslok egy bevétel/kiadas tervet, amit a becslések utan folyamatosan korrigalni

sziikséges.

Legfontosabb kovetkeztetéseim:

a) Atlagos évben megfeleld a szubjektiv szamszerii termésbecslés: ha 2022-ben

kellett volna mindezt elvégeznem, valdsziniileg az els6 és masodik
allapotmindsités utdn teljesen mdas varakozasokkal tekintettem volna a vérhato
termésre. Az eldzetes termésbecslés pedig nehezebben lett volna kivitelezhetd,
mintha teljesen konkrét szamszerii értékekkel szamolok. Atlagos években viszont
ez a modszer gyorsabban és konnyebben kivitelezhetd, és hibahataron beliil

mozog.

b) Az allapotmindsitések idében torténd felvétele nagyon fontos: mint minden

tertileten, itt is a megelézésen kell, hogy legyen a hangsuly, illetve az azonnali
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d)

2

Iépéseken. Szerintem nem elég csak ,,kinézni” a tablara, hanem konkrétan érdemes
végig nézni adott mintavételi helyeket, ahol pontos Osszehasonlitdsok
végezhetoek. Illetve a mintavételi helyek szamanak és teriiletének megfeleld
kivalasztasival valoban objektiv kép kaphaté az adott teriiletrél. Igy idében

lathatova valik, ha valamilyen teend6 van az adott ndvénykulturaban.

Az éallapotmindsitést érdemes inkdbb harom alkalommal elvégezni: hosszabb

tenyé€szido esetén szerintem harom allapotmindsités és 2 termésbecslés sziikséges.
A harmadik allapotmindsités mar inkdbb csak egy visszacsatolds, de ha sziikséges,

korrekciora, azonnali reagélésra is alkalmas.

Csapadék jelentsége, ont6z€s fontossdga: sajnos a csapadékeloszlas az Alfoldon
nem megfeleld, és ez az egyik vizsgalt tabla esetén is latszott. Nagyon fontosnak
tartom és nyomon kdvetem azokat a terveket és elképzeléseket, melyek a viz
visszajuttatdsat a tajba, képviselik. Viszont amig egy valdban hatékony terv
kivitelezésre keriil, addig is fontos gondoskodni Ont6zési lehetdségekrdl, vagy
olyan novénykulturak telepitésérdl, melyek alkalmazkodoképessége €s vizigénye

megfelel az adott teriilet adottsagainak.

A szant6f6ldi ndvénykulturdk atgondolasanak fontossdga: véleményem szerint

fontos lenne, hogy a szantofoldek felhasznélasa, illetve az adott ndvénykultira ne
csak a hagyomany, tradicid, megszokas szerint keriiljon egy adott teriiletre. Hanem
valoban atgondoltan, minden szegmenset (talaj, iddjaras, éghajlati valtozasok,

piac...) figyelembe véve keriiljon meghatarozasra.

Miért sziikséges a termésbecslés: kisebb vagy nagyobb teriilet esetén is fontos,

hogy tudjuk, mekkora terméssel kell szamolni. Egyrészt mar az aratas idejének ¢€s
gépigényének meghatirozdsa miatt. Masrészt a szaritas, tarolds, és természetesen

az eladas szempontjabol is.

Végsé konzekvencia: sajat teriileten megfeleld vizgazdalkodéssal, tervezéssel
kezdenék bele szant6foldi ndvénytermesztésbe. Melynek nagyon fontos részét

képezné a termésbecslés is.
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6. Osszefoglalas

Dolgozatom témaja és célkitlizése az volt, hogy bemutassam a termésbecslés modjat €s
fontossagat. Majd 3 konkrét ndvénykultira esetén szemléltessem a tapasztalataimat,
eredményeimet. A szantofoldi novénykultarak koziil az 8szi buza, kukorica és napraforgé az,

melyet az orszag legnagyobb teriiletén vetnek, ezért ezeket valasztottam ki.

Tobb olyan teriiletre is kitértem, melyek nem kapcsolodnak szorosan a termésbecslés
folyamatéhoz, ilyen volt a talaj, csapadékeloszlas a koltség-bevétel rata. Azt gondolom, ezek
mégis fontosak, mert nélkiiliik nem kaphatunk egy olyan komplex képet, melynek egyik

fontos eleme a termésbecslés.

A szubjektiv szamszeri termésbecslés hibaszdzaléka nagyon alacsony volt, mely
megtervezhetdvé teszi az aratds kozbeni és utani teenddket, igy a modszer szdmomra

meggy0z06 volt.
Végiil a bevétel/ kiadasi oldal segitségével pedig azt is megvizsgaltam, hogy mely névény
volt a gazdasag szamara a legjovedelmezObb, és melyik az, amelyik kapcsan valtoztatni

érdemes. A kukorica esetén volt a legnagyobb a nyereség, mely a napraforgd esetén a

legkisebb. Az utdbbi teriiletét érdemes csokkenteni.

Dolgozatom zarasaként pedig az eredmények tiikkrében fogalmaztam meg kovetkeztetéseimet,

javaslataimat.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném kifejezni koszonetemet konzulensemnek, Dr. Mikd Péter Péalnak, hogy idejét és
energidjat nekem szentelte, szakmai tapasztalataval, munkajaval segitette szakdolgozatom

elkészitését. Halas vagyok a bizalmaért, tiirelméért €s a tanacsaiért.

Kiilon koszonetet szeretnék mondani az egész csalaidomnak, hogy mindig mellettem alltak,
tamogattak és biztattak a szakdolgozat elkészitésére, tovabba, hogy helyettem is izgultak a

zarthelyi dolgozatok eredményeit illetden.
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szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar
és Elettudomdnyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: Godollg, 2024. 04. 28.

Hallgatd aldirdsa
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Szarka Gergé Péter (hallgaté Neptun azonositdja: DZX709) konzulenseként nyilatkozom arrdl,

hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kévetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A diplomadoigozatot a zardvizsgan torténé vedésre javaslom.
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Godolls, 2024. 04. 28.

Db MG s

belsé konzulens
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