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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A napraforgd Helianthus anuus 6sei a kutatiasok szerint Eszak-Amerika nyugati részérdl
szarmaznak. Eszak-Amerikaban elsdsorban mint élelmiszernovényt hasznaltak, viszont az nem
bizonyitott, hogy olajat is sajtoltak bel6le. Europaba keriilve a napraforgd koriilbelil 250 évig
diszndvenyként szerepelt. Els¢ ipari felhasznaldsa 1716-ban tortént, melyet elsdsorban ipari célra,
bérfeldolgozasra, valamint festékalapanyagként ajanlottak. Annak ellenére, hogy Eurépdban mar
a XVI. sz. kozepén ismerték a névényt, a mai értelemben vett mez6gazdasagi termelését és

felhasznalasat csak két és fél évszazad elteltével kezdték meg. (Békési et al. 1980)

A napraforgbolaj fontos élelmiszer, valamint az olajkinyeréskor nyert melléktermékeknek is
jelentés szerepe van az allatok takarmanyozasaban. Emiatt a mai termel6k célja, hogy minél
nagyobb terméshozamot tudjanak elballitani. Ennek a célnak a megvaldsitasara mar szamos

Kisérletet végeztek.

A dolgozatom els6dleges hipotézise az volt, hogy lesz-e kiillénbség az azonos terileten eltérd

t6szamra vetett napraforgd terméshozamai kozott. A Kisérletet 40 285 m?2-es teriileten végeztem.
Ezen kivil kivancsi voltam arra, hogy a vetési stiriiség kihatassal lesz-e a:

1. Gyomosodas mértékére
2. Novények fejlodésére

3. Az érési idore



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A Kisérletemben felvetett hipotéziseimmel kapcsolatban, mar végeztek szamos kisérletet, melyek

alapjan 0sszehasonlitasokat tudtam végezni.

A napraforgd optimalis tdszama nagyban fiigg az okologiai viszonyoktol, ezen bellil leginkabb a
csapadektol, a talaj tapanyag-szolgaltatd képességétol, valamint, hogy az adott hibrid mennyire
stirithetd6. Romaniai eredmények szerint (Vranceanu,1974) a 40.000 té/ha széles korben

alkalmazhatd és biztonségos. (Frank 1999)

2020-ban Solyom Janos vetdmag-termékmenedzser végzett kisérletet 35-45-55-65-75 ezres
hektaronkénti tészamra. Ezekben a parcelldkban mérésre keriilt a termés tOmege,
nedvességtartalma, a ndvények magassaga, a viragzas ideje, valamint a kétszeri fungicides kezelés
hatésa is bekerilt az értékelések kozé.

A Kkisérlet elvégzését kovetden az alabbi kovetkeztetéseket vontak le:

e Azonos vetésidovel, fungicid kezelés nélkil a legmagasabb t6szamu parcella érésideje
révidebb lett a legritkabb &llomanyhoz képest, atlagosan 3-4 nappal.

e Az Optimo Care nevil piraklostrobin 200 g/l hatéanyagu fungicidkezelés nyujtotta az érésidot
a fungicidkezelés nélkiili azonos t6szamhoz képest, 35-45 ezres tészamnal 1-2 nappal, 55
ezernel 2-3 nappal, 65-75 ezernél 3-4 nappal.

e A viragzas kezdetét nem befolyasolta a t6szam, a végét viszont igen, a 75 ezres allomany 3-4
nappal elébb fejezte be a virdgzast a tobbihez képest.

e A tészam emelésével nétt a ndvénymagassag (15-20 cm), ezen a fungicidkezelés is novelt
tovabbi 5-10 cm-t. (S6lyom 2021)

A KWS Agroservis kézikonyve szerint, a hibridek eltér6en reagalnak a vetési siiriiségre ezt
szemléltették a KWS ACHILLES és a KWS AMORES CL hibridekkel 2018-ban és 2019-ben. Az
1. sz. abra a KWS AMORES CL hibrid hozamanak valtozasat mutatja a striiség fliggvényében.
Lathatjuk, hogy a legjobb terméshozamot 60.000-65.000 névény/ha-on éri el. Ennél nagyobb
novényslriséggel a hozam esni kezd. A KWS ACHILLES CL hibrid abban kulonbozik, hogy a
hozam 70.000 ndévény/ha utdn kezd csak esni, tehat ennek a hibridnek magasabb a siiriiséggel

szembeni tolerancidja (2. sz. abra) (httpl).



1. sz. dbra: KWS AMORES CL hozaméanak valtozasa a stiriség fliggvényében 2019-ben
Forras: (httpl)

2. sz. abra: KWS ACHILLES CL hozamanak valtozasa a siiriiség fiiggvényében 2018-ban €s
2019-ben
Forrés: (httpl)

Az Ujvidéki Egyetem Mezégazdasagi Karan végeztek egy harom éven ét tart6 kisérletet, melyben
a terméssiiriiség hatasat vizsgaltak a napraforg6 hibridek terméshozamara. A Kisérletre az NS-
Dukat, NS-H-111 és NS-H-103 hibrideket hasznaltdk. A vizsgalat soran hatféle stirtiségben
vetettek: 30.000, 40.000, 50.000, 60.000, 70.000 és 80.000 ndveény/ha. A hibrid napraforgdk
hozama harom év atlagaban 60.000 t6/ha-ig ndvekedett, jelent6sen 55.0000 t6/ha-ig. Az NS-H-111
érte el szignifikansan a legnagyobb hozamot. (Nenad 2003).

Villalobas arr6l szamolt be, hogy a rovid tenyész idejii napraforgok A&ltalaban nagyobb

novénysiriiség mellett maximalizaljak a hozamot, mint a hossz( szezond hibridek. (Hesam 2019).



Villalobas et al. (1994) és Diepenbrocket al. (2001) arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a
napraforgd optimalis novénysiiriségét bizonyos tényezdk befolyasoljak, mint példaul a talaj

termékenysége, a hdmérséklet, a viz rendelkezésre allasa és a genotipusok. (Hesam 2019).

A Canadian Journal of Plant Science végzett egy kisérletet, ahol a ndvénystirliség hatasat vizsgaltdk
négy napraforgd hibrid agrondmiai jellemzdire. A kisérleteket Indian Head és a Saskatoon,
Saskatchewan teruletén végezték a félszaraz prérin. A 40 000-85 000 ndvény/ha populacional a
novénystriségnek nem volt jelentds hatdsa a hozamra. A ndvényslriiség novekedésével a
viragzasig eltelt napok szama, a ndvények magassaga és tomege ndtt, mig az érésig eltelt napok

szama, a kaszattermés atmérdje és az atlagos tomege csokkent. (NW. & S.J 1984)

Liebegg szerint a magas allomanysiiriiség csokkenti a novény stabilitasat, ndveli a betegségek
kockézatat, valamint vizigényt. Nagyobb aranyban alakul ki botritiszesedés a tAnyérokon, valamint

fennall a kései érés veszeélye. (Liebegg 2022)

Bicskei Karoly szerint a jelenlegi hibridek optimalis allomanysiiriisége 45.000, de legfeljebb
55.000 termotd hektaronként. Az ennél siirtibb allomanyokban nagy mértékben megvaltozik a
mikroklima. Ez a t6szamkisérletek szerint megnéveli a napraforgd legfontosabb és
legveszélyesebb gombabetegségeinek fertdzési gyakorisagat, sulyossagat és ezaltal kartételét
(Bicskei 2008).

Pepo és munkatarsai 2018-as kisérlete szerint a vetésidohoz hasonldan fontos az allomanysiirliség
optimalis kialakitasa. Kisérleti eredményeik azt bizonyitottdk, hogy a napraforgd hibridek
optimalis betakaritaskori t6szama 45-55 ezer kdzott valtozott a vizsgalati évek kozel 80%-aban
(1. sz. tAblazat). A kisérletet Debrecenben végezték csernozjom talajon. (Pepd 2018)



1. sz. tablazat: Az allomanysiiriiség hatasa a napraforgd termésére
Forréas: (Pep6 2018)

35 45 55 65

betakatitdskori tészam (ezer/ha)

Evek és hibridek termésatlaga (kg/ha) 3572 3809 3817 3602

. . 2289- 2417- 1738- 1495-
Min.-max. termés (kg/ha) 5805 6497 6770 6796
Az adott tészam optimum eldfordulasi
gyakorisaga
. 1 9 8 4
év

5 41 36 18

%

A Borsod Agroker 2018-as cikke szerint az optimalis tétavolsag 22-36 cm kozott van. Egyes
tényezOk szerepet jatszanak a tOszam megallapitasaban, ilyenek példaul az 6kologiai adottsagok,
hibridek tulajdonsagai, alkalmazott agrotechnika. Minél jobb a termdéterilet viz- és
tapanyagellatottsaga, annal stirtibbre lehet vetni a napraforgot. Ha talsagosan siirii a vetés, annak a
szarszilardsag, a tanyératmérd, a kaszat- és olajhozam latja karat, valamint fokozodik a

betegségekkel szembeni fogékonysag is. (http2).

Végeztek egy kutatast 2018-ban és 2019-ben Nyugat-Ciscaucasidban killgzott csernozjom,
alacsony humusz tartalmud, extranehéz, agyagos talajon, hogy tanulmanyozzak a napraforgo
genotipusok termesztésének lehetdségét nagy ndvénysiriiség mellett (80 000, 100 000 és 120 000
t6/ha) 35 cm sortavolsaggal. A vetések 100 000 és 120 000 t6/ha-ra valo siiritése a terméképesség
csokkenéséhez vezetett. A kornyezet korlatozott er6forrasai nem tették lehetévé a 80 000 té/ha-t

meghaladd tészdmu vetésekben sem a magas termoképesség, sem a terménymindség elérését.

(EDP Sciences, 2021)

Dél-Portugaliaban a névénystirtiség (17 000, 35 000 és 46 000 té/ha) napraforgd terméképességre
gyakorolt hatasat vizsgalod terepi vizsgalatok soran a legmagasabb hozamot 35 000 névény/ha

stirtiség mellett értek el. (Barros et al, 2004 ).

Aksjonov szerint a ndvénytermesztést olyan koriilmények kozott kell végezni, amikor az egyes
novenyek termdéterilete négyzet vagy négyzethez kozeli. Hasonléan egyenletes novényeloszlas
érheté el a sortavolsag felére, azaz akar 35 cm-re torténé csokkentésével és 80 000-120 000
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https://www.ocl-journal.org/articles/ocl/full_html/2021/01/ocl200116/ocl200116.html#R2

novény/ha siiriségli novénytermesztéssel. Ugyanakkor okkal feltételezhetd, hogy a négyzethez
kozeli termesztési teriilettel termesztett novények nagyobb szama ndvelheti a terméképességet,
kilonosen az egységes termesztési terlletre érzékeny hibridek alkalmazasa esetén. Aksjonov
tanulmanyaiban a sortavolsdg 70 cm-r6l 15 cm-re torténd csokkentése és a siriiség egyideji
novelése 45 000-r6l 65 000 novény/ha-ra lehetévé tette a Kharkovskiy 58 napraforgohibrid
terméshozaménak novelését 0,63 t/ha-ral, a Lider hibridnél pedig 0,35 t/ha-ral (Aksjonov, 2007).

A 2018-2019-ig Ukrajna északi sztyeppéin, kiilonboz6 éréscsoportti napraforgohibridekkel (LG
50300, LG 5580, LG 5478, LG 5638, LG 5662) végzett szantofoldi vizsgalatok azt mutattak, hogy
a korai érésti hibrid LG 50300 vetéssiiriisége 55 000 t6/hektarrol 70 000 t6/hektarra csdkkentette a
termésmennyiséget 0,11 t/ha-al az olajtartalom 0,9%-0s csokkenésehez vezetett. A kozépkorai
hibrid LG 5580 0,21 t /ha termésmennyiség-csokkenést eredményezett, mikézben az olajtartalom
kozel valtozatlan maradt. Egy masik kozépkorai hibrid LG 5478 enyhe eltéréseket mutatott a
termésmennyiségben és az olajtartalomban a terméssiirtiség novekedésével. Az LG 5038 hibrid
vizsgalata 0,2 t/ha-al csokkentette a termésmennyiseget 70 000 té/hektar stirtiségig. (Andriienko et
al. 2020)

A napraforgd vetési idGpontjanak és tétavolsaganak meghatarozasara egy éven at kisérletet
vegeztek az Iran északi részén taldlhatd Rasht-i Mez6gazdasagi Kutatokdzpont
Kutatégazdasagaban. A Kisérleteket két vetési idépontban (aprilis 25. és majus 15.), valamint négy
tétavolsagban (75 cm x 20 cm, 65 cm % 23 cm, 50 cm x 30 cm, 35 cm x 43 c¢cm) végezték egyenld
novénystriséggel. Az eredmények azt mutattdk, hogy az vetési id6 és a tdtavolsag szignifikans
hatast gyakorol a napraforgo terméshozamara és a termés bel tartalmara. A korabbi vetési idépont
jobb hozamot adott, mint a késobbi vetés. A kés6bbi vetési idépont a napraforgd termésének
csokkenését eredményezte. A terméketlen kaszat/tanyér szama is alacsonyabb volt a korai vetési
idében. A korai vetés minden t6tavolsagnal jobb betakaritasi indexet adott a kés6bbi vetésekhez
képest. A sortavolsag ndvelése kisebb hozamot eredményezett. A legmagasabb terméshozamot
(2489 kg/ha) és betakaritasi indexet (18,93%) kaptak a korai vetéstél a 75 cm x 20 cm-€s
tétavolsagon. Az vetési idépont késése jelentdsen csokkentette a napraforgd kaszattermését az egy
egyedre jutd kaszatszam, valamint a kaszattémeg és a hozam csokkenése miatt. (Bagdadi et al.
2014).


https://www.ocl-journal.org/articles/ocl/full_html/2021/01/ocl200116/ocl200116.html#R1
https://www.semanticscholar.org/author/O.-Andriienko/14604953
https://www.semanticscholar.org/author/A.-Baghdadi/40034245

Egy szantéfoldi kisérletben értékelték a napraforgd vetési stiriségének hatasat a biomasszara és a
terméshozamra. Kétféle hibridet, a Badger DMR-t és az N5LM307-et Okotermesztésben
termesztettek egy helyen 2016-ban és két helyen 2017-ben. A napraforgd kaszattermése 2016-ban
volt magasabb, amikor extrém szaraz kortlmények voltak, és 2017-ben, azon a terileten, ahol
rendkivil nedvesek voltak a koriilmények és a vetés egy honapot késett. A masik helyen 2017-ben
a napraforgokaszat-hozama alacsonyabb volt, ami valosziniileg a gyomversenynek volt
koszonhetd, mivel a gyombiomassza ezen a teriileten nagysagrenddel nagyobb volt, mint a méasik
két helyen. Bar tovabbi kutatasokra van sziikség, az eredményeik arra utalnak, hogy a napraforgd

stiriségének novelése hozzajarulhat a gyomok elnyomaséhoz. (Mouillon et al. 2020)

NoOvénysiiriiség vizsgalatokat végeztek napraforgon kiilonbozé vetési iddpontokban a Peshawari
Tarnab Mez6gazdasagi Kutatointézetben 1998 tavaszan. Az ARITAR-93 napraforgd hibridet
januar, februér, marcius és aprilis elsején vetették el 44444, 88888, 111000 és 222000 ndvényt
hektaronként. Az eredmények azt mutattak, hogy a ndvénystirtiségnek nincs szignifikans hatasa a
viragzas 50%-anak napjara és a napraforgd érésének idejére, mikdzben a novényallomany
novekedésével jelentdsen nétt a ndvény magassaga és csokkent a tanyératméré. A 2366 kg/ha
maximalis kaszattermést a 111 000 t6/ha névényallomany adta. A virdgzasig eltelt napok, az érésig
eltelt napok, a novénymagassag és a szaratméro jelentOsen csokkent a vetés késésével. (Gulzar &

Zar 2000.)

A Belgradi Mez6gazdasagi Egyetemen az Agro Space végzett kisérletet kétéves periddusban 2003-
ban és 2004-ben 30, 40 és 50 ezer t6/ha novénysiiriiséggel. Az eredmények azt mutattak, hogy a
tenyésziddszakban kedvezdbb iddjarasi viszonyokkal rendelkezd években (2003) a megndvekedett
t6szdm nagyobb termést adott, a kedvezétlen iddjarasi viszonyokkal rendelkezd 2004-es évhez
képest. (Kolari¢ et al. 2013)

Kutatasokat végeztek 2013-ban és 2014-ben Dél-Roméaniaban két helyen, Fundulean és Moara
Domneascan. Mindkét helyen és kisérleti évben négy napraforgd hibridet (Pro 111, Pro 953,
LG56.62 és P64LE19) vizsgaltak, mindegyiket harom kiilonb6z6 Sortavolsaggal (75 cm, 50 cm és
ikersorok 75/45 cm alatt), és harom novénystriséggel (50 000, 60 000 és 70 000
noveny/ha). Kedvezé termékoriilmények mellett 75 cm-es sortavolsagnal, kedvezotlenebb
termesztési  korulmények kozott 50 cm-es sortadvolsagnal kaptak a legnagyobb termést. A

novenyallomany novekedése 50 000-r61 60 000-re, majd 70 000 té/ha-ra csOkkentette a


https://acsess.onlinelibrary.wiley.com/authored-by/Mouillon/Pauline
https://ascidatabase.com/result.php?searchin=Keywords&cat=&ascicat=ALL&Submit=Search&keyword=grain+yield
https://aspace.agrif.bg.ac.rs/discover?scope=%2F&query=%22Kolari%C4%87,%20Ljubi%C5%A1a%22&submit=

kaszattermés beltartalmi értékeit. Ugyanakkor a novényallomany novekedése kedvezd termesztési
feltételek mellett ndvelte a termést, kedvezbtlenebb termesztési feltételek mellett pedig

csokkentette. (Viorel 2015)

Irdnban 1998-ban végeztek vizsgalatot a novénystriiséggel (38 000-100 000 t6/ha). a
sortdvolsaggal (50 és 75 cm) és a tétavolsaggal (20, 25, 30, 35 cm) kombinalva két napraforgo
agrondmiai tulajdonsagaira gyakorolt hatasat vizsgaltak. Progress and Record hibridek, amelyeket
ontozott korilmények kozott termesztettek két kutatéallomason, az egyik Gachsaranban (meleg
régio), a masik pedig Sararoodban (Iran félhideg terllete) volt talalhatd. A vetést nedves talajra,
es6zések utan, kora tavasszal végezték. A nagyobb novénystiriség magasabb hozamot adott, mint
a kisebb, mindkeét helyen. Gachsaran termésatlaga magasabb volt a Sararoodnél, ennek oka a
fajtaklonbség lehet. (Beg et.al 2007)

Egy korai és késo6i érésii napraforgo hibridet 45 és 90 cm-es sortavolsagban termesztettek az 1984-
es, és 1986-0s szezonban a kanadai Mordenben. A 45 cm-es sorokban a 90 cm-hez képest
koralbeltl 9 cm-rel csokkent a névénymagassag, a korai hibridnél pedig 14,5%-kal nétt a

kaszattermés. A késoéi hibrid sortavolsagra adott valasza minimalis volt. (Gubbels & Dedio,1988)

Végeztek egy vizsgalatot a Peshawari Mez6gazdasagi Egyetem Agrondomiai Kutatogazdasagan,
Pakisztanban 2011 tavaszan és megismételték 2012 tavaszan. Az vetési geometriak a kovetkezOk
voltak: 70x20 cm és 90x15,5 cm. Az eredmények nem mutattak szignifikans kiilonbséget a
novénysiriiségben, a tanyéronkénti kaszatszamban és az 1000 kaszattomegben. A
biomasszahozam, a kaszattermés és az olajtartalom azonban szignifikdnsan magasabb volt a 90x
15,5 cm-es vetési geometrianal, mint a 70x20-nal. gy lehetséges a terméshozam és a

hozamosszetevok javitasa a megfeleld vetési geometria révén. (Murad & Mohammad)

Osszefoglalasként ki lehet jelenteni, hogy a napraforgd optimalis tészdméanak kiszamitiasahoz nem
elegendd egy atlagos tdszam/ha alkalmazasa, hanem fel kell mérni az adott parcella talaj, éghajlati
és elhelyezkedési viszonyait. Ismerniink kell a talaj mindségét és sziiksegleteit, valamint az adott

napraforg6 hibrid szlikségleteit.



3. AVIZSGALATOK MODSZEREI
3.1. Vetémag

A kisérletemet egy 40 285 m?—es teriileten végeztem Pioneer vetdmaggal.

e Pioneer-P64LE99 (3. sz. abra).

 Uj generécios hibrid, amely tolerélja a tribenuron-metil hatanyagu gyomirtoszereket.
Jellemzoi:

e Magas terméspotenciél

e A kaszat atlagos olajtartalma 46%

e Széra kdzepes magassagu

o Kozepes méretli tanyér

o Ellenall6 az Orobanche spp. valamennyi Szerbiaban jelentkezé fajtajaval szemben
o Kivalo betegségtiirg-kepesség

e Vetésid6: amikor a talajhémérséklet eléri a 6-7 °C-t 4cm-es mélységben

e Ajanlott stiriség vetéskor: 60-62 000 t6/ha (http7)

3. sz. &bra: A kiseérleti vetomag

(Forrés: sajat kép)
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3.2. Vetémag oltasa

A vetdmagokat vetés el6tt beoltottuk Bio Gnezdo szerrel (4. sz. abra). A Bio Gnezdo névényi
novekedést stimulald baktériumokat tartalmaz, amelyek természetes novekedési faktorokat
termelnek, auxint és gibberellint, valamint cinket is tartalmaz, amely fontos az enzimek
szintéziséhez. Erésiti a gyokérzetet, eldsegiti a kezdeti fejlédést, ami pozitivan hathat a
terméshozamra is. (http3)

4. sz. abra; Oltoszer

(Forras: sajat kép)

3.3. Magagyel6készités

A parcella eldveteménye arpa volt. Az elévetemény lekeriilése utan tarlohantast végeztiink
tarcsaval. A hantott tarld apolasat két alkalommal végeztiik a gyomok és az arvakelés miatt.
Alapmiivelésre oktober végén keriilt sor haromvast agyekével. Szantas utdn a talajfelszint
kombinatorral lezartuk a csapadék megérzése érdekében. A magagyelOkészités 2023.03.29-én

nehézboronaval (5. sz. abra), valamint 2023.04.29-én kompaktorral (6. sz. abra) tértént.
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5. sz. dbra; Mivelés nehézboronaval
(Forrés: sajat kép)

6. sz. 4bra: Kompaktor
(Forrés: sajat kép)

3.4. Vetés

A napraforgo vetése 2023.04.30-an tortént meg Monosem vetdgéppel, Styer multi 4120-as
traktorral, valamint GPS Trimble ez-guide 1050 vezérléssel (7. sz. abra), a 2. sz. tablazat szerinti
tészammal.

2. sz. tablazat: A tétav €és tészam

(Forrés: sajat adatok)

Vetémag P64LE99 P64LE99
Sortav 70 cm 70 cm
Totav 22 cm 24 cm

Tészam/ha 64.973 59.650
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7.sz. dbra: Vetés
(Forras: Sajat kep)

A madarak, elsésorban galambok okozta kar kdvetkeztében (8. sz. dbra), ami a parcella 50%-at
érintette, arra a kovetkeztetésre jutottunk, hogy a terullet karositott részét Gjra vetjuk Pioneer

vetdmaggal 18 cm-es tétavval, mellyel a célunk az volt, hogy az esetleges vadkar kdvetkeztében is
maradjon napraforg0. Az Ujra vetésre 2023.05.24-én kerdlt sor.

8. sz. dbra: Keletkezett karok
(Forras: Sajat kép)

A Kkisérletem tovabbi részeit a 40285 m?-es terlilet azon részén végeztem, melynél Gjra vetésre nem

keruilt sor, tehat 20142,5 m?2-es teriileten: 10071,25 m? Pioneer P64LE99 24 cm-es tétavval,
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valamint 10071,25 m? Pioneer P64LE99 22 cm-es tétavval. Az UGjravetett teriiletet csak a

betakaritott termésmennyiség 6sszehasonlitasara hasznaltam fel.

3.5. Gyomirtas kétszikii gyomok ellen

A napraforgdé allomanyt 2023.05.26-an vegyszeres kezelés ala vetettiik Flame-mel, amelyhez

sziikséges Inex nedvesitészert adagolni (9. sz. abra).

9. sz. dbra: Flame gyomirto és Inex nedvesitdszer
(Forras: sajat kép)

a) Flame

e Hatdanyaga: Tribenuron-metil 50% w/w (500 g/kg)

e Javasolt dozis:

o Egyszeri kijuttatas esetén: 45 g/ha + 0,1% nedvesitOszer

e Keétszeri Kijuttatas esetén: 22,5 g/ha + 22,5 g/ha + 0,1% nedvesitészer, amikor a napraforgd
2-8 leveles fenofézisban van

e A hatés spektruma: Stellaria media, Capsella bursa pastoris, Sinapis arvensis, Lamium
spp., Papaver rhoeas, Ambrosia artemisiifolia, Chenopodium spp., Amaranthus
retroflexus. (http4)

b) Inex
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e Segédanyag (nedvesitdszer) peszticidekkel valo kijuttatdshoz.
e Hatobanyaga: etoxilalt zsiralkohol 20,3%, polidemetilsziloxan 1,0%

Javitja a kontakt- és szisztémas fungicidek, rovarirtoszerek, gyomirtoszerek, atkadlok,

,,,,,

Az Inex kivalé mindségii, nem ionos feliiletaktiv anyag, a legtobb peszticid teljesitményének
javitasara lett kifejlesztve. Hozzaadasa ndveli a peszticidek behatolasat a levélfeluletbe, gyorsan
megnedvesiti és permetezéssel kiegyenliti azt a fellletet, amelyre a novényvéddszereket
alkalmazzék. (httpl)

10. sz. abra: Permetezégép és GPS
(Forrés: Sajat kép)

A permetezés Massey Ferguson 5450 traktorral és Bargram Elios permetezdgéppel GPS
segitségével tortent (10. sz. &bra).

3.6. Gyomirtas egyszikii gyomokra

Egyszik{i gyomok elleni védekezésre 2023.06.04-én kerilt sor Floyd herbiciddel (11. sz. &bra).

e Szelektiv transzlokacios herbicid

e Hatdanyaga: Fluazifop-P-butil 150 g/I

e Hatasspektruma: egyéves és éveld egyszikii gyomfajok - Digitaria sanguinalis, Echinochloa

crus-galli, Sorghum halepense, Agropyron repens, Cynodon dactylon (http6).
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11. sz. abra: Floyd gyomirtd
(Forras: Sajat kep)

3.7. Sorkozmiivelés

2023.06.14-¢én a terlilet meg lett miivelve IMT sorkdzmiivelével (12. sz. abra).

12. sz. dbra: Sorkézmiivel6 és a sorkdzmiivelt napraforgd
(Forras: Sajat kep)

3.8. Mérések

A kisérletem soran végeztem magassag, valamint levélszélesség méréseket juliustol a betakaritas
idejéig, valamint virdgzaskor a fészekvirdgzatok atmérdjét is figyelemmel kisértem. Kivancsi
voltam arra, hogy az eltéré t6szam hatasara lesz-e valtozas, valamint folyamatosan kisértem a

gyomosodas mértéket is.
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. A gyomosodas mértéke

A gyomosodas mértékének megfigyelését a juniusi idészakban végeztem, mivel a késdbbiekben a
szar és a levelek novekedésével a gyomosodas mindkét siiriiség esetében minimalisra csokkent,
mivel a napraforgonak jo a gyomelnyomo-képessége a késobbi fejlodési fazisokban. A
megfigyelést 06.04-én és 06.17-én végeztem. A 13. sz. dbra bal oldali részén a 24 cm-re vetett, a
jobb oldali képeken pedig a 22 cm-re vetett allomanyok lathaték. Szemmel lathatdan a ritkabbra
vetett napraforgoban jelent6sebb a gyomok mennyisége. A gyomok kozott megtalalhatdéak voltak
egyszikii, valamint kétszik(i gyomfajtak is, viszont a napraforgd ndvekedését nem befolyasolta a
gyomok aranya. A vegyszeres gyomirtast és a sorkozmiivelést hatékonynak és eredményesnek

itéltem meg.

13. sz. dbra: Gyomosodas mértéke
(Forrés: Sajat kép)
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4.2. 2023.07.01-jei megfigyelés

Megkezd6dott a bimbdzas szakasza, amikor a cstcsriigy miniatiir viragtanyérnak tlinik, vagyis a
bimboét koriilvevd fejletlen fellevelek sokagu csillaghoz hasonld megjelenést mutatnak (14. sz.

abra).

14. sz. abra: Csillaghimbds allapot
(Forras: Sajat kep)

A 24 cm-re vetett napraforgo szép egyenletes novekedésii volt (15. sz. abra), viszont a 22 cm-re

vetett napraforgonal ebben a fazisban a szarndvekedés egyenletlen volt (16. sz. dbra). Feltehetbleg

ennek az oka a levélzet novekedése kovetkeztében fellépd helyhiany volt.

15. sz. dbra: 24 cm-re vetett napraforg6
(Forrés: Sajat kép)
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16. sz. dbra: 22 cm-re vetett napraforgo
(Forrés: Sajat kép)

Ekkor az ujravetett napraforgdé még 8 leveles fenofazisban volt. (17. sz. abra)

&

17. sz. abra: Ujravetett napraforgo
(Forrés: Sajat kép)

4.3. 2023.07.07-ei megfigyelés

Megkezd6dott a virdgzas. A megfigyeléseim alapjan a striibben vetett napraforgoknél
valamennyivel késobb kezdédott a viragzas. A sziromlevelek mar megjelentek, viszont 70%-anal

még nem nyiltak ki (18. sz. abra), valamint a mar viragzasban 1évé 24 cm-re vetett napraforgokat
is megfigyelhetjuk (19. sz. &bra).
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18. sz. abra: 22cm-re vetett napraforgd
(Forras: Sajat kep)

19. sz. dbra: 24 cm-re vetett napraforg6
(Forrés: Sajat kép)

Az Ujravetett napraforgd ekkor volt csillagbimbds allapotban (17. abra).
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20. sz. abra: Ujravetett napraforgd
(Forrés: Sajat kép)

4.4, 2023.07.21-ei megfigyelés

A napraforgok a virdgzas vége felé kozeledtek, viszont itt is megfigyelhet6 a 24 cm-re vetett
napraforgo érésbeli eltérése (21. sz. abra), jol lathato a sziromlevelek még élénk sarga szintiek,

viszont 22 cm-re vetett ndvenyek sziromlevelének nagy része mar elszaradt (22. sz. abra).

21. sz. dbra: 24 cm-re vetett napraforg6
(Forréas: Sajat kép)
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22. sz. &bra: 22 cm-re vetett napraforg6
(Forrés:Sajat kép)

A 18 cm-re vetett napraforgo ekkor kezdett virdgozni (23. sz. abra)

23. sz. &bra: 18 cm-re vetett napraforg6
(Forrés:Sajat kép)

4.5. 2023.08.01-jei megfigyelés

Megkezdddott az érés folyamata, a zOldérés és a citromérés atmenete. Ebben a fazishan a
napraforgok kozotti kilombségek méar halovanyak voltak, a tAnyér hatulja elkezdett sargulni, a
sziromlevelek leszaradtak, a murvalevelek még zéldek voltak, a kaszatok feketék és kemények (24.
sz. abra).
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24. sz. dbra: Erés folyamata
(Forrés: Sajat kép)

A 18 cm-re vetett napraforgd ekkor volt a viragzds fazisdban (25. sz. abra). Itt mar

szemrevételezéssel is jol lathatd volt, hogy a tanyér kdrmérete korantsem fogja elérni azokét,
melyek idében lettek elvetve.

25. sz. dbra: 18 cm-es tétavra vetett napraforg6
(Forrés: Sajat kép)
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4.6. Napraforg6 névenymagassaganak és levél-, valamint tanyératméréjének mérése

Az elsé merést 2023.07.07-én végeztem, mivel ekkor jelentkeztek minimalis eltérések a két tdszam

o

kozott. Nem jelentésen, viszont a stirlibbre vetett napraforgonal atlagban kisebb volt a levél,

valamint a tanyérok atméréje is. A magassagban nem mutattak eltérést (26. sz. abra).

5% 2023.07.07 mérés
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0 [ ]
Pioneer 1 Pioneer 2
Szarcm 203 203
Levél atmérd cm 20 17

Tanyér atméré cm 18 16

26. sz. dbra: 2023.07.07-ei mérések
(Forras: sajat adatok)

A masodik mérést 2023.07.28-an vegeztem el, melynél a ritkabban, 24 cm-re vetett napraforgo
levélzete és tanyérmérete is nagyobbnak bizonyult, viszont ezek az adatok sem bizonyultak

jelentds kulénbségnek (27. sz. abra).
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2023.07.28-ai mérés
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27.sz. dbra: A 2023.07.28-ai mérések
(Forras: sajat adatok)

4.7. A napraforgok érésbeli kiildnbségei

Az érésbeli kulonbségek nem voltak jelentdsek, viszont a 22 cm-re vetett napraforgd
elérehaladottabb allapotban volt a 2023.08.31-ei megfigyelésem soran (28. sz. &bra, 29. sz. abra),
azzal az eltéréssel, hogy a kései vetés miatt a 18 cm-re vetett napraforgd tanyérmérete 14-15 cm

kordl volt, tehat jelentGsen kisebb lett (30. sz. &bra).

28. sz. abra: 24cm-re vetett napraforgdé érési allapota
(Forrés: Sajat kép)
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29. sz. abra: 22cm-re vetett napraforgdk érési allapota
(Forras: Sajat kep)

30. sz. abra: 18cm-re vetett napraforgok érési allapota
(Forrés: Sajat kép)
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4.8. Az eltéro tészamu napraforgok gyokérzeteinek osszehasonlitiasa

2023.08.31-én végeztem gyokerzet felmérést a 22 cm-re, valamint a 24 cm-re vetett napraforgd
kozott. A megfigyeléseim azt mutattdk, hogy azok a napraforgok, melyeknek tébb hely allt
rendelkezésiikre, rovidebb fogyokérzettel, valamint kevesebb oldalgyokérzettel rendelkeztek.
Feltehetéen az elegendé tapanyagellatas miatt alakulhatott igy, viszont a 22 cm-re vetett
napraforgonal a helysziike miatt, valamint a tdpanyag- és nedvességhiany kovetkeztében latszolag

hosszabb a fogydkérzet, valamint jelentdsen tobb oldalgyokér talalhaté meg rajtuk (31. sz. abra).

31. sz. &bra: Gyokerek eltérése az eltér6 tészamnal
(Forras:Sajat kép)

4.9. A csapadék mennyisége a termesztés alatt

A csapadék mennyiségét majustol jaliusig kovettem. A legtdbb csapadék a juliusi hénapban volt
(32. sz. abra). Az es6nek koszonhetden a kelési id6, valamint a kezdeti fejlédés zokkendmentes
lett volna, ha nem 1ép fel a madarak okozta kar. A tavalyi szarazsag miatt azonban a talaj
nedvességhianya jelentds mértéki volt, ennek kovetkeztében, valamint a magas hémérsékleteknek
koszonhetben a talajt hatalmas repedések boritjak (30.-31. &bra). igy a leesé csapadék mennyisége
is gyorsan elszivargott a talajban.
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32. sz. &bra: Csapadék mennyiség
(Forrés:Sajéat abra)
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33. sz. &bra: Talaj repedezése
(Forrés: Sajat kép)

4.10. Az eltéré tészamra vetett napraforgok terméskiilonbségei

A betakaritasra 2023.09.05-én ker(lt sor (34. sz. abra).
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34. sz. abra: Betakaritas
(Forrés: Sajat kép)
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35. sz. abra: Termésmennyiség
(Forréas: Sajat abra)

A termésmennyiség a 22cm-re, valamint 24 cm-re vetettek kozott szinte egyenlének vehetd, nem

mutattak jelentds eltérést ezekben a stirtiségekben (35. sz. dbra). A 18 cm-re vetett napraforgd

esetében a terméskiilonbséget nem csak a tészam hatarozta meg, hanem a kései vetés ideje is
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befolyésolta, mivel ennek kdszonhetden a fejlédésben sem volt ideje a maximumot elérni, valamint
a virdgzatok kialakitdsdban sem. Az elért termésmennyiség a masik kett6hoz viszonyitva
Iényegesen kevesebb lett. A termésnél a 22cm-re és 24cm-re vetettek nedvességtartalma is joval
kevesebb volt 9%, mint a kései 18cm-re vetettnek, ahol 11% volt. Ez annak is kdszonhet6, hogy

nem volt annyi érési ideje, mint a masik kettd esetében.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A kisérletemben felvetett hipotéziseim a kovetkezok voltak:

1. Lesz-e Kkulonbség az azonos mintaparcellaba eltéré tOszamra vetett napraforgd

terméshozamai kozott?

A Kisérlet végén bebizonyosodott, hogy a 22 cm-re és a 24 cm-re vetett napraforgok eseteben nem
voltak jelentds terméskiilonbségek, a 18 cm-re vetett napraforgo terméshozama viszont jelentésen
alacsonyabb lett, aminek oka a kései vetés, valamint vélhetéen a magas allomanysiriiség volt. A
javaslatom, hogy vetés el6tt tanulmanyozzuk at az adott napraforgéfajtat vagy hibridet és a szamara

optimalis totavolsagot.
2. A vetési sliriség kihatassal lesz-e a gyomosodas mértékére?

A Kisérletem soran arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a gyomosodas mértéke legnagyobb volt
a kezdeti szakaszban, a kelést6l egészen addig még a levelek be nem arnyékoltak a talajt. Annal a
tertletnél, ahol a t6szam 22cm-re lett vetve, valamint ez szintén igaz volt az Ujravetett 18cm-es
parcellanal is, hogy a gyomosodas mértéke sokkal hamarabb lecsokkent, feltehetéen nem csak a
gyorsabb arnyék ala kerllés végett, hanem a talaj tdpanyag-, valamint nedvesseéghianyanak is
koszonhetéen. A kiserletem soran a gyomok ellen hasznaltunk tébb névényvédelmi modszert is,
melyek nélkiil valdszintileg sokkal nagyobb lett volna a gyomok aranya, ami akér kihatéssal
lehetett volna a terméshozamra. A javaslatom, hogy védekezziink mind mechanikus, mind
vegyszeres modszerrel az egyszikii, valamint kétszikii gyomok ellen a jobb terméshozam

érdekében.
3. A vetési siirliség kihatassal lesz-e a novények fejlédésére?

A kisérletem soran a fejlédés szempontjabdl a kezdeti szakaszokban nem jelentkeztek valtozasok,
amig volt elegend6 hely a novények szamara. A fejlodés késdbbi szakaszaiban, azonban a siiriibbre
vetett napraforgoknal a helyhiany miatt szarmegnyulas kovetkezett be, a napraforgo
alloméanynovekedése egyenletlenné valt, a levelek mérete is kisebb volt, valamint késébb a
tanyérok mérete is valamivel kisebb lett. A gyokérzeti megfigyelésem soran arra a kvetkeztetésre

jutottam, hogy a siiriibbre vetett napraforgd nagyobb energiat fektet a gyoker kialakitasara, hogy
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minél tobb tapanyaghoz tudjon jutni, emiatt nem tud optimalis méretii vegetativ szerveket

fejleszteni.
4. A vetési stirtiség kihatassal lesz-e az érési idore?

Az érési folyamat azonban a 22 cm-re vetett napraforgonal gyorsabb volt, feltehetéen az érés azon
szakaszaban mar nem tudtak a névények elég tdpanyaghoz jutni és emiatt kdvetkezett be, viszont
ez az id6 sem volt jelentds a 24 cm-re vetett napraforgdhoz képest. Tapasztalataim szerint a
tervezett napraforgovetés el6tt érdemes alaposan attanulmanyozni az adott hibridet és annak
igényeihez tervezni a sor- valamint tétavot. Nem feltétlen jelent a nagyobb tészam tébb

terméshozamot.
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6. OSSZEFOGLALAS

A mai vilagban egyre nagyobb a kereslet az olajos terményekre és az olajosok
melléktermékeire, igy a napraforgd kereslete is még inkabb novekszik, ezért egyre nagyobb
a termeldk igénye az intenzivebb és hatékonyabb napraforgd termesztéstechnologidkra. A
Kisérletemben elsddlegesen arra voltam kivancsi, hogy az eltéré t6szam kihatassal lesz-e a
terméshozamra. Ezt 40 285 m?2-es teriileten végeztem volna fele-fele aranyban, azonban a
fellépé madarkar kovetkeztében a parcella 50%-at ujra vetettilk egy harmadik tdszammal, igy
lett a 40 285 m?2-es teriiletbsl 10071,25 m? Pioneer P64LE99 24 cm-re, 10071,25 m?
Pioneer P64LE99 22 cm-re, valamint az Ujravetett 20142,5m?18cm-re. A kisérletemben
tovabba kivancsi voltam még a gyomosodas mértékére, az eltéré tészamok esetében, a
fejlodésbéli valtozasokra, valamint az érésbeli kiilonbségekre.

A Kkisérletemhez Pioneer P64LE99 vetémagot hasznaltunk. Vetés elétt a magokat Bio
Gnezdo keverékkel oltottuk be. A parcella eléveteménye arpa volt. Az elévetemény
lekerlilése utan tarlohantast végeztiink tarcsaval. A hantott tarl6 apolasat két alkalommal
végeztik a gyomok és az arvakelés miatt. Alapmivelésre oktober végén keriilt sor
haromvasu agyekével. Széntds utan a talajfelszint kombinatorral lezartuk a csapadék
megbrzése érdekében. A magagyelOkészités 2023.03.29-én nehézboronaval, valamint
2023.04.29-én kompaktorral tortént.

A napraforg0 vetése 2023.04.30-an tortént meg Monosem vetdgéppel, Styer multi 4120-as
traktorral, valamint GPS Trimble ez guide 1050-es vezérléssel. Az Ujra vetésre 2023.05.24
-én kerult sor.

A napraforgéallomany 2023.05.26-an lett vegyszeresen kezelve Flame-mel, amelyhez
sziikséges Inex nedvesitdszert adagolni egyszikli gyomok ellen.

A permetezések Massey Ferguson 5450 traktorral és Bargram Elios permetezégéppel GPS
vezérlés segitségével torténtek.

Egysziki gyomok elleni vegyszeres gyomirtasra 2023.06.04-én kerilt sor, Floyd nevii
herbiciddel.

2023.06.14-¢én a parcella meg lett miivelve IMT sorkézmivel6vel.

A Kkisérletem soran végeztem magassag, valamint levélszélesség méréseket juliustdl a

betakaritds idejeig, valamint viragzaskor a fészekviragzatok atmérdjét is figyelemmel
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kisértem. Kivancsi voltam arra, hogy az eltéré t6szam hatasara lesz-e valtozas, valamint
folyamatosan kisértem a gyomosodas mértéket is.

A Kkisérletem eredménye: a gyomosodds mertéke fligg a totavolsagtol, azonban a
meglétiket legjobban a gyomok elleni védekezés hatarozza meg. Fontos az ellenik valo
veédekezés, mivel amennyiben striin vetjik a napraforgot jelentds lehet a tapanyag-,
valamint a nedvességhiany, amit a gyomok még jobban fokoznak, ami altal csdkken a
terméshozam.

A napraforgo6 fejlédésében is voltak jelentésebb valtozasok, a stiribben vetett ndvények
esetében mutatkoztak meg a szar megnyuléasaval, egyenetlenebb névekedéssel kisebb levél-
, valamint tanyératmérével, valamint korabbi beéréssel. A késébb tjravetett napraforgonal
sokkal kisebb volt a tAnyératméré, a magassagban sem érték el az optimalis nagysagot. Ez
mutatja, hogy mennyire fontos a napraforgdnak a megfelelé idében valo elvetése. Viszont
azt gondolom, hogy az Ujravetéssel még mindig tobb terméshozamot tudtunk elérni, mintha
nem tettiik volna.

A Kisérletben bebizonyosodott, hogy a terméshozam a 22, valamint 24 cm-re vetettek
kozott szinte egyenlé volt. A 18 cm-re vetett napraforgd esetében a jelentésebb
terméskilonbseéget a tobbihez képest nem csak a tészam hatarozta meg, hanem a kései vetés
ideje is, mivel a fejlédésben sem volt idejitk a maximumot kihozni, valamint a viragzatok
kialakitdsaban sem.

A Kisérletem soran, ami nem volt befolyasolhatd, viszont nagy jelentségii volt, az a
csapadék mennyisége. A kelési id6 optimalis volt, ennek koszonhetben a kezdeti fejlodés
is. Ha nem kovetkezett volna be a nagymértékii madarkar, akkor véleményem szerint sokkal
nagyobb termésatlagot tudtunk volna elérni,

Osszességében, véleményem szerint a megfelelé vetdmag, az optimalis tészam és a vetési
id6 kivalasztasa mellett, nagymértékben befolyasolo tényez6 az éghajlat, a talaj allapota,
valamint a vadkarok is. Nagyon fontos a szakmai tudas és tapasztalat folyamatos bdvitése,
melyet e kisérlet folyaman én is tapasztaltam, mivel az ilyen gyakorlati tapasztalatoknak
koszonhetéen tudunk minden évben egy kicsit fejlddni, amivel eldsegitjik a céljaink

elérését.
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