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1. Bevezetés

Mindenki szamara ismeretes tény, hogy a halhus fogyasztdsa pozitiv élettani hatéssal bir.
Konnyen emészthetd, vitaminokban gazdag, magas fehérje tartalmu taplalék. Tartalmaz jodot,
fluort, szelént, foszfort, kaliumot, vasat, kalciumot, A-, B2-, B6-, B12- és D-vitamint, valamint
jelentds forrasa az Omega-3 zsirsavaknak, melyekrdl koztudott, hogy csokkentik a szivroham
kockézatat. Ezen jotékony hatasok tudataban érthetd lenne, ha rendszeresen fogyasztanank
halat, de sajnalatos modon ez a magyar lakossagrol nem mondhato el. Az egy fore jutd hazai
halfogyasztas jelentés mértékben le van maradva az Europai Unids atlagtol. A statisztikak
szerint a lakossag korében elfogyasztott csekély mennyiségii hal koriilbeliil 70 %-a importalt
¢és 30 %-a hazai termelésii hal (httpl). Egyes import halak ara bizonyos eSetben olcsobb,
versenyképesebb, ebbdl is adodhat a népszeriiségik. Mindemellett a folyamatosan,
ugrasszeriien emelkedd takarmany- és lizemanyagarak emelik a hazai halak termelési koltségeit
¢s fogyasztoi arait. A takarmanyok éara 2016 és 2022 kozott két-haromszorosara emelkedett
(http2), az lizemanyag ara pedig szintén duplazodott. A pontyszelet ara is haromszor dragabb,

mint 6 évvel ezel6tt, igy nem csoda, hogy kevesebb halat fogyasztunk (http3).

Szakdolgozatom témaja a takarmanyozasi koltségek csokkentés lehetoségének
vizsgalata a szervestragydzds mennyiségének bizonyos mértékii novelésével, mivel a
szervestragya joval olcsobb, mint a takarmény ¢€s bevalt modszer a természetes hozam
novelésére. Vizsgalataim célja, hogy behataroljam azt a keményitoérték és tragya mennyiséget
(a tavak korabbi adatai alapjan az elérhetd legnagyobb mennyiségii tragyazas tomege, mely
feltételezhetden még nem okoz thltragyazast), mellyel a kordbbi évek hozamai érhetdek el.
Ezeket a vizsgalatokat a Hortobagyi Halgazdasag Zrt. Folyas tdéegységében taldlhato tavak

totorzskonyvei segitségével végeztem.



2. A Hortobagyi Halgazdasag Zrt. bemutatasa

A Hortobagyi Halgazdasag Zrt. a magyarorszagi halastavak teriiletének 20%-an gazdalkodik.
A Tarsasadg f6 tevékenysége az ¢élohal eldallitas, amelyet hét toegység 50 tavan végez. A
tarsasag 1916 ota foglalkozik togazdasagi haltenyésztéssel. A tavak viztoltése a Nyugati- és a
Keleti-focsatornan keresztiil torténik a Fels6-Tiszabol.. A termelés soran alkalmazott szerves
tragya extenziv allattartd telepekrol szarmazik. Takarményozasra foként abrakféléket — buzat,
kukoricat, arpat, tritikalét és csillagfiirtot hasznal. A természetes hozam és a takarmany aranya
altalaban 60:40 % koriili. Az étkezési halat extenziv modon allitjak el6 a nagy méretli
viztarozokon és tavakon. Az évente lehaldszott 2250 tonna étkezési hal 2-3 kilogramm

atlagtomegili. A cég éves étkezési haltermelése:

e ponty: 1500 t

e fehér busa: 500 t
e amur:150t

e cgyéb hal: 50 t

ragadozo6 hal: 50 t

Az orszag legnagyobb halkelteté tizeme forgalmazasra és sajat felhasznalasra az OMMI altal
elismert tobb ponty tajfajtat (Hortobagyi pikkelyes-, Hortobagyi tiikros- és Hortobagyi

nyurgaponty), busat, amurt és harcsat szaporit. A keltet6-€s neveld kapacitasa:

e 24 harcsa nevel6 valya (90 1)
e 160 kis Zuger-tiveg (7-9 1)

o 35 kozép Zuger-iiveg (70 1)
e 52 nagy Zuger-iiveg (200 I).

A szaporitasi szezonban 200-250 milli6 darab zsenge ivadék keriil eldallitasra. A halkeltetdhoz
még egy 15 hektaros elénevel6-torendszer is tartozik. Ebben a torendszerben 8-12 millié

eldnevelt pontyot, fehér busat és amurt 4llitanak elo.
A harom sajat tenyé€sztési, allamilag elismert pontyfajta:

e Hortobagyi tiikkrés ponty:
Hata olajbarna vagy olajzold, hasa sargasfehér, oldala sarga. Pikkelyzete
hatpikkelysoros tiikros. Testforméja tugynevezett ,hirtelen hétivelésti”, kozepesen

széles hat, kozepes faroknyél. Profilindexe 2.2-2.5.



e Hortobagyi pikkelyes ponty:
Palasziirke és aranysarga szinl. Teljes pikkelyzetii, az oldalvonal f6l6tt és alatt egyarant
5-6 pikkelysor taladlhatd. Kozepesen magas és széles hata. Profilindexe 2.3-2.6.

e Hortobagyi nyurga ponty:
Szine a hattol a has felé haladva az olajbarna szinbdl sargasfehérbe megy at. Teljes
pikkelyzetii, az oldalvonalon 33-40 pikkely, az oldalvonal f6l6tt és alatt 5-6 pikkelysor
talalhato. Teste nyujtott, hengeres. Profilindexe 3.4-4.5. Keresztmetszetindexe 1.5-1.8.

A tavak polikultaras népesitésiiek, természeti adottsagai koziil alapvetden a szikes talajnak, a
kiegyenlitett vizellatdsnak és a jo vizmindségnek koszonhetden a Hortobagyi Hal mindsége
kivalo és egyediilallo izvilagu. A Halgazdasag 2002 o6ta 0koldgiai termelést folytat, melyet a
Biokontroll Hungaria Nonprofit Kft. ellendriz. A biohal mindsitést a Halgazdasdg 2004
augusztusaban kapta meg. 20003-t6l a haltermelés HACCP szerint mindsitett. A Hortobagyi
Halgazdasag Zrt. toegységei a kovetkezok:

o Arkus-toegység:

— Cseécs-toegység

— Fényes-toegyseg

o Gyokérkut-toegység

e Ivadékneveld-toegység
— Kungyorgy-tavak

— Ivadékneveld-tavak

— Malomhazi-tavak

o Elep-toegység

e Balmazujvaros-tdegység
e Folyas-toegység:

— Tindlapos-tavak

— Polgar-tavak

— Bivalyhalom-tavak

—  Gelei-to

Az Oregtavak és a Koényai-toegység 2002. 6ta a Hortobagyi Nemzeti Park Igazgatdsag
vagyonkezelésébe tartozik (Sarka et al. 2011).



3. A hortobagyi halastavak jellemzdi

1914-ben a Cég altal hasznositott teriilet még csak 2350 kat. hold volt, amelyhez 650 holdas

legeld és mezdgazdasag csatlakozott (Dobranszky 1924).

A két vilaghabora kozott a hortobagyi togazdasag volt Kozép-Eurdpa legnagyobb és
legspecialisabb haltenyésztd gazdasaga. A gazdasag 12 nagy tobol és 82 teleltetobdl allt. A
nagy tavak 180-250 kh (kataszteri hold) teriileten fekiidtek, mélységiik 80 és 120 cm kozott
valtozott. A teleltetok altalaban 200 m nagysagu és 200 cm mélységiiek voltak (Dunka 1996).

1962-ben a halaszati hasznositasban 1évo tavak szama 43, a telelokkel egyiitt 6sszesen 3678 ha.
A halastavak kortoltésesek, leszamitva a Kungyorgy-tavakat. Méretiik atlagosan 60 ha, a
vizoszlop boritasa 1,2 méter koriili. A hasznalat évei alatt jelentds mértékii iiledékképzddésnek
koszonhetden az iszap helyenként eléri a fél méter vastagsagot is. A tavak koriil mar az épités
soran nadtelepités tortént partvédelmi célzattal. A nadszegélyek kiterjedése jelentdsen megnott
az évek soran, valamint nagyobb teriiletli gyékénysavok is kialakultak. Jelenleg a nadas tertilete
hozzéavetdlegesen 500 ha. A tavak ndvényzetére a gyokerezd hinarok és a mocsari ndvények a
jellemzoek. Legnagyobb allomanyban a sulyom (Trapa natans), a vizitok (Nuphar sp), a
hinaros békasz6lé (Potamogeton perfoliatus), féstis békaszolé (P. pectinatus) és imbolygo
békasz6l6 (P. nodosus), valamint a szegélyben a békatutaj (Hydrocharis morsus-ranae)
talalhato. A halastavak vizellatdsa a Nyugati-fOcsatornabdl, a Keleti-fécsatornabdl, valamint a
Hortobagy-folyobol torténik. Az éves vizfelhasznalds 62 462 000 m®. Ebbdl viztoltésre
28 240 000 m3, vizpotlasra 11 992 000 m? viz sziikséges. A teleltetdk és a keltetd vizigénye
18399 000 M, a halaszatkori frissitd viz igény pedig 3 831000 m3. A tavak vizkémiai

paraméterei az 1. tablazatban vannak feltiintetve.



1. tdblazat (Sarka et al. 2011)

Paraméterek Jellemz6  intervallum
értekek

Vezetoképesség 400-800

(uS/cm)

pH 7,6-9,5

KOI (mg/l) 7,0-15,0

NHz (mg/l) 0,008-0,1

NO2 (mg/l) 0,03-0,2

NO3z(mg/l) 0,3-1,2

O-PO4 (mg/l) 0,05-1,0

1960-ban és 1961-ben a hortobagyi térség halastavaiban végzett vizsgalatok alapjan
megallapithatd, hogy a sdkioldas egyes tocsoportokban igen nagymértékii. A sokioldas gyors
folyamat; egy éven beliil is az eredeti tapviz 6sszsotartalmanak tobbszorés mennyisége oldodik
ki a talajbdl és tavozik a halastavakbol. Mig a tapviz Osszsotartalma 250— 350 mg/l koriil
alakul, addig a halastavakban mért maximalis Osszsokoncentracio a 2. tablazatban kozolt
értékeket érte el. Ez a néhany adat is elég meggy6zden bizonyitja, hogy nemcsak némi so
oldadik ki a talajbol, hanem bizonyos tavakban ez a sokioldas igen intenziv, mindez a 3. tablazat
adatai alapjan is megfigyelhetd. A régebbi halastavakban viszont évrél évre csak bizonyos
értékhatarig oldodnak ki sok a talajbol. Amikor a viz és a tofenék vizzel ataztatott talaja kozott
kiegyenlit6dik a s6 koncentracid, akkor az dsszsotartalom novekedés lelassul. Vannak azonban

szép szammal olyan tavak is, amelyekben még intenzivebb a sokioldas (Donaszy 1962).



2. tablazat: A halastavakban mért maximalis 6sszsokoncentracio (Donészy 1962).

1960-ban 1961-ben

(mg/liter) (mg/liter)
Halastdi tocsoportban 560 710
Gyokérkuti tocsoportban 514 1566
Arkusi halastavakban 540 890
Konyai halastavakban - 1140
Elepi halastavakban - 1570
Borsosi tarozoban és - 2034
malomhazi tavakban
Tangazdasagi 0j tavakban - 780

3. tiblazat: Osszsokoncentracié ndvekedés 1961. évben egyes halastavakban (* 8sszel mar
lehalaszva) (Donészy 1962)

Tavasz Nyar Osz

(mg/l) (mg/l) (mg/l)
Halast6 VII. 461 470 710
Halasto XI. 229 433 677
Fényes t6 1. 492 539 763
Fényes t6 1. 355 590 725
Csécs mocsar | 482 534 891
Csécs  mocsar 238 502 791
V.
Fert6lapos I11. 456 1569 *-




4, Gazdasagilag jelentOs halak

4. 1. Ponty (Cyprinus carpio)

Szaja csticsba nyild, harmonika szerlien kinyujthato, tarasra alkalmas. Felsé ajkan kétoldalt
egy-egy hosszabb és egy-egy rovidebb bajuszszal talalhato. Jellegzetessége a hat-és farok alatti
uszo leghatsé kemény sugaranak erds kifejlettsége és fogazottsaga (bognartiiske). A két nem
biztonsagosan csak az ivasi idészakban (4prilis-janius) kiilonithetd el. A himek melliszojanak
test feldli lapja enyhén érdes tapintdsu. Az ikrasok hasdnak hatso alsé része erdsen duzzadt.
Szine valtozo. A hat altaldban s6tét olajzold, a test oldalt a has felé kivildgosodva zoldes- vagy
aranysarga, a has sargasfehér vagy kanarisarga. Az Gszok sziirkésbarndk olajzolddel és voroses
részekkel. Oshazaja Kina, Koz&p-Azsia, Japan, a Duna vizrendszere illetve a Fekete-tenger. A
taplalékban gazdag allo- és lassu mozgasu folyovizeket kedveli. Télen ezeknek a vizeknek a
mély részein csoportokba verddve tartdozkodik. Ivasi iddszaka aprilis vége, majus, de egyes

egyedei még juniusban is ivnak (Antalfi & Tolg 1971).

Szaporodasa 18 és 24 C kozott vizhdmérséklet a kozott kezdddik meg. Tovabbi ivast kivalto
tényezOk: az ivasi aljzat megléte, a viz aradasa stb. (Horvath & Tamas 1981). A himek a
fejiikkel bokdosve zavarjak az ikrast. A tejesek harmad-, az ikrdsok negyednyaras korukban
ivarérettek. Az ikrak 2 mm atmérdjliek és a ragados héjuk altal a novényzetre tapadnak (Antalfi

& Télg 1971).

Mindenevd, békés hal. Foként csigakkal, férgekkel, rovarlarvakkal ¢€l, fiatalabb koraban
taplalékat zommel planktonallatok jelentik (Elekes & Selmeczy 1975).

Az allati eredetii taplalék mellett elfogyasztja a vizindvények, hajtasait, magvait, a vizbe hullo

mocsari névények elhalé részeit, termését stb. is.

A viz iontartalma irant sem érzékeny, még félsos (brakk) vizekben is tenyészthetd, am ilyen
kornyezetben alacsonyabb a novekedési teljesitménye. 3-4 mg/l oxigén mellett még taplalkozik
és atvészeli a 0,5 mg/literes kritikus értéket is. Csak ez alatt kezd el allomanyszinten
oxigénhiany miatt pusztulni. Novekedése gyors, a mérsékelt €govon kiilondsen az elsé harom
tenyész szezonban gazdasagos a hustermelése. A szubtrdpusi-tropusi viszonyok mellett
novekedése folyamatos, hisz az allandéan magas hdmérséklet miatt folyamatosan taplalkozik

(Hancz et al. 2000).



4. 2. Csuka (Esox lucius)

Tipikusan allovizi hal, a gyorsabb folyasu vizeket nem kedveli. Kiilondsen szereti a
vizindvényzettel bendtt kisebb tavakat. Altaldban egész évben megszokott teriiletén
tartozkodik, egyediil az ivési idészakot megel6zden vandorol, hogy felkeresse megszokott
ivohelyeit. Februarban és marciusban ivik. Illyenkor még nem taldl friss, z61d ndvényzetet, ezért
az iszap kivételével szinte mindenre raivik (nad és gyékénytorzsak, elarasztott rét stb.).A kisebb
egyedek sekély vizben csoportosan, a nagyobb példanyok viszont 1-2 m-es vizben parosan

ivnak (Lajko 1999).

Nem valogatos, gyakorlatilag minden olyan halfajt elfogyaszt, amelyhez hozz4jut.
Novekedésével parhuzamosan az egyre nagyobb testli halakat részesiti elényben, ezért
népesitésekor figyelembe kell venni a nevel6to egyedeinek a méretét. Zsenge, illetve elénevelt
csukaivadék népesitése kétnyaras vagy iddsebb pontykorosztilyok mellé javasolt.
Ivadékneveld tavak vadhaltalanitdsdra nem alkalmas mert a haszonhal ivadékot is ritkitja a

karos gyomhalak mellett (Hancz et al. 2000).

Szine igen valtoz6. Hata zoldessziirke, oldalain szabalytalan zold, aranybarna, sarga
harantcsikok lathatok. A hasa fehér, Uszoi a melluszok kivételével foltosak, barnak, sotét
z0Oldessziirkék, gyakran vords beiitéssel. Szaja a feliilrdl erdsen lapitott, szinte csérszertien
megnyult allkapcsok kozott igen nagy, benne erésen fejlett fogakkal. Teste oldalrdl enyhén
lapitott, hengeres, torzse hosszu, a farok rovid. Hatuszoja egészen hatul, csaknem a farok alatti

uszoval szemben helyezkedik el (Antalfi & Tolg 1971).



4. 3. Harcsa (Silurus glanis)

Széles- lapos fejli hal. Szajaban tobb sorban apro kefefogazat van, felsé allkapcsan a szajszoglet
f6l6tt mindkét oldalon egy-egy hosszq, alsé allkapcsan 6sszesen négy rovid bajuszszalat visel.

Teste elol feliilrdl, a farokrészen oldalrdl erésen lapitott formajh. (Antalfi Halgazdaséagi abc)

Gyorsan novo, szalkatlan hiist hal. A fiatal példanyok husanak zsirtartalma mérsékelt (3-5%),
fehérjetartalma viszont igen magas (15-19 %). Homérséklet- és oxigénigénye a pontyéhoz
hasonld. Taplalkozasat illetéen a szeméthalak mellett az elpusztult vagy beteg haszonhalakat,
illetve a vizbe kerilt kisebb allati hullakat, rovarokat, azok larvait, kisebb vizi emldsoket,
madarakat, békat, ebihalat, piocat is elfogyasztja. Nem valogatds, am eldnyben részesiti a

konnyen megszerezhet6 zsakmanyt (Hancz et al. 2000).

Ejjeli életmodot folytat, nappal ritkan hagyja el rejtekhelyét: a meder godreit, az alamosott
partrészeket, a viz alatti tuskokat. Természetes elterjedési teriiletének nyugati hatarat a
franciaorszagi Doubs-foly6 és a Rajna vizrendszere képezi. Keleten legtavolabbra az Arai-to
vizgylijt6 teriiletére hatol. Hidnyzik viszont az igy megjelolt teriilet északi és déli részének
szamos vizébdl. Svédorszag és Finnorszag legdélibb részén rendkiviil ritka. Az Eszaki Jeges-
tenger vizgyljto teriiletérol, Olaszorszagbdl és a Balkan-félsziget nagyobb részérdl hianyzik.
Ezzel szemben megtalalhatd Kis-Azsiaban, a Kaukézusban, a Kaszpi-tenger és az Aral-to
gyakorlatilag teljes vizgylijto teriiletén. Anglia déli részén szigetszerli eléfordulési teriilete
alakult ki. Oxigénigénye alacsony, a vizek szennyezddését is viszonylag jél tiiri. El6helyét a
nem koves aljzata allovizek és lassu folyok képezik. Aprilisban az ivarérett példanyok
megkezdik vandorladsukat a megszokott ivohelyekre. Nalunk a tejesek altaldban 4, az ikrasok 5
éves korukban ivarérettek. llyenkor a nemek jol megkiilonboztethetok egymastol. A himek
allkapcsa szogletes, a végbélnyilasuk folotti ivari szemdlcs hegyes, mig az ik- rasoknal kerek
végll. Bizonyos eltéréseket a szinezet is mutat, a himek marvanyzata élénkebb és a hasra is
kiterjed. A himek melluszojanak elsé sugara jellegzetes S-alaku. Tavasszal a vizek
felmelegedése idején a him megkezdi az ivdaljzat, a leendd fészek tisztitasat. Ez lehet viz alatti
novényzet, dradaskor viz ala kertilt bokor vagy fiizfa gyokérzete. Tavakban a nadszegély ala
sekély godrot &s, amelybe belog a nad gyokérzete. Majus végén, juniusban ivik, tartdésan 20 °C
folotti vizhdmérsékletnél. A fészket a him 6rzi, amely igyekszik minden ellenséget tavol tartani
¢s farkdnak allandd mozgatasaval biztositani az ikra fejlédéséhez sziikséges, oxigéndus

kornyezetet. A keléshez kb. 3 nap (60 napfok) sziikséges (Pintér 1989).
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4. 4. Amur (Ctenopharyngodon idella)

Oldalrél enyhén lapitott, hosszl, hengeres, megnyult testli, hatin so6tétebb, oldalain
vilagoszoldes, hasan fehér szinli halfaj. A pikkelyei hatsd peremét sotét szegély dvezi, testén
sorban félholdakbol allo6 mintazat figyelhetd meg. A szaja félig als6 allast, a szajnyilas hatséd
része enyhén lefelé lejt. Oshazajaban (Huangho, Csangcsiang-Jangce, Amur folyok) akar még
az 50 kg-os testsulyt is elérheti. Ivadékai apro zooplankton szervezetekkel taplalkoznak, majd
6-10 cm-es testhosszusagnal allnak 4t a ndvényi taplalkozasra. Ezalatt az id6 alatt a bélcsoviik
meghosszabbodik €s eléri akér a test két és félszeresét is. Ivarérettségét a Jangce folyoban 4-5.
évben ¢éri el, hazankban ehhez 6-8 év sziikséges. A természetben 21-22 C hémérsékleten ivik,
az er0s sodrasu, kavicsos fenekli folyokat kedveli. Az ikraja mar enyhe folyas, vizmozgas

hatésara is lebegni kezd (pelagikus) (Antalfi & Tolg 1968).

Gazdasagi szempontbol nagy jelentdséggel birod halunk. A busakkal egyiitt a halastavi termelés
masodik vonaldba tartozik. A dis novényzetli holtdgakban jol fejlddik, emellett szivesen
telepitik horgaszvizekbe is, mert kedvelt sporthal. Kis zsirtartalmii husabol — megfeleld

fiiszerezéssel — kitling halételek készithetok. Fontosabb leldhelyei:

» Oreg-Duna, Duna, Raba, Rabca, Marcal, Altal-ér,

* Si6, Zala, Kapos, Sarviz,

* Mura, Drava,

» Tisza, Oreg-Tur, Bodrog, SzamosNyugati-fécsatorna, Keleti-fécsatorna, Sajo, Zagyva,

Héarmas-Koros, Kettds-Kords, Hortobagy-Berettyd, Berettyd, Sebes-Kords, Fekete-Koros,

Fehér-Koros, Maros,
* Balaton, Kis-Balaton, Fert6, Tisza-t6, Velencei-to,

* egyéb tavak, holtagak, viztarozok, csatornak (Harka & Sallai 2004).
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4. 5. A fehér busa (Hypophthalmichthys molitrix)

Kozepes testmagassagi, oldalrdl erésen lapitott hal. Feje a pettyes busaénal kisebb, szaja felsé
allast. Homloka széles, vaskos. A hatuszoban II1 kemény és 7 osztott sugar talalhat6. Hattiszoja
viszonylag kicsi, majdnem egyenes szegélyli. Mellusz6i megnyultak, de a pettyes busaénal
rovidebbek, a testhez simitva nem érik el a hastszok tovét. A farokiiszoé mélyen kimetszett.
Hasvonalénak éle a kopoltyuktol egészen a farok alatti Uisz6ig huzodik. Testét vékony, apro
pikkelyek boritjak. Hata sziirke, esetleg zOldes arnyalatd. Oldalai és hasi része eziistos
csillogésu. A hat- és a farokuszo sziirke, mig a tobbi szo6 sargds arnyalati. Eredeti el6fordulési
teriilete a nagy kinai folyok vizrendszere. Eszakon elterjedésének természetes hatdra az Amur-
foly6. Kindban a togazdasagi termelésének évezredes hagyomanya van. Kimagaslo
eredményeire felfigyelve keriilt sor évszazadokkal ezeldtt akklimatizalasara Délkelet-Azsia
orszagaiban ¢s Japanban. Magyarorszdgon 1963-ban kinai természetes vizekbdl begytijtott
zsenge ivadékkal indult a honositdé munka. 1964—1968 kozo6tt minden évben a Szovjetuniobol
érkeztek fehér busa ivadékok. (Mivel a mesterséges togazdasagi szaporitas soran gyakran
keresztezték a pettyes busdval, majd a hibrideket kiilonb6z6 kombindcidkban tovabb
szaporitottak, 1980-ban a Szovjetuniobol Gjabb importra keriilt sor tisztavérii, fehér busa-
allomany biztositasa érdekében.) Tipikus folyovizi halfaj. Eletének egy részét a fémederben,
az intenziv taplalkozas iddszakat pedig a kiontésekben tolti. Osszel csapatokban, a fémeder
legmélyebb szakaszaira vonul telelni. Oshazajaban tavasszal az ivarérett példanyok a folyok
fels6 szakaszan levé ivohelyek felé vandorolnak. Az ivas gyors folyasu, zatonyos szakaszokon,
a vizfelszin kozelében jatszodik le majus-jinius honapokban. A hazai klimatikus viszonyok

kozt az ikrasok 5—6, a tejesek pedig 4—=6 év alatt valnak ivaréretté (Pintér 1989).

A kopoltyutiiskékbdl kifejlodott szlirdszerv sajatos taplalkozasra teszi alkalmassa. A fehér busa
larvai a hatodik napon térnek at a vegyes taplalkozésra, 11 napig f6leg zooplanktonnal
taplalkoznak. A 17 napnal idésebbek attérnek fitoplankton fogyasztasara. Ett6] kezdve minden
korosztaly leginkabb fitoplankton fogyaszt6. Megfigyelések alapjan a fehér busa beleiben
tulstilyban azok a fitoplankton fajok talalhatoak, amelyek a toban is dominalnak. (Németh

1970)
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4. 6. A pettyes busa (Hypophthalmichthys nobilis)

Kils6 megjelenésében nem igazan hasonlit egyetlen Oshonos halfajunkhoz sem,
megkiilonboztetése egyediil a fehér busatol okozhat némi nehézséget. Teste lapos, kdzepesen
magas. Feje nagy, homloka széles, szemei a fej also részén helyezkednek el. Szaja félig (a fehér
busaénal kevésbé) felsd allast. Vordsessziirke Uszoi koziil a két busafaj megkiilonboztetése
miatt a viszonylag hossza alsotiszonak van jelentésége. Ebben az osztott sugarak szama 15—
17, a fehér busa esetében ez kevesebb (12—14). A testet rendkiviil sok aprd, nem mélyen il
pikkely fedi. A busafélék hasvonalat jellemz6 €1 csak a has- és alsduszd kozotti szakaszon
figyelheté meg. Szinezete élénk marvanyzatot mutat. A hat sotétsziirke szinii, az oldalak
vordsesbarnan foltosak, a has pedig eziist szinii. Garatfogai egy sorban helyezkednek el,
szamuk 4—4, ragofeliiletiik sima. Eredeti él6helyén a pettyes busa a nagy folyok lakoja. A telet
a fomederben tolti, a melegebb iddszakokban a hatalmas kiontésekben bdséges taplalék all
rendelkezésére. Szaporodasa majus—juniusban érkezik el, ekkor csapatosan vonul megszokott
ivohelyére, egy viszonylag mérsékeltebb sodrasu, kavicsos folyozatony. A 3—4 éves korban
ivaréretté valo allatok a vizszint kisebb emelkedése utan kezdik meg a naszjatékot. Egy-egy
ndstény koriilbeliil 1 millié apré — lerakéasa utan eredeti térfogatanak sokszorosara duzzadd —
ikrat érlel. Pelagikus ikrajuk a folyovizben sodrodva fejlédik. A konnyli ikraszemeket a folyd
magaval ragadja és a kikelt larvakat is mindaddig sodorja, mig azok 6nalld taplalkozasra
képessé nem valnak. Az aktivan taplalkozo6 és mozgo ivadék nagy tomegben foglalja el ekkor
az artereket, ahol Oszig igen gyors ilitemben gyarapitja testsulyat. Tenyésztése mesterséges
koriilmények kozt el6szor 1969-ben sikeriilt. Azota sok toégazdasagunk szaporitja hormonos
serkentés, az ikra mesterséges termékenyitésének és Zuger-iivegekben végzett keltetésének
alkalmazéasaval. A mesterséges szaporitds soran a pettyes busa larvai 24—26 °C-on a
megtermékenyités utan 24 oraval kelnek ki és tovabbi kilenc nap elmultaval kezdik meg 6nallo
taplalkozasukat. A kezdeti id0szakban az apré pettyes busak taplaléka nem tér el 1ényegesen a
masik két novényevd halfajtol, de altalaban a tobbi pontyfélétdl sem. Kezdetben kerekes
férgeket, majd egyre nagyobb méretli planktonrdkokat fogyaszt. Togazdasagi koriilmények
kozt a mesterséges takarmanyokat is felveszi. Néhany hetes korban kezd az egyes novényevo
halfajok ivadékanak taplaléka differencialddni. A busaivadékok taplalkozéasat a Szovjetunioban
Szorokin, Panov és Motenkova (1969) vizsgaltak részletesebben. Megfigyeléseik szerint a 24
mm-es pettyes busa ivadék még a 12 °C-ra lehiild vizben is taplalkozik. A felkinalt
algataplalékkal szemben a pettyes busdk fehér rokonaiknal valogatdsabbnak bizonyultak
(Pintér 1976).
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5. Tragyazas

A tofenék talaja a haltaplalék fejlodésére sziikséges anyagokat nem tartalmazza sem
kifogyhatatlan mennyiségben, sem mindig a megkivant aranyban. Azokat tehat idészakonként
potolni kell, altalaban tragyazas alkalmazéaséaval. A helyes ardnyra vonatkoz6an magyarazatul
meg kell emliteni a mezégazdasagban mar rég ismert tételt, hogy a novényzet fejlédését a
sziikséges taplaloanyagok koziil a talajban aranylag legkisebb mennyiségben jelenlévd
korlatozza. Hiaba van a tobbibdl akarmennyi is, a ndvényzet azok felesleges mennyiségét nem
képes felhasznalni. Pontosan igy van ez a vizben €16 szervezetek esetében is. A talajok maguk
is, amelyekbdl a viz a tdpanyagokat kioldja, altalaban igen kiilonb6z6 aranyban tartalmazzak
azokat. A kozismert megkiilonboztetés szerint agyag- és valyogtalajok haltenyésztés
szempontjabol a legtermékenyebbek. Nagyon jo lehet a margas talaj is, ahol az agyag mellett
elég mész is rendelkezésre all. A meszes talajokban mar sok a mész és kevesebb a foszfor- és
kalisav. A homokos talajban nagyon sok az asvanyi alkotorész, de annal kevesebb a szerves
anyag. Kevés a foszforsav és a mész is. A humuszos televény f6ldben béven van szerves anyag,
de nagyon csekély benne a mész és az asvanyi anyagok. A tézeges talajban szintén kevesebb
az asvanyi rész, még tobb a szerves anyag; alacsony a mész, kali-és foszforsavtartalma is. Az
egyes szegényebb talajnemeknél tehat a hidnyz6 vagy a sziikségesnél kisebb mennyiségben
jelen 1évé anyagokat mar kezdetben poétolnunk kell, ha a t6 termoOképességét teljesen ki
szeretnénk hasznalni. A potlandoé anyagok koziil az egyik legfontosabb a mész. A meszezés ma
mar altalanosan elismert, alkalmazott eszk6z a halastavak termoképességének novelésére és
fenntartasara. A mész ugyanis nemcsak a novényi és altalaban a haltaplalékul szolgald
szervezetek egyik fontos alkotorésze, hanem oly vegyi és fizikai tulajdonsagokkal is bir, melyek
segitségével eldsegiti a tobbi taplaldanyag hasznosulasat is. Porhanyossa teszi az agyagos kotott
talajt; az artalmas humusz- €s csersavat lekoti; a nehezen oldhat6 sokat atvaltoztatja konnyen
oldhatokka; a rothadasnal és korhadasnal lekoti a fejlodo artalmas szénsavat. Mindemellett
pusztitia a betegségeket eldidézo ¢éloskodoket is és eldsegiti a talajnak ugynevezett
nitrifikalasat, vagyis annak termdvé valo atalakitasat. Ezen tulajdonsagok miatt is fontos az
altalanos alkalmazasa, kiilondsen, ha figyelembe vessziik, hogy halastavak 1étesitésével a
legjobb talaj is tobbé-kevésbé a vizenyds, karos savakkal telt teriiletek jellegét veszi fel. A
meszezést egyetlen évben sem volna szabad elmulasztani. A meszet égetett mészpor alakjaban
szokas felhasznalni. Legajanlatosabb az Oszi lehalaszas utan szétszorni a tofenéken, ha azt

kiszikkadasa utdn mar a karos ndévényzet gyokérzetétdl megtisztitottuk. A sziikséges mennyiség
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természetesen a talajnemtdl fligg. A tézeges és humuszos talajra sziikséges a legtobb. Ezek
esetleg kétszer is meszezhetok. EQy kat. holdra 5-6 g-t szamitsunk. A valyogos, agyagos
talajoknal ennek a mennyiségnek a fele is elég, valamint a homokos talajnal is, amelynél
azonban egyidejiileg még a szerves anyagok potlasarol is gondoskodnunk kell. Nagyon tézeges
tertileteknél a to partjdnak meszezése is ajanlatos az ott fejlodé humuszsav miatt. Mész helyett
margat is lehet hasznalni. A mérga hatranya, hogy nem bir az égetett mész mar6 hatasaval; sok
helyiitt azonban joval konnyebben s olcsobban beszerezhetd. A margabdl tobb kell mint a tiszta
mészbol, mert sokkal lassabban hat és mas anyagokat is tartalmaz. Holdanként legalabb kétszer
annyi fuvar sziikséges, mint amennyi métermazsa meszet hasznalnank. Meszezé anyagul
hasznalhatjuk még a cukorgyarak derit6 iszapjat is, mellyel a cukor levet tisztitjak. Ez a mészen
kiviil egyéb hasznos anyagokat is tartalmaz, mint példaul foszforsavat, nitrogént s kaliumot is.
Viztartalma azonban elég magas. El8szor célszerli kupacokba rakni a t6 fenekén és csak akkor
sz€tszorni ha az mar kiszaradt. A szappangyarakbdl is keriil ki mész tartalma hulladék, amely
szintén hasznalhatd. Nagyon jo tragyazoanyag a cserzésnél felhasznalt mész is. Ez aranylag sok
foszforsavat tartalmaz. A meszezés egymagaban természetesen semmiképpen sem elegendé
tragyazas. Sot a talajbol a meszezés miatt hamarabb keriilnek ki a hasznos alkoto részek. Ez
Oonmagaban nem probléma, ha ellenérték gyanant halhtst kapunk. Hogy azonban a t6 hozamat
fenntartsuk, esetleg fokozzuk, a mészen kiviil a tobbi felhasznalt anyagot is potolnunk kell,

vagyis mas fajta tragyazasra is sziikség van. (Répassy 1909)

Ilyen klasszikus mddszer a szerves tragyazas. Célja folyamatosan megteremteni a toban €16
allati és novényi szervezetek szamara az idedlis kornyezetet, melyben azok hatékonyabban
képesek szaporodni, igy biztositva a téban nevelt halak szdmdra a nélkiilézhetetlen
fehérjeforrast. A tragyaféleségek lehetnek miitragyak és szerves tragyak is. Szerves tragyaként
baromfi- és sertéstragya, komposzt, zoldtragya alkalmazhatd. A miitragyak koziil a karbamid,
az ammoniumnitrat mint nitrogén-, a szuperfoszfat mint foszforhordozé kertil alkalmazasra.
Tragyazaskor figyelembe kell venni, hogy a taplaldviz, a talaj- és az iddjarasi adottsagok szerint
valtozik a felhasznalhat6 tragya mennyisége. Ezek mellett fiigg még a toban €16 vizi szervezetek
¢és halak allomanyatdl is. Nem mindegy, hogy ivadékos vagy étkezési halat termeld tavat
tragyazunk. A nyujtott és étkezési halat termeld tavakban nagyobb adagokban tragyazhatunk,
mint a tisztan ivadékkal népesitettekben. Az 1950-es években még az volt a megszokott, hogy
a tragyazast aprilis, majus, junius honapokra korlatozzak. Mara a korszerl technologia szerint

a termelési idény els6 heteiben (aprilis-méajus) nagyobb mennyiséggel (az éves adag 35-45 %-
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aval), majd sziikség szerint szeptember kdzepéig elosztva szorjuk ki a tervezett mennyiséget.

A szerves tragya elonyei:

- gyors, komplex hatasu

- részben a haltaplalék allatok, masrészt a halak kozvetleniil hasznositjadk a novényi
szervezetek mellett

- atavi élethez sziikséges Osszes taplaldanyagot tartalmazza

- alkalmazasdhoz nem sziikséges kiilonleges vizkémiai vizsgalat.
Héatranyai:

- hatéanyagra vonatkoztatva nagy holtsulyt (vizet) tartalmaz

- szallitasa, kezelése a dolgozokra nézve egészségtelen

- ha tavol van a termdhely a szallitasi koltség nincs ardnyban az eredményként

kimutathat6 haltobblettel (Antalfi & T6lg 1971).

Az istallotragyaféléket a benniik rejlé szerves anyagok miatt viszont elévigyazatosan kell
hasznalni, mert ha rontunk a vizek min6ségén azzal, hogy til nagy mennyiségben alkalmazunk
istallotragyat, nem csak a haldlloméanyban tehetiink kart, hanem még a tragyat is elpazaroltuk
(Gyulai 1911).

A tragyazasnak szintén bevett modja, hogy marhékat, lovakat és disznokat hajtanak be a toba.
Ez a moddszer némely helyen igen kitlinden bevalt, mas helyen azonban teljesen
eredménytelennek bizonyult. A megfigyelésekbdl alapjan kedvezdtlen eredmények mindig a
mészben szegény talaju tavaknal mutatkoztak. A gyakorlati tapasztalatok teljesen 0sszevagnak
a tudomanyos kisérletek eredményeivel, amelyek azt bizonyitjak, hogy ilyen tragyaanyagok
mész nélkiili alkalmazasa esetében a salétromma bomlas nemcsak a hdmérséklettel, de a talaj
nedvességével is 0sszefliggésben van. Mostanaban igen j6 eredménnyel alkalmazzak az istallo-
tragya bomlasanak megakadalyozasara a nagyobb mész tartalmti margakat, igy tehat az efféle
tragyazas tekintetében nagy hasonlatossag mutatkozik a szant6fold és a to kozott. A mész
hasznalata indokolt a mesterséges tragyaszerek alkalmazasanal is, miutan a szabad
foszforsavakat sem az allatok, sem a novények nem fogyasztjak, hanem féleg csak ugy
taplalkozik azzal a t6 mikro floraja és mikro faundja, ha valamiféle mészvegyiiletben jelenik
meg. A kaliumsok koziil egyik leghasznalatosabb a kainit. Ullmann szerint a kainit sajat

mennyiségével egyenld mennyiségli meszet von el a talajbol. Ha tehat a tavakat ilyen
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kaliumsokkal tragyazzak, sziikséges lesz egyidejlileg meszet is hasznalni, mert kiilonben azok

jO hatasa el is veszhet (Murakozy 1902).

A szerves tragyazas sajatos esete a fltragyazas. A zold fifélék, mocsari ndvények lekaszalasa
¢és a toba torténd behordasa egy lassubb hatasu, de igen olcso tragyazasi forma. Ez a mocsari
fiivekbdl allo kaszalék kiilondsen az ivadéknevelés soran kedvezd hatdsu, ugyanis a vizen sz0,
lassan boml6 ndvényi részeken rovarlarvak telepszenek meg melyeket az ivadék eldszeretettel
fogyaszt és rajta nagyon gyorsan képes novekedni. A lassi bomlasi folyamatok soran a
z0ldtragyabol a bakteridlis lebontds hatdsara még nagy mennyiségli tapanyag is oldodik a to
vizébe. Idésebb korosztalyokat neveld toéban a fu jelentds részét az amurok kozvetleniil is
elfogyasztjak. Ha lehetdségiink van a szaraz téfenékre szerves tragyat teriteni, az olcsébb, mint
a mar feldrasztott toban a tragyat széthordani. A szaraz téfenékre kihordott tragya hatéanyaga
(N-tartalom) viszont abban az esetben cs6kkenhet, ha nem kozvetleniil a kihordas utan torténik

az arasztas.

A miitragyak koziil a nitrogén tartalmuak akkor tudjak leginkabb kifejteni a hatasukat, ha azokat
az arasztovizbe oldjuk be. A szuperfoszfat rosszul oldodik, ezért ezt a miitragyat a to egész

feliiletére csonakbol ajanlatos szétteriteni (Hancz et al. 2000).

Erdekes kisérlet sorozatok soran beigazolodott, hogy nitrogénhiany esetében a halakat és az
allati eredetli planktont taplald algafléra fejlodése tokéletlen. Azért, hogy a fejlddésen és a
gyarapodason lenditsenek, 5% -os natriumnitrat alakjaban alkalmazott chilisalétromot adtak a
viznek, hogy a viz és algaflordja elegendd nitrogént kapjon. A natriumnitrat hozzdadéasa miatt
az algaflora szembe 6tléen nagy nodvekedést, gyarapodast mutatott. Az el6z6hoz hasonld
eredményeket értek el a foszforsav és a kali alkalmazasaval is. A kalitragyak sorabol a kainit,
a foszforsav tartalmuak sorabol pedig a Thomas-foszfatliszt szerepel, mellyel
kétségbevonhatlan eredményeket tudtak a togazdasagi lizemek keretében felmutatni. A
tragyazas alapmennyiségeként a foszforsavbol és a kalisotragyabol hektaronként altalaban 6
mazsa sziikséges. A tragyazas mivelete csak gy, mint a mésztragyazasnal akkor a
leghatékonyabb, ha a szabadda tett szaraz tofeneket az emlitett két tragyaval beszorjuk, majd
azokat kissé alaszantjuk. Kuhnert szerint a szarazza tétel is mell6zhetd e miiveletnél, ha ugyan
egyéb okok fenn nem forognak a tofenék szarazza tételénél. Igy tehat a partrél és a csdnakokrol
egyenletesen a vizbe szort tragyaszerrel is sikeres eredményeket lehet elérni. A hullamverés és
a sz¢l ereje egyarant segitségiil vannak e munkanal. A meszet tehat kizarolag szarazza tétellel,
az emlitett két masik tragyaszer pedig a tofenék szarazza tétele nélkiil is bemunkalhato.

Minthogy a Thomas-foszfatliszt tetemes szazalékban tartalmaz kalciumot, illetve meszet is, a
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vizindvényzetet kiilon mésztragyazasban részesiteni felesleges volna. Az emlitett mesterséges
tragyaszereken kiviil még a chilisalétrom is bevonhatd a kisérletek korébe, amennyiben a
viziflora is halas haszonnal veszi a nitrogén kezelést, dacara annak, hogy a 1égkor nitrogénje a
vizinovényzetnek is rendelkezésére all. (A chilisalétrom tehat nem organikus formaban adott
nitrogéntragyazas, mely a vizek planktonjat és ez uton a természetes haltapanyagot minden
kortilmények kozott noveli. Ha egymast kovetd idokozokben a tragyadzott vizek planktonjat
rendszeres vizsgalat targyava tessziik azért, hogy a plankton mennyiségét megallapithassuk,
ugy azt fogjuk tapasztalni, hogy a nem tragyazott vizeken kiviil legkisebb mennyiségii a
plankton a csupan foszforsavval és kalival taplalt, illetéleg tragyazott tavakban, viszont ott, ahol
a foszforsav és a kali mellé elegendé mennyiségli nitrogént is adtunk, gy mind az allati., mind

a ndvényi plankton tomege a lehetd legdusabb (Gyulai 1911).

Maucha (1926) magyarorszagi vizsgalatai alapjan a halastavi szervesanyag-épités
szempontjabol a szén az az elem (elsésorban szabad széndioxid formédjaban), amely a
halastavakban a legkdnnyebben keriil minimumba. Ennek oka, hogy a szervesanyag-épitésben
szénbdl sziikséges a legtobb, mert minden f6 testépit6-anyag nagy részaranyban tartalmazza a
szenet. Példaul 1 kg hal lehalaszasaval 0,168 kg szenet (C) 0,054 kg nitrogént (N) 0,003 kg
foszfort (P) és 0,075 kg egyéb szervépito elemet (Ca, K, O, Fe, Zn, Se, Mn, Cl stb.) vonunk ki
a vizbdl, a halastavi vizi élettérbdl (Rady 1992).

Dr. Woynarovich Elek Dr. Maucha Rezs6 elméleti munkéssaga alapjan irta le a halastavak
széntragyazasanak elméleti és gyakorlati modszerét. Azok a gazdasadgok, ahol ezt a modszert
helyesen alkalmaztdk akar haromszoros hozamot is elérhettek. Woynarovich szerint a
halastotragyazast a term6foldtragyazas alapjan kezdték el. Elsdsorban a nitrogén és foszfor
tragyakat probaltak ki, hozamfokozé hatast azonban az els6 menetben csak foszforral értek el.
Dr. Maucha Rezsd éllapitotta meg, hogy a vizekben a ndvényi fotoszintézishez alkalmas
szénvegyiiletek azok, amelyek a leggyakrabban minimumba keriilve a vizindvények
szervesanyag termelését elsdsorban gatolhatjak. A tobbi névényi tdpanyag a hatdsat csak akkor
képes kifejteni, ha a fotoszintézis szénsziikséglete biztositott. A szervesanyag kb. 49-51%-a
szén, 15%-a nitrogén és 1-2%a foszfor. A tavak legfontosabb szervesanyag termel6i és épitdi
az algak (Woynarovich, 1953, 1954).

A halastavi széntragyazas feltételei:
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1. Az eddig kupacokban a tofenékre hordott szervestragya nem fejthet ki értékes hatast,
mert a szervesanyagtartalomban oxigén hianyaban anaerob bomlds megy végbe, mely
eredménye csekély mennyiségii hasznosithatd széndioxid, sok karos szénmonoxid és metan,

kénhidrogén és ammonia mellett.

2. A friss tragyaban talalhato a legtobb szerves szénvegyiilet, a tragya ,.érlelése” soran

elvesziti az értékes anyagait.

3. A toba a friss szervestragyat oly modon kell behordani, hogy annak szervesanyag-
tartalma oxigéndus kozegben, aerob modon, teljes egészében fotoszintézishez felhasznalhatd

szénvegyliletekké alakulhasson at.

4. A szervesanyag bontasat a vizben 1év6 baktériumok végzik el. Az algak a hozzajuk
eljuttatott szénvegyiileteket képesek fotoszintézisiik soran hasznositani. Tehat fontos, hogy a
tragya a t6 minél nagyobb teriiletén szorddjon szét. (Persze a toban eléfordulnak olyan

hullamzasok és egyéb vizmozgasok amelyek segitik a tragya eloszlasat.)

5. A szilard tragya a fenékre siillyedve oxigénszegény viszonyok akar negativ hatast is

fejthet ki.

6. A vizbe juttatott, megfelelden feloldott és szétszort szerves anyagokat a baktériumok
azonnal bontjak, tehat rovid idon beliil ,,nyersanyag” késziil a vizoszlopban a fotoszintézishez.
Ezt az algdk azonnal felhasznaljak, ha fény hatol a vizbe. 100 kg friss sertéstragya koriilbeliil 8
kg szenet tartalmaz, amibdl mintegy 80-100 kilogramm 80-85%-os viztartalmu szerves anyag
épiilhet fel a fotoszintézis soran. A szervestragyaban mindig van nitrogénvegyiilet és foszfor is.
A foszfor energidban gazdag adenozin trifoszfatba (ATP) beépiilve, és energiaszegény
adenozin difoszfattd (ADP) atalakulva, mint energiaforras dontd szerepet jatszik a fotoszintézis

soran. Ezért kedvezd hatast a foszfortragyazas is.
A halastavi szervestragyazas gyakorlata soran tehat a kovetkezdkre kell figyelni:

1. A tragya minél frissebb legyen, ezért j6 a vizre szoktatott, tavon tartott kacsa. Kitlind
a topartra (tOltésre) épitett sertésszallas is, ahol a tragyat naponta belemossak a ,,placc”-rdl a
toba. LehetOség szerint a bemosott tragya csovon 5-10 méter messzire jusson a parttol és 1-0,5
m magasrol essen a toba. A partrdl befolyo siirli tragyalé inkabb karos, mint hasznos, mert

szétteriilve a fenéken lefojthatja az iszap €l6vilagat.)

2. A tragyat b vizzel kell feloldani, illetve szétszorni (diszpergalni) ugy, hogy nagy

darabos tragya ne siillyedjen a tofenékre.
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3. A sertésszallast nem ajanlatos a viz folé épiteni, mint ahogyan ezt a tropusokon
megszokott. A lehull6 tragya ,,fénytelen” helyre jut., igy rovid id6n beliil az 61 alatt blizosen

rothad6, metan tartalmu tragya és iszap halmozodhat fel, melyet a halak elkeriilnek.

4. Napi tragyazassal, ha nem siiri felhds, borul az ég, szinte hihetetleniil gyors hal
novekedés érhetd el. Hinarral és méas magasabb rendii vizinovényzettel bendtt tavat nem szabad

tragyazni, mert ezzel csak a novények tomegét és nem a halakat taplaljuk.

5. A hullamzas elésegiti a tragya szétszorodasat a vizben. Kisebb toban (5- 10 ha-ig)
egy-két savon végig szoérva a tragyat, az a gyakorlatnak megfeleld hatast fejthet ki az egész

toban. Kiilondsen jo hatasu lehet, ha a sz¢l iranyat is figyelembe veszik.

6. A szervestragyazas hatasossaga érdekében naponta vagy kétnaponta a
legeredményesebb a tragyazas. Ekkor ugyanis egy miikod6é baktérium-alga-zooplankton-
allomény ,kapja” és ,,dolgozza fel” a tragyat. Kéthetenként, vagy havonta torténd tragyazas
esetén a to baktérium-alga-zooplankton-allomanya nincs szambelileg ,,felkésziilve” a tragyazo

anyag ,,fogadasara”, igy annak az ,,értékesitése” sem lehet tokéletes.

7. Polikultirés népesités esetén a halak jobbanképesek kihaszndlni a szervestragyat,
mint a ponty monokultirdban. Egy hektdr t6 naponta 50-60 hizosertés tragyajat is képes
feldolgozni és ,hasznositani” . A tragyazasra a reggeli oOrdk (7-10 ora kozott) a
legalkalmasabbak. Igy az algék és baktériumok szdmara marad még elég napfényes ora arra,
hogy feldolgozhassék a behordott tragyat. Kétféle tragyazocsonak ajanlatos. Egyik a régebbi
tipusu, kis tavon alkalmazhat6, ahol riddal kell tolni a csonakot. Egy kis motor szivja fel a tobol
a vizet, azt egy szlkitésen at egy tagabb csébe ,,16vi”, melyen etetdgarat van, ahova a tragyat
lapatoljak. A vizsugar feloldja a tragyat és egy csé végére szerelt ,,legyezd” segitségével a to
felszinén szétteriti azt. A masik megoldas, hogy motor hajtja a tragyazocsonakot, amelynek
oldalarol egy vaspalcabol dsszeforrasztott ,,kosar” 16g a vizbe. A kosarba lapatolt tragyat az ott
keletkezé turbulens vizaramlasvagja szét és a motor is segit a ,tragyaszennyviz”

szétteritésében. (Woynarovich 1991).

A csapadékok vize lagy viz, vagyis szinte ssmminemi oldatot nem tartalmaz. A talajra hullva
szinte szivja magaba a kiilonb6z6 kémiai elemeket. A szdnt6foldre hullva erdsen kimossa a
tragyazd anyagokat és viszi magéaval. Nem véletlen, hogy a halastavak feltoltésére a legjobb

éppen a holé, mivel mas teriiletekrdl szinte ,.ellopja” a ndvényi tdpanyagokat. Az ilyen vizekkel
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feltoltott tavakban azonnal indul a produkcid tavasszal, ahogy a viz felmelegedése

megkezddédik (Mitterstiller 1979).
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6. Takarmanyozas

A haltakarméanyozas kell6 hozzaértést és sok figyelmet kivan6 feladat. Togazdasagainkban a
leghaté¢konyabb hozamfokoz6 eljarads, de korlatozva van a természetes hozam véges
mennyisége altal. A gabonamagvakkal torténd etetés a pontyhozamot a tavak természetes
hozamahoz képest megduplazhatja de akar még két és félszeres eredményt is el lehet vele érni.
A kiilonb6z6é tapok hasznélata pedig akar meg is tobbszOrdzheti. Hatranya, hogy draga
hozamfokozo eljaras, amit csak lelkiismeretes munkaval és odafigyeléssel lehet hatékonnya
tenni. Ismerni kell a haltest kémiai Gsszetételét, hogy tudjuk a taplalkozas soran milyen
anyagokat biztositsunk szamukra, hogy mind mindségi Osszetételben, mind mennyiségben
maradéktalanul kielégitsék a nevelt halfajok igényeit. A kémiai Gsszetétel tobb tényezotol is
fligg:

- Eletkor (hatassal van a taplalkozasra és a taplalék igényére is)

- Faj (a halhtis mindségi Osszetételében 1ényeges faji eltérés mutathato ki)

- Kondicio és az évszak (a jobb testi kondicidban 1év6 halak nagyobb zsirtartalommal
rendelkeznek, a tartalék- vagy depozsir felhalmozasi ideje a tenyészid6, a
taplalkozason kiviili évszak pedig a felhasznalasanak az id6szaka)

- Testfehérjék (a szervezet fehérjetartalma nem novelhetd oly mértékben, mint a
zsirtartalma)

- Genetikai adottsagok (a testgyarapodas, novekedés mértéke genetikai tulajdonsag

is) (Tasnadi 2005).

6.1. A taplalékfelek Gsszetétele €s alkotorészeik szerepe a halak taplalasdban
A taplalek gylijtdé sz6, mely magaban foglalja a természetes taplalékot és a takarmanyt is.
Kémiai 0Osszetételilk és ¢lettani haszonértékiik miatt a takarméanyokat €s a természetes

taplalékfeléket egylitt indokolt targyalni.

6.1.1. Viz- és szarazanyag tartalom

A viztartalom alapjdn megkiilonboztetlink széraz és nedvdus takarmdnyokat. A természetes
taplalék altalaban nagy viztartalma. A viztartalomnak taplalé hatasa nincs, de jelentésen
befolydsolja a takarmany étrendi hatasat, azaz a halak étvagyat. A lédus takarmanyok
emészthetdsége jobb, laktatoképessége kisebb, tagitja a bélcsatornat és eldsegiti a halak

nagyobb taplaloképességének a kialakuldsat. A szarazanyagok a takarmany szallitasat és
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tarolasat befolyasoljak. A szarazanyagokban gazdag takarmanyok beltartalmuk alapjan

nagyobb szallitasi koltséget birnak el és jol tarolhatok.

6.1.2. A nitrogénmentes szerves anyagok
6.1.2.1. A nitrogénmentes kivonhato anyagok:

1. Szénhidratok: nagy jelentdséggel birnak, az abraktakarmanyok 50-80 %-at teszik ki.
Foleg ezekkel egészitjiik ki a halak természetes taplalékait. Egyesek az emésztésre kedvezdek,

masok azonban toxikusak vagy irritaldak is lehetnek.

Cukrok: az emésztési folyamatokban a poliszacharidokat az enzimek cukorra bontjak le és ezek

szivodnak fel.

Poliszacharidok: a legfontosabb koziilik a keményité, mely a takarmanyok fontoS

energiahordozo taplaléanyaga és a fotoszintetikus folyamatok novényi végterméke.
2. Szerves savak: étrendi hatasuk lehet serkentd, kedvezo, de akar kedvezotlen is.

3. Alkaloidak és gliikoziddk: az alkaloiddk bizonyos ndvényi csalddokban nagy
mennyiségben fordulnak eld, némelyik erés méreg. Okozhatnak étvagytalansagot, egyensulyi
zavarokat és kisebb halelhullast is. A gliikozidak gliik6zszarmazékok, rendszerint erds toxinok.
Halakon eddig nincs tudomas arrél, hogy mérgezési tiineteket okoztak volna de az
allattenyésztési tapasztalatok azt mutatjak, hogy egyes takarmanyok etetésekor ilyen hatassal

is szamolni kell.

6.1.2.1. Zsirok és lipoidok
1. Valddi zsirok: a glicerinnek zsirsavakkal alkotott észterei. Nagy energiatartalmu

taplaldoanyagok.

2. Lipoidok: a szirsavakon ¢€s glicerinen kiviil egyéb anyagokkal tarsult vegyiiletek,

melyek energiaellatd szerepe alarendelt a valodi zsirokéhoz képest.

6.1.2.3. Nyersrost

A pontyok a nyersrost megemésztésére képtelenek. Sem cellulozbontd enzimjiik, bakterialis
emésztofazist lehetdvé tevd bélszakaszuk nincs. Emésztésii hatékonysagat azonban a
nyersrosttartalom befolyasolja; a takarmany 5 %-os nyersrosttartalma a felsé szint, amikor még
nem mutatkozik a nyersrost kdros hatdsa. Ennél magasabb tartalom mar rontja a taplaldoanyagok

emészhetdségét. Az amur viszont jO rostemésztd hal. Esetiikben a nyersrost hidnya élettani
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zavarokat okoz, kiillondsen abban az esetben, ha abrakevéssel potoljak a hidnyz6 nedvdus

ndvényi taplalékot.

6.1.3. Nitrogéntartalmt szerves anyagok
6.1.3.1. Fehérjék:
Létfontossagu taplaléanyagok. Hianyuk miatt a testndvekedés hanyatlik, anyagcserezavarokat

okozhatnak ¢és a szervezet betegségekkel szembeni ellenalloképessége is csokkenhet.

Aminosavak: a fehérjék épitokovei. A fehérjék élettani haszonértéke attol fiigg, hogy mennyi
aminosav épiil be a fehérjékbe. Elettani hatasuk alapjan két csoportba sorolhatdk.
Neélkiilozhetetlen aminosavak, melyeket a hal szervezete nem képes szintetizalni, igy a
taplalékbol kell a szervezet igényét fedezni. A masik csoport a nélkiilozhetd aminosavak,

melyeket a halak mas aminosavak transzformalasaval eld tudnak allitani.

NPN anyagok: nem fehérjetermészetii nitrogéntartalmi anyagok. Az NPN anyagok szerepét
eddig nem tisztaztak, &m az algék vagy egyes alkalmi haltakarmanyok nyersfehérjéiben jelentds

mennyiségben fordulnak eld, s6t maga az éllati szervezet is tartalmaz ilyeneket.

6.1.3.2. Szerves hatoanyagok

Vitaminok

Ezeket a szerves hatbanyagokat a halak szervezete nem képes eldallitani, vagy ha igen akkor
csak kis mennyiségben. A vitaminok természetes szénvegyiiletek, melyeket a szervezetnek a
taplaloanyagokkal rendszeresen potolnia kell. Oldhatosdguk alapjan két csoportba soroljuk

Oket:

vizben 0ldodé vitaminok (C- és P- vitamin, B-vitaminok)
zsirban 0ldodo vitaminok (A-, D-, E-, F- és K-vitamin)
Enzimek

Az enzimek (mas néven fermentumok) a szervezet egyes anyagcsere-folyamatit szabalyozzak.
Fajlagosak, azaz csak egyetlen biokémiai részfolyamat vagy biokémiai folyamat megoldasara
képesek. Lehetnek alkalikus vagy savas kozegben miikodok, vagyis csak meghatarozott pH-

optimum mellett érvényesiil a hatdismechanikajuk.

UGF anyagok (Unidentified Growth Factors)
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A taplalékok ismeretlen, novekedést serkentd anyagai. Egyes taplalékok jobban értékesiiltek
etetéskor mint az a kémiai 0sszetételiik alapjan elvarhat6 lenne. Ezeket az anyagokat még nem
azonositottak. Ilyen hatassal szamolnak a tojas, az algak, a halhus, a zooplankton szervezetek

¢és a kukorica etetésekor.
Antioxidansok

A karos oxidacios folyamatok fékezésére a haltapokba antioxidansokat kevernek, igy kisebb a
takarmanyok téarolasa kozben az oxidéacidra hajlmaos zsirok, vitaminok, taplaléanyagok

karosodasa.
Asvanyi anyagok

A hal szervezetére nézve létfontossagiiak. A szervek épitésében, a szervezet élettani
folyamatiban nélkiilozhetetlenek. A szervezetben eléforduldé mennyiségiik alapjan két

csoportba sorolhatok:
Makroelemek
Kalcium: a csontozat fejlodésében vesz részt.

Foszfor: az izomszovet és a csontszovet épitésében van fontos szerepe. Emellett kihat az

idegszovet anyagcseréjére €s szerepe van a fehérjeépitésben.

Magnézium: a sejtek €s tobb enzim alkotorésze, ugyanakkor a csontszdvet épitésében is szerepe

van.
Natrium: a halak s6-viz haztartasaban tolt be szerepet és novekedést serkentd hatésa is van.

Kalium: az idegsejtek ingerlékenységében, a sejtek és a sejtkozotti folyadék kozti

anyagcserében, az izomzat akcidkészségében jatszik fontos szerepet.
Klér: a vér alkotorésze

Vas: egyes enzimeknek és a vér hemoglobinjanak fontos alkotérésze. Hidnya esetén fejlodési

rendellenességek, szapora 1égzés, vérszegénység 1ép fel.
Kén: a kéntartalmt aminosavak alkotorésze.

Mikorelemek

Réz: enzimalkotorész, eldsegiti a nyomelemek felszivodasat.
Mangan: az ikra termékenytiloképességében jatszik szerepet.
Cink: a voros vérsejtek alkotorésze.
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Kobalt: a ndvekedésben, étvagyban és a vérképzésben jelentds.

Jod: a tiroxin (pajzsmirigy hormon) alkotorésze.

Fluor: a csontok fejlodésében nélkiilozhetetlen.

Szelén, krom, arzén, brom, molibdén: enzimek alkotorészei (Tasnadi 1983).

A halastavakban alkalmazott kiegészité takarmanyozast széles korben alkalmazzak a halastavi
hozamok gazdasagos ndvelésére. Célja, hogy a halastoban a tragyazas hatdsara fokozott
mértékben termel0dd természetes taplalék és a nagy energiatartalmu takarméanyok a termelt
halfajok igényeit egymast kiegészitve elégitsék ki. A zooplankton, a bentosz (a fenék ¢l6vilaga)
¢s az élettelen szerves anyagot ellepd baktériumok a legfontosabb csoportjai a természetes
taplaléknak. A zooplankton szarazanyag-tartalma 10 % koriili, mig a szarazanyagra
vontakoztatott nyerfehérje 40-60 %, a N-mentes kivonat 12-25 %, a nyerszsir 5-30 %, a
hamutartalom pedig 5-20 % kozott valtozik. A takarmanyok esetében a gabonamagvak
(kukorica, rozs, arpa, buza, triticale) alkotjadk a legfontosabb csoportot. Szénhidratokban
gazdagok (60-70 %) , nyersfehérje-tartalmuk 10% koriili. A csiraban talalhat6 zsir mennyisége
2-3 %, rosttartalmuk 1-5 %-os. Kalciumban szegények, foszforban gazdagok. Az egyik
leggyakrabban etetett gabonaféle a takarmanybuza, amely csekély lizin- és metiontartalma,
valamint jelentds telitett zsirsav-tartalma miatt neheziti a zsirmobilizaciot a teleltetés soran. A
buza mellett a kukorica is fontos haltakarmany. Telitetlen zsirsavakban, keményitoben ¢és
karotinban gazdag. Az 0Oszi arpa is elterjedt pontytakarmany, am viszonylag magas
rosttartalmu. A tritikale taplaloértéke az arpaéhoz hasonlo. A zabot daralt formaban hasznaljak
az anyahalak kiegészité takarmanyozasara. A gabona- és malomipari termékek (ocsu, korpa,
magtisztitdsi hulladék stb.) is hasznilhatok takarmanyként. A hiivelyes magvak etetése
természetes taplalékban szegény idészakokban ajanlott, azonban ezeket hdkezelés vagy f6zés
nélkiil ne etessiik. A csokkent értékli takarmanyok hasznositdsa is elterjedt, am ezek
hasznosulasa rosszabb, mint a jo mindségli abraké. A rothadt, penészes gabonatdl a halak
megbetegedhetnek de lehet egyaltalan nem is fogyasztjak. A kiilonb6z6 tapok alkalmazédsa
elsésorban az ivadéknevelésben vagy talan az anyak szaporitas elotti felkészitésekor lehet
gazdasagos megoldas. A takarmanyt az etetés eldtt dztatassal szokas el6késziteni, ugyanis az
aztatott szemet vagy darat a halak jobban értékesitik és szivesebben is fogyasztjak (Hancz et al.
2000).

A takarmanyok ismerete mellett tisztaban Kell lenni az etetett hal taplaloanyag-, energia-,

asvanyianyag €s vitamin sziikségleletét is. A takarmanyok, kiilondsen az abraktakarmanyok,
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etetés el6tti roppantasa, finomabb vagy durvabb daralasa és keverése elengedhetetlen az ivadék
szamara, de az iddsebb korosztalyok, illetve nagyobb halak szamara is ajanlott ugy eldkésziteni
a takarmanyt, hogy az a legnagyobb mértékben hasznosuljon. A régi gyakorlat szerint nem
feltétleniil sziikséges a keveréktakarmanyok pelletalasa. A gyakorlati tapasztalatok szerint
azonban kedvezd, ha szinte azonos Osszetételi, minden alkotorészt a kivant aranyban
egyforman tartalmazo pelletben kapja meg a takarmanyt a hal. Ezért fontos lehet mérlegelni a
kalapacsos daralé mellett egy pelletald és takarmanykeverd hasznalatat. Hancz (2011) nyoman
a gazdasagban eldallitott szaraz pelletalt tappal szembeni f6 kritériumok a kdvetkezok: az
egyszerll, mint a teljesértékii tapok OsszetevOinek aranya és mindsége elégitse ki a hal
mindenkori tdpanyagigényét. Ez a halastoban elsdsorban a fogyatkoz6 természetes taplalék
fehérjeszintjének kiegészitését jelenti, mig az intenziv rendszereknél a takarmanynak minden
¢lettanilag fontos komponenst tartalmaznia kell. A tap legyen vizallo, azaz a pellet legalabb 10
percig ne essen szét a vizben. Ezt a minimalis vizallésadgot a pontytapba bedolgozott finom
buzaliszt is eldsegitheti a buzakeményito csirizesedése révén, de a pelletald gépek forgalmazoi
¢és gyartoi gyakran javasoljak a gépek mellé a vizallosagot noveld egyéb anyagok hasznalatat
is. A pelletalt tapokat ugy kell etetni, hogy a tdpot még a vizben térténd teljes szétesése elott
elfogyasszak a halak. A kiilonb6z0 tipust automatizalt vagy palcas onetetdk lehetévé teszik,
hogy a halak csak annyi takarmanyt kapjanak egyszerre amennyit gyorsan el is képesek
fogyasztani. Viszont a palcas oneteté hatranya, hogy a hal ,.tGlzabalhatja magat”. Abban az
esetben, ha az Onetetd hasznalata napszaktol fliggden korlatozva van, konnyebben be lehet
allitani a pontos napi adagokat. A ponty étvagyat és a takarmany elfogyasztasanak gyorsasagat
sok tényez0 befolyasolja. Légnyomasvaltozas, iddjarasi front, a viz gyors felmelegedése vagy
lehiilése, de leginkdbb a viz alacsony oldott oxigén koncentracidja hat a ponty étvagyara. A
takarmanyozas hatékonysagat elOsegiti a tavak vizének levegdztetése vagy mozgatasa

(Woynarovich et al. 2019).

A ponty mesterséges tenyésztése gazdasagi €s biologiai kérdések sorat oleli fel. A mesterséges
pontytenyésztésnek két alapvetd pillére a mesterséges beavatkozas €s a természeti adottsag,
aminek eredménye a természetes-hozam és a takarmany hozam. A két fogalom k6z6tt azonban
nem lehet éles hatart vonni. .,4 természetes-hozam -Maucha szerint- ,,az a kilogrammokban
kifejezett pontymennyiség, amely valamely mesterséges halasté 1 kataszteri holdjan egy
tizemévad alatt tragydzas és etetés nélkiil termelhetd, feltéve, hogy a halastavat kivalé mindségii
tenyész ponttyal a legkedvez6bb modon népesitettiik. Woynarovich szerint a természetes hozam

az a kilogrammokban kifejezett gyors novekedoképességii nemesponty husmennyiség, melyet 1
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kataszteri holdnyi vagy 1 hektarnyi tofeliilet egy nyari tenyésztési idé alatt (mdrciustol—
oktoberig) helyes népesités mellett, megfelelé ragadozo hal alkalmazasaval, minden

mesterséges beavatkozas -tehat tragydzas vagy etetés- nélkiil termel."

A fenti két meghatarozas lényegileg megegyezik. Ezek kifejezik a to6 természetes -emberi
beavatkozas nélkiili halhts termel6 erejét. A legkedvezObb népesités és a kivald mindségi
tenyész ponty felhasznéldsa ugyan emberi beavatkozas, de a helyes népesités utan mar csak a

természetadta termelderd legkedvezObb kiaknazasa mellett termeliink.
A toba kitett tragyamennyiségnek halhushozambeli ellenértéke a tragyahozam.

A tragyazasi hozam, a természetes hozam és a takarmany hozam Gsszege a té Osszes hozama.
Ezt pontosan megkapjuk a té Gszi lehalaszasa alkalmaval amikor a nyert lehalaszasi sulybol

Kivonjuk a kihelyezési stlyt. A kiilonbség a t6 6sszes hozama lesz.

Ha a to takarmanyhozamat a takarmany mennyiségéhez viszonyitjuk, megkapjuk a takarméany
egyiitthatot. A takarmany egyiitthaté tehat az a kilogrammokban megadott szam, mely kifejezi,
hogy az adott takarmanybdl hany kg eredményez feletetéskor 1 kg halhast (nemes pontyhust)
(Er6s 1949).

A tégazdasagi gyakorlatbol, valamint laboratoriumi- és modell vizsgalatokbol tudjuk, hogy a
takarmanyozas intenzitasanak novelésével csokken a takarmanyhasznositas hatasossaga. Ezek

a kisérletek a kovetkezok:

1. kisérlet. Az elséként ismertetendd kisérletben az atlagosan 13 g sulyu egynyaras pontyok 1.
csoportjanak 40 napon at annyi takarmanyt jutott, amennyit 15 percen beliil maradéktalanul
elfogyasztottak. A 2. csoportnak ugyanazt a mennyiséget napi kétszeri elosztasban adtak. A 3.
csoport naponta két alkalommal annyi takarmanyhoz jutott, amennyit egy-egy etetés soran
maradéktalanul elfogyasztottak. A 4. csoport az elébbiek napi adagjat harom etetésre elosztva
kapta meg. A kisérlet alatimaszotta, hogy mindkét takarmanyozasi szinten az azonos napi
takarmanyadag kedvezdbben értékesiilt, ha azt a halak kisebb adagokban, tobb részletben
kaptak.

2. kisérlet. A kisérletben az 5 g-os induldsullyal beallitott egynyaras pontyokkal 40 napon at
annyi takarmanyt etettek, amennyit az 1. csoport egy etetésre rovid idén beliil maradéktalanul
elfogyasztott. A 2. csoport ugyanezt az adagot harom, a 3. csoport pedig 6t részletben kapta
meg. Ugyanazon takarmanyadag eltérd hasznositdsa kimagaslo modon megmutatkozott az 1.
¢és 3. alkalommal etetett halak takarmanyértékesitésében, testtomeg-gyarapodasaban, PPV- és

PER- értékeiben, valamint az energiahasznositasban. Az 06tszori etetés -az etetett fejadag
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esetében- mar nem jelentett kiilondsebb elényt a hdromszori etetéssel szemben, noha a
takarmanyértékesités, a testtomeggyarapodas és a takarmanyhasznositas kedvezébb volt, mint
a haromszor etetett csoportndl, de wugyanakkor a testanalizis alapjan kiszamitott

energiahasznositas nem volt jobb, s6t valamivel elmaradt a masiktol.

3. kisérlet. A 40 napos kisérletben napi kétszeri etetés alkalmaval harom kiilonb6z6
takarmanyadagot etettek. Az 1. csoport mindkét etetés soran étvagy szerint fogyaszthatott. A 2.
csoport az el6zd adag 70%-at kapta, a 3. csoport pedig az elsé 40%-at. Az energiahasznositas
¢és takarmanyértékesités a legkisebb takarmanyadagot fogyasztd 3. csoportnal volt a legjobb.
Az egy-egy etetés alkalmaval felvett nagyobb takarmanyadagok novelték ugyan a testtomeg-
gyarapodast, de ez nem allt aranyban az elfogyasztott takarménytobblettel. A 3. csoportnak az
optimumot megkozelitd 66,2%-os energiahasznositdsa az adagok novelésével 41,8, illetve
33,4%-ra csokkent. Az energiahasznositas és takarmanyértékesités csokkenése egyértelmiien
arra mutat, hogy az adagok novelésével meggyorsul a taplalék athaladasi ideje, épp ezért romlik

a taplaloanyag kihasznalasa.

4. kisérlet. A Kkisérlet soran laboratériumban Kifejlesztett Onetetokbdl etették a 17,9 g
kezddsulyu halakat. A kis méretli takarmanytartalybol egy mechanikus érzékeldlapat
mozgatasara morzsazott takarmany hullott a vizbe. A kishalak viszonylag hamar kiismerték a
késziilék miikodését, igy minimalis volt a fel nem vett, kiszorodott takarmany. A kisérlet 6t
egymast kovetd kéthetes szakaszbol allt. A kisérlet megkezdése eldtt és a szakaszok végén
egyedileg mérték a halak sulyat, vizsgaltak a halak testosszetételének valtozasat, valamint
megallapitottak a takarmanyfogyasztast. Az 6netetdbdl étvagy szerint takarmanyozott pontyok
igen j6 hatasfokkal hasznositottdk a meglepden nagy mennyiségii takarmanyt. A pontyok 1,61
kg/kg-os atlagos takarmanyértékesités mellett 10 hét alatt megtizszerezték indulo testsulyukat,
¢s ez id0 alatt naponta atlagosan a testsulyuk 8 %-at kitevo takarmanyt fogyasztottak. Ez azzal
magyarazhatd, hogy az Onetetoknek koszonhetéen joval hosszabb idon at -hajnaltol a
sotétedésig kb. 16 oran at- étvagy szerint fogyaszthattak takarmanyt, szemben a kézbdl valo

etetések rovidebb idotartamaval.

A kutatas célja az volt, hogy kodzvetett uton adatokat talaljanak arra, hogy hogyan valtozik a
ponty takarmdnyhasznositdsa az alkalmazott etetési technologidktdl fliggben. Ismerve az
emeészthetdségi vizsgalatok nehézségeit ¢s a mérsékelhetd, de ki nem kiiszobolhetd
hibaforrasait, a Valentijn és Huisman (1981), valamint Potthast és Pfeffer (1977) altal is
alkalmazott energiahasznositasi kalkulaciot valasztottak. Vizsgalataikhoz az energia-, illetve

stlyallanddsagot biztosito létfenntartd energiasziikségletet kisérletesen megallapitottak, ami jol
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egyezik a Huisman (1976) altal mért értékkel. Az asszimilacids energiaveszteséget nem mérték,
hanem azt a beépitett fehérje és zsir mennyisége alapjan a gazdasagi allatokra megadott
atlagértékekkel szamoltak ki. A szdzalékos értékben kifejezett energiahasznositas pontosabban
tajékoztat a takarmanyozas hatékonysagarol, beleértve az emészthetdséget is, mint példaul a
takarmanyértékesités vagy a bruttd energiafelvételhez viszonyitott energiaretencio, az un. K |-
faktor, mert ez utdbbi a kihasznalason kiviil fiigg a takarmanyadagtdl €s a termeld-1étfenntartod

adag egymashoz val6 aranyatdl is.

Kisérleteik soran az energiahasznositas segitségével pontos valaszt kaptak arra, hogy a pontyok
takarmanyozasdban milyen fontos szerepe van az etetési technoldgianak. Ugyanazon
takarmanyadag hasznosulasa példaul 30%-kal javult, ha egyszeri etetés helyett harom
részletben adtak (2. kisérlet). Napi kétszeri etetés esetén az étvagy szerint felvett takarmanyadag
hasznositasa a felére csokkent a 40%-os takarmanyadagot fogyasztok energiahasznositasahoz
viszonyitva (3. kisérlet). Az optimalis etetések szdma értelemszertien fiigg a napi takarmany
mennyiségétdl. Minél ritkabban etetiink, és minél nagyobb adagot adunk egyszerre, annal
nagyobb mértékben romlik az emésztés hatasfoka, ¢és annal jobban csokken az
energiahasznositds. Az intenziv takarményozassal egyiitt jar6 eredményromlds oka nem a
specifikus dinamias hatas fokozodasa, az anyagcsere €lénkiilése, hanem a taplalék gyorsabb
athaladasanak, az elégtelen emésztésnek a kdvetkezménye. Kétségtelen, hogy az intenzivebb
termelés a létfenntartds anyagcseréjét is fokozza, mint azt broiler csirkékkel Keller (1980)
kimutatta. A létfenntartas energiafogyasztasa szorosabban kovette a brojlerek testtomeg-
gyarapoddsanak szdzalékos mértékét, mint a tényleges testsulyt, de ennek ellenére a
létfenntartas 1igényében megmutatkozo eltérés nem fedezi azt a nagymértékli eredményromlast,
amit az intenziv takarmanyozas soran korabban kimutattak és megfigyeltek. A magas szintii
intenziv takarmanyozas is lehet energetikaiszempontbol kedvezd és gazdasagos, ha az etetés
jol miikod6é Onetetdkkel torténik, vagy ha kézi etetés soran kisebb részletekben, megfeleld
mennyiségben és id6kozokben adagoljak a takarmanyt. Kisérleteik egyértelmii valaszt adtak az
etetési technologia fontossagara és arra, hogy kelld fenntartds nélkiil nem alkalmazhatjuk az
egyes takarmanyok metabolizalhaté vagy emészthetd energidjanak kiszamitdsdhoz megadott
tablazati értékeket vagy faktorokat, mert a ponty esetében az emészthetdség a béltartalmon
kiviil nagymértékben fiigg a napi adag nagysagatdl, az egyszerre felvett takarmany

mennyiségétol, az etetések idokozétdl és szamatol is. (Eréss & Kakuk 1983)
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7. A vizsgalatok modszerei

Az éltalam vizsgalt tavak a Hortobagyi Halgazdasag Zrt. Folyas-tdegységéhez tartoznak. Ez a
toegység Polgar telepiilés mellett talalhato. Eredetileg a Tiszavidéki Halgazdasag tulajdonaba
tartozott. A toegység tobb kisebb egységbdl all. Ezen egységek koziil a Tind-tavak és a

Bivalyhalom-tavak adatai alapjan végeztem a szamitasaim.
Tino-tavak

Az egység két termeld tobdl all (Tind 1. és Tind 11.), melyek egyiittes teriilete 121 ha. A tavak
atlagos vizmélysége 1 méter. A tavak vizellatasa elektromos szivattytval €s gravitacios modon
torténik a Nyugati-fécsatorna 33+301. szelvényébdl. A lecsapolas pedig a Kiralyéri-

focsatornan at zajlik.

Bivalyhalom-tavak

Az egységhez harom darab termeld t6 tartozik (Bivalyhalom 1., II. és IIL.), ezek Osszteriilete
276 ha. Atlagos vizmélységiik 1 méter koriili. A tavak mellett még 20 darab teleltetd medence
is talalhato, melyek teriilete Osszesen 6,9 ha. A toegység vizellatdsa a Nyugati-focsatorna
37+510. szelvényébdl torténik egyarant gravitacidsan és elektromos szivattytival. A csapolas a

Tiszakeszi-focsatornan keresztil torténik.

A tavak totorzskonyvei évekre visszamendleg tartalmazzak a kihelyezett és lehalaszott hal
mennyiségét faj, darabszam, és suly szerint. Mindemellett a kihelyezések és lehaldszasok
1d6pontjat, a feletetett takarmanyok ¢€s a felhasznalt tragya mennyiségét havi bontasban és éves
Osszesitésben A takarmanyok esetén nem csak a suly, hanem a keményitéérték is kalkulalva
van (az adott 1 kg sulyt takarmany hany szazaléka a hasznosithaté keményitd). Kukorica
esetében ez 78 %, tritikalénal 72 % repcedaranal 50 %, napradaranal 51 %, arpanal 72 %, bluza

esetében pedig 72 %. A takarmanyok keményit6értéke tehat ezek alapjan van szamolva.

Ezeket az ismereteket dolgoztam fel tablazatkezeld segitségével. Az igy kapott adatok a
kovetkezok, tavanként, évenkénti bontasban 2018-t61 2022-ig:

nettd hozam (kg/ha)

- ponty nettd hozam (kg/ha)

- feletetett keményitéérték (kg/ha)
- felhasznalt tragya (kg/ha)

- kihelyezett darabszam (db)
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- kihelyezett stly (kg)
- kihelyezett atlagsuly (kg)

Ezt kovetden kétvaltozos linedris regresszidszamitast végeztem 95 és 99 %-os megbizhatosagi

szinten.

A linearis regresszio analizis olyan statisztikai modszer, mely segitségével egy vagy tobb
valtozo értékeibdl rendre megbecsiilhetd egy masik valtozo értéke. Alkalmazasaval kiderithetd,
hogy a fiiggetlen valtozok hatassal vannak-e a fliggd valtozora, ha igen akkor pedig milyen
mértékben? Mindezek mellett a fliggd valtozo értékei is megbecsiilhetdk a fiiggetlen valtozok
adatai alapjan. Esetemben a nettd pontyhozam (kg/ha) volt a fliiggd valtozo, a felhasznalt
keményit6érték (kg/ha) és tragya mennyisége (kg/ha) pedig a fiiggetlen valtozok, feltételezve a
rendelkezésemre 4llo adatok alapjan, hogy a feletetett keményitdérték és a felhasznalt tragya
kapcsolata befolydsolja a varhat6 nettdé pontyhozamot. A szamitast kdvetden kapott
eredményekkel (tengelymetszet: 87,1131548369571, x valtozo 1: 0,314286802786569, x
valtozd 2: 0,00936295084861626) képlet segitségével szadmitottam ki a varhaté nettd
pontyhozamot. A képlet a kovetkezd: tengelymetszet+(1. valtozoxKE)+(2. valtozoxtragya). A
tablazatokban az eredeti értékek mindig a totorzskonyvekbdl szarmazoé adatok. A becsiilt
hozam a becsiilt keményitdérték és max tragya mennyisége alapjan szamitott hozam. Ez szinte
minden esetben megegyezik az eredeti hozamokkal mert szamitasaimat az eredetivel
megegyezd keményitéértékkel és megnovelt mennyiségli tragyaval kezdtem. Minden esetben
a tavak utols6 5 évében felhasznalt legnagyobb tragyamennyiséggel szamoltam, feltételezve,
hogy ez a maximalis mennyiség, amikor még nem torténik tultragyazas, igy még pozitiv
hozamfokozas érhetd el. A becsiilt hozam mindig magasabb volt, mint az eredeti, koszonhetden
a novelt tragyamennyiségnek, igy addig csokkentettem a keményitdértéket, mig a becsiilt

hozam el nem érte az eredetit.

Ezt kovetéen az eredetileg feletetett takarmanyok stlya és a keményitéérték segitségével
kiszamitottam a kiilonb6z6 takarmanyok aranyat az adott termelési szezonban, majd
ugyanezeket a megoszlasokat hasznalva kalkuldltam ki az ) keményitéérték forintban
kifejezett koltségét. A tragyamennyiségek raforditasait hozzdadtam a takarmanyok araihoz, igy

megkaptam a végleges 0sszegeket. A kovetkezd takarmany arakkal kalkulaltam:
takarmanykukorica: 94 000 Ft/t

takarmanybuza: 86 000 Ft/t
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takarmanyarpa: 70 000 Ft/t
napraforgddara: 127 000 Ft/t
tritikalé: 90 000 Ft/t

Tragya esetében az ar 2000 Ft/t volt.

A szamitott adataim alapjan jelentés mértékben csokkenthetd a termelési koltség. Az igy kapott
eredményeket tablazatokban ¢és diagramokon szemléltetem. A vizsgalatok elvégzéséhez

Microsoft Excel 2016 programot hasznaltam.
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8. Eredmények ¢€s ertékelesiik

A tavak korabbi években elért hozamai a 4. tablazatban lathatok (Eredeti hozam). Szamitasaim
soran mindig az eredeti ponty hozamok elérése volt a cél. Az esetek nagy tobbségében sikeresen
megbecsiiltem ugyanahhoz a hozamhoz sziikséges keményitéérték-tragya aranyt, mindezt
kevesebb takarmany €s magasabb tragya mennyiséggel. A Tind II. 2018. és 2019. évi hozamai
esetében elérhetd az eredeti érték is a felhasznalt tragya stlyanak csokkentésével. Ebben a két
esetben, ilyen alacsony hozamot feltételezhetéen takarméany nélkiil, a t6 természetes hozamat
nagyobb mennyiségli tragyazassal elésegitve is el lehetne érni, hiszen koriilbelil 3-4 kg
természetes hozamra 100 kg istallotragya szamolhato. Takarmany esetében 1 kg halhts

eldallitasahoz 4 kg takarmény sziikséges.

4. tablazat: Tind L. és Tino II. tavak eredeti évenkénti hozamai (ponty kg/ha)

Eredeti Becsiilt )
. . ponty Becsiilt KE =~ Max tragya

T6 Ev ponty hozam h ka/h ka/h

(kg/ha) 0zam (kg/ha) (kg/ha)

(kg/ha)

TI. 2018 467 467 896 10459
TI. 2019 369 369 586 10459
TI. 2020 463 463 883 10459
TI. 2021 239 239 171 10459
TI. 2022 328 328 454 10459
TIIL. 2018 167 169 0 8696
TII. 2019 18 169 0 8696
TIIL. 2020 171 171 7 8696
TII. 2021 207 207 121 8696
TIIL. 2022 171 171 7 8696

A feletetett takarmany keményitoértékének (1. abra) és a felhasznalt tragya mennyiségének (2.

abra) a valtozasait a kovetkezo6 diagramok szemléltetik.
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1. dbra: Ugyanazon hozamok eléréséhez sziikséges keményitoérték valtozdsa maximalis
tragyafelhasznalas esetén Tino 1. és Tino II. tavak esetében
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2. abra: Eredeti ¢s maximalis tragya mennyiség kiilonbsége Tino 1. és Tino II. tavak esetében
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A takarmanyozasi €s tragyazasi koltségek valtozasa az alabbiak szerint alakulna (5. tablazat).

5. tablazat: A takarmanyozasi és tragyazasi koltségek valtozasa

Té By Eredezik ;e/dgg;'mény taﬁ;;ig;y Erezi;:;i/ rE;é;gya Bec(sliié‘; r:;é)tgya
(kg/ha)
TI. 2018 121 692 120 441 8571 20918
TI. 2019 124 563 80 501 6 122 20918
TI. 2020 149 059 128 525 16 327 20918
TI. 2021 110 645 23 041 4 490 20918
TI. 2022 64 697 62 921 20918 20918
TII. 2018 30483 - 4278 17 392
TIL. 2019 74 501 - 13043 17 392
TI. 2020 40 139 930 17 391 17 392
TI. 2021 71 260 15 370 13 043 17 392
TIL. 2022 22 126 929 17 391 17 392
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A koltségek 6sszege pedig ily modon alakulnak ha ugyanolyan aranyban etetnénk a kiilonboz6

fajtaju takarmanyokat, csak kisebb mennyiségben (6. tablazat). Egy esetben (Tin6 1. 2018. év)

a becsiilt 6sszeg dragabb az eredetinél. Ennek okarol a kovetkeztetések fejezetben esik szo.

6. tablazat: Eredeti €s becsiilt koltségek kiilonbsége (Ft/ha)

Eredeti és becsiilt koltségek kiilonbsége (Ft/ha)

T6 Ev  Eredeti koltség Becsiilt koltség
TI. 2018 130 264 141 359
TI. 2019 130 685 101 419
TI. 2020 165 386 149 443
TI. 2021 115135 43 959
TI. 2022 85 616 83 839
TI. 2018 34 761 17 392
TII. 2019 87 544 17 392
TI. 2020 57 530 18 322
TII. 2021 84 303 32762
TI. 2022 39 517 18 321
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Feletetett takarmanyok szazalékos ardnyait a 7. tablazat tartalmazza.

7.tablazat: Feletetett takarmanyok megoszlasa

Ev Kukorica Buza Napra  Arpa  Tritikalé

TI. 2018 17% 57% 17% 7% 2%
TI 2019 32% 49% 19%

TL 2020 23% 39% 26% 12%
TI 2021 5% 61% 15% 20%
TIL 2022 80% 20%

TIIL 2018 40% 24% 12% 24%

TIL 2019 57% 21% 22%

TIL 2020 86% 14%

TIIL 2021 5% 71% 7% 17%
TIL 2022 78% 8% 14%
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A bivalyhalmi tavak eredményeit a 8. tablazat tartalmazza. Ezek az eredmények kozott is
talalhato 1 eset, amikor is feltételezhetd, hogy takarmany nélkiil is elérhetd lenne a korabbi

eredmény.

8. tablazat: Bivalyhalom I., II. és III. tavak eredeti évenkénti hozamai (ponty kg/ha)

Té by Ere((jﬁg/:]]ao)zam Becai(iét/ rl]l;))zam Uj KE (kg/ha) M?li(g‘%éa%ya
BH I. 2018 434 434 823 9375
BH I. 2019 466 466 925 9375
BH I. 2020 453 453 884 9375
BH I. 2021 401 401 718 9375
BH I. 2022 290 290 365 9375
BH II. 2018 159 166 0 8475
BH II. 2019 390 390 712 8475
BH II. 2020 390 390 712 8475
BH II. 2021 367 367 637 8475
BH II. 2022 257 257 287 8475
BH I1I. 2018 316 316 343 12903
BH 111 2019 359 359 480 12903
BH 111 2020 504 504 941 12903
BH I1I. 2021 410 410 642 12903
BH 111 2022 380 380 546 12903
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A feletetett takarmany keményit6értékének (3. abra) és a felhasznalt tragya mennyiségének (4.
abra) az alakuldsa az alabb lathato.
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3. dbra: Ugyanazon hozamok elérés¢hez sziikséges keményitdérték valtozdsa maximalis
tragyafelhasznaléas esetén a Bivalyhalom L., II. és III. tavaknal
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4. ébra: Eredeti és maximalis trdgya mennyiség kiilonbsége a Bivalyhalom L., II. és III. tavak
esetében
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A takarmanyozas és a tragyazas koltségeinek valtozasa a 9. tablazatban lathato.

9. tdblazat: Takarmanyozas és tragyazas koltségeinek valtozasa

) , ErEde,tl Becsij,lt Eredeti tragya  Becsiilt tragya
To Ev takarmany takarmany (kg/ha) (kg/ha)
(kg/ha) (kg/ha) g g
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Végiil pedig az Osszevont koltségek eredményei, ha a becsiilt, am kisebb mennyiségii
takarmanyt is ugyanolyan aranyban etetjiik. (10. tablazat). 1 eset kivételével (Bivalyhalom II.

2022. év) a becsiilt kdltségek mindig alacsonyabbak az eredetinél.

10. tablazat: Eredeti és becsiilt koltségek kiilonbsége (Ft/ha)

Eredeti és becsiilt koltségek kiillonbsége (Ft/ha)

T6 Ev Eredeti koltség Becsiilt koltség
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11. tablazat: Feletetett takarmanyok megoszlasa

Kukorica ~ Biiza Napra  Arpa  Tritikalé
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9. Kovetkeztetések és javaslatok

Az el6z0 fejezetben emlitett eredmények alapjan megallapithatd, hogy a takarmanyozasi
koltségek bizonyos mértékig csokkenthetok a tragyazasi koltségek novelésének segitségével.
Az alacsonyabb, természetes hozamhoz kozeli értékeket akar takarmanyozas nélkiil, a to
természetes hozamat el@segitd nagyobb mennyiségli tragyazassal is elérhetjiik (100 kg szerves
tragya felhasznalasaval kb. 3-4 kg halhus allithat6 el6), iigyelve arra, hogy a behordott tragya
mennyisége ne karositsa a viz mindségét. Ugyanakkor jelentdsebb mennyiségii hozamot
természetesen csak a kiilonbozo takarmanyok etetésével valdsithatunk meg, hisz a tragya
felhasznalasanak lehetdsége véges. A  becsiilt koltségek jelentds megtakaritast
eredményezhetnek, am nem minden esetben kivitelezhetd ilyen nagy mennyiségli tragya
kijuttatasa a tofenékre. Ha a to talaja nem elég szaraz, hogy a jarmiiveket megbirja, akkor
valészintileg mar sokkal koltségesebb a csonakkal torténd behordas, arrdl nem is beszélve, hogy
mindez sokkal idéigényesebb feladat. Az atlagosan amugy is alacsony létszdmu munkaerd
pedig nem biztos, hogy mindig tud id6t szakitani az egyéb munkék mellett a folyamatos
tragyazasra. Két esetben a becstilt koltségek magasabbak lett, mint az eredetiek (Tino 1. 2018.
év és Bivalyhalom II. 2022. év). Ennek magyarazata, hogy az altalam hasznalt képlet szerint a
varhat6 hozamnak joval alacsonyabbnak kellene lennie. Az eredeti keményitdérték és tragya
mennyisége alapjan is alkalmaztam a képletem. Ez esetben arra voltam kivancsi, hogy ha az
eredeti keményitoértékkel €és tragya mennyiségével szamolok, akkor hasonldé hozamok
keletkeznek-e, mint a valésagban. Szamitasaim szerint koriilbeliil a 12. tablazatban talalhato
hozamok varhatok. Ezek a becsiilt értékek sok esetben elég kozel allnak az eredeti
eredményekhez. Véleményem szerint az eredeti hozamok azért kisebbek, mert az én
vizsgélataim nem veszik szamitasba az elhullast, a madarkart, pedig ennél a tdéegységnél a
madarkar elég nagy problémat okoz, ugyanis a Tin6 tavaktdl par szdz méterre tobb szaz
karokatona csalad fészkel. Azokban az esetekben ahol pedig alacsonyabbak a becsiilt értékek
mint az eredetik, ott vélhetden nem dokumentélt kihelyezések torténhettek, melyek igy

jelentdsen emeltek a hozamon.
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12. tablazat: Képlet ellendrzés az eredeti keményitoérték s tragya mennyisége alapjan

Eredeti hozam Becsiilt hozam Eredeti KE Eredeti tragya

(kg/ha) (kg/ha) (kg/ha) (kg/ha)
2018 467 412 905 4286
2019 369 401 906 3061
TI 2020 463 485 1023 8163
2021 239 366 821 2245
2022 328 332 467 10459
2018 167 184 244 2139
2019 18 315 529 6522
TII 2020 171 263 302 8696
2021 207 324 561 6522
2022 171 221 167 8696
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10. Osszefoglalas

A korabban mar emlitett takarmany és szallitasi koltségek ugrasszerti emelkedése miatt a
halgazdalkodok raforditasai is jelentésen novekedtek. Ez az emelkedés nagy mértékben
neheziti a hazai termelésii halak értékesithetdségét a kiilfoldrdl importalt termékekkel szemben.
A mindségi magyar hal nem mindig megfizethet6 a lakossag szdmara, am a termelési koltségek
csokkentésével elérhetobb kozelségbe keriilhet. Szamitasaim célja, hogy a joval olcsobb
hozamfokozast (tragyazas) maximalizaljuk, a dragibb takarmanyozéast pedig ha akar
minimalisan is, de csokkentsiik, igy kompenzalva az arak folyamatos, ugrasszerti novekedését.
Persze mindez csak akkor megvalosithatd, ha a gazdalkodd személynek, szervezetnek
megfeleld mennyiségli tragya, munkaerd ¢és infrastruktura all rendelkezésére. Az iddjarasi
viszonyokrdl nem is beszélve, hiszen ugyanazon mennyiségli szervestragya behordasa a
totalajra lehet olcsd és akar koltséges mivelet is (szaraz totalajra hordjuk be nagy
mennyiségben vagy csonakkal egyszerre sokkal kisebb adagokban). Alacsonyabb hozamok
elérhetéek akéar keményitéérték hasznalata nélkiil is, ezekben az esetekben csak a tavak
természetes hozamat egészitjik ki, am ha jelentds hozamokat szeretnénk akkor a
takarmanyozas elengedhetetlen, hiszen a tavak tragyazéasa egy bizonyos mennyiség felett mar
negativ hatast gyakorol a vizmindségre és a to ¢ldvildgara. [lyenkor pedig nem csak a tragyat,
a munkavallalok erdfeszitéseit, az lizemanyagkoltséget fecséreltik el, hanem nagy

valoszinliséggel még a kihelyezett haldllomanyt is.
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12. Mellékletek

1. melléklet: Tavak évenkénti hozamai

2018 67869 693 45736 467
2019 47396 484 36191 369
98 TI. 2020 54552 557 45389 463
2021 46363 473 23453 239
2022 48901 499 32144 328




2. melléklet: Felhasznalt keményitéérték és tragya mennyisége

I 2018 88720 - 420000 4286
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3. melléklet: Kihelyezések adatai ponty esetében

2018 216100 18033 2205 184
2019 182000 15555 1857 159
98 TI. 2020 209200 18088 2135 185
2021 207900 19651 2121 201
2022 92500 12269 944 125
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