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1. Bevezetés, célkitiizés

A jarmlvek nem feltétleniil toltik a teljes hasznalati idejiiket valtozatlanul. A
tulajdonosoknak igényeiktdl, illetve a jarma miiszaki allapotatol fiiggden van lehetdsége a
jérmil atalakitdsara. Az datalakitds soran a jarmiinek szdmos miszaki feltételnek ¢és
jogszabalynak kell megfelelnie. Amennyiben a kornyezetvédelmi, kozlekedésbiztonsagi,
vagy tipusbizonyitvanyban, illetve Osszeépitési, vagy korabbi atalakitasi engedélyben
meghatarozott adatok vagy jellemz6k valtoznak, az 5/1990. IV. 12. KOHEM rendelet el&irja,
hogy a tulajdonosnak végig kell vinnie egy engedélyeztetési folyamatot. Ilyen
engedélykoteles atalakitdsnak mindsiil, a dolgozatomban szerepld atalakitas, amely soran egy
jaroképes alvazrol leszerelésre keriil a felépitmény, €s 11j felépitmény keriil felszerelése.

A dolgozatom elkészitése soran motivacioként szolgalt, hogy a munkam soran atalakitasi
engedélyek elbirdlasaval foglalkozom, viszont a teljes folyamatra eddig még nem volt
ralatasom. Szerettem volna ralatni az engedélyeztetési részen tul a teljes folyamatra.

A diplomamunkam soran attekintem a felépitményes jarmtvekrdl szolo szakirodalmat és
gyartasi eldirdsokat, ezeket a megfeleld forraskritikaval kiértékelem, attekintem tovabba az
engedélyezéshez ¢és a forgalomba helyezéshez sziikséges jogszabalyok feladatomhoz
kapcsolddo részeit.

A diplomadolgozatom célkitiizése, hogy végig kisérjem egy billend felépitményes
gépjarmil utjat az atalakitds megtervezésétol az atalakitast kovetd hatdosadgi miiszaki vizsga
elvégzéséig.

A dolgozat elsé részeként elkészitem az atalakitashoz sziikséges tervdokumentéaciot. A
tervdokumentacié elkészitéséhez felmérem a jarmiivet, meghatarozom a sziikséges
geometriai méreteket, és tomeg adatokat, amelyekkel az adott jarmii szerelhetd.
Meghatdrozom a segédvaz, a hidromotor ¢és a hidraulikus munkahenger helyét, hogy a
jaroképes alvaz részeivel (pl.: lizemanyagtartaly) ne essenek egybe. A dokumentacid
részeként kivalasztom a sziikséges anyagot, és a megfeleld profikeresztmetszetet. Ezt
kovetden meghatarozom a tengelyterheléseket és a stilypontot. A fenti adatok ismeretében
elvégzem a csavarok ¢€s a tartok szildrdsagtani méretezését. Végiil ellenérzom, hogy a jarmii
megfelel-e stabilitasra és a farseprés nagysagat.

A dolgozat masodik rész az engedélyeztetési folyamat. Ennél a résznél lesz az
engedélykérelembdl hatarozat. Itt keriil ellendrzésre és jovahagyasra a tervdokumentacio.
Ezen feliil a miiszaki feltételek mellett meg lehet allapitani, hogy az atalakitdsnak van e
barmilyen jogi akadalya. Az atalakitasi engedélyben szerepelnek az atalakitas feltételei, az
adatlapon torténd valtozasok, illetve, hogy az 4talakitott jarm{i milyen dokumentumokkal
koteles megjelenni miiszaki vizsgan.

A dolgozat harmadik része az atalakitas. Ekkor lesz az els6 két allomasnak fizikai tartalma.
Atalakitas soran kovetni kell a tervdokumenticiéban meghatarozott miiszaki, valamint az
atalakitasi engedélyben megfogalmazott jogi €s muszaki feltételeket. Ebben a fejezetben
figyelemmel kisértem a gyartasi folyamatot és kozben folyamatosan konzultdltam a
gyartasvezetdvel a tervdokumentacioval és gyartassal kapcsolatos informécidkrdl és a
tervhez képest az esetleges valtoztatasokrol.



A dolgozat befejez0 negyedik része a hatdsagi muszaki vizsga. Ebben a fejezetben
kozremiikodok a miiszaki vizsga lebonyolitasaban.

A vizsga soran el0szor beazonositasra keriil a jarmii a vizsgara érkezési allapotaban. Ezt
kovetden ellendrzésre keriil, hogy az atalakitds a tervdokumentacioval megegyezden, és az
atalakitasi engedélynek megfelelden keriilt-e atalakitasra. Ellendrzésre keriil tovabba 5/1990.
IV. 12. KOHEM 5. szamu mellékletében rendeletben szerepld feltételek, pl.: hogy a jarmii
emisszios €rtékei hatarértéken beliil vannak-e, valamint, hogy mitkodoképesek-e a fekek, €s
a lengéscsillapitok. A sikeres miiszaki vizsgat kvetden a jarmii forgalomban tarthato.

Dolgozatom elkészitéséhez a szakmai hatteret biztositotta a Baranyai Mérnokiroda Kft., ahol
sor keriilt a tervezésre a gyartasra és az atalakitasra, valamint hatosagi oldalrél a Pest
Viarmegyei Kormanyhivatal, ahol az engedélyeztetés és a miiszaki vizsga tortént.



2. Felépitményes jarmiivekkel kapcsolatos elméleti attekintés

2.1. Felépitményes jarmiivekkel kapcsolatos ismeretek

2.1.1. Jarmiivek torténete és fejlodése

Az ember szdmara mar az 0skdkorban felmertilt az igény arra, hogy az eszkozeiket, valamint
a levadaszott allatokat és Osszegylijtott novényeket az emberi erdén tal kiilonféle
szallitoeszkozokkel hordozzak. A kokorszak kezdeti iddszakardl kevés feljegyzés all
rendelkezésiinkre ezért, ezeknek az eszkdzoknek nem ismerjiik a kialakuldsi idejét, azt
azonban tudjuk, hogy a kozép és ujkokor tarsadalmai mar rendszeresen hasznaltak
kezdetleges szallitoeszkozoket.

A kokor jarmiiveinek két fontos feladatot kellett ellatniuk. A terhet el kellett valasztani a
palyarol, hogy ne sériiljon (Pl.: levadaszott allati tetem, vagy vadaszat soran megsériilt ember
nem vonszolhat6 az eset helyszinétdl a barlangig). A masik feladat a teher mozgatasa palya
mentén.

A kerék feltalalasa eldtt az eszkdzok szarazfoldi szallitasat kezdetleges szanokkal oldottak
meg, a vizi szallitast pedig kezdetleges tutajokkal. Az emberek szallitdsara foleg fabol és
borbol késziilt hordagyakat és hordszékeket alkalmaztak.

Az yjkokorban megjelent a kézmiivesség ¢€s a foldmiivelés, ezaltal megndtt az igény a
nagyobb szallitasi teljesitményre. Még az 6skdkorban hasznaltak hengeres faronkoket az
eszkozok egyszerlibb elszallitdsahoz, ebbdl az ijkdkorra kialakult a ma ismert kerék dse. Az
agyagmiivesség megjelenésével (i.e. 6000 és 5000 kozott) megjelentek az elsd kezdetleges
csapagyak, amelyeknek koszonhetéen minden rendelkezésre allt az elsé kerekes jarmiivek
megjelenés¢hez.

Kerekes jarmiivek esetén nem volt minden esetben sziikség emberi erdkifejtésre, a jarmiivek
mozgatasat haziasitott allatokkal oldottdk meg. Ugyan az allati erdre alapozott szallitas
napjainkra szinte teljesen visszaszorult, évezredeken keresztiil elégitette ki az ember szallitési
sziikségleteit. A kerekes jarmiivek esetén a terhet két menetirannyal parhuzamos gerenda ¢€s
a tengelyek és szamos kereszttartd fogott Gssze. A kereszttartok késziilhettek fabol, de
helyettesithetdk voltak textillel és borrel is. A kereszt és hossztartok csatlakozasa lehetett
csapolt (merev) valamint csuklos (lagyabb) kiviteli. [2] [10]

Az ipari forradalom kezdetén novekedett meg jelentdsen az igény a nagy tomegii és gyors
szallitasra. Vilagossa valt, hogy a hagyomanyos moddszerek helyett fejlesztésekre van
sziikség. A nagyobb teher miatt a fat, mint szerkezeti anyagot felvaltottdk a fémek. A
kocsigyartd mesterek helyett a tervezést atvették a mérnokok. A sebesség novelése miatt a
kerekek csapagyazasa mellett elterjedt a rugdk beépitése. A jarmii rakfeliiletei is fokozatosan
néttek a novekvo szallitasi igény kovetkeztébe.

Az autogyartds a XX. szdzadban ugrasszeriien fejlodott. A 1égellenallas kovetkezében
hangsulyossa valt a gépjarmiivek dramvonalassa tétele. A kdrnyezetvédelem megjelenésével
nagyobb hangsulyt kaptak a kornyezetbarat hajtéanyagok. A sebesség ndvelése magaval
hozta a gépjarmiivek aktiv és passziv biztonsdganak megjelenését. Az elektronika és
informatika fejlodésével pedig jelenleg is folyik a modern gépjarmiivek fejlesztése biztonsagi
¢s kényelmi szempontokbol. [2] [9]



2.1.2. Felépitményes jarmiivek részei

A felépitményes gépjarmiivek akkor képesek a funkciojukat ellatni, ha rendelkeznek a feladat
elvégzésére alkalmas felépitménnyel, futdomiivel, valamint hajtomiivel. Az alabbi harom {6
szerkezeti elemet 6ssze kell kapcsolni szerkezetileg €és funkcionalisan is. Az dsszekapcsolt
részegységeknek képesnek kell lennie az lizemszer(i hasznalat kozben fellépd statikus és
dinamikus terhelések elviselésére, vagy ezen terhelések mas szerkezeti elemtdl vald
megkimélésére. Ezen feliill ezen szerkezeti elemeknek meg kell felelni a hatalyos
kozlekedésbiztonsagi €s kornyezetvédelmi eldirasoknak. A kocsitest rendelkezik egy merev
tartoszerkezettel, amely egyetlen egységgé fogja Ossze a hajtomiivet, a futomiivet, és a
felépitményt.

A kocsitestnek harom lehetséges kialakitasat kiilonboztetjiik meg:
- Alvazkeretes kialakitas,
- Onhordé szerkezeti,
- Részlegesen 6nhordé szerkezetli felépitmények. [10]

2.1.2.1. Alvazkeretes kialakitas

Azoknal a jarmiiveknél, amelyeknél a felépitmény és a hajtomithaz-szerkezet csak a sajat
feladatainak ellatdsaval kapcsolatos terhelések felvételére alkalmas, fontos, hogy ki legyen
alakitva egy olyan merev fotartovaz-szerkezetet, amely szerkezetileg egyesiti a futomiivet, a
hajtomuvet €s a felépitményt, valamint felveszi a jarmi egészére hato statikus €s dinamikus
erbhatasokat, illetve azokat, amelyeket a hozza kapcsolt szerkezeti egységek atadnak. Ezeket
funkcidkat 6sszességében az alvazkeret tolti be. Az alvaz legegyszertiibb kialakitasa a két erds
hossztartobol és egy kevésbé nagy teherbirdsu kereszttartokbol all6 keret, amelyet formajabol
adddoan létravaznak szoktak nevezni, azonban eléfordul bizonyos tehergépkocsiknal, ahol a
hossztartokat csupan egy cso valtja fel. [10] [26]
1. dbra: Létravazas kialakitas

[ ) — |

[Forrds: http://www.lezo.hu/szerkezettan/kocsitest/ALVAZ/08_Alvaz-
felepitmeny.pdf]

Sik palyan halad6é jarmi alvdza rendszerint hajlitdsra van igénybe véve, ugyanakkor a
terepegyenlotlenségek €s a tomegerok kovetkeztében ébredd dinamikus eréhatdsok, valamint
a rakomany elhelyezésébdl adodo terheld erdk jelentdés mértékii csavard igénybevételeket
kelthetnek. A fellépd lizemszeri er0k hatdsara az alvazkeret csak korlatozott mértékben
szenvedhet rugalmas alakvaltozast, kiilonben a szerkezet alakvaltozasai akadalyozhatjak a
hozza illesztett szerkezeti egységek miikodését. A merevség novelése érdekében az
alvazkeret kereszttartoit K vagy X elrendezésii tarto rudakkal erdsitik. [10]
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2. abra: Alvazkeret merevitése
[Forras: Laib-Vas, 1998]

A jellemzden nyitott keresztmetszetli U profila hossztartoknal, a felépitmény és mas raszerelt
szerkezeti egységek bekotési pontjai anyag-tonkremenetel szempontjabol veszélyes
keresztmetszeteknek szamitanak, ennek okan az alakvaltozas elkeriilése érdekében mind a
kereszttartok bekdtéseit, mind a raszerelt egységek csatlakozasat gondosan kell
megvalasztani és kialakitani. A kereszttartokat rogzithetik szegecseléssel, csavarozassal vagy
hegesztéssel a hossztartokhoz. Az alvazkeretes jarmiikialakitds estében eldny, hogy a
sorozatban gyartott, kiforrott alvazkeretre sokféle hasznalati célu, akar cserélhetd
felépitmény, karosszéria épithetd. A felépitmény ugyan alkalmas lenne a jarmire hat6o erdk
felvételére, ebbdl a szempontbdl nincs kihasznalva. Ebbdl fakadd hatranyt jelent az
alvazkeretes jarmiiveknél, hogy legtobbszor tilméretezettek, vagyis talstlyosak. [10]

2.1.2.2. Onhordé szerkezet

elkiiloniilt alvazszerkezetet, hanem ugy van kialakitva a kocsitest vazszerkezete, hogy
alkalmas legyen a kocsitest teljes igénybevételének elviselésére. Ezaltal képes ellatni a
sorozatgyartasi, és egyféle felhasznalasra tervezett kocsitest épitését engedi meg, a
felépitmény tervezésének szabadsdga pedig korlatozottabb, mint az alvazkeretes kialakitas
esetében. Hajlitd és csavard merevségiik igen nagy, és a masik két €pités modhoz viszonyitva

: : - azonos feladat ellatasat kisebb tomeggel érik el.
A lehet6 legkdnnyebb szerkezetet ugy képesek
megvalodsitani, hogy minden arra alkalmas
szerkezeti egységet teljes mértékig figyelembe
vesznek és  kihasznalnak a  kocsitest
szilardsaganak meghatarozasakor. Korszer(i
Oonhordo karosszéridju jarmiivek méretezésekor
nem csak a tartovaz-szerkezetet veszik
tekintetbe, mint tehervisel6 elemet, de a takaro-
¢s burkoldlemezeket, {iivegeket, ajtokat is,
amelyek bezart allapotban az ajtozsanérokon ¢€s
a zarszerkezeten keresztiil képesek eréhatasok
felvételére, illetve minden mas teherfelvételre
alkalmas beépitett elemet. [10]

3. dbra: Onhordé karosszéria
[Forras: Laib-Vas, 1998]
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2.1.2.3.  Részlegesen 6nhordo szerkezet

A tomegcsokkentés egyik modja, hogy a kocsitest tervezésekor minden arra alkalmas elemet
belevonnak az erdfelvételbe, amely altal az alvazkeret talméretezettségével jard
tomegfelesleg csokkenthetd. A karosszéria, felépitmény tartoszerkezetének az erdfelvételbe
torténd részleges bevondsabol ered a részben
Oonhord6 karosszéria elnevezés, amely lehetdséget
nytjt az alvazkeret tomegének csokkentésére,
geometriai  méreteinek  megvaltoztatdsara. Az
alvazkeret kizardlagos tartoszerkezeti feladatot ellato
részei még elkiilonithetok ennél a tipust épitési
modnal. Egy sajatos valtozata a padlovazas
épitésmod, ahol az alvazat a karosszéria
padloszerkezeteként alakitjdk ki. Ennél fogva a
felépitmény tervezés sziikebb keretek kozott valosul
meg az alvazkeretes megoldasokkal szemben, mivel
a felépitmény tartovaz-szerkezetét a gyengitett
alvazhoz és a padlohoz kell alakitani. [10]

4. abra: Részlegesen onhordo karosszéria
[Forras: Laib-Vas, 1998]

2.1.2.4.  Segédvaz kialakitasok

Alvazkeretes tehergépjarmiivek esetén a felépitményt nem célszerli kozvetleniil az alvazra
illeszteni, hanem szilikség van egy masodlagos tartovaz-szerkezetre, amely Osszekoti a
felépitményt és az alvazat, valamint az alvazra nehezedd statikus ¢s dinamikus terheléseket
atveszi.

A felépitményt ¢és az alvazkeretet Gsszekotd tartoszerkezetet segédvaznak nevezziik. A
segédvaz kialakitasa nagyon hasonlo, mint az alvazkeretnek, két hossztartobol all és szamos
kereszttartobol, ezen kiviil rendelkezik az adott felépitmény sajatossagaibol adddo elemekkel
is (plL.: billendplatd esetén a munkahenger bolcsoje)

Adott esetben a segédvazat az alvazhoz hasonloan X és K elrendezésti tartorudakkal erdsitik
a merevség novelésébol kifolyolag.

A segédvaz az alvazhoz minden esetben csavarkotésekkel keriil rogzitésre.

Nagyon fontos, hogy a felépitményt megfeleléen rogzitsiik, és ezaltal elkeriiljiik a jarmu
hasznélata kozben ne keletkezzenek statikus és/vagy dinamikus igénybevételekbdl szarmazo,
olyan mértékli fesziiltségek, amelyek karosithatjdk az alvéazkeret, vagy ronthatjdk a
szerelvény menetstabilitasat. A segédalvaz rogzitése els6sorban a felépitmény jellegétdl,
hasznalatdnak modjatol, onstulyatdl és az iizemi terhelésétol fiigg.

Az alvazhoz val6 rogzitési modokat harom csoportba osztjuk.
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Rugalmas Gsszefogast féleg kisebb terhelések esetén alkalmazzuk, amikor megengedhetd,
hogy az alvaz és a segédvaz egymastol fiiggetleniil deformalodjon. Ebben a megoldéasban az
alvaz ¢és a segédvaz képes elmozdulni egymdson hosszirdnyban kis mértékben. Az
oldaliranyt elmozduléast azonban gatolja a megvezetés.

1-2 mm hézag

5. abra Rugalmas osszefogas [Forras: Galambos, 2012]

Merev Osszefogast akkor alkalmazunk, ha nagy terhelésnek van kitéve a szerkezet. Ebben a
kialakitdsban az alvaz ¢és a segédvaz nem képesek egymason elcstiszni, és egyiitt
deformdlodnak. Leggyakoribb fajtaja a hegesztett és csavarozott oldalkonzolos kivitelezés.

'__,.,-"""

Segédvaz

Alvaz

6. abra Merev osszefogas [Forras: Galambos, 2012]

A vegyes Osszefogas a fent emlitett két 0sszefogdsi modnak a keveréke. Ahol indokolt a nagy
merevs€g az igénybevételek miatt merev Osszefogas alkalmaznak, a segédvaz tobbi részén
rugalmas Osszefogast. [8]
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2.1.3. Felépitmény kialakitasok

A tehergépkocsik alvaza a legtobb esetben létravaz jellegli, erre rogzitik a megfeleléen
kialakitott segédvazat. A segédvazra kertil az lizemeltetd céljanak megfeleld felépitmény. A
felépitmények szolgalhatnak az aru szallitasara (pl.: dobozos felépitmény), az aru allaganak
szallitas kozbeni megovasara (pl.: hiités felépitmény), illetve 1éteznek olyan felépitmények,
melyek all6 helyzetben hasznalhatdéak emelési célzattal (pl.: emeldkosaras felépitmény).
Azokat a felépitményeket, amelyek kizardlag aruszéllitisra szolgdlnak, normal
felépitményeknek nevezziik.

Amely felépitmények ezen feliil rendelkeznek tovabbi funkcidkkal, specidlis
felépitményeknek nevezziik. [8]

2.1.3.1.  Nyitott platé

A nyitott platd, vagy masnéven fix platd a jaroképes alvazra altalaban segédvazon keresztiil
kapcsolddik, de 1étezik segédvaz nélkiili kivitel is. A rakfeliiletében altaldban omlesztett,
vagy darabarukat szallitanak. A felépitmény oldalfala a szallitani kivant arufajtaktol fliggéen
lehet fix, lehajthatd rakoncas kivitel, illetve létezik oldalfal nélkiili valtozat is. Az aru
nagyobb foku védelme érdekében, atalakitdsi engedély nélkiil ki lehet egésziteni egy
ponyvatartd szerkezettel, és rahelyezett ponyvaval. A ponyva védi az arut a kedvezotlen
iddjaras hatasaitol. A platoba az aru ki-be pakoldsa a ponyva felhajtasaval torténik, de
l1éteznek elhuzhat6 oldalsoé ponyvak a pakolas megkonnyitésére.

A nyitott platd rendelkezhet oldalfalakkal, de amennyiben oldalfal nélkiili a
rakomanyrogzitési pontok a platdban keriilnek elhelyezésre.[24]

7. abra: Nyitott plato
[Forras: http://www.baranyaifelepitmeny.hu/hu/]

2.1.3.2.  Zart dobozos felépitmény

A zart dobozos felépitmény rogzitésében és funkcidjaban nagyon hasonlit a nyitott ponyvas
kivitelre. Az alapvetd kiilonbség, hogy a szilard oldalfalak kovetkeztében jobban el van
véalasztva a rakomany a kornyezett6l. Emiatt a felépitmény tobbféle méreti és jellegii
darabaru szallitdsara alkalmas. Bizonyos belsé kialakitdsok lehetdvé teszik, hogy a
felépitmény belsejében szallithatdak legyenek értékes targyak (pl.: miikinesek, antik btorok)
sériilésmentesen. Az aru rakodasara szolgal a felépitmény (altalaban) hatuljan 1évo ajto.
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Kozlekedésbiztonsagi szempontbdl az ajté a jarmi mozgasa kdzben nem nyilhat ki, ezért
ennek megakadalyozéasara egy masodlagos zarszerkezettel is el kell 1atni.[24]

1

8. dbra: Dobozos felépitmény [Forras: http://www.baranyaifelepitmeny.hu/hu/]

2.1.3.3.  Hiitos felépitmény

amelyeknél az utasteret a valaszfal nem csak fizikailag, de termodinamikailag is elvalasztja.
Azonban itt is léteznek jaroképes alvazra szerelt dobozos felépitmények, amelyek rakfeliilete
hoszigetelt és raktérhiitével rendelkeznek. A hitds felépitményeket leggyakrabban
¢lelmiszerek szallitdsdra hasznéaljadk. A raktérhiitd berendezés bizonyos tipusoknal
mukodtethetd kiilsd aramforrasrol is de léteznek olyan tipusok, amelyek kompresszora
kozvetleniil a jarmtimotorrol hajtott és haldzati csatlakozéoval nem rendelkezik. A
hoszigetelést altalaban iivegszallal erdsitett polietilén szendvicspanelekbdl all. Mivel a
legtobb esetben élelmiszer szallitdsra hasznaljak, fontos, hogy egyszerli legyen tisztitani és
ferttleniteni a rakteret, baktériumok és gombak ne telepedjenek meg rajta.[24]

9. abra: Hiitos felépitmeény [Forras: hitp:.//www.baranyaifelepitmeny.hu/hu/]
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2.1.3.4. Jarmiiszallité

Uj, sériilt, illetve miiszaki hibas autok szallitasara hasznalnak jarmiiszallitd felépitményes
tehergépjarmiiveket. A jarmiszallito felépitmény a jaroképes alvazhoz egy segédvazon
keresztiil csatlakozik, hasonléan a nyitott felépitményhez. A rakfeliilet hatso része 10-15
fokos szogben meg van térve a jarmiivek konnyebb felvitele érdekében. Miikodésképtelen
jarmuvek felhuzéasara altalaban a homlokfal eldtt a felépitmény erdsitett vazahoz rogzitett
elektromos vagy hidraulikus csorl6t szerelnek, amely teherbirdsa nagyobb, mint a hordozo
jarmu Ossztomege. A mukodoképes jarmiivek vontatasara a hatso alafutasgatlora gyakran
épitenek ki gombos vonoszerkezetet. A jarmiszallitok koziil a 3500 kg Ossztomeget
meghalado6 daruval vagy hidroplatéval vagy hatso tengelyemeld villaval rendelkezo kivitelek
rendelkezhetnek a jarmiiszalliton feliil automentd jelleggel is.[24]

10. abra: Jarmiiszallito felépitmény [Forrds: hitp.//www.baranyaifelepitmeny.hu/hu/]

2.1.3.5. Billenéplato

A billend felépitmények esetén a rakomany szallitdsa pontosan megegyezik a fix platdhoz,
az lritése azonban itt egy hidraulikus munkahenger segitségével a felépitmény
megbillentésével torténik, ebbdl kifolydlag a rakomany iiritése sokkal egyszeriibb, mint fix
plato esetén. A billend felépitmény kialakitastol fiiggden lehet hatra, egy kettd, vagy harom
oldalra billend. Altalaban 6mlesztett aru szallitasara hasznaljdk, amely a billentve iirités soran
nem sériilnek. A billend felépitmény gyartasa ¢&s iizemeltetése soran szamos
kozlekedésbiztonsdgi és munkavédelmi szempontnak kell megfelelni. Ezekre a 2.3
fejezetben és a tervdokumentécio soran térek ki.[24]

11. abra: Billend felépitmény [Forras: http://www.baranyaifelepitmeny. hu/hu/]
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2.2. Atalakitasi engedéllyel kapcsolatos el6irasok
2.2.1. Fogalommeghatarozasok

Az engedélyeztetés olyan hatdsagi eljaras, amely sordn a hataskdrrel rendelkez6
kozigazgatasi szerv ellendrzi, hogy az atalakitott, vagy Osszeépitett jarmii megfelel-e a
hatdlyos jogszabalyoknak ¢és miszaki eléirasoknak (szabvanyok). Ahhoz, hogy az
atalakitassal kapcsolatos jogszabalyokat értelmezni tudjuk, elétte fontos tisztdzni néhany
jarmuvekkel, és jarmiiatalakitassal kapcsolatos definicidt és alapfogalmat. Az atalakitassal
kapcsolatos fogalmakat a kozuti jarmiivek miiszaki megvizsgalasarol szolo 5/1990. (IV. 12.)
KOHEM (tovabbiakban: ER) tartalmazza. Az engedély kérelem felvételével és a hatérozat
megirasaval kapcsolatos ismereteket pedig az altalanos kdzigazgatdsi rendtartasrol szo6ld
2016. évi CL. torvény (tovabbiakban: Akr.) foglalja 6ssze.

Els6ként fontos tisztazni, hogy az adott atalakitdshoz sziikség van-e atalakitasi engedélyre.
Az engedélykoteles atalakitasokat az ER 2.§ (2) pontja irja le. A jogszabaly értelmében
engedélykateles atalakitdsnak mindsiil, ha az atalakitas soran megvaltozik a jarmii valamely
paramétere, amely a jarmi tipusbizonyitvanyaban, 0sszeépitési engedélyében, vagy egy
korabbi atalakitasi engedélyben mar rogzitve volt. Engedélykdteles atalakitdsnak mindsiil
tovabba, ha a jarmi kozlekedésbiztonsagi és/vagy kornyezetvédelmi jellemz6i modosulnak,
tovabba, gépjarmiivek esetében az alvaz vagy az alvazszamot viseld szerkezeti elem cseréje.
A nem engedélykoteles atalakitasokat az ER 2.§ (3) pontja irja le. A jogszabaly kimondja,
hogy nem mindsiil atalakitdsnak és ezaltal atalakitasi engedélyt nem igényel, ha:

olyan tartozékokat szereliink fel a jarmiire, amelynek felszerelését a kozuti
jarmivek forgalomba helyezésének ¢és forgalomban tartdsanak miiszaki
feltételeirél sz616 6/1990. (IV. 12.) KGHEM rendelet (tovabbiakban: MR) eldirja
vagy megengedi (pl.: pétféklampa, munkaldmpa felszerelése),

- tipusazonos motorcsere torténik (a csere ¢és cserélt motor motorkodja
megegyezik),

- ajarmire olyan cserefelépitmény keriil felszerelésre, amely engedélyezett,
- ajarmiiben az iil6helyek szamat ideiglenesen csokkentjiik,

- vontatasra alkalmas jarmiivek esetében szabvanyos, az adott jarmitipushoz
rendszeresitett vonoszerkezetet szereliink fel,

- oldalkocsi csatlakozasra alkalmas motorkerékparok esetében gyartd altal
rendszeresitett oldalkocsit szereliink fel,

- megkiilonbdztetd fény- és hangjelzd berendezés keriil felszerelésre a gépkocsira,
amennyiben az megfelel MR.-ben foglalt kovetelményeknek,

- olyan valtoztatés torténik, amelyre a kdzlekedési hatosag alkalmazasi engedélyt
ad, vagy engedély nélkiil megvaldsithatonak mindsit (az alkalmazési engedélyek
Af jovahagyasi jellel rendelkeznek),

- olyan részecskeszlird keriil beépitésre, amely megfelel az MR. 16. szamu
mellékletének és a kozlekedési hatdsag, vagy kiilfoldi beépités esetén a gyartd €s
a beépitést végz6 szakmiihely alkalmazasi engedélyt ad,

- a jarmi fejlesztési céli miiszaki valtoztatdsa, illetve, annak fejlesztési célu
Jjdrmiivé mindsitése torténik,

- kerékparszallito eszkoz keriil felszerelésre. [18]
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2.2.2. Kérelem felvétele

Az atalakitasi engedélykérelem felvétele soran felmeriil néhany fontos definicio ¢és
alapfogalom, amelyet fontos még az elején tisztazni. A fejezetben targyalt fogalmakat az Akr.
tartalmazza.

Az atalakitasi engedély benyujtasdhoz a jarmi tulajdonosanak fel kell keresnie az adott
hataskorrel és illetékességgel rendelkezd hatosagot. A hatdsdgnak eldszor ellendriznie
sziikséges az ligyfél eljarasi képességét. Ha az {ligyfél ilyen képességgel nem rendelkezik,
abban az esetben igazolnia kell, hogy ¢ az iigyfél torvényes képviseldje, illetve
meghatalmazottja. A hatosagnak minden esetben be kell tartania az adatkezelési
szabalyzatot. A hatésdgnak tovabba ellendriznie sziikséges, hogy rendelkezik megfeleld
illetékességgel az adott ligy elbirdlasdhoz. Amennyiben a hatosag illetékességgel nem
rendelkezik, a jogszabalynak megfeleléen az ligyet at kell tennie az illetékességgel
rendelkezd hatdsag részére. A kérelem benytjtasat kovetden az iigyfélnek be kell fizetnie az
adott eljaras dijat.

Amennyiben az gy sordn benyujtott dokumentacid a jogszabalyban foglalt
kovetelményeknek nem felel meg az eljard hatosag hataridé megjeldlésével, a mulasztas
jogkdvetkezményeire torténd figyelmeztetés mellett egy izben hidnypotlasra hivja fel a
kérelmezot.

A dontés formajat tekintve lehet hatarozat vagy végzés. Hatarozat soran az ligy érdemben
elbiraltnak tekinthetd, azonban a dontést ellen kozigazgatasi per indithato. Végzés sordn a
tényallas nem tisztazott (hianypétlasra felszolitd végzes), vagy az tigyben érdemi dontés nem
hozhat6 (nem engedélykoteles atalakitas kérelme esetén kérelem visszautasitd végzes).

Hatdsag: Lehet szerv, szervezet vagy személy, akit torvényben, kormanyrendeletben, vagy
onkormanyzati hatosagi tigyben, hatésagi hataskor gyakorlasara jogositanak fel.

Ugyfél: Akinek a jogat vagy jogos érdekét az iigy kozvetleniil érinti, aki lehet természetes
vagy jogi személy, egyéb szervezet. Az {ligyfélr6l a hatosdg adatot tart nyilvan, vagy
ellendrzés ala von.

Eljarési képesség: Az ligyfél abban az esetben rendelkezik eljarasi képességgel, ha az iigy
targyat tekintve cselekvoképesnek mindsiil.

Iletékesség: A jogszabaly rogziti, hogy mely hatésag mely hataskorrel rendelkezik. Azonos
hataskorrel rendelkezd hatosagok esetén van szerepe az illetékességnek. Az adott ligyben
annak a hatosagnak van illetékessége, ahol az ligyben szerepld ingatlan fekszik, tevékenység
esetén pedig ahol a tevékenységet gyakoroljak — szabalysértést elkovették. Ha a helyszin,
ahol a cselekvés torténik nem beazonosithatd, abban az esetben az tigyfél lakhelye,
tartozkodasi helye, illetve cég esetén a székhelye, telephelye, vagy fioktelepe a mérvado,
kiilfoldi cim esetén az utols6 ismert magyarorszagi lakcime. Amennyiben sehogy sem
azonosithatd be az illetékességgel rendelkezd hatosag az illetékesség a fovarosi hatdsagra
szall.

Adatkezelés szabalyai: A hatdsag azokat az adatokat kezelik, amelyek az eljaras soran az
iigyfél egyértelmli beazonositdsdhoz sziikségesek, ¢s az ligy eredményes lefolytatasdhoz
elengedhetetlentil sziikségesek. A hatdésagnak gondoskodnia kell arrél, hogy az iigy soran
felhasznalt adatok ne keriilhessenek nyilvanossagra, illetve harmadik fél kezébe. A hatosag
a védett adatokat kizarolag az ligy elbiralasa soran hasznalhatja fel.
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Hianypdtlas: A hatosagnak jogaban all egy alkalommal hidnypotlast kiirni, ha az iigy kérelme
a jogszabalyban eldirt kérelmeknek nem felel meg.

Kérelem visszautasitisa: A hatdsag az eljarast visszautasitja, amennyiben a képviseld
nyilvanvaléan nem alkalmas a képviselet ellatasara az ligyben, vagy, ha a jogosultsagat
hianypotlas ellenére sem igazolja.

Ugyintézési hatéaridé:

- automatikus dontéshozatal esetén huszonnégy ora,

- sommas eljarasban nyolc nap,

- teljes eljarasban hatvan nap.
(Ugyintézési hataridénél hosszabb hataridét torvény, rovidebb hatariddt jogszabaly allapithat
meg.) [23]

2.2.3. Atalakitassal kapcsolatos iigyek koltségei

A kozuti jarmivek forgalomba helyezésével és forgalomban tartasaval, kornyezetvédelmi
feliilvizsgalataval ¢s ellendrzésével, tovabbad a gépjarmiifenntartd tevékenységgel
kapcsolatos egyes kozlekedési hatosagi eljarasok dijardl a 91/2004. (V1. 29.) GKM rendelet
1. melléklete szolgal bovebb informaciokkal. A rendeletben szerepld tablazat megmutatja a
gépjarmi atalakitassal, és az atalakitott jarmi vizsgalataval kapcsolatos koltségeket hatosagi
részrol. [21]

1. tablazat: Eljarasi dijak koltségei [21]

Sors Megnevezés Koltség
zam (Ft/db)
A koziti jarmiivek sorozatara vonatkozo engedélyezési eljarasok
Altaldnos forgalomba helyezési engedély, tipusbizonyitvany 178 900
2. Sorozat forgalomba helyezési engedély 178 900
1.3. Sorozat atalakitasi engedély 109 000
2. A kozuti jarmi tulajdonsagara, a jarmualkatrészre, tartozékra, 6nallé miszaki
egységre vonatkozo engedélyezési eljarasok
2.1. Jarmualkatrészre, tartozékra és jarmiitulajdonsagra vonatkozo jovahagyasi jel 117 300
(,,E”, ,.€” jel) hasznalati engedély
2.2. | Jarmualkatrészre, tartozékra és jarmiitulajdonsagra vonatkoz6 mindsitd jel (,H” | 60 200
jel) haszndlati engedély, illetve ltalanos alkalmazési engedély
3. A kozati jarmiire vonatkozo engedélyezési eljarasok és miiszaki igazolasok
kiadasa, okmanyok potlasa
3.1. Egyedi forgalomba helyezési engedély 22 800
3.1.1 Jarmii-honositasi eljarasban 8 000
3.2. Osszeépitési engedély 17 600
3.2.1 Veszélyes anyagot szallito jarmii (ADR) Osszeépitési engedély 175900
322 Egyedi és kissorozatli gyartast jarmii 6sszeépitési engedély (a 3.2.3. pont 175 900
. kivételével)
323 Tobblépesos gyartassal befejezett egyedi jarmil 0sszeépitési engedély 25600
3.3. Atalakitasi engedély 11 800
3.3.1 Veszélyes anyagot szallito jarmii (ADR) atalakitasi engedély 88 000
3.4. | Veszélyes anyagot szallit6 jarmire eldirt ,,ADR” jovahagyasi igazolas kiadasa, 750
érvényesitése
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3.5. A nemzetkozi forgalomban valo részvételre jogosito ,,Nemzetk6zi Id6szakos 1190
Vizsgalati Bizonyitvany”, illetéleg igazololap kiadasa, potlasa
3.6. ,,Miszaki adatlap” potlasa 580
3.7. A kozuti jarmi miiszaki adatara, illetdleg miiszaki alkalmassagara vonatkozo 1190
igazolas kiadasa a kozlekedési hatdsag nyilvantartasaba bejegyzett adatok
alapjan
4, A forgalomba helyezés el6tti és az idészakos vizsgalat dija (alapdij)
4.1. Segédmotoros kerékpar 3090
4.2. Motorkerékpar, tovabba ennek potkocsija 4360
4.3. M1 kategoriaji jarmu (,,személygépkocsi”), tovabba az M1 és N1 kategoriaju
jarmithoz kapcsolhatd potkocsi
a) Vizsgalat dija 16 290
b) Vizsgalat dija kornyezetvédelmi adatlappal rendelkezé M1 kategoriaju, illetve 10 490
kornyezetvédelmi feliilvizsgalatra nem kotelezett jarmi esetén (miiszaki és
kozlekedésbiztonsagi dijrész)
44. N1 kategoriaju jarmu (,,konnyti tehergépkocsi’)
a) Vizsgalat dija 17 090
b) | Vizsgalat dija kornyezetvédelmi adatlappal rendelkezd, illetve kornyezetvédelmi | 11 290
feliilvizsgalatra nem kotelezett jarmii esetén (muszaki és kozlekedésbiztonsagi
dijrész)
4.5. N2, N3 kategoriaju jarmiivek (,,tehergépkocsik™ és ,,vontatok™) és M2, M3
kategoériaju jarmiivek (,,autobuszok™), tovabba ezek potkocsijai
a) Vizsgalat dija 24 950
Vizsgalat dija kornyezetvédelmi adatlappal rendelkezd, illetve kornyezetvédelmi | 14 590
fellilvizsgalatra nem kotelezett jarmi esetén (miiszaki és kozlekedésbiztonsagi
b) dijrész)
4.6. Mezbgazdasagi vontato, lassu jarmil, ezek potkocsijai 7 760
5. Az egyes kozuti jarmiiveken elvégzett vizsgalatok tovabbi dijai a 4. pontban
meghatarozott dijon feliil (feltételes 0sszeg)
5.1. | A veszélyes anyagot/arut szallitojarmii ADR Megallapodas szerinti jévahagyasi 5800
vizsgalata
5.2. Aru- és személyszallitisra nem alkalmas kiilonleges felépitményii jarmii 1700
vizsgalata
5.3. Menetiroval (tachograf), illetéleg sebesség korlatozoval felszerelt jarmii 5800
vizsgalata
54. Kozuti gépjarmi kozforgalmu személyszallitasra valo alkalmassaga 950
megallapitasa
5.5. Az emelt sebességgel valo kozlekedésre jogosult autobuszok miiszaki 1180
alkalmassaganak megallapitasa
5.6. Alvazszédm (jarmi azonositasi jelzés) hatosagi belités dija 4 000
5.7. Az engedélyezett atalakitast koveto elsé idoszakos vizsgalat dija 4 600
5.8. Osszkerék hajtast jarmii vizsgalatanak dija 4100
5.9. Kettonél tobb tengelyes jarmil vizsgalatanak dija 5900
6. A sorozatszerl atalakitast végzo gépjarmifenntartd szervezet feljogositasa az 167 200
atalakitott jarmi vizsgalatara
7. A ,,Megfeleléségi nyilatkozattal” torténd forgalomba helyezés esetén - az
engedélyezési és ellendrzési tevékenységért fizetendd dij - megegyezik a 4.
pontban a jarmi kategoridjahoz meghatarozott forgalomba helyezés el6tti
vizsgalat dijaval
8. A biztosito értesitése alapjan végzett, a kozlekedési balesettel érintett jarmii
miszaki vizsgalatanak dija
8.1. vizsgalo allomason végzett miiszaki megvizsgalas esetén 8200
8.2. egyéb gépjarmiifenntartd szervezet telephelyén végzett vizsgalat esetén 13 600
9. Mindsitd vizsgalat soran autdbusz lizemeltetési és karbantartasi naplo kiadasa 1700
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2.2.4. Atalakitas feltételei

Atalakitast kovetden megvaltozik a jarmii fajtaja, ha az autobuszra az aramszeddék és a
sziikséges kiegészitdk felszerelésével trolibusz, ha N1 kategoriaji tehergépkocsibol a
jogszabalyban eldirt berendezések beszerelésével lakoautd, legfeljebb 65 kW teljesitményti
¢s 6000 kg Ossztomegli mezdgazdasagi vontatd esetén lasstjarmi, specialis rendeltetésii
tehergépjarmii, vagy raktérelvalasztd fal beszerelésével tehergépjarmii és kiszerelésével
személygépjarmii keletkezik.

Az atalakitds soran csak gyari uj, felgjitott, javitott, és bontas soran kinyert alkatrészek
hasznalhatoak fel, amelyek a jarmiibe javitas nélkiil beépithetok.

Alvéazcsere esetén kizarolag gyari 0j alvaz hasznalhat6 fel. Az atalakitast kovetden a jarmu
esetleges érvényben 1év0 miiszaki vizsgaja hatalyat veszti, az atalakitott jarmiivet be kell
mutatni a kozlekedési hatésag valamely vizsgakirendeltségén. A jarmli beazonositasahoz
szlikséges okmanyokon feliil sziikséges bemutatni az atalakitasi engedélyt, és az engedélyen
szerepld bemutatandé dokumentumokat (pl.: szerelési nyilatkozat) is. A vizsgat kdvetden az
atalakitas ligyszdma ¢s targya bekertiil a jarmii forgalmi engedélyébe is. [18]

2.2.5. Mérettabla

A 6/1990. (IV. 12.) KSHEM rendelet értelmében az M2, M3 kategoriaju jarmiiveket, és ezek
kovetden mérettablaval kell ellatni. Ugyan a jogszabaly nem teszi kotelez6vé, viszont a tobbi
jarmukategorianak is van erre lehetdség. A mérettablat viz és porallo anyagbol kell
legyartatni és jol lathato helyre rogziteni kell a jarmivon.

A meérettabla tartalmazza a jarml gyartdjat, azonositd szdmat, szélességét és hosszat. Ezen
kiviil atalakitott jarmiivek esetén tartalmazza az 4talakitds {ligyszdmat, valamint az
engedélyezd hatosagot. Felépitményes jarmiivek esetén a mérettdblan fel van tlintetve a
felépitmény gyartdja és a felépitmény fobb méretei. (hossz, szélesség, magassag, tomeg,
teherbiras) Mivel a mérettdblan szerepeld adatok alapjan egyértelmiien beazonosithatd a
jaroképes alvaz és a hozza tartozd felépitmény, ezért a jovében konnyen felismerhetdek
lesznek az esetleges engedély nélkiili atalakitasok. [19]

(E)|Alvazszam / |Identification Number |/ |Identifizierungsnummer
(VIN) (FIN)
(D1)|Gyartmany / [Make / |Marke
(D2)|Tipus / |Model /|Type
Atalakitas targya / |Subject of The / |Gegenstand der
Conversion Veranderung
Engedély szam / |License Number / |Lizenznummer
Atalakitas helye / |Made in / |Ort der Veranderung
Engedélyez6 Hatésag |/ |Licensing Authority / |Genehmigungsbehérde | :
Kivitelezé / |Manufacturer / [Hersteller-Herstellerin
Felépitmény / |Body Properties / |Bezeichnung des
tulajdonsagai Aufbaus
Gyartmany / [Make / [Marke
Y |Gyartasi év / |Year of Manufacture |/ |Herstellungsjahr : Merettabla
m |Témeg / |Mass / |Masse . S|Ze Table
Maximalis terhelési / |[Maximum Load Mass |/ [Maximale Lastmasse |: .
tomeg GrolRentabelle
L [Hossz / [Length / |Lange :
W |Szélesség / (Width / |Breite
H |Magassag / |Height / |Hohe

12. dbra: Ures mérettibla
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2.2.6. Jarmiivek csoportositasa

2.2.6.1. Kategoriak

M1 jérmikategoria: Azok a gépjarmiivek tartoznak ebbe a kategdriaba, amelyeket
személyek €s a poggyaszuk szamara tervezték. A szallithatd személyek szama lehet
egy is, és a jarmiiben nem lehetnek fenntartott helyek allo utasok részére.

M2 jarmikategéria: Autdbuszok, amelye a vezetén kiviil tobb mint 8 személy
szallitasara alkalmasak és az 0ssztomegiik nem haladja meg az 5 tonnat.

M3 jarmikategéria: Autdbuszok, amelye a vezetdn kiviil tobb mint 8 személy
szallitasara alkalmasak €s az 6ssztomegiik meghaladja az 5 tonnat.

N1 jarmikategéria: Azok a gépjarmiivek tartoznak N1 kategoéridba, amelyeket
elsdsorban aruszallitasra terveztek. Ebben a kategéridban a jarmiivek tomege nem
haladhatja meg a 3,5 tonnat, a széllithaté személyek szama nem lehet 6-nél tobb, az
utasok dssztomege (75kg vezetdvel €s 68kg utasokkal szamitva) nem lehet tobb mint
az aruszallitasi kapacitas, €s az utasteret a raktértdl fallal kell elvalasztani.

N2 jarmiikategoria: Azok a gépjarmiivek tartoznak N2 kategdridba, amelyeket
elsdsorban aruszallitasra terveztek. Ebben a kategoridban a jarmiivek tdmege tobb
mint 3,5 tonna ¢és kevesebb mint 12 tonna, a szallithatdo személyek szama nem lehet
8-nal tobb, az utasok dssztomege (75kg vezetovel és 68kg utasokkal szamitva) nem
lehet tobb mint az aruszallitasi kapacitas, és az utasteret a raktértdl fallal kell
elvalasztani.

N3 jarmikategéria: Azok a gépjarmiivek tartoznak N3 kategoéridba, amelyeket
elsdsorban aruszallitdsra terveztek. Ebben a kategéridban a jarmiivek tOmege
meghaladja a 12 tonnat, a szallithat6 személyek szama nem lehet 8-nal tobb, az utasok
Ossztomege (75kg vezetdvel és 68kg utasokkal szamitva) nem lehet tobb mint az
aruszallitasi kapacitas, és az utasteret a raktértdl fallal kell elvalasztani.

Terepjaro: Azok az M vagy N kategoriaju jarmiivek, amelyek kiilonleges miiszaki
jellemzokkel rendelkeznek, és ennek koszonhetéen a kozuti hasznélaton kiviili
kozlekedésre is alkalmasak. Jelolését tekintve a betlit €s a szamot egy ,,G” utdtag
koveti. (pl.: M1G, N1G)
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A terepjaré kategoriaba sorolas kritériumai:

Legalabb egy elso és legalabb egy hatso tengely meghajthato egyidejlileg, fiiggetleniil
attol, hogy a tengely meghajtasa kikapcsolhato-e,

legalabb egy differencidlmii-zarral vagy ehhez hasonlé hatdsi mechanizmussal
rendelkezik,

fel tud menni 6nallo jarmitként egy legalabb 25%-o0s emelkedési szoggel rendelkezd
emelkedon,

az alabbi 6 kovetelmény koziil 5-nek megfelel:
I.  amegkdzelitési szog legalabb 25°,
II.  azelhagyasi szog legalabb 20° (M2, N2, M3, N3 esetén 25°),
III.  aterepszog legaldbb 20° (M2, N2, M3, N3 esetén 25°),

IV. a szabad magassag az els6 tengely alatt legalabb 180 mm (M2,
N2, M3, N3 esetén 250mm),

V. aszabad magassag a hatso tengely alatt legalabb 180 mm
(M2, N2, M3, N3 esetén 300mm),

VI.  aszabad magassag a tengelyek kozott legalabb 200 mm (M2, N2,
M3, N3 esetén 250 mm).

Ol jarmukategoria: Azok a jarmuvek tartoznak ebbe a kategoriaba, amelyek aru és
személyszallitasra, valamint személyek elhelyezésére lettek tervezve. Az Ol

s

02 jarmukategoria: Azok a jarmuvek tartoznak ebbe a kategoriaba, amelyek aru és
személyszallitasra, valamint személyek elhelyezésére lettek tervezve. Az O2

s

haladhatja meg a 3,5 tonnat.

03 jarmukategoria: Azok a jarmuvek tartoznak ebbe a kategoriaba, amelyek aru és
személyszallitasra, valamint személyek elhelyezésére lettek tervezve. Az O3

cre

haladhatja meg a 10 tonnat.

04 jarmukategoria: Azok a jarmuvek tartoznak ebbe a kategoriaba, amelyek aru és
személyszallitasra, valamint személyek elhelyezésére lettek tervezve. Az Ol

s
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T1 kategdria: Azok a kerekes traktorok tartoznak ebbe a kategoriaba, amelyek a
jérmiivezetohoz kozelebb esd tengely legkisebb nyomtdvja legaldbb 1150 mm, a
jarmu szabad magassaga maximum 1000 mm, €s menetkész allapotban a terheletlen
tomegiik tobb mint 600 kg.

T1a legnagyobb sebessé¢ge maximum 40km/h,
T1b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h;

T2 kategoéria: Azok a kerekes traktorok tartoznak ebbe a kategéridba, amelyek a
jarmivezetohoz kozelebb eso tengely legkisebb nyomtavja kevesebb mint 1150 mm,
a jarmii szabad magassaga maximum 600 mm, és menetkész allapotban a terheletlen
tomegiik tobb mint 600 kg, és amennyiben a traktor tomegkdzéppontja (talajhoz
viszonyitott) magassadganak és az egyes tengelyek atlagos legkisebb nyomtavjanak
hanyadosa tobb mint 0,90, akkor a legnagyobb tervezési sebesség legfeljebb 30 km/h
lehet.

T2a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
T2b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

T3 kategéria: Azok a kerekes traktorok tartoznak ebbe a kategéridba, amelyek
terheletlen tdmege menetkész allapotban legfeljebb 600 kg.

T3a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
T3b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

T4 kategoria: Kiilonleges rendeltetésti kerekes traktorok tartoznak ebbe a
kategoriaba.

T4a legnagyobb sebessé¢ge maximum 40km/h,
T4b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

T4.1 kategoria (nagy szabad magassdgu traktorok): Magas miivelésii ndvények,
példaul szoldiiltetvények miivelésére tervezett traktorok. Jellemzdjiik a megemelt
alvdz vagy alvazrész, amely lehetdvé teszi, hogy a gépek a kerekeik kdzott egy vagy
tobb iiltetvénysort kozrefogjanak, s azokkal parhuzamosan haladjanak. Kifejezetten
olyan eszk6zok széllitdsara vagy miikodtetésére tervezték azokat, amelyek eldl, a
tengelyek kozott, hatul vagy a rakfeliileten vannak felszerelve. Miikddési helyzetben
a traktor szabad magassaga az iiltetvénysorra merdlegesen mérve meghaladja az 1000
mm-t. Amennyiben a traktor tomegkozéppontja magassaganak, valamint az §sszes
tengely legkisebb atlagos nyomtavjanak hanyadosa tobb mint 0,90, a legnagyobb
tervezési sebesség nem haladhatja meg a 30 km/h-t.

T4.1a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
T4.1b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

T4.2 kategoria (extraszéles traktorok): nagyméretii traktorok, amelyeket elsdsorban
nagy mezogazdasagi teriiletek miivelésére terveztek.

T4.2a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
T4.2b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.
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T4.3 kategoria (alacsony szabad magassagu traktorok): Azok a kerekes traktorok,
amelye ebbe a kategdridba tartoznak, tamasztokerettel, egy vagy tobb
teljesitményleado tengellyel és négykerék-meghajtassal rendelkeznek. Cserélhetd
berendezésiiket mezdgazdasagi, vagy erdészeti célokra tervezték, az Ossztomeg
kevesebb mint 10 tonna és kevesebb mint a menetkész tomeg 2,5-szordse, a
tomegkdzpont pedig 850 mm-nél kisebb tavolsagra talalhatd a talajhoz viszonyitva.

T4.3a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
T4.3b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

C kategoria: Lanctalppal, vagy lanctalp kerék kombinaciéval meghajtott traktorok.

R1 kategoria: Azok a mezdgazdasagi podtkocsik, amelyeknél a tengelyenként
miszakilag megengedett tomegek 0sszege legfeljebb 1,5 tonna.

R1a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
R1b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

R2 kategdria: Azok a mezOgazdasdgi potkocsik, amelyeknél a tengelyenként
miuszakilag megengedett tomegek Osszege meghaladja az 1,5 tonnat, de a 3,5 tonnat
nem.

R2a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
R2b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

R3 kategoria: Azok a mezdgazdasagi potkocsik, amelyeknél a tengelyenként
miiszakilag megengedett tomegek Osszege meghaladja a 3,5 tonnat, de a 21 tonnat
nem.

R3a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
R3b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

R4 kategdria: Azok a mezOgazdasdgi potkocsik, amelyeknél a tengelyenként
miuszakilag megengedett tomegek 6sszege meghaladja a 21 tonnat.

R4a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
R4b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.

S1 kategéria: Tengelyenként maximum 3,5 tonna megengedett 6ssztomeget meg nem
halad6 cserélhetd vontatott berendezések.

Sla legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
S1b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h.
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S2 kategéria: Tengelyenként maximum 3,5 tonna megengedett Ossztomeget
meghalado6 cserélhetd vontatott berendezések.

S2a legnagyobb sebessége maximum 40km/h,
S2b legnagyobb sebessége tobb mint 40km/h. [18]

L-kategéria: Ebbe a kategéridba tartoznak a motorkerékparok, a 168/2013/EU
rendelet 1. melléklete meghatarozza a motorkerékparok befoglalé méreteit, tomegét,
hengeriirtartalmat, teljesitményét, maximalis sebességét, valamint a kerekeinek
szamat ¢és ezek alapjan bonthatdk tovabbi alkategoriakra.

L1e-A kategoéria: Motoros kerékparok.
L1e-B kategoria: Kétkerekii segédmotoros kerékparok.

L2e-P  kategdria: Személyszallitdsra tervezett haromkerekli segédmotoros
kerékparok.
L2e-U kategoria: Uzleti hasznositdsra tervezett haromkerekii segédmotoros
kerékparok.

L3e-Al kategdria: Kis teljesitményli motorkerékparok.
L3e-A2 kategoria: Kozepes teljesitményii motorkerékparok.
L3e-A3 kategdria: Nagy teljesitményli motorkerékparok.

L4e kategoria: Oldalkocsival rendelkezd kétkerekli motorkerékparok.

L5e-A kategoéria: Foleg személyszallitasra tervezett haromkerekii motorkerékparok.
L5e-B kategoria: Aruszallité haromkerek(i motorkerékparok.

Lo6e-A kategéria: Konnyt kozuti kvadok.
L6e-BU kategoria: Uzleti hasznositasra tervezett, konnytu kvadok.
Lo6e-BP kategoria: Személyszallitasra tervezett, konnyl kvadok.

L7e-A kategoéria: Nehéz kozuti kvadok.
L7e-B kategoria: Nehéz terepjard kvadok.
L7e-C kategoria: Nehéz emelt teljesitményti kvadok. [17]
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2.2.6.2.  Elsodleges jellegek

A személygépjarmiivek elsddleges jellegei jelolési rendszeriiket tekintve az angol ABC
szerinti két nagybetib6l allnak. Az els6é ,,A” karakter arra utal, hogy a jarmii személyek

crer

a jarmuvek, amelyek rakterében emberek is tartozkodhatnak (pl.: lakoautd, mentéauto)
szintén a személygépjarmiivek koz¢ tartoznak elsddleges jellegiik szempontjabol.

2. tablazat: Elsddleges személygépjarmi jellegek [18]

Személygépjarmiivek

Jelolés Jelolés
AA Limuzin
AB Ferdehatt limuzin
AC Kombi
AD Kupe
AE Kabrio
AF Tobbceélu jarmi
AG Kombi teherauto
SA Lakoaut6
SB Péancélozott jarmi
SC Mentéjarmu
SD Halottszallité kocsi
SG Kiilonleges csoport
SH Kerekesszékkel hasznalhat6 jarmi

A tehergépjarmiiveket elsdsorban aruszallitasra tervezték, elsddleges jellegiiket tekintve
megkiilonboztetlink olyan kiviteleket, amelyek raktere és utastere egy térben helyezkedik el
(pL.: BB - Zart aruszallitok). Az elvalaszto fal a raktér és az utastér kozé ezesetben is kotelezo.
Ezen kiviil vannak olyan tehergépjarmiivek, amelyekben a jaroképes alvaz utastere egy zart
teret képez az utasok szamara és a felépitmény egy masik zart tér a rakomanynak (pl.: BA —
Tehergépjarmi). Léteznek olyan tehergépjarmiivek, amelyek pusztdn a vezet6fiilkébdl, az
alvazkeretbdl, a meghajtorendszerbdl és a tengelyekbdl allnak, ezekre a felépitmény késébb
kertiil felszerelésre.
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3. tablazat: Elsddleges tehergépjarmi jellegek [18]

Tehergépjarmiivek
Jelolés Megnevezés
BA Tehergépjarmi
BB Zart aruszallito
BE Pickup teherauté
BX Jardképes alvaz vezetdfiilkével vagy motor-
hazzal
SB Péancélozott jarmi
SG Kiilonleges csoport

A teherautoktol kiilon kategoridba sorolandok a vontatok, amelyek kizarolag, vagy féleg

félpotkocsik vontatasara alkalmasak.

4. tablazat: Els6dleges vontato jellegek [18]

Vontatok
Jelolés Jelolés
BC Nyerges vontato
BD Ko6zati vontato
BX Jaréképes alvaz vezetdfiilkével, vagy motor-
hazzal
SB Péancélozott jarmi
SG Kiilonleges csoport
7B Zart utastér

A motorkerékparok esetében a kategoriat a kerekek szama, a méret, a toémeg €s a teljesitmény
hatarozta meg foként. Az elsddleges jelleg az utastér kialakitasatol fligg.

5. tablazat: Elsddlegesmotorkerékpar jellegek [18]

Motorkerékparok
Jelolés Megnevezés
ZA Nyitott utastérrel
7B Zart utastérrel
ZC Bukokerettel, biztonsagi évvel
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A potkocsik elsddleges jellege foként attol fiigg, hogy mi mdédon csatlakoznak a vontatd
jarmiihoz. A félpotkocsi kiralycsap segitségével csatlakozik a vontatéhoz, a vonorudas
potkocsik altaldban vonogdémb vagy vonodszem segitségével. Ide tartoznak még az utanfuto
atalakitok, amelyek a félpotkocsikat alakitjak potkocsiva, a mezdgazdasagi lassujarmiivek,
amelyek maximum 25 km/h sebességgel kozlekedhetnek a traktor utan, illetve a pdtkocsik
koz¢ sorolhat6 a lakdkocsi, amelynek rakterében allo helyzetben emberek tartézkodhatnak.

6. tablazat: Elsddleges potkocsi jellegek [18]

Pétkocsik
DA Félpotkocsi
DB Vonorudas potkocsi
DC Kozéptengelyes potkocsi
DE Merev vonorudas potkocsi
SE Lakokocsi
SJ Utanfuto atalakito
SK Kivételes rakomanyt szallité potkocsi
XO Pétkocsi (lassu jarmii)

Autobuszok esetén az elsddleges jelleg hatarozza meg a jarmii szintjeinek szamat, hogy a
teteje zart vagy nyitott, hogy csuklos-e vagy sem, illetve, hogy alacsony padldval
rendelkezik-e. A jelolési rendszeriikben a ,,C” betli jeloli az autobusz kategoriat és a
masodik betli a kialakitast hatdrozza meg.

7. tablazat: Elsédleges autobusz jellegek [18]

Autobuszok
Jelolés Megnevezés
CA Egyszintes jarmi
CB Kétszintes jarmi
CC Egyszintes, csuklds jarmi
CD Kétszintes, csuklds jarmi
CE Alacsony padlos, egyszintes jarmi
CF Alacsony padlos, kétszintes jarmi
CG Csuklos, alacsony padlos, egyszintes jarmi
CH Csuklos, alacsony padlos, kétszintes jarmui
CI Nyitott tetejli, egyszintes jarmii
cl Nyitott tetejli, kétszintes jarmi
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2.2.6.3.

Masodlagos jellegek

A masodlagos jellegek altalaban azt mutatjak meg, hogy a jaroképes alvazra milyen
felépitmény keriilt (pl.: 10 — Billendplatd). A felépitmény jellegén kiviil masodlagos
jellegként rogzitjiik, ha a jarmi rendeltetése kiilonbozik a tobbi, azonos karosszériaval
rendelkezd jarmiitdl (pl.: 49 — Taxi; 98 — Oktatd jarmii). A masodlagos jellegeket az ER.
foglalja 0ssze. A jogszabaly médositasanak kovetkeztében eléfordulnak olyan szdmkddok,
amelyekhez jelenleg nem tarsul masodlagos jelleg.

8. tdblazat: Mésodlagos jarmiijellegek [18]

Masodlagos jellegek Masodlagos jellegek Masodlagos jellegek
(01 —33) (34— 66) (67 -99)
01. Plato; 34. Torzsvezetési pont jarmii 67. Veszélyes anyag szallito

(61°C alatti lobbanaspontt
folyadékok vagy gazok)

02. Lenyithat6 oldalfal;

35.

Kényszerszallito jarmii

68. Veszélyes anyag szallito
(5.1-es osztaly, 2501
sz€lzetszam 1(a) tétel ald
tartozo6 anyagok tartalyban vagy
osztott kamraban)

03. Zart doboz; 36. - 69. Veszélyes anyag szallito
(egyéb veszélyes anyagok 3000
litert meghalado
tankkonténerben, tartalyban,
vagy osztott kamraban)

04. Kondicionalt felépitmény 37.- 70. Veszélyes anyag szallito

szigetelt falakkal és a bels6 (61°C alatti lobbanaspontt

hémérséklet megtartasara folyadékok vagy gazok) kimérd
szolgalo berendezéssel, szerkezettel ellatva

05. Kondicionalt felépitmény | 55 71. Szivattyts

szigetelt falakkal, de a bels6

homeérséklet megtartasara

szolgalo berendezés nélkiil;

06. Elhtizhat6 ponyvas; 39. Elelmiszer-szallito 72. Cs6vazas

07. Cserélhet6 felépitmény;

40.

Omlesztett anyag szallito

73. Tavkozlési, kozvetitd

08. Konténerszallito;

41.

Ivoviz szallito

74. Repiil6téri szolgaltatd

09. Emel6horoggal felszerelt
jarmivek;

42.

Miiszaki segélykocsi

75. Valtoztathato hosszusagi
(létravazas) félpotkocsi

10. Billen6plato; 43. Epitéipari 76. Emel6hatfalas
11. Tartaly; 44. Utkarbantartd 77. Hosszanyagszallito
12. Veszélyes aruk szallitasara | 45. Személymentd 78. Mezogazdasagi

szolgalo tartaly;

13. Elgallat-szallito;

46.Egészségligyi betegszallito

79. Erdégazdasagi
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14. Jarmiszallito;

47. Halottszallito

80. Hotold/ Homard

15. Betonkeverd;

48. Mozgaskorlatozott személy
altal vezethetd jarma

81. Egyéb varosi kommunalis
céla

16. Betonszivattyus jarmi;

49. Taxi

82. Rabszallitd

17. Ronkszallito;

50. Lakéjarmii

83. Komposztalo, osztalyozo,
aprito

18. Hulladékgyijt6 jarmi;

51. Onrakodd

84. Forgalomeltereld

19. Utcasepro, takaritd,
csatornatisztito;

52. Repiil6gép szallito

85. Reklamfeliilet-hordozo

20. Kompresszor;

53. Targyalo gépkocsi

86. Kabeldob szallitd

21. Csonakszallito;

54. Mozg6 konyvtar

87. Iskolabusz
(gyermekszallito)

22. Siklorepiil6-szallito;

55. Pancélozott

88. Kétéltli

23. Kiskereskedelmi vagy 56. Postai 89. Muzealis
kiallitasi célokat szolgald

jarmuvek;

24. Automento; 57. Katonai 90. Méhész

25. Létras jarmi;

58. Renddrségi

91. Mutatvanyos

26. Darus tehergépjarmii

59. Nyitott aruszallito

92. Haloftilkés jarmi

27. Emel6kosaras gépjarmiivek;

60. Oldalfal nélkiili nyitott
platos

93. Sportcélu jarmii

28. Talajfaro jarmi;

61. Ponyvas

94. Undort keltd anyag
szallitasara alkalmas

29. Alacsony padlos potkocsi;

62. Specialis (id6jarasallo)
ponyvas

95. Egészségiigyi

30. Uvegszallito;

63. Csukott aruszallitd

96. Nehézgép szallito

31. Thzoltoéauto;

64. Butorszallitd

97. Er6saramot eldallito, vagy
er6sarammal mikodo
berendezéssel szerelt

32. Tobbcéla személyszallito 65. Veszélyes anyag szallito 98. Oktato
jarmi (robbandanyag II. szallitasi

kategoria)
33. Sebesiiltszallito jarmi 66. Veszélyes anyag szallitd 99. Egyéb

(robbandanyag IlI. szallitasi
kategoria)
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2.3. Felépitmények gyartasa

2.3.1. Billenoé felépitményekkel kapcsolatos eléirasok

A billend felépitményekkel kapcsolatban a jelenlegi jogszabalyok nagyon kevés elvarast
rogzitenek. A billenthetd rakfeliilettel kapcsolatban elvaras, hogy az Omlesztett aruk,
valamint az egy¢b rakfeliileten szallitott eszkdzok nem rongalhatjdk meg a vezetdfiilkét.

A platé hatra vagy oldalra billentése csak akaratunktol fiiggéen a segédvazra felszerelt
billend szerkezet miikddtetésével johet l1étre. Ha nincs mas megoldas, sziikséges egy
mechanikus mikodtetésii biztonsagi berendezés, amely a rakfeliiletet onmiikodden régziti.

A billend szerkezet vezérlését ugy kell kialakitani, hogy nem lehessen miikodésbe hozni,
mikdzben a jarmii mozog, ezzel elkeriilve a késObbi baleseteket.

A felszerelést kovetden a jarmiivet ala kell vetni egy munkavédelmi szemponta eldzetes
vizsgalatnak, ahol egy szakirdnyl képzettséggel, valamint munkabiztonsagi szaktevékenység
végzésével rendelkezd személy, vagy egy erre feljogositott intézmény képviseldje atvizsgalja
a jarmivet, annak érdekében, hogy a teljes tehergépjarmii megfelel-e az egészséget nem
veszélyeztetd biztonsagos munkavégzéshez sziikséges targyi, szervezési, személyi ¢&s
munkakornyezeti feltételeinek. [18] [20]

2.3.2. Segédvazzal kapcsolatos eloirasok

Tilos elhelyezni fa¢ket a segédvaz és az alvdz kozé, mivel elmozdulds esetén a jarmi
stabilitasa csokken.

A segédvazat tilos gytiriikkel bilincsekkel, vagy kampodkkal rogziteni, mert ezek nem adnak
kelld stabilitast a rogzitésben.

A rugotartd bakokat a konzolokhoz hasonldan tilos hegeszteni, vagy atfirni, valamint a
rugdtartd bakokat nem lehet rogzitésre sem hasznalni.

Amennyiben a hossztartok vagy a kereszttartok megerdsitése sziikséges, az erdsités széleinél
tilos firni mert nem kivant fesziiltségek keletkeznek.

Ezeken kiviil tilos barmiféle modositast végrehajtani a jarmii hajtaslancan vagy a
felfliggesztésen, kivéve, ha a gyarto a ,,Felépitményezési iranyelveiben” engedélyezi. [8]

2.3.3. Hidraulika

A billend felépitmény mozgasaért egy hidraulikus munkahenger felel, amelyet a segédvazra
erositett elektrohidraulikus motor mikddtet, ezért fontos a két részegység elméletét is
roviden atbeszélni.

Az elektrohidraulikus motor a hidraulikus rendszerekben a munkavégzd elemek kozé
tartozik, mas szoval aktor. Miikodése soran a hidraulikus energiat alakitja at mechanikai
energiava. Az elektrohidraulikus motor forgd mozgést végez munkavégzés kozben,
lengdmozgést végzd motoroknal a forgd mozgas csak egy adott szégtartomanyon megy
végbe. Fordulatszam szabalyzas szempontjabol megkiilonboztetiink allandé fajlagos nyelésii
¢s valtoztathato fajlagos nyelésti hidromotorokat.

A hidraulikus munkahenger egy energia-atalakito, amely az elektrohidraulikus motor altal
termelt energidt egyenes vonali mozgassa, valamint radirdnyu erévé alakitja. Amennyiben a
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munkafolyadéknak a henger egyik oldalan van csak kivezetése, azt egyszeres miikodési
munkahengernek, ha mindkét oldalon van kivezetés, kettds miitkddésii munkahengernek
nevezzik.

Egyszeres miikddésti munkahengerek esetén a visszameneti 16ketet a stlyterhelés idézi eld.
A kettés mikodési munkahengereknél mindkét oldali dugattyafeliiletre hat a
munkafolyadék, ezért a mozgés mindkét irdnyban lehetséges.

A tervezésnél fontos, hogy elkeriiljiik a munkahenger oldalsé kopasat eredményezd
terheléseket, mivel foleg tengelyirdnyt terhelések felvételére alkalmasak. [10]

2.3.4. Anyagmegmunkalas

Gyartas soran a lemezeket és a zartszelvényeket méretre vagjak és kiilonbozd kotési
technologidkkal egymashoz rogzitik. Fontos ejteni néhany szot a ezen technologiak
elméletérol.

A lemezalakitasi technologidk koziil a legelterjedtebb a darabolds. Darabolas soran az
anyagot teljesen szétvalasztjuk nem zart vonalon. Az eljaras soran forgacs nem képzodik.
Két fajtajat kiilonboztetjiik meg, 1étezik hulladékkal jard és hulladékmentes darabolas. Az
utobbi esetében a munkadarab egymast kovetd két oldaldn azonosak a vagasi vonalak, ezért
nem keletkezik hulladék, a masik esetben a felesleget tavolitjuk el a lemezrél. A
lemezdarabolas legegyszeriibb modszere a parhuzamos ¢éli késekkel végbemend darabolas,
amely sordn két kés kozé helyezziik a munkadarabot és elsdsorban nyird igénybevétellel
elvalasztjuk a daraboland6 lemeztdl. A munkadarab elsdsorban nyir6 igénybevételnek van
kitéve, de eléfordulnak mas igénybevételek is, példaul hajlitas.[7]

Szegecskotésekkel altalaban lemezalkatrészeket erdsitiink Ossze. Az alkatrész furataiba a
szegecset az eldre kialakitott igynevezett gyamfejjel lefelé megtdmasztjuk, majd a masik
végét plasztikus alakitdssal zarofejjé formaljuk. Ez torténhet kézi vagy gépi szerszam
segitségével. A melegszegecselés erdzard kapcsolatot biztosit, mivel a szegecsszar a lehiilés
soran zsugorodik, és Osszeszoritja a lemezeket. Hidegszegecselés soran a szegecsszarban
nincsenek huzod fesziiltségek, a kotés tisztan alakzard kotésként miikddik. A réz bronz és
konnytifém szegecseket, valamint a 10mm atmérd alatti acélszegecseket hidegen, a 10 mm
atmér6 folotti acélszegecseket melegen alakitjak. Harom fajta szegecselést kiilonboztetiink
meg:

Szilard kotés soran az egyik szegecs a masikba eréhatast visz at (pl.: hidépités)

A tomit6 kotés feladata az Gsszeerdsitendd lemezek illesztésénél a tomités biztositasa (pl.:
vékony falu csovek illesztése)

A tomitd szilard kotés egyszerre ellatja mindkét feladatot (pl.: nyomasallo tartaly)

Szegecselés soran szabvany rogziti a méretet, a kozrefogas nagysagat, az anyagot, és a
felhasznalasi teriiletet. A technologia kiemelt jelentdségii volt a kordbban, mara viszont a
ragasztas és a hegesztés sok tertiletrdl kiszoritotta. [4]

Csavarkdtés: A csavar a kotOelemek legéltalanosabb fajtdja. A kotéshez mindossze egy
csavarorso €s egy menetes anya sziikséges. A kotés soran oldhatd, er6zard kapcsolat jon létre.
Az elterjedésének a f6 oka, hogy konnyen gyarthatok és megbizhatd kotést 1étesitenek.

A kotdcsavarok kiilonféle szerkezeti egységeket oldhatd6 modon kapcsolnak Ossze.
Meghuzésakor axialis erdk keletkeznek. A kotés kialakitdsakor torekedni kell a lazulés elleni
biztonsagra. Ebbdl kifolyolag a {6 elemeken kiviil szamos tartozékot hasznalunk. (pl.:
alatéteket) Muikodéstiket tekintve a csavarokat két csoportba osztjuk:
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Tamaszto jellegiiek: amelyek az alkatrész meghatarozott tdvolsagban torténd rogzitéséért
felel, és az alkatrészek egymas kozotti tavolsaganak beallitasat szolgélja.

Kotdcsavarok: Az alkatrészek dsszefogasat biztositjak.
A csavarmenet jellemz6i:

A.) A menetemelkedés iranya,

B.) Magatméro,

C.) Kozépatmerd,

D.) menetatméro,

E.) Menetbekezdések szama.

Csavarmenetek:

Trapézmenet 30 fokos szelvényszogli menet, elsésorban mozgatd orsokhoz alkalmazzak.

A laposmenet nem szabvanyositott ma mar ritkdbban hasznalatos, mivel a trapézmenet
tokéletesen kivaltotta

A flirész menet majdhogynem merdleges az orsd tengelyére, 3 fokos szdget zar be a
vizszinteshez képest. Nagy dinamikus igénybevételii mozgatd orsokon alkalmazzak.

A Whitworth menet 55 fokos csucsszogl ¢lesmenet, csovek végére hasznaljak.

A zsinormenet félkorivekkel hatarolt szelvényili menet, ott hasznaljak, ahol nagy kopéssal és
szennyezOdéssel kell szamolni (pl.: tizoltotomlo csatlakozas) [4]

Hegesztett kités: A hegesztés soran a hegeszteni kivant anyagok megolvadnak, €s kohézids
kotés jon létre koztiik. A technoldgia jelentdsége sokat nétt az elmult években. A technologia
alkalmazasa harom tertiletre terjed ki:

Az acélszerkezetek hegesztése olcsobb, mint a szegecselése és a tomege is jelentdsen kisebb,
mivel az atlapolasra ez esetben nincs sziikség.

A kazanok készitésében szintén elmarad az atlapolds, amely kovetkeztében olcsobb,
egyszeriibben kivitelezhetd kotést biztosit.

Gépek megépitésében hasznaljak gyakran, ha a kivitelezési hatarid6 rovid, szempont a tdmeg
csokkentés, és kis darabszamban kell az alkatrészt legyartani.

A hegesztéseket két nagy csoportra lehet osztani, az egyik a felrak6 hegesztés, amely soran
kopast, torést, ontési hibat hozunk rendbe, az eljaras teherviseld munkat nem végez. A masik

nagy csoport a kotéhegesztés, amely soran a munkadarabok kozott teherviseld kapcsolatot
1étesitiink.[4]
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2.4. Miiszaki vizsgalattal kapcsolatos eldirasok

2.4.1. Vizsgaztatassal kapcsolatos alapfogalmak

A miszaki vizsgalat soran ellenérzésre keriil, hogy a jarmli megfelel-e az adott
kozlekedésbiztonsagi €s kornyezetvédelmi jellemzoknek €s biztonsagosan hasznalhato-e a
kozutakon. A miiszaki vizsgalattal kapcsolatos eldirdsokat az ER. az MR, ¢és a 2014/45/EU
iranyelve hatarozza meg. A vizsgaztatassal kapcsolatos jogszabalyok mélyebb megismerése
érdekében fontos tisztazni néhdny alapfogalmat, amelyek a vizsgélat soran felmeriilnek.

A vizsgabiztos megfeleld szakképzéssel és szakmai tapasztalattal rendelkezd személy. A
vizsgabiztosok aktiv vizsgabiztosi statusszal rendelkeznek ¢s az adott vizsgahelyen a hatosag
nevében végzik a jarmiivek miiszaki vizsgaztatasat.

A vizsgalati modszerek kozé sorolhaté a szemrevételezés, amely soran a vizsgabiztos eszkoz
hasznalata nélkiil, az érzékszerveit (latds, tapintas) veszi igénybe az adott jarmi
megvizsgalasahoz, mikdzben a jarmi adott szerkezeti egységét sziikség szerint mikodteti.

A masodik moddszer az ellenérzés. Ez esetben a vizsgabiztos az érzékszervein feliil
vizsgaldeszkozt 1s haszndl a szerkezeti egységek szilardsaganak, elmozdulasanak
vizsgalatahoz, és ide sorolhatd a jarmii méreteinek ellendrzése mérdeszkoz segitségével,
valamint az alkatrészek mindsitettségének/jovahagyottsaganak ellenérzése.

A harmadik modszer a miikodés kozbeni ellendrzés. Ide tartozik a jarmd, illetve a jarmi
egyes részeinek (pl.: felépitmény) muikodtetése és ezaltal a miikodoképesség €s a miiszaki
allapot megvizsgalasa.

A miuszaki vizsgalat soran a jarmiivek hibdit szintén harom csoportba soroljuk:

A kisebb hiba a jarmii kozlekedésbiztonsagat és kornyezetterhelését jelentésen nem
befolyéasold tényezd. Ide tartozik még az eldirasoktdl vald kisebb eltérések. A hibakat
orvosolni kell, de a jadrmiivet nem sziikséges 1jbol levizsgaztatni.

A komoly hiba befolyasolja a jarmi kozlekedésbiztonsagat és kornyezetterhelését és a
forgalom tobbi résztvevdjére is veszElyt jelentenek. A jarmiivet 2 honapon beliil ujbol le kell
vizsgaztatni.

Veszélyes hiba esetén a jarmii kozvetlen és azonnali veszélyt jelent a forgalom tobbi
résztvevojére. A jarmivet ki kell vonatni a forgalombol.

Amennyiben a jarmu tobb hibaval is rendelkezik, az esetben a legstilyosabb hiba hatarozza
meg az értékelést. [18]

2.4.2. Vizsgalat terjedelme

A vizsgalatnak ki kell terjednie legalabb a kovetkezo teriiletekre:

1. A jdrmi azonositdsa: A jarmi rendszdma motorszama ¢€s alvazszama egyezik-e
a nyilvantartott adatokkal (szemrevételezés)

2. Fékberendezés:

- Uzemi fék miikddése és hatdsossiga (fékpadi mérés),

- Biztonsagi fék miikddése és hatasossaga (fékpadi méres),

- Rogzitéfék mitkddése és hatdsossaga (fékpadi méreés),
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- Tartésték rendszer miikodése €s jellemzoi (szemrevételezés),
- ABS (szemrevételezés, és figyelmeztetd berendezés ellendrzése),
- EBS (szemrevételezés, és figyelmeztetd berendezés ellendrzése),

- Fékfolyadék (szemrevételezés).

Kormanyberendezés:

- Korméanymi allapota (szemrevételezés a kormanykerék elforgatasa kozben),
- Kormanymiihaz (szemrevételezés a kormanykerék elforgatasa kdzben),
- Korményrudazat (szemrevételezés a kormanykerék elforgatasa kozben),

- Korményrasegitd rendszer (hidraulikafolyadék tartaly ellendrzése
szemrevételezéssel),

- Korménykerék allapota (holtjaték és csatlakozofejek ellendrzése a kormany
mozgatasaval),

- Korményoszlop (holtjaték és csatlakozofejek ellendrzése a korméany
mozgatasaval),

- Futomi beallitas (szemrevételezés),
- Potkocsi forgd zsamolyos tengelykormanyzas (szemrevételezés),

- EPS (kerék — korméanykerék szogkiegyenlitettség szemrevételezéssel).

Kilatasi viszonyok:

- Léatomezo (szemrevételezés),

- Uveg allapota (szemrevételezés),

- Visszapillant6 tiikrok (szemrevételezés),

- Szélvédémoso (szemrevételezés, miikodés kdzben),
- SzEélvédotorlo (szemrevételezés, mikddés kdozben),

- Péramentesito (szemrevételezés, miikodés kozben).

Vilagitéberendezések és az elektromos rendszer részei:

- Fényszorok (hasznalat kozbeni szemrevételezEs),

- Els0 és hatso helyzetjelz6 lampak, oldalso szélességjelzd lampak, hatso
méretjelz lampak, nappali menetlampék (hasznalat kozbeni
szemrevételezeEs),

- Féklampék (hasznalat kdzbeni szemrevételezés),

- Iranyjelzo és vészvillogd lampak (hasznalat kézbeni szemrevételezés),
- Els6 hats6 kodlampaék (hasznalat kdzbeni szemrevételezés),

- Hatrameneti lampék (hasznalat kozbeni szemrevételezés),

- Rendszamtébla vilagitas (hasznalat kozbeni szemrevételezés),

- Fényvisszaver6 prizmak, lathatosagi (fényvisszaverd) jelzések és hatso
fényvisszaverd jelz6tablak (szemrevételezés),
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Vilagitoberendezések kotelezd visszajelzoi (hasznalat kozbeni
szemrevételezeEs),

Elektromos csatlakozok a vontatdjarmi és a potkocsi vagy nyerges potkocsi
kozott (szemrevételezés, elektromos folytonossag ellendrzése),

Elektromos vezetékek (szemrevételezes),

Nem kotelez6d [ampak és fényvisszaverdk (hasznalat kzbeni
szemrevételezeEs),

Akkumulator (szemrevételezés).

Tengelyek, kerekek, sumiabroncsok és felfiiggesztés:

Tengelyek (szemrevételezés, futomii mozgato pad),
Féltengelyek (szemrevételezés, futomii mozgatd pad),

Kerékcsapagyak (szemrevételezes, futomii mozgato pad, oldaliranyu
erokifejtés),

Kerékagy (szemrevételezés),

Kerekek (szemrevételezés),

Gumiabroncsok (szemrevételezés, mélységméro),

Rugok és stabilizatorok (szemrevételezés, futdmii mozgaté pad),
Lengéscsillapitok (szemrevételezeés),

Kardantengelyek, hosszlengdkarok, keresztlengdkarok ¢és felfiiggesztokarok
(szemrevételezés, futdmii mozgato pad),

Légrugdzas (szemrevételezés).

Alvéaz és az alvazra erdsitett részek:

Alvaz altalanos allapota (szemrevételezés),
Kipufogdcsovek és kipufogddob (szemrevételezés),

Uzemanyagtartaly és iizemanyagcsovek (szemrevételezés, szivargasérzékeld
gaziizem esetén),

Lokharitok, oldalvédd szerkezetek és hatso alafutasgatlok (szemrevételezés),
Potkeréktartd (szemrevételezeés),

Mechanikus kapcsolo- és elvontatd berendezés (szemrevételezés),
Erdatviteli berendezés (szemrevételezeés),

Motorfelfiiggesztések (szemrevételezés),

A motor miikodési jellemzdi (szemrevételezes),

Vezetofiilke és karosszéria allapota €s rogzitése (szemrevételezés),
Ajtok és zarak (szemrevételezés),

Padlozat (szemrevételezés),

Vezetoiilés / labtarto (szemrevételezés),

Egyéb iilések (szemrevételezés),

Vezet6i kezeloszervek (szemrevételezeés, miikodés kdzbeni vizsgalat),
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A vezetofiilke fellépdi (szemrevételezeés),

Egyéb belso és kiilsd szerelvények és berendezések (szemrevételezés),
Sarvédok (szemrevételezes),

Kitamaszto szerkezet (szemrevételezés),

Fogantyuk és labtamaszok (szemrevételezés),

Vezetotér kilatas/iivegezés/napellenzé folia (szemrevételezés),
Légterel6 / halokabin (szemrevételezés),

Kiiszob (szemrevételezés),

Raktér padozat, falak, ponyva (szemrevételezés),

Rakod¢ szerkezet/berendezés (szemrevételezés).

Egvéb berendezések:

A biztonsagi dvek és csatok biztonsagos rogzitése (szemrevételezeEs),

A biztonsagi 6vek ¢s csatok allapota (szemrevételezéssel és mitkodtetéssel
torténd ellendrzés),

A biztonsagi 0v terheléskorlatozoja (szemrevételezEs),
Biztonsagiov-eldfeszitok (szemrevételezés),

Légzsak (szemrevételezés),

SRS (szemrevételezés),

Thzolto késziilék (szemrevételezés),

Zarak és lopasgatlo eszk6zok,

Elakadasjelz6 haromszog (szemrevételezés),
Elsdsegélycsomag (szemrevételezés),

Kerékék (szemrevételezés),

Hangjelzd berendezés (szemrevételezéssel és miikodtetéssel torténd
ellendrzés, zajszintmérd),

Sebességmérd (szemrevételezéssel €s mikodtetéssel torténd ellendrzes),
Menetiro késziilék (szemrevételezés),

Sebességkorlatozo berendezés (szemrevételezéssel €s miikodtetéssel torténd
ellendrzés),

Kilométer-szamlalo (szemrevételezeEs),
ESC (szemrevételezés),
E-segélyhivo (szemrevételezés),

Teljesitmény (szemrevételezés).

Kornyezetterhelés:

Zajterhelés (szemrevételezéssel, ha a vizsgabiztos magasnak értékeli
ismételt vizsgalat zajszintmérdvel),

Kipufogogaz kibocsatas (miikodés kozbeni ellendrzés),

Folyadékszivargas (szemrevételezés). [17][18]
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2.4.3. Miiszaki vizsgalat eredménye

A miuszaki vizsgalatot kovetden a kozlekedési hatdsag értesiti a nyilvantartdt a vizsgalat
eredményérdl, és kiad egy Miiszaki vizsgélati bizonyitvanyt.

Amennyiben a jarm{i megfelelt a jogszabalyban tamasztott kovetelményeknek, megallapitja
a kozlekedési hatdsag jarmiikategoriatol fliggéen a kovetkezd vizsga idOpontjat és ezt
bejegyzi a forgalmi engedélybe. Lecseréli a korabbi rendszamtabla érvényesitd korcimkeét és
kornyezetvédelmi plakettet. Amennyiben atalakitott jarmiir6l van sz6, a hatosag kiad egy 0j
miszaki adatlapot, ahol rogziti az adatvaltozast és a zaradékok kozott is feltiinteti.

Ha a jarmiivon komoly hiba talalhat6, a hatosag a miiszaki érvényességet legfeljebb két
honappal hosszabbitja meg.

Ha a jarmivon veszélyes hiba taldlhatd, a hatosag érvényteleniti a forgalmi engedélyt €s
eltavolitja a rendszdmtablardl az érvényesitd cimkét és a kornyezetvédelmi plakettet. [18]
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3. Engedélyeztetési folyamat

3.1. Billen6 felépitmény megtervezése
3.1.1. Elokésziiletek

Dolgozatom témajat egy jaroképes alvaz adja, amelyrdl leszerelésre kertilt a tulajdonos altal
a korabbi nyitott aruszallitd felépitmény és a helyére megrendelte egy billend felépitmény
megtervezését, legyartasat €s engedélyeztetését. A rendelkezésemre 4ll6 kiindulasi adatok
kozé tartozik a jarmli gyartmanya, kereskedelmi megnevezése és tipusa, valamint a
tengelytavolsag. Ezek alapjan a gyart6 oldalardl le lehet kérdezni, hogy az adott jaroképes
alvézra legalabb ¢és legfeljebb mekkora felépitmény szerelhetd. A lehetdségeket szamitasba
véve, konzultalva a megrendeldvel ki lett valasztva a legidedlisabb felépitmény.

Alapadatok:
Gyartmany: IVECO
Tipus: IS35CI2AA
Kereskedelmi név: 35C16
Vezetofiilke kialakitasa: Szimpla vezetofiilkével szerelt
Széllithat6 személyek szama: 3 6

Tengelytavolsag: 3750 mm

Gyarté altal megadott hatarértékek:
Jarmi szélessége (tliikrok nélkiil): 2000 — 2350 mm
Jarmii magassaga: 2225 — 2280 mm
Vezetofiilke hossza: 2488 mm

Kis tengelytavolsag esetén:

Tengelytavolsag: 3450 mm

Jarmii hossza: 5888 — 6288 mm

Felépitmény hossza: 3400 — 3800 mm

Hatso tengely és az alvaz vége kozotti tavolsag: 1457 mm

Hatso tengely és a felépitmény vége kozotti tdvolsag: 1440 - 1840 mm
Kozepes tengelytavolsag esetén:

Tengelytavolsag: 3750 mm

Jarmii hossza: 6498 - 6898 mm

Felépitmény hossza: 4010 — 4410 mm

Hatsé tengely és az alvaz vége kozotti tavolsag: 1767 mm

Hatso tengely és a felépitmény vége kozotti tavolsag: 1750 - 2150 mm
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Nagy tengelytavolsag esetén:
Tengelytavolsag: 4100 mm
Jarmii hossza: 6898 — 7298 mm
Felépitmény hossza: 4410 — 4810 mm
Hatso tengely és az alvaz vége kozotti tavolsag: 1811 mm

Hatso tengely és a felépitmény vége kozotti tdvolsag: 2150 - 2550 mm

Mivel a jarmii tengelytavolsaga 3750 mm, ezért a felépitmény hossza 4010 és 4410 mm kozé
kell, hogy essen.

Ez alapjan a kivalasztott felépitmény méretek:
Felépitmény hossza (kiils6/belsd): 4200/4100 mm
Felépitmény szélessége (kiilsd/belsd): 2160/2100 mm
Oldalfal magassag: 400 mm
Mellfal magassag: 600 mm

Homlokfal magassag: 600 mm

Miutan megvannak a fontosabb befoglald méretek, négy fontos tényezé maradt a
tervdokumentacio elkészitése elott. A jaroképes alvazon meg kell hatarozni, hogy mekkora
legyen a tavolsadg a segédvaz és a vezetdfiilke kozott. Ezt kdvetden meg kell hatdrozni a
billendgerenda pontos helyét. Ha ezek meg lettek hatarozva, el kell késziteni a felépitmény
¢s a segédvaz darabolasi jegyzékét.

Darabolasi jegyzék:

A darabolési jegyzék megadja, hogy a felépitmény ¢€s a segédvaz legyartasahoz milyen
profillal rendelkezd, milyen anyagmindségli, ¢s milyen hosszisagii szelvényekre van
sziikség, ¢és hogy melyikbdl hany darabra.

Gépjarmi: IVECO 35C15
Felépitmény: Billendplato

Keret mérete: 4140 x 2100 mm
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9. tablazat: Darabolasi jegyzék

Sorszam Megnevezés Anyag Darab | Méret (mm) | Megjegyzés
1 Hossztart6 also N120x60x3 |2 3785 Rajz szerint
2 Kereszttartd also 1 N60x60x10 |2 1670
3 Munkahenger tart6 N120x60x5 |2 743

also

4 Végallas hat. tartd N80x40x3 1 743

5 Felsévaz kereszttartdé | N120x60x4 | 2 2114

6 Felsévaz hossztart61 N120x60x4 |2 2945

7 Felsévaz hossztarto4 | N120x60x4 | 2 743

8 Kereszttart6 kiilsé U80x40x3 8 615

9 Kerettarto belsé U80x40x3 3 743

10 Kerettartd elsd U80x40x3 3 597

11 Kerettartd hatsé U80x40x3 3 472

12 Keretprofill U100x50x3 |2 4140 2x45°
13 Keretprofil2 U100x50x3 |2 2100 2x45°
14 Homlokfal oszlop N80x40x3 2 750

15 Homlokfal tdmasz U 80x40x3 2 700 1x45°
16 Padlo Lv3 3,5

1250x2500

17 Cs6szallitd oszlop N80x40x3 2 900

18 Cso6szallitd atkotés N80x40x3 2 2100

19 Munkahenger tartd UMHI00 4 45
20 Kerettartd timaszto N100x50x3 2 375
21 Kerettarto tAmaszto N100x50x3 2 860
22 Létra U80x40x4 1 100
23 Létra N80x40x3 1 850
24 Szivatty tartd N60x40x3 2 250 1x45°
25 Szivatty tartd N60x40x3 2 130 1x45°
26 Szivattyu tartd konzol | L40x40x3 2 220
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3.1.2. Tervdokumentacio
3.1.2.1.  Jarodképes alvaz

A billend felépitmény és segédvaz tervezésénél az altalanosan elfogadott konstrukcios
elveket kovettiik. A jarmiire miianyag sarvédoket szereltiink.

3.1.2.2.  Segédvaz

A segédvaz acél zartszelvénybdl késziilt, létravaz jellegli, horganyzott kivitelben. A
hossztartok mérete N 120/60x3 mm-es szelvény anyagmindsége S235JRG2. A két hossztarto
kozott, a hatso futdmi eldtt van a teleszkdphenger tarto 2 db kereszttartd, mérete N 120/60x4,
mindsége S235JRG2. A billendplatdt hordozo keresztcsd mérete N60x60x8 anyagmindsége
S355J2H. Végeibe gomb alaku billend csapagyak vannak hegesztve. A hegesztést @ 1 mm
méretl huzallal, CO2 védbégazas eljarassal, 1 rétegben végeztiik. A segédvaz oldalanként min
4 db hegesztett V konzolon 12x40 méreti, 8.8 mindségi hatlapfejii csavarral van a jarmu
alvdzahoz erdsitve az gyar iranyelvei szerint.

3.1.2.3. Billen6 felépitmény

A 3 oldalra billend felépitmény platovaza létravaz jellegli, S355J2H anyagmindségii, N
120/60x4 méretli hossztartobol, N120/60x4 méretii kereszttartobol és min U 100x50x3
méretli specialis acél nyitott keretprofilbol allé hegesztett, horganyzott acél keretszerkezet.
A segédvazhoz a platovaz aljara csavarozott csapagyhazakon keresztiil kapcsolodik. A
billentés iranyat a csapagyhazak aljdban elhelyezett biztositocsapok helyzetének
modositasaval valtoztathatjuk. A billentd csapagyakhoz felcserélés ellen védett biztositocsap
tartozik, ezek csak egy oldalon 1év0 csapagyhdzba dughatok. A platovaz kozepén, a
hossztengelyben van a billentd teleszképos munkahenger csatlakozd gombfejének haza
behegesztve. A hossz- és kereszttartok felso sikja egybeesik. A hegesztést @ 1 mm méretii
huzallal, CO2 véddgazas eljarassal, 1 rétegben végeztiik. A felépitmény padldja 3 mm vastag
acéllemez. Az oldalfal osztatlan, 400 mm magas alu profilbol, illetve a mellfal 600 mm
magas alu profilbol all. Felette egy mobil csdszallito keret talalhatd. A hatsé oldalfal alul- és
feliil is nyilik. A jarmiivon, vagy a segédvazon, ill. a platdvazon végzendé munkaknal
szlikség lehet a billend felépitmény megemelésére és kitamasztasara. Ezt szolgdlja egy
biztonsagi tdmasz, mely normal esetben a teleszkophenger eldtt a segédvaz hossztartok
kozott van behajtva és rogzitve. Kihajtaskor a platovaz kereszttartdjahoz tdmaszkodik, kb.
25°-0s hatrabillenési szog mellett. A billentd szerkezet elemei Cseh orszagbol szarmaznak,
hazai forgalmazojuk az Trans-Technik SA. A rendszer tengelyenként 2000 kg-al terhelhetd,
igy a jelen beépitési helyzetben biztonsdggal megfelel. A jarmii mtianyag sarvédokkel, €s
gyari hatsé alafutasgatloval szerelt. A felépitmény oldalan, ill. hatuljan az eldirdsoknak
megfelelden kontlircsikozas, illetve jelzofények (borostyan sarga prizmas) talalhatok.

MEGJEGYZES: A TGK-val billentés kézben haladni szigortan TILOS! Menetallapotban
mind a 4 db bizositdcsapot hasznalni kell, ill. a fokapcsolot aramtalanitani kell annak
érdekében, hogy a felépitmény véletlenszerli elmozdulas ellen

biztositva legyen!
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3.1.2.4.  Hidraulika

13. abra: Hidraulikus kapcsolds vazlata
FObb részei:
- teleszkopos munkahenger a kardanfelfiiggesztéssel, (13. dbra harmas pont)
- elektrohidraulikus aggregat, (13. dbra egyes pont)
- nyomogombos vezérldegység, (13. abra kettes pont)
- kotélvezérlésii elektromos végallas kapcsold, (13. abra négyes pont)

- 16kethatarold biztonsagi kotél.

Az Eurowind Kft forgalmazast Dinatale-Bertelli, max. 1500 mm l6ketli derékcsapos,
teleszkopos munkahenger terhelhetdsége 180 bar nyomason 8000 kg. A kardanfelfiiggesztés
teszi lehetévé, hogy a jarmi hossztengelyében ¢s arra merdleges sikban is elbillenhessen. A
segédvaz oldalan van az elektrohidraulikus aggregat elhelyezve. A tapegység tartalmazza a
15 literes olajtartalyt, a szivattyat a 12 V-os villanymotorral, valamint a sziikséges biztonsagi
szelepeket és elektromos tutvaltokat. A billend felépitmény van elhelyezve az elektromos
fékapcsolo. A villanymotor a jarmii akkumulatoratdl kapja az aramot. A szivattyu szallitasi
teljesitménye 80 bar nyomason kb. 6,5 lit/min. A nyomoégombos elektromos vezérldegység
a vezetdfiilkében van. A bedllitott max. billentési szog elérésekor egy kotélvezérlésii
elektromos végallas kapcsold megszakitja a villanymotor dramat, ¢és a billentés megall. A
biztonsagi kotél a rendszer esetleges meghibasodasakor meggatolja a max. 1oket tallépését,
a teleszkOphenger szétcstiszasat €s a platd lezuhanasat. Az 6sszes acélszerkezet mechanikai
oxidmentesités utan zsirtalanitva és alapozva van. Utdna miigyanta bazisti zomancfestékkel
a megrendeld kivansaga szerinti szinben két rétegben min 80- 100 6sszvastagsdgban van
fényezve vagy tlizihorganyozva van. Az aluminium elemek eloxalt allapotban vannak, a
kotéelemek galvanikus horganybevonattal vannak ellatva. A jarmii foméretei, a felépitmény
rogzitése, a jaroképes alvaz jellegrajza, a segédvaz és a platovaz kialakitasa a mellékelt
rajzokon lathatok. A kialakitas soran figyelembe vettik a 6/1990 (IV.12.) sz. KOHEM
rendelet és a gyar eldirasait.
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3.1.2.5.  Statikus terhelések meghatarozasa

10. tablazat: Geometriai adatok

Tengelytav a 3750 mm
Felépitmény hossza f 4200 mm
Felépitmény eleje az elso tengelytol X 1425 mm
Sulyponttavolsag az elsé tengelytol S 993 mm
Utasok sulyponttavolsag az elsé tengelytdl Svu 800 mm
11. tablazat: Tomegadatok:
Alvaz elsé tengelyre eso része Mai 1431 kg
Alvaz hatso tengelyre esO része My 532 kg
Jaroképes alvaz tomege (vezetdvel) M; 2010 kg
Megengedett 6ssztomeg Ms 3500 kg
Felépitmény szamitott tomege Mt 550 kg
Utasok tomege (2x75 kg) My 150 kg
Max. elsd tengelyterhelés Mamax 2100 kg
Max. hatsé tengelyterhelés Mbpmax 2600 kg
Szamitott adatok:
- X P - f -
Ms M¢
I e et
(T—1
7 1 \ l/'
Maz | 22 Mb2
- 3 -
14. abra: Vazlat a szamitashoz sziikséges méretekkel
Statikus hatso tengelyterhelés iiresen (Mp2):
M = (Ms-s+Mf-(x+L)] _ [2010-993+550-(1425+222)] 1049 ke W
a 3750
Statikus els6 tengelyterhelés tliresen (Ma):
Ma2 = Ms + Mg - My = 2010 + 550 — 1490 = 1511 kg (2)
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Jarmii 6ntdmege (M;):
M; =M + M¢= 2010 + 550 = 2560 kg

Teherbiras (My):
M = Ms — M; = 3500 — 2560 = 940 kg

Hatso tengelyterhelés terhelten (Mp3):

Ms-s+(Mt+Mf)-(x+§)+Mvu-svu
Mps =

a
4200

2010-993+(940+550)-(x+7

3750

)+15 -800

= 1965 kg

b3 =

Els6 tengelyterhelés terhelten (Ma3):
Mas = Ms — Mp3 = 3500 — 1965 = 1535 kg

Mivel a miiszakilag megengedett elsd tengelyterhelés Mamax 2100 = kg
nagyobb a terhelt els6 tengelyterhelésnél Maz 1535 = kg

¢s a miiszakilag megengedett hatso tengelyterhelés Mpmax 2600 = kg
szintén nagyobb a terhelt hatso tengelyterhelésnél Mp3 1965 = kg

ezért a felépitmény elhelyezkedése a tengelyterhelés szempontjabol megfeleld.

Megjegyzés:

A biztonsagos korméanyozhatosag érdekében az elsé tengelyterhelés nem lehet kisebb az
Ossztomeg, illetve az jarmiitdmeg 25%-anal.

Mas2s = Ms - 25% => Mios = 875 kg

Mi2s <Mas => M3 = 1535 kg
Mips=M;-25% =>Mjs =640 kg
Mj2s <Ma2 =>Ma2 1511 =kg
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3.1.2.6.  Sulypont helyének meghatarozasa:

12. tdblazat: Sulypont szamitasahoz sziikséges adatok

Tengelytav a 3750 mm
Elso tengelyterhelés Mai 1431 kg
Hats6 tengelyterhelés My, 532 kg

Jardképes alvaz tomege M; 2010 kg

A =jaroképes alvaz sulypontja az elsé tengelytdl
B =jaroképes alvaz stlypontja a hatsé tengelytol
C =terhelt jarmii stlypontja az els6 tengelytol

D= terhelt jarmi stlypontja a hatsé tengelytdl

Nyomatéki egyenlet az elsé tengely szimmetriavonaldnak és a talaj vonaldnak
metszéspontjara:

Ma:():Mbl 'a—Ms'A:>

A=Mpi-a/Ms;=532-3750/2010 =993 mm (7
B=a-A=3750-993=2757 mm (8)

13. Tablazat: Felépitmény adatok

Felépitmény hossza f | 4200 mm
Felépitmény szamitott tomege Mg 550 kg
Teherbiras M; 940 kg
Felépitmény eleje az elso tengelytol X 1425 kg

Nyomatéki egyenlet elsd tengely szimmetriavonaladnak és a talaj vonalanak metszéspontjara:

Ma=0=Myp3-a-M-A—(M+My - (x +f/2) =>

Mus= (2010 - 993 + (550+940) - (1425 + 4200/2)) /3750 = 1965 kg (9)
C= M3+ (a/Ms) = 1965 - (3750/3500) = 2105 mm (10)
D=a—C =3750-2105 = 1645 mm (11)

Mivel a teljes rakomannyal terhelt jarma sulypontja D = 1645 mm-rel a hatsé tengely elott
helyezkedik el, ezért a felépitmény elhelyezkedése megfeleld!
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3.1.2.7. Rogzitocsavarok szilardsagi ellendrzo szamitasa:

Ellendrzés maximalis lassuldsnal torténik. A felépitmény min 8 db M12 — 8.8 csavarral ¢és

onbiztositd anyaval kapcsolodik tehergépjarmii alvazahoz.

14. Tablazat: Csavarok szilardsagtani szamitasahoz sziikséges adatok

Lassulas (vészfékezésnél) a 20 m/s?
Teherbiras (rakomany + felépitmény) T> (T1+Myg) | 1490 kg
Surlodasi tényezo (acél-acél) u 0,2
Rogzitdcsavarok szdma n 8 db

A lassulaskor keletkezd er6t a csavarok eléfeszitése altal fellépd surlodo
felvennie a fiileknél.

Vésztekezésnél fellépo tehetetlenségi erd (F):
F=T;-2a,=1490-20=29800 N

Sziikséges nyomoerd (Fs):
Fs=F/ n=29800/0,2=149000 N

Egy csavarra jut6 er6 (Fsl):
Fs1 =Fs/n=149000/8 = 18625 N

Ellendrzés:
Az M12-es 8.8-as csavar geometriai adatai:
- névleges atmérd: D = 12 mm
- magatmérd: d =9,7 mm
- menetemelkedés: p = 1,5
- keresztmetszet: Amag = d*>1/4=9,7-9,7 - 3,14/4 = 73,8 mm?

Az M12-es 8.8-as csavar szilardsagi adatai:

- min. szakitoszilardsag: Rm = 800 MPa

- min. folyashatar: Ren = 640 MPa

- megengedett nyirofesziiltség: Tmeg = 300 MPa
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Csavarokban ¢bredd nyiréfesziiltség:
T=F/(n-Amag) =29800/ (8 - 73,8) = 50,5 MPa (16)

Tmeg=300 MPa > 1 = 50,5 MPa => a csavarok nyirasra megfelelnek

Csavarokban ébredd huzo fesziiltség:
6 = Fs1/Amag = 18625/73,8 = 252,37 MPa (17)

Egy csavarban ébred6 redukalt fesziiltség ért¢ke HMH elmélet szerint:

Orea = Vo2 +3 -T2 = /252,372 + 350,52 = 267,1 MPa (18)

Kritikus oldalgyorsulasnal fellépd eréhatasok (Gko,Tko):

A gépjarmi kanyarodasanal keletkezd er6hatasok megprobaljak a felépitményt leszakitani a
jaroképes vazrol. A fellépd erdket a csavarok fogjak fel.

Adatok:

- Jaroképes alvaz és a felépitmény sulypontja kdzotti tavolsag (ho) =400 mm = 0,4 m
- Csavarok keresztirdnyu osztasa (bes) = 920 mm = 0,92 m

- Sebesség = 80/3,6 = 22,22 m/s

- Kanyarodasi sugar (Rmin) = 50 m

Felépitményre hat6 centrifugalis erd (Fcr), és az ebbdl szarmazd huzderd (Fes):

Fer=Ta - (vV¥/Rmin) = 1490 + (22,22%/50) = 14716 N (19)
Fos = Fer - (ho/bes) = 14716 - (0,4/0,92) = 6398,3 N (20)

Egy csavarra jut6 er6 (Fesi):
Fest = (Fes - 2) /n = (6398,3 - 2) /8 =1599,6 N 21

Egy csavarra jutd huzofesziiltség (oko):
Oko = Fes1/Amag = 1599,6/73,8 = 21,7 MPa (22)

Egy csavarra jutd nyiréfesziiltség (txo):
Tko = (Fes/N) /Amag = (6398,3/8) /73,8 = 10,8 MPa (23)

Egy csavarra jutéd redukalt fesziiltség (Gredko):

Oreako = \[Oko? + 3 - Toy = /21,72 +3-10,8% = 28,7 MPa 24)

Kedvezdtlen esetben mind a kanyarodasnal fellépd mind a vészfékezésbdl szarmazo erd
felléphet. Ezért a csavarokat erre az er6kbol szdrmazé 0sszfesziiltségre redukaljuk(credsssz):
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Oredsssz = V Oledro T 02eq = /28,72 + 267,12 = 268,6 MPa

Mivel a csavarra megengedett fesziiltség értéke omeg = Ren/2 = 320 MPa

(25)

nagyobb az Gsszfesziiltség értékénél, ezért a csavarok szilardsagi szempontbol megfelelnek.

Omeg = 320 MPa > ored6ssz 268,6 MPa
Biztonsagi tényezo:
b = Ren/ Oreqsssz = 640/ 268,6 = 2.4

Vaz (Hossztartd)
Ful

Csavar

15. abra: Alvaz és segédvaz kapcsolata

3.1.2.8. Farseprés szamitas:

A 2002/165-6s Magyar Kozlonyben megjelend rendelet alapjan a jarmiinek

(26)

(jarmiiszerelvénynek) kiilonb6z6 kritériumoknak kell megfelelnie, melyek a kovetkezok:

- minimum 12,5 m sugart kdron beliil meg kell tudjon fordulni

(Ez teljesiil, mivel az auté minimalis forduldsi sugara 8,2 m)

- ha a jarmi (jarmiszerelvény) legkiilsé pontja 12,5 m sugarti koron halad,
akkor a jarmi (jarmiszerelvény) egy pontja sem lehet beljebb ugyanazon
fordulasi pontjatdl szamitott 5,3 m sugara koron beliil.

15. tdblazat: Farseprés kiszamitasdhoz sziikséges adatok:

Tengelytav a 3750 mm
Mellsé kerék nyomtav bi 1724 mm
Hatso kerék nyomtav b3 1540 mm
A felépitmény hatso tallogasa 1 1875 mm
Felépitmény szélessége b2 2180 mm
Fiilke szélesség b 1996 mm
Fiilke elsé tulnyulas Scs 998 mm
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16. abra: Farseprés szemléltetése

R3 = 12500 mm
R>=./R2 — [2 = /125002 — 18752 = 12358,57 mm (27)
R4 =Rz —by = 12358,57 - 2180 = 10178,57 mm (28)

Megfeleld, mivel R4 nagyobb, mint a megengedett érték (5,3 m)

ha a jarmi (jarmiiszerelvény) egy 12,5 m sugart kornek megfelelden

bekormanyzott allapotban elindul, akkor a farseprés mértéke nem lehet nagyobb 0,8

m-nél.

r=12500 mm

R = \/[r2 —(a+s,)?] = \/[125002 — (3750 +998)2] = 11563,2 mm (29)
R2=Ri +(bz-bs) /2 =11563,2 + (2180-1996) /2 = 11655 mm (30)

R3= /[Rz2 +1?] = \/[11655,22 + 1875%] = 11805 mm (31)
F=R3—R»=11805—-11655= 150 mm (32)

Mivel ,,F” kisebb a megengedett értéknél, ezért megfeleld
F =150 mm <Fyeg = 800 mm

- ha a jarmi (jarmiszerelvény) egyenesrdl egy 12,5 m sugart korre kanyarodik,

akkor az egyes iranytol nem térhet ki 0,6 m-nél jobban. Ekkor R>=12500 mm.
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3.1.2.9. Kicsuszas és borulas elleni védelem

Billenési nyomaték meghatarozasa (Mbpi):
v =280/3,6 =22,22 m/s

R=100m

Hs = 800 + (600/2) = 1100 mm

Fo=Ms - (V¥R) = 3500 - (22,22%/100) = 17284 N (33)
Muin = Fe - (Hs/1000) = 17284 - (1100/1000) = 19012,3 Nm (34)

Sulyeré nyomatéka (Mstabil):
Fs=Ms-g=34335 N

Mgtabit = Fs - (b1/ (2:1000)) = 34335 - (1724/(2-1000)) = 29596,77 Nm (35)

Mivel a stilyer6bdl szarmaz6 nyomaték nagyobb a billentd nyomatéknal, ezért a gépjarmii az
eloirt sebességgel haladva az adott sugari kanyarban nem borul fel!
Mitabil = 29596,8 Nm > Mpip = 19012.3 Nm

Billenési hatarszog megallapitas
t=b1/ (2 - Hs)=1724/(2 -1100) = 0,784
B = arc tan (t) = 38.08°

Az aut6 sulyanak a lejto sikjara merdleges komponense:
Fn=Ms - cos (B) = 3500 - cos (38.08°) =2754,89 N (36)

A tapadasi surlodo erd nagysaga, ha ul = 0,6
Fs = Fu-p1 = 2754,89-0,6 = 1652,9 N (37)

A sulyerd lejtéiranya komponense:
F1=Ms - sin(B) = 3500 - sin (38.08°) =2158,8 N (38)

Tehat az aut6 borulas eldtt megcsuszik, mivel
Fi=2158,8 N>Fs=1652,9 N
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3.1.2.10. Alsévaz Kkereszttarto szilardsagtani méretezése

16. Tablazat: Zartszelvény adatai (N60x60x8)

Kereszttartora meg. fesziiltség Omegl | 235 MPa
Kereszttart6 keresztmetszeti tényezdje (tablazatbol) Kx 25,6 cm®
Keresztmetszete A 1664 mm?
Kereszttartok szama N 2db
Kereszttart6 bels6 tavolsaga w 860 mm
Kereszttarto kiilsé tavolsaga q 660 mm
Teherbiras (felépitmény + rakomény) T, 1490 kg

Szamitasok:

Egy kereszttartora jutd terhelés (F1):

Fi=Tz2-(g/N)=1490 - (9,81-2) =7308,45 N (39)

A tadmaszokban ébredd ellenerd (Fa, Fp):

Fa=F1/2=365423 N

Fo=F.=3654,23 N

Az ,,A és B” pontban ébredd nyomatékok nagysaga (Ma, Mp):

M. = (F1/2) - q=(7308,45/2) -0,66 = 2411,79 Nm (40)

Mp =M.=2411,79 Nm

A "D" pontban ébredé nyomaték nagysaga (Mq):

M4 =F1/2 - (w+2-q) /2) — Fa - (w/2)

Mq = 7308,45/2 - ((0,86+2-660) /2) —3654,23 - (0,86/2) =2411,79 Nm 41)

Az "A és B" pontban ébredd fesziiltség (oav):

Oab = Mo/Kx = 2411,79/25,6 = 94,21 MPa (42)

Nyir6é maximalis fesziiltség nagysaga (Tmax):

Tmax = Fo/ Ak = 3654,23/1664 = 2,2 MPa (43)
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Osszfesziiltség értéke az A és B pontokban (o;):

or = Voab? + 3 - tmax? = \/94,212 + 3:2,22=94,29 MPa (44)

A kereszttartdo megfeleld szilardsagi szempontbol, mivel:
Omegl = 235 MPa > 6; = 94,29 MPa

Biztonsagi tényez6 (B1):
B1 = Omeg1/or = 235/94,29 =25 (45)

3.1.2.11. Oldalstabilitas vizsgalat

A jarmi felbillenése szempontjabodl az az eset veszélyes, amikor az 6mlesztett anyag belefagy
vagy hozzatapad a rakfeliilethez. A billentés soran a jaroéképes alvazon (2010 kg) kiviil a
felépitmény tomegebdl a segédvaz (kb. 150 kg) és a komplett hidraulika rendszer (kb. 50 kg)
is helyben marad.

A helyben marado tomeg:

M = Ms + Mg + Mhia = 2010 + 150 + 50 = 2210 kg (46)
A Billend tomeg:
Mg =M; - My = 3500 — 2210 = 1290 kg (47)

h1
1\

17. abra: Stabilitas kiszamitasahoz sziikséges méretek

A billentési tengelyek egymastol mért tavolsaga Ly, = 2150 mm

a billentd tengely sikjatol a billend tomeg sulypont magassadga h; = 300 mm

A sulypontnak a billentd sikkal bezart szoge:

a1 =(2-hi)/Ly=(2-300) /2150 = 0,28° (48)
o2 = arc tan (o) = 15,59° (49)
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A sulypont tdvolsaga a billentési tengelytol:

2150

2
r= \/hf +(2) = J3002 + (B2 = 11161 mm (50)

A sulypont a billentés soran 31 = 45°-al d6l meg. A sulypont a billentés soran a kozépponti
tengelytdl X tavolsagra kertil:

X =cos [180 —[(90 — a2) + (90— B1)]] - (2 - sin ((B1°'1)

X=cos[180—[(90—15,59) + (90— 45)]] - (2 - sin ((45-1116,1) = 526,62 mm (51)

A billen6 tomeg stlypontja az alatamasztasi ponttdl Y tavolsagban van (z = kerék szélesség):
Y =((b3t+z) /2) — X = ((1540+450) /2) — 526,62 = 468,4 mm (52)

Az Y > 0 azt jelenti, hogy ha a rakomany teljes egészében belefagy a felépitménybe a
billentés sz¢€lsd helyzetében is a billend tomeg sulypontjanak vetiilete az alatdmasztasi
pontokon beliil esik. Ebben a szélsdséges esetben is a jarmii stabilitdsa megmarad,

felbillenés nem lehetséges!
3.1.2.12. A platovaz hossztartok ellendrzése hatra billentésnél

A billendplato o teherviseld eleme a 2 db hossztartd. A hossztarto N 120/60x4 mme-es,
S355J2H mindségli zartszelvénybdl all. A hossztartok legnagyobb igénybevétele a hatra
billentés kezdetén van, amikor az els§ gombcsészék elemelkednek a tdmasztogdmbrdl. A
padlolemezt és a keretprofilt nem veszem figyelembe, ezzel a biztonsag felé térek el.

A zart szelvény statikai adatai: (N 120/60x4):
Méterenkeénti tomeg (G): 10,8 Kg/m
Keresztmetszet (A): 1376 mm?
Tehetetlenségi nyomaték (Iy): 84,77 cm*
Tehetetlenségi nyomaték (Iy): 255,20 cm*
Keresztmetszeti tényezd (Kx): 28,26 cm?
Keresztmetszeti tényezd (Ky): 42,53 cm?
A padldlemezt és a keretprofilt nem veszem figyelembe, ezzel a biztonsag felé térek el.
A hossztartokat egyenletesen megoszlo terhelésként terheli a Mg 1290 = kg
billend tomeg terheli.
A felépitmény hossza f = 4200 mm az emel6henger tavolsaga a homlokfaltol f; = 2025 mm
a platé forgaspont tavolsaga az emel6hengertdl f> = 1690 mm
a plat6 tilnyulasa a forgasponttol f3 = 535 mm

A legnagyobb igénybevétel az F, tdmasztoerd hatasvonaldban van.
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18. dbra: Igénybeveteli abra
A megoszlo terhelés:
p = Ms/(f/1000) = 1290/ (4200/1000) = 307,1 N/m

Az Fr reakciderd hatdsvonaldban ébredé nyomaték:

LB 307122000
M = 208 = 27 Moo ). = 2709 Nim

Az Fr, reakciderd hatdsvonaldban ébredd nyirderd:
Nfm =p - (f/1000) = 307,1 - (4200/1000) = 1290 N

A keresztmetszetben ébredo hajlito fesziiltség:
Ofm = M / (4 - Kx1) =2709 / (4 - 677,25) = 15,9 MPa

A keresztmetszetben €bredd nyir6 fesziiltség:
Ttm = Nrm / (4 - A1) = 1290/ (4 - 142,17) = 0,23 MPa

P

(53)

(54)

(55)

(56)

(57)

A redukalt fesziiltség Mohr elmélete szerint a legnagyobb igénybevételi keresztmetszetben:

Oreafm = |O%m + 4 Tiy = 115,92 +3-0,232=15,9 MPa

(58)

Az S355J2H anyag folyashatara: Ren = 355 N/mm2, megengedett max. fesziiltség statikus

terhelésnél a folyashatar 70 %-ara felvéve:
Gfmmeg = 0,7 - 355 =248,5 MPa

A biztonsagi tényezd Gsszetett igénybevételre:
bfm = Ofmmeg / Oredfm = 248,5 / 15,9 = 15,62
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3.1.2.13. Hatsé vilagitotestek elhelyezkedése

A 6/1990. (IV.12.)) KGHEM rendelet tartalmazza a hatsé vilagitotestek pontos
elhelyezkedését.

A hatso vilagitotest elhelyezkedésének méretei:
Felépitmény hats6 sikjatol: 350 mm
Irdnyjelz6 lampa tavolsaga a gépjarmi kiils6 pontjatol: 180 mm
Helyzetjelz6 lampa tavolsaga a gépjarmi kiilsé pontjatol: 240 mm
Féklampa tavolsaga a gépjarmi kiilsé pontjatél: 300 mm

Lampatest also szélének magassaga a talajtol: 380 mm

El6irt méretek:
Irdnyjelz6 lampa tavolsaga a gépjarmi kiils6 pontjatol: max. 0,4 m
Helyzetjelz6 lampa tavolsaga a gépjarmi kiilsé pontjatél: max. 0,4 m
Féklampa tavolsaga a gépjarmii kiilsé pontjatol: max.0,4 m

Lampatest magassaga a talajtol: min 0,35 m - max.1,5 m

[ ] Felépitmeény
.
L
I] [| =\
77‘:’/ XI 4
m A
e | 80 '3
L [ p ;/i
L - Limpa | /
180 : & f
2180 Lampatarto
19. abra: Feényjelzo berendezések elhelyezkedése
A lampak elhelyezkedése az eléirasnak megfelelnek!
L =350 mm
K =300 mm

B = arctan (K/L) = 40,6°

Megfeleld, mivel B > 15°
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3.1.2.14. Kezelési és karbantartasi utmutato

* A jarmi rakodasanal iigyelni kell arra, hogy a terhet a homlokfaltol hatrafelé haladva
mindkét oldalrdl egyenletesen rakjunk. A stabilitas érdekében az azonos tengelyen
1év0 kerekek kozotti eltérés nem lehet nagyobb 4%-nal!

* A jarmii tengelyeinek és a gumiabroncsok tulterhelésének elkertilése érdekében a
rakfeliileten a rakomanyt egyenletesen kell elhelyezni!

* Mindig az abroncsra eldirt guminyomassal szabad kozlekedni!

» Nem megfelel6 abroncsokkal kozlekedni tilos!

* Nem rogzitett rakomannyal kézlekedni tilos!

» Rakomany rogzitésé¢hez mindig sériilésmentes rogzité-hevedert kell alkalmazni!
» A gépkocsi vezetdjének ismernie kell a jarmiire vonatkozo gyarto cég altal eloirt!
utasitasokat, és a benne foglaltakat koteles betartani!

« Szallitasnal a padldlemeznek szennyezddésmentesnek kell lennie!

* A felépitmény tisztitasa nem igényel specidlis tisztitoszereket.

* A felépitmény szallitasi helyzete a rendeltetésszerii hasznalati helyzet.

* A felépitmény szerelése nem igényel specidlis célszerszamokat.

* A felépitmény kis karbantartas igényti, nincsenek benne bonyolult mechanikus

eszkozok.
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20. abra: Segédvaz 3D modellje

21. Abra: Platé 3D modellje
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3.2. Atalakitasi engedély

3.2.1. Kérelem felvétel

Az engedélyeztetési eljaras a kérelem felvételével indul. Ekkor az Akr. -ben foglaltak szerint
ellendrzésre keriil az ligyfél rendelkezik-e eljarasi képességgel és a hatésagnak van-e
hataskore ¢€s illetékessége az tigyben. Egyértelmii beazonositasra keriil az tigyfél mellett az
iigy targyat képezo jarmi is. A kérelem felvételekor tisztazasra kerililnek azok a részletek,
amelyek az atalakitds pontositdsaul szolgalnak, viszont a tervdokumentaciéban nem lettek
feltiintetve. A kérelem felvételét kovetden az ligyfél altal a 91/2004. (VL. 29.) GKM
rendeletben szerepld illeték és ezt kdvetden megindul az eljaras.

3.2.2. Miiszaki adatlapon valtozé adatok

Az engedélyezési modulban feltlinnek azok a miiszaki adatlapon szerepld jarmi adatok,
amelyek a jarmi legutobbi miszaki vizsgajan keriiltek rogzitésre. Az atalakitds soran
megvaltozod jellemzok itt keriilnek rogzitésre, és a hatdrozatban mar a megvaltozott jarmi
jellemzok lesznek feltiintetve. A miuszaki vizsgat kovetden az Ujonnan kiadott miiszaki
adatlapot, a hatdrozatban jelolt modositasokkal kell majd kitolteni.

17. tablazat: Jarmu adatai

Jarmiiadat Atalakitas elétt Atalakitas utan
(E) AlVéZSZém sk ke sfe sk s sfe sk ske sfeoske seoskeosk sk sk sk sk sk sfe ke ske sk st sfeoske sfe sk skeskesk sk
(PS) MotorSZém sk ke sfe sk sk sfe sk ske sfeosk sk sk sk sk sk sk sk sfe ke ske sk st sfe ke sfe sk skeskesk sk
(D.1) Gyartmany IVECO IVECO
(D.2) Jarmii tipusa IS35CI2AA IS35CI2AA
(D.3) Kereskedelmi leirasa 35C16 35C16
(J) Jarmukategoria N1 N1
Jarmiifajta Tehergépjarmi Tehergépjarmi
Jarmi jellege (els6dleges) BA BA
Jarmu jelleg (mésodlagos) 59 — Nyitott aruszallitd 10 - Billendplato
(S.1) Ulések szama 3 3
(S.2) Szallithat6 személyek 3 3
(G) Sajat tomeg 2560 kg Meérlegelési jegy szerint
(F.1) Megengedett 3500 kg 3500 kg
legnagyobb Ossztdmeg
Vontatasi adatok (O)
Fék nélkiil (0): 750 kg 750 kg
Rafutofékkel (1) 3500 kg 3500 kg
Atmendfékkel (2) - -
fékezett (O.1) 3500 kg 3500 kg
fékezetlen (0.2) 750 kg 750 kg
Kapcsolasi magassag 420 mm 420 mm
Sebességvalto fajtaja 0 Fokozatvalto (5 fokozat) 0 Fokozatvalto (5 fokozat)
Kornyezetvédelmi osztalyba 10 ENSZ-EGB 83.05/C(B) és 10 ENSZ-EGB 83.05/C(B) és
sorolas (V.9) 51.02 jovahagyas szerinti 51.02 jovahagyas szerinti
(EURO-IV.) (EURO-1V.)
RendSZE’lm (A) kskok _ okeskok skoksk _ skeskok
Gyartasi év 2022 2022
Hengerflirtartalma (P.1) 2953 cm® 2953 cm®
Legnagyobb leadott 110 kW 110 kW
teljesitménye (P.2)
Hajtdanyaga (P.3) Gazolaj Gazolaj
A jarmi szine (R) 01 Fehér 01 Fehér
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3.2.3. Miiszaki vizsgan bemutatandé dokumentumok

A hatarozatban szerepelnek olyan dokumentumok, amelyek a kérelem benyujtasanak
pillanatdban még nem allhattak az {igyfél rendelkezésére, viszont az atalakitast kovetden
igen, ¢és ezek bemutatasa elengedhetetlen a sikeres miiszaki vizsgadhoz.

1.) Elvégzett atalakitds szakszerliségét igazold okirat, szdmla: Az atalakitast kizarolag
olyan jarmufenntartd cég végezheti, amely a tevékenységét bejelentette az adott
illetékességii kdzlekedési hatosagnal, és egy hatdsagi ellendrzés keretein beliil szamot
adott arrol, hogy rendelkeznek a jogszabalyokban eldirt eszkézokkel és az
alkalmazottaknak megvan a munkavégzéshez sziikséges szakmai végzettségiik.
Amennyiben a mithely, ahol az atalakitast végezték, nincs bejelentve a kozlekedési
hatosagnal, akkor az atalakitott jarmiivet el kell vinni egy bejelentett
jarmufenntartdhoz, aki az ellendrzés utan irdsban nyilatkozik arrol, hogy az atalakitas
szakszerlien megtortént.

2.) Jévahagyott tervdokumentacio: Az atalakitdssal kapcsolatos leirdst, szildrdsagtani
méretezést ¢és az atalakitott jarmiivet abrdzol6 miuszaki rajzokat tartalmazé
tervdokumentéaciot, kizarolag egy végzettségét ¢és kamarai tagsagat igazold
gépészmérndk vagy jarmimérnok készitheti el. Amennyiben a készitd nem
rendelkezik a sziikséges végzettséggel, egy fenti kritériumoknak megfeleld mérnok
koteles ellenjegyezni a dokumentaciot.

A benyujtott tervdokumentaciot a hatdsag ellendrzi, és amennyiben megfelelonek
talalja, a kiadvanyoz¢ az aldirasaval jovahagyja.

3.) Felhaszndlta anyagok ¢és alkatrészek mindsitése: A tulajdonosnak, illetve az
atalakitast végzd jarmiifenntartonak le kell nyilatkoznia, hogy az atalakitdshoz
felhasznalt alkatrészek jogszertien keriiltek a tulajdonukba, rendelkeznek-e a
tervdokumentacioban feltiintetett szilardsdgi paraméterekkel, illetve megfeleld
mindségben allnak-e rendelkezésre.

4.) Mérlegelési jegy iizemanyaggal feltdltve: Az atalakitast kdvetden a jarmi tomegét
meg kell mérni. A mérlegelési jegyen szereplo tomeg keriil majd rogzitésre a miiszaki
vizsgat kovetden kiadott miliszaki adatlapon.

5.) Mérettébla: A hatarozathoz csatolt mérettablat laminalt papirbdl, illetve fémbdl le kell
gyarttatani, és jol lathato helyen rogziteni kell a jarmiivon.

6.) Munkavédelmi szempontu elézetes vizsgélat: A vizsgalat elvégzése a munkavédelmi
iizembe helyezés feltétele. A célja, annak megallapitdsa, hogy a munkaeszkoz
megfelel-e az egészséget nem veszélyeztetd és biztonsdgos munkavégzéshez
sziikséges targyi, személyi, szervezési, munkakornyezeti feltételeknek. A vizsgalatot
szakiranyu képzettséggel és munkavédelmi szakképzettséggel rendelkezd személy,
vagy jogszabalyban erre feljogositott személy, vagy erre akkreditalt intézmény
végezheti.
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3.2.4. Kész mérettabla

(E)|Alvazszam / |Identification Number |/ [Identifizierungsnummer | : [*****s*rssarrsias
(VIN) (FIN)
(D1)|Gyartmany /|Make / [Marke :|IVECO
(D2)|Tipus /|Model I [Type :|IS35CI2AA
Atalakitas targya /|Subject of The / |Gegenstand der - |Billends felépitmény felszerelése
Conversion Veranderung Tipper Body Installation

Umrustung mit Kipperaufbau

Engedély szam

-

License Number

Lizenznummer

:|85-23/000"***

Atalakitas helye / [Made in / |Ort der Veranderung Magyarorszag
Hungary
Ungarn
Engedélyezd Hatosag |/ |Licensing Authority [/ |Genehmigungsbehérde | : Pest Varmegyei Kormanyhivatal
Govemment Office for Pest County
Das Regierungsamt im Komitat Pest
Kivitelezo / [Manufacturer | [Hersteller-Herstellerin | : [Baranyai Mémokiroda Kft.
Felépitmény /|Body Properties / [Bezeichnung des - |Egyedi felépitmény
tulajdonsagai Aufbaus Custom Body
Einzelaufbau
Gyartmany / |Make I [Marke :|EGYEDI . !
Y [Gyartasi év I|Year of Manufacture |/ [Herstellungsjahr :[2023 Merettabla
m |Tomeg / |Mass / |Masse - 550 kg -
Maximalis terhelési / [Maximum Load Mass |/ [Maximale Lastmasse |:|940 kg Slze Table
tomeg 2
GroRentabelle
L [Hossz /|Length /|Lange 14200 mm
W |Szélesség [ |Width / Breite 112180 mm
H |[Magassag / |Height / [Hohe 1400 mm

22. abra: Elkészitett mérettabla
3.2.5. Az atalakitas feltételei

Az alabbi feltételek szovegesen jelennek meg a hatirozaton, és billend felépitmény
felszerelése esetén ezeket kell betartani az atalakitas soran:

1.) A fenti jarmii mindenben a mellékelt, jovahagyott tervdokumentacioval
megegyezOen alakithato at billend felépitménnyel!

2.) A jarmi felépitményét Hatosagunk altal kiadott viz és porallé mérettablaval
sziikséges ellatni! A mérettabla mésolata az engedély hatuljan megtalalhato!
3.) Sajat tomeg mérlegelési jegy szerint!

4.) A munkavédelemrdl szolo 1993. évi XCIII. térvény 21. § szerint a billend felépitményt,
mint munkaeszkozt tizembe helyezésekor munkavédelmi szemponta elézetes vizsgalatot kell
elvégezni.

5.) A felszerelt felépitmény vagy 0 vagy hasznalt lehet. Hasznalt felépitmény felhasznalasa
esetén a felépitmény Ujra haszndlatra vald mindsitését igazolni sziikséges melyet a
hulladékka valt gépjarmiivekrdl szol6 369/2014. (XII. 30.) Korm. rendelet alapjan miik6do
bontd végezheti el.

3.2.6. Zaradékok

Az atalakitasi engedély végén talalhatdak az atalakitassal kapcsolatos zaradékok. Ezek a
zaradékok a miiszaki vizsgélatot kdvetden a jarmi Miiszaki adatlapjdn a megvaltozott
jarmiadatok mellett. A zaradék a vizsgat kdvetden addig marad rogzitve a jarmii miszaki
adatlapjan, ameddig egy késdbbi atalakitasi engedély kdvetkeztében érvényét veszti.

Billen¢ felépitmény felszerelése soran feltiintetett zaradék:
007 85-23/000**** szamu engedéllyel 3 oldalra billend felépitménnyel atalakitva
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3.3. Gépjarmii atalakitas

A gyartasi folyamat kezdetén rendelkezésre all a jarmi jaroképes alvdza, immar a régi
felépitmény nélkiil. A darabolasi jegyzékben feltiintetett zartszelvények megérkezése ¢€s
méretre vagasa és tlizi horganyozasa utan elkezdédhet a gyartasi folyamat.

3.3.1. Segédvaz

Elészor a jaroképes alvaz le lett tisztitva teljesen, lekeriilt a régi platon til az lizemanyag
tartdly és az alafutds gatlo is. Ezt kovetden felkeriiltek a zartszelvények hossztartoi és a
miiszaki rajzokon szerepld segédvazzal 6sszevetve megallapithatd, hogy hova lenne célszerti
helyezni a kereszttartokat a sarvédo tartokat a bolcsOtartokat, valamint a billend gémbok
radjait.

Ezt kovetik a hegesztési munkalatok. A hossztartot felhelyezziikk a munkaasztalra és a
miszaki rajzhoz hasonldan, de a jarmil fizikai valdjabol felhaszndlt ismereteket is
felhasznalva a bejelolt helyeken 6sszehegesztjiik a hossztartot a kereszttartokkal. A hegesztés
technoldgidja CO2 véddgazas @ 1 mm méretli huzallal torténd ivhegesztés, mivel az adott
igénybevételekkel szemben ez biztosit a legstabilabb tartdst. Amikor a vdz mar adott
felkeriilnek a sarvédok tartd radjai és a billendgdmbok radjai. A rogzitd fiilek szintén
hegesztéssel keriilnek a mar majdnem teljesen elkésziilt segédvazra. Az Osszehegesztett
segédvazat ismételten rahelyezziik a jaroképes alvazra, és a rogzitd flileknél csavarral
egymashoz rogzitjiik.

23. abra: Jarmiire felhelyezett segédvaz
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Ezutan kovetkezik a hidraulikus rendszer kiépitése. A folyamatban a legnehezebb a
hidraulikus motor helyének meghatdrozdsa. Nem érhet 0ssze az lizemanyag tartdllyal és a
tartokonzolja nem érhet a rogzitéfiilekhez. Mivel a hidraulikus motor helyét nem lehet
gyartas el6tt meghatarozni, ezért a tervdokumentécioban szerepld rajzokban sem szerepel. A
kezdeti 1épésként leszerelt lizemanyagtartalyt itt szereljiik vissza. A tartdkonzolok
hegesztéssel keriilnek fel a segédvazra, megadva a hidraulikus motor pontos helyét. A motor
a konzolokhoz csavarok segitségével keriil rogzitésre. A hidraulikus motor a segédvaz elére
kialakitott furatain keresztiil (15. &bra jobb fels§ sarok) csatlakozik a hidraulikus
munkahengerhez. Itt torténik a két részegység csatlakozasa és ezen a ponton ellendrizni
szlikséges a hidraulikus rendszer hibatlan miikodését.

24. abra Régzitett bekotésre varo hidraulikus motor

A segédvaz elkészitésének az utolséd 1épése, hogy a hegesztés soran kialakitott sarvédotartod
rudakra csavarok segitségével felszereljiik a gyari 0j sarvédok felszerelése, a folyamat elején
felszerelése. Amint a teljes segédvaz Gsszeallt kovetkezhetnek a felépitmény legyartasaval
kapcsolatos munkéalatok.

25. abra: F elsrlt saéo” A
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3.3.2. Felépitmény

A felépitmény legyartasa a segédvazhoz hasonldan a munkaasztalon indul. Kiindulésnak a
darabolési jegyzékben feltiintetett szelvények allnak rendelkezésre. A szelvények
Osszehegesztése a segédvazhoz hasonléan @ 1 mm méretii huzallal, CO2 véddgazas
eljarassal, 1 rétegben torténik. A folyamat ezen szakaszaban kulcsfontossagt leellendrizni,
hogy a billend gerenda a felépitmény hatsé részén, valamint a négy billend csésze a
felépitmény als6 sarkain megfeleld helyre keriiltek, valamint, hogy a hidraulikus
munkahenger is illeszkedik-e a felépitmény erre kialakitott pontjara. A fent emlitett részek
szintén hegesztéssel vannak a felépitményhez rogzitve.

A homlokfalat ez utan rogzitjiik stabilan hegesztéssel a felépitményhez, az oldalfalakkal
ellentétben, ez fixen fog allni. A homlokfalat a sz¢€éls zartszelvényekhez és a kozépsod
tartobordakhoz csavarokkal rogzitjiik. A homlokfal tetejére szintén csavarokkal rogzitve egy
védohalo kertil, ennek a jelentdségére a 3.3.3 fejezetben fogok kitérni.

26. abra: Osszehegesztett felépitmény viz

Miutédn a vaz 6sszeallt és megbizonyosodtunk rola, hogy a billend gerenda, a billend csészék
¢s a hidraulikus munkahenger kapcsolodési pontja is megfeleld helyen van, kévetkezik az
oldalfalak rakoncainak kialakitasa. Az elére kialakitott felfogatdsi pontokra csavarok
segitségével keriilnek rogzitésre. A rakoncdk biztositjak, hogy a felépitmény oldalfalai egy
adott allasban fixek mas allasban lehajthatdak, a harmadik allasban felhajthatdak legyenek,
megkonnyitve a rakomany folhordasat, illetve iiritését. Ehhez szintén pontos illesztésre van
sziikség. A rakoncdk felszerelésénél nagyobb pontatlansdg az oldalfal szoruldsdhoz és
funkcidvesztéshez vezethet.

g

27. dbra: Rogzitett rakoncak
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A felépitmény legyartasanak utolsd 1épései a lemezboritas kialakitdsa és az oldalfalak
felszerelése. A felépitmény lemezboritasa készen megrendelt, horganyzott acéllemezekkel
lesz megvalositva. A lemezeket szegecseléssel rogzitjiik a felépitményhez. A deformécid
elkeriilése végett a lemez alsd részére a felépitmény taldlkozasanal vékony acéllapokat
hegesztiink. A lemezek felszerelését kovetden a korabban kialakitott rakoncakra felszereljiik
a felépitmény oldalfalait €s ellendrizziik, hogy ellatjdk-e az eltervezett funkcidjukat. A
miiveletet kovetden elkésziilt a felépitmény és a folyamat végso részeként dsszeillesztjiik a
kordbban legyartott segédvazzal.

8. dbr: Lemezbor'ts
3.3.3. Osszeillesztés

Ha teljesen készen van a felépitmény és a segédvaz, az utolso 1épés, hogy Osszeillessziik a
két részt. A felépitmény és a segédvaz 6t ponton illeszkedik egymashoz. Az elsd négy a
felépitmény billend csészéi €s a segédvaz billend gombjei. Az 6tddik csatlakozasi pont a
munkahenger csatlakozasi pontja.

29. abra: Elkésziilt billend felépitmény miikodés ko"zben .
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Miutén a jarmi Osszeallt, fontos kitérni a gépbiztonsagra, mely nélkiil nem beszélhetiink
biztonsagos munkavégzésrél (munkavédelemrdl). A jarml rendelkezik billend 1étraval,
amely megakadalyozza a plat6 hirtelen lecsapddasat. Rakomany tiritésekor nincs jelentdsége,
azonban, ha szerelési vagy egyéb munkalatok miatt a felemelt platé alatt tartézkodik valaki,
kotelez6 alkalmazni a munkabalesetek elkeriilése végett. Ezek kiviil a segédvazhoz és a
platéhoz van rogzitve két drotkotél, amelyek oldalra és hatra billentésnél megakadalyozzak,
hogy a felépitmény talbillenjen. Miutan minden elem a helyére keriilt, a legutols6 1épés a
hidraulikus rendszer bekdtése €s ezt kovetden e gyartasi folyamat véget ért.

30. abra: Billend létra (bal oldalt), hidraulikus munkahenger (kézépen),

drotkételek (jobb oldalt)
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3.4. Miiszaki vizsga

A miszaki vizsgara elsdsorban vinni kell a kozlekedési hatosag altal elkészitett atalakitasi
engedélyt. A dolgozat 3.2.3 fejezetében fel vannak tiintetve a hatdrozat azon elemei, amelyet
az ligyfélnek magéval kell hoznia azokon a papirokon feliil, amelyek igazoljak a személyét
¢és az adott jarmiivel torténd eljardshoz valo jogat.

A hatarozat leirja, hogy késziteni kell egy friss mérlegelési jegyet a jarmirdl, amely mutatja
a jarml sajat tOmegét atalakitast kovetden. Ez az érték fog bekeriilni a jadrmiimiiszaki
adatlapra vizsgat kovetoen.

Be kell mutatni az elvégzett atalakitas szakszertiségét igazolo okiratot, amely igazolja, hogy
az atalakitas kozlekedési hatdsagnal bejelentett jarmiifenntartonal tortént.

Be kell még mutatni egy pozitiv eredményli munkavédelmi szempontu elézetes vizsgalat
elkészitésérol szold nyilatkozatot, amelyben egy emeldgépszakértd és egy munkavédelmi
szakember leigazolja, hogy a szerkezet biztonsagos.

Ezeken feliil be kell mutatni a 3.2.4 fejezetben lathatdé mérettablat legyartva fémbdl, vagy
laminalt papirbol, jol lathato helyre rogzitve a felépitményen vagy a jaroképes alvazon.
Valamint bemutatand6 a 3.1.2 fejezetben lathatd tervdokumentacid, amelyet a hatosag a
pecsétjével, vagy a digitalis aldirdsaval jovahagyott. Ha minden papir rendben van akkor a
jérmi ramehet a vizsgasorra ¢s elkezdheti a vizsga érdemi részét.

Az elsO 1épés a karosanyag kibocsatas mérés. Itt a mérés a hajtéanyagtdl fiiggden valtozik.
Mivel a jarmi hajtéanyaga gazolaj ezért emisszidt mériink.

Emissziéo méreés:

Kipufogo rendszer tomitettsége, tomorsége megfeleld: Igen

Kipufogogaz visszavezetd rendszer megfeleldsége: Igen

Kartergaz visszavezetés rendben: Igen

Egyéb kapcsolatos érzékelok megfeleldsége: Igen

Olajszivargas ellendrzés megfeleldsége: Igen

Hiuitovizszivargas ellendrzés megfelelosége: Igen

Légkondicionald megfeleldsége, tomorsége: Igen

Lambda szonda sértetlenség megfeleldsége: Igen

MIL lampa mindsitése megfeleld: Igen

Toltésszabalyozo-rendszer akadas-mentesen mitkddik, véghelyzetbe hozhat6: Igen

Emissziéo minésitése: Megfelelt

Uzemi fékmérés:

Uzemi fékmérés az A tengelyen:
Oldal: Bal

Atlagos fékerd: 2380 N
Ingadozas: 4

Ingadozas mindsitése: Megfelelt
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Oldal: Jobb
Atlagos fékerd: 2916 N
Ingadozas: 4

Ingadozas mindsitése: Megfelelt

Mindkét oldal

Két oldal kozotti eltérés értéke: 18 N

Két oldal kozotti eltérés mindsités: Megfelelt
Fékerd értékelés: 432 N

Fékero minésités: Megfelelt

Lefékezettség: 99

Uzemi fékmérés a B tengelyen
Oldal: Bal

Atlagos fékerd: 1559 N
Ingadozas: 6

Ingadozas mindsitése: Megfelelt

Oldal: Jobb
Atlagos fékerd: 1686 N
Ingadozas: 9

Ingadozas mindsitése: Megfelelt

Mindkét oldal

Két oldal kozotti eltérés értéke: 7 N

Két oldal kozotti eltérés mindsités: Megfelelt
Fékerd értekelés: 389

Fékero minésités: Megfelelt

Lefékezettség: 99

Rogzito fékmérés:

Rogzitd fekmérés tipusa: EFT mérés
Jarmi lefékezettsége: 17

Rogzito fék teljes minositése: Megfelelt

71



Rogzitd fékmérés a B tengely

Bal
Atlagos fékerd: 2967 N

Jobb
Atlagos fékerd: 3086 N

Mindkét oldal

Két oldal kozotti eltérés: 3

Két oldal kozotti eltérés mindsités: Megfelelt
Fékerd értékelés: 10

Fékero minésités: Megfelelt

Lefékezettség: 44

A mérések utan kovetkezik a jarmi vizualis atvizsgalasa, kiilonos tekintettel az atalakitott
részekre. Ha ezt kovetden minden az eldirdsoknak megfeleld, a jarmi sikeresen teljesitette
a vizsgat és forgalomban tarthat6 ijabb 2 évig.
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4. Osszefoglalas

A diplomadolgozatom soran egy felépitményes jarmii utjat kisértem végig egy atalakitas
engedélyeztetési folyamaton.

Az irodalomfeldolgozas elsd részeként attekintettem a felépitményes jarmiivekkel
kapcsolatos szakirodalmat, kiilonds figyelmet fektetve a billend felépitményre és annak
részeire, amely a téma feldolgozasanak szempontjabol fontos szerepet tolt be.

A felépitményes jarmiivekkel kapcsolatos szakirodalmat kdvetéen mélyebben attekintettem
az engedélyeztetési folyamat jogi részeit €s tisztaztam néhény fontosabb definiciot,
amelyeknek szerepe van az atalakitasi engedély kérelmének felvétele soran, illetve a
hatarozat megirasa kdzben.

Az irodalomfeldolgozas harmadik részeként a felépitmények gyartdsa soran alkalmazott
technologidk elméletének néztem utana, kiemelt figyelmet folytatva a billend felépitmény
gyartasahoz és mitkodéséhez sziikséges miiveletekhez.

Végiil az atalakitott jarmiivek miiszaki vizsgalatdhoz sziikséges jogszabalyokat tekintettem
at. Utananéztem, hogy az atalakitott jarmiiveknek milyen feltételeknek kell megfelelniiik,
hogy forgalomban tarthatoak legyenek.

A téma feldolgozasanak els6 részeként -elkészitettem az 4talakitashoz sziikséges
tervdokumentacidt. Az ligyfél és a gyarté rendelkezésemre bocsatotta a jaroképes alvaz
Osszes paraméterét, amely alapjdn meg lehetett hatarozni, hogy mely platdoméretek a
legidedlisabbak. Ezt kovetéen megéllapitottam, hogy a felépitmény és a segédvaz
legyartdsahoz, milyen anyagmindségli, milyen profili és milyen hosszisaglu szelvények
szlikségesek. Ezek alapjan elkészitettem a darabolasi jegyzéket. Végig szamoltam a
hegesztési varratok és a csavarok szilardsagtani méretezését. Ezt kovetden kiszamoltam a
tengelyterheléseket és ellendriztem, hogy farseprés szempontjabol a jarmii megfelel-e az
adott jogszabalyoknak. Az Osszeszerelt jarmiivet ellendriztem stabilitds szempontjabol
billentett helyzetben. Végiil elkészitettem a sziikséges miiszaki rajzokat a felépitményrdl és
a jarmirol.

Ezt kovetden a tervdokumentacid és a hozza csatolt dokumentumok felhasznalasaval leirtam,
hogy nézne ki az atalakitasi engedélyt.

A gyartas soran végig kisértem a felépitményt a kiilonb6z6 munkafolyamatokon, amelyek
soran a megrendelt zartszelvényekbdl ¢és egyéb alkatrészekbdl 0Osszeallt a billend
felépitmény, amely végiil felszerelésre keriilt a jaroképes alvazra.

Végiil kozremitkodtem az atalakitott jarmii miiszaki vizsgalata soran. Megfigyeltem, hogy a
jarmi emisszids értékei megfelelnek-e a jogszabalyban eldirtaknak. A fékpadi vizsgalat
sordn megnéztem, hogy a jarmi fékrendszerei megfeleléen miikddnek-e. A rdzopadon
torténd vizsgalat soran leellendriztem, hogy a bal és jobb oldali lengéscsillapitok hany
szazalékon miikodnek, és a kapott érték megfelel-e a jogszabdlyban eldirtaknak. Végiil
vizualisan atvizsgaltam a jarmivet, hogy az atalakitas a tervdokumentacionak megfelelden
tortént-e és van-e a jarmiivon kozlekedésbiztonsagot befolyasold hianyossag.

A miszaki vizsgan a jarmii megfelelt ezért () miliszaki adatlappal (ijabb a jarmii Gjabb 2 évig
forgalomban tarthato.
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5. Summary

During my thesis, I followed the path of a vehicle with a superstructure through a conversion
authorization process.

As the first part of the literature review, I reviewed the literature related to superstructure
vehicles, paying special attention to the tilting superstructure and its parts, which play an
important role in the processing of the topic.

After reading the literature on vehicles with superstructures, I took a deeper look at the legal
parts of the licensing process and clarified some important definitions that play a role when
accepting the application for a conversion license and when writing the decision.

As the third part of the literature review, I looked for the theory of the technologies used in
the production of superstructures, paying particular attention to the operations required for
the production and operation of the tilting superstructure.

Finally, I reviewed the legislation required for the technical inspection of modified vehicles.
I looked up what conditions the modified vehicles had to meet in order to be kept on the road.

As the first part of processing the topic, I prepared the design documentation necessary for
the transformation. The customer and the manufacturer provided me with all the parameters
of the running chassis, on the basis of which it was possible to determine which platform
sizes were the most ideal. After that, I found out what material quality, what profile and what
length sections are needed for the production of the superstructure and subframe. Based on
these, I prepared the cutting list. I calculated the strength dimensioning of the welding seams
and screws all the way through. After that, I calculated the axle loads and checked whether
the vehicle complies with the relevant legislation in terms of rear sweep. I checked the
assembled vehicle in a tilted position for stability. Finally, I prepared the necessary technical
drawings of the superstructure and the vehicle.

After that, using the plan documentation and the documents attached to it, I described what
the conversion permit would look like.

During production, I accompanied the superstructure throughout the various work processes,
during which the tilting superstructure was assembled from the ordered closed sections and
other components, which was finally installed on the roadworthy chassis.

Finally, I participated in the technical inspection of the converted vehicle. I checked whether
the vehicle's emission values correspond to the legal requirements. During the brake test, I
checked whether the vehicle's brake systems were working properly. During the test on the
shaking bench, I checked how many percent the left and right shock absorbers are operating,
and whether the value obtained corresponds to the legal requirements. Finally, I visually
inspected the vehicle to see if the conversion was done in accordance with the design
documentation and if there were any deficiencies affecting traffic safety on the vehicle.

The vehicle passed the technical test, so with a new technical data sheet, the vehicle can be
kept on the road for another 2 years.
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