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1. Bevezetés, célkitiizés

A szakdolgozatom témaja a Dutra UE-28 felujitastechnologiaja. A szakdolgozatomban
bemutatott és megvizsgalt traktor a csaladom tulajdonaban 1év6 nagybecsben tartott er6gép.
A dolgozat megirasakor fontos szerepet jatszott, hogy olyan témat valasszak, ami kozel all a
szivemhez, igy esett a valasztas erre a traktorra. Ugy gondolom, hogy a régi magyar
gépgyartas elott ez megfeleld tisztelettétel, hiszen mint tudjuk mar régen is nagyokat
alkottunk. Ezek a traktorok a maga idejiikkben olyan paraméterekkel és adottsagokkal
rendelkeztek, amit a mai korszert gépek is megirigyelhetnek.

Ezért is tartom fontosnak, hogy ezeket a gépeket megodrizziik eredeti vagy kozel eredeti
allapotukban. Hiszen ezek a traktorok a mai napig megalljak helyiiket a kisebb csaladi
gazdasagokban, ahol az alacsonyfogyasztdsuk miatt igen gazdasdgosan mikddtethetdek.
Viszont az id6 eldrehaladtaval egyre nehezebb eredeti alkatrészeket beszerezni hozzajuk,
habar nem gyakori a meghibasodasuk. Igy lattam benne a kihivast, hogy esetleg ezeket a
foleg kopo alkatrészeket, hogyan tudnam a mai alkatrészekkel potolni, esetleg a mar nem
kaphato alkatrészeket legyartatni hozza. Ugy gondolom ezekben a nehéz idékben, amiket
most éliink, gondolok itt az inflaciora, a megndvekedett gyartasi és energia arakra. igy sok
gazdasagban gondot okozhat a régebbi gépek lecserélése ujjakra, emiatt inkdbb a régebbi
gépek felujitasa mellett dontenek. Igy a dolgozatom témaja helytall lehet, hiszen egy erégép
felujitasa bizonyos esetekben kisebb pénziigyi befektetést igényel, mint egy 0j gép vasarlasa.

Célkitiizésem: A szakdolgozatomhoz kapcsolodo szakirodalmak alapjan a mezdgazdasagi
erOgépeket/traktorokat vizsgalom meg ¢és fejtem ki benne. Ezutan értékelem az
irodalomfeldolgozasban feldolgozott informaciokat. Az érdemi rész soran a csalad
tulajdonédban 1évé Dutra UE-28 tipusu erégépnek felmérem az allapotat €s kdvetkeztetéseket
vonok le. A vizsgalatok eredményérdl 6sszefoglald tablazatot készitek ezt 6sszevetem a gyari
eléirasokkal. Ezek utan megtervezem a kiilonb6z6 meghibasodasok, kopéasok javitdsanak
menetét. A cserére szoruld alkatrészek esetleg korszeribbre vald cserélését, ha erre van
lehetdség. Valamint a feltjitas soran keletkezd koltségeket Osszesitem és egy koltségvetést
készitek rola. Ezek utan Osszefoglalom a felyjitds megtervezése soran levont

kovetkeztetéseket.



2. Mezé6gazdasagi erogépek

2.1 Mezogazdasagi eroégépek fejlodéstorténete

Az erdgépek és a jarmiivek parhuzamosan fejlédtek az idok soran. A jarmiivektol eltéréen
a mezOgazdasagban olyan gépekre volt sziikség, amik nagy vonderdt tudnak Kifejteni igy
onmaguk mozgatasan kiviil a hozzéajuk csatolt munkaeszk6zok miikddtetésére, mozgatasara
is képesek legyenek. A mezdgazdasagban a gézgépek az 1800-as évek elso felében kezdték
meg a térhoditasukat. Ezek az er6gépek még nem voltak képesek sajat maguk mozgatasara,
igy ezeket a gépeket lovakkal és szarvasmarhakkal vontattdk a fold, erdd vagy
munkateriiletre. Itt stabil gépként alkalmaztak oket, ahol kiilonboz6 gépeket hajtottak meg,
mint példaul cséplégép. A gdztraktorok a 19.szdzad masodik felében kezdték el a
térhoditasukat Europaban, ezeket a gépek leginkabb szantogépként alkalmaztak. A szazad
végén John Froelich épitette meg az elsé benzinmotoros erégépet. Nem volt nagy érdeklédés
az altala gyartott er6gép irant, mindossze 2db-ot sikeriilt értékesiteni beldle. A ma is
hasznalatos traktor elnevezés a 20.szazad elején honosodott meg a gyakorlatban. A szazad
elején tobben is probalkoztak traktor épitéssel, ezek koziil, ami sikeresen eltudott terjedni
széleskorben. Az a Galamb Jozsef és Farkas Jend altal megtervezett Fordson traktor volt. A

traktor meghajtasat egy soros négyhengeres petroleum hajtdbanyagu motor miikddtette.

Attoré fejlédést hozott az er8gépgyartasban a jarmiitechnikabol atvett gumiabroncsok
hasznalata, hiszen igy mar kozuton is kozlekedhettek ezek a gépek, valamint javult a
vontatési hatasfokuk és nem karositottak annyira a talajszerkezetet. A fejlédés nem allt meg
hiszen a vontatott gépek helyett, a traktorra szerelt gépek kezdtek el elterjedni igy megjelent
a TLT kihajtas is. A ma is leginkabb elterjedt dizelmotoros hajtast az er6gépgyartas a
teherautd technikabol fokozatosan vette at a 20.szazad elsé felében. A ma is széleskorben
hasznalatos hidrosztatikus hajtasokat pedig a repililégéptechnikabdl vette at a traktorgyartas.

(Kocsis. et al., 2014)



2.2 Mezogazdasagi erégépek/traktorok fogalma

A mez6gazdasagi erdgépek olyan gépek, amik a mezdgazdasdgban, erdészetben,
kertészetben a munkagépek vontatdsara, hajtasara, mikodtetésére ¢€s hordozasara

alkalmasak. (httpl)
2.3 A traktorokkal szemben tamasztott kovetelmények

Az erégépekkel szemben tamasztott kdvetelményeket 2 csoportra oszthatjuk ez a 2 csoport
az altalanos és specidlis kovetelmények. Az altalanos kdvetelményeket minden er6gépnek ki
kell eclégitenie, mig a specialis kovetelményeknek kategoriankként kell megfelelniiik.

(Kocsis. et al., 2014)
2.4 Altalanos kovetelmények
Az éltalanos kovetelmények kozé tartoznak az alabbiakban felsoroltak:

e biztonsagi kovetelmények,

e miszaki gazdasadgossagi kovetelmények,

e terep és utviszonyok altal tdmasztott kovetelmények,
e iizemmodtol fiiggd kdvetelmények,

e hatosagi el6irasok.
2.4.1 Biztonsagi kovetelmények

A biztonsagi kovetelmények kiemelt fontossdgot kell, hogy kapjanak. Ezeket a
kovetelményeket az ,,ember-traktor-munkakornyezet kapcsolatrendszer elemzésébol kell
levezetni.” A traktor és a munkakornyezet kiilonb6z6 veszélyforrasokat rejt, az ott tartozkodo
emberekre, gépekre, épiiletekre és kornyezeti értékekre. Ezen kovetelménynél eldszor a

traktorban és a traktorkdrnyezetében 1évo személyek védelmérdl kell gondoskodni.

Két nagy csoportra lehet bontani a fejezetet, ami az aktiv és passziv rendszereket taglalja.
Az aktiv rendszerek a traktor miikodése kozben felléphetd veszélyforrasok, balesetek
bekovetkezésének megeldzésére szolgalnak. Mig a passziv védelem, akkor 1ép miikddésbe,

ha mar bekovetkezett a baleset és ekkor az a feladata, hogy a lehet6 legkisebb sériilés érjen.

Fontos kiemelni az ergonoémiai biztonsagot is, hiszen a gépkezeldt meg kell védeni a traktor

mikodtetése kozben ra hatd negativ hatasoktol. Hiszen a traktor mitkddtetése kozben, fizikali



és szellemi munkat is végziink. Hogy fent tudjuk tartani a gépkezelé figyelmét kedvezo

szinten, kiilonboz6 ezt eldsegitd megoldasokat kell hasznalni.

e nagy ablak feliilet az akadalymentes kilatas érdekében,

e akezelOdszervek logikus sorrendben valod elhelyezése,

o megfeleld szelldztetés €és paratlanitas a fiilkében,

o megfeleld szamu és teljesitményli lampak felhelyezése,

o vezetdiilés  allithatdé legyen ¢és megfelel6 —mértékben csokkentse a
lengésgyorsulasokat,

e a kormanykerék jol beallithato legyen. (Fenyvesi. et al., 2004)

2.4.2 Miszaki gazdasdgossagi kovetelmények

A muszaki gazdasagossagi kovetelmények azt mutatjadk meg, hogy a traktor milyen anyagi

raforditasokkal képes elvégezni a feladatait. Mint pl.:

e lizemanyag fogyasztas,
e olajcsere periddus,
e megbizhatdsag,
e ¢lettartam,
e javithatosag.
2.4.3 Terep és utviszonyok altal timasztott kovetelmények
Mivel a traktoroknak kiilonb6zd terep €s tutviszonyok kozott kell dolgoznia, igy a

kiilonb6z6 paramétereit tgy kell megvalasztani, hogy az er6gép alkalmas legyen ezen 1t-, és

terepviszonyok altal felallitott ,,akadalyok™ lekiizdésében és elvégezze a munkajat.
2.4.4 Hatosagi eloirasok

Az el6zbekben felsorolt kdvetelmények javarészét eldirasok szabalyozzak, gondolok itt a
traktor geometriai méreteire, fékrendszer kialakitasara €s hatasossagara, jelzd és vilagitd
berendezések miikodoképességére, valamint a kdrnyezetvédelmi eléirasokra is. A biztonsagi

kovetelményeket pedig rendeletek és torvények hatarozzak meg.



2.5 Specialis kovetelmények

A specialis kovetelmények alatt az agrotechnikai eldirdsokat értem. Ez a kovetelmény az
erogépekkel szemben olyan kovetelményeket allit fel, amik azt mutatjadk meg, hogy a gép
mennyire alkalmas az adott munkamiivelet elvégzésére. Ezt pedig az mutatja meg, hogy a
kivalasztott munkamiiveletet milyen eredménnyel tudjuk elvégezni. A traktorokkal szemben
tamasztott agrotechnikai kovetelményeket az alabbi tablazatok szemléltetik. (1-2. tablazat)

(Kocsis. et al., 2014)

1.tdblazat: Agrotechnikai kdvetelmények

Technolégiai miiveletek

Az erdgéppel szemben timasztott
kévetelmények

Talajmiivelés:

szantas, mélylazitas, tarcsazas,
magagy el6készités, felszin
rendezés, kombinalt mivelési
eljarasok

MNagy vonderdigény, kis haladési sebességek
mellett, nagy vontatasi teljestmény
sziikséglet, potsilyozhatdsag, dsszkerékhajtas,
terhelés alatt kapcsolhatd vagy fokozatmentes
valtom, nyomkdvetés (GPS navigacid)

Tapanyagutanpdtlas:
szerves tragyazas, miitragyazas,
fejtragyazas

Kis vontatasi teljesitmény, pontos haladasi
sebesség szabalyozas, TLT vagy hidromotoros
munkagéphajtas szitkséglet, talajtémoriidés
elleni védekezés széles vagy kettds
abroncsozassal,

nyomkovetes (GPS navigacio)

Vetés, vetés lezaras

Kbzepes vontatasi teljesitmény szitkséglet,
pontos haladasi sebességszabalyozas,
munkagéphajtas szitkséglet, fordulot
kovetden a csatlakozosorok pontos illesztése,
nyomkovetes (GPS navigacio)

Ultetés, palantazas

Magyon kis haladasi sebesseg

(maszo fokozatcsoport), kis vontatasi
teljesitménysziikséglet, nyomkdvetes (GPS
navigacio)

Novenyapolas:
sorkdzmiivelés, kultivatorozas,
toltogetes

Kizepes vontatasi teljesitmény, pontos soron
vezetés, jo ralatas a munkakdrnyezetre,

nagy szabad magassag, nyomkdwveteés (GPS
navigacid)

Novenyvedelem, gyomirtas

Kis vontatasi teljesitmeénysziikséglet, pontos
sebességszabalyozas, TLT vagy hidromotoros
munkagép meghajtas, a gépkezeld vegyi
anyagok elleni védelme, nyomkévetés (GPS
navigacid)

Szalas anyagok betakaritasa:
kaszalas, rendkezelés,
rendfelszedés, balzas,
szarzlzés, szarapritas,
szecskazas

Kdzepes vontatasi és nagy TLT
teljesitménysziikséglet, nyomkévetés (GPS
navigacid)
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2.tablazat: Agrotechnikai kovetelmények

Technoldgiai miiveletek

Az erégéppel szemben tamasztott
kovetelmények

Gyokér, gumos novenyek
betakaritasa:

szareltavolitas, fejezes, kiszedés,
felszedés

Kozepesnél nagyobb vontatasi
teljesitménysziikséglet, nagy hidraulikus
és TLT teljesitményszukséglet, jo ralatas a
munkakdrnyezetre

Szallitas

Nagy, 40-50 km/h haladasi sebesség,
megfeleld vondszerkezet, megfeleld
fékszerkezet, potkocsi légfékrendszer
levegdellatdsa, abroncslégnyomas, erdgep és
fllkerugozas

Majori, allattarto telepi munkak:
szemes termények, szalas
anyagok rakodasa, kiosztdsa,
silotaposas, silomaras

Vontatasi teljesitménysziikséglet minimalis,
kis haladasi sebességgel vagy allé helyzetben
végzett tevékenységek, gyakori elGre-,
hatrameneti iranyvaltas, hidraulikus emelg,
rakodo berendezések raszerelhetdsége,
kihelyezett munkahengerek, hidromotorok

mkodtetése, stabilitds novelés nyomtdv
valtoztatassal, pétsalyozassal

Tolélapok miikodtetésekor nagyobb
vontatasi teljesitményszikséglet, kis haladasi
sebességek mellett vagy 3ll6 helyzetben
végzett tevékenységek, gyakori elGre-,
hatrameneti irdnyvaltas, hidraulikus emelg,
rakodo berendezések raszerelhetisége,
kihelyezett munkahengerek, hidromotorok
mikodtetése,

Kommunalis feladatok:
utkarbantartds, vizelvezetd
csatornatisztitas, ho eltakaritas

2.6 Traktorok csoportositasa

Eleinte a traktorokat kiilonb6z6é vonderdosztalyokba soroltak, ez az osztalyozas el6szor 8
szintbdl allt. Ez az id6 haladtaval csokkeni kezdett 4 majd 3 szintre, €z az osztalyozas a
vonderdhatarok alapjan tortént. Az ISO szabalyozas a traktorok motorjanak a teljesitménye
alapjan kategorizalja 6ket. Viszont ezek az osztalyozasi modszerek nem tudjék egyértelmiien
a traktor hova tartozasat. Mivel ehhez tobb

behatarolni szempont szerint kell

megvizsgalnunk.

2.6.1 Rendeltetésik szerint
Szanté traktorok:

A szant6 traktorok csoportjdba azok a nagy tomegil és nagy vonoerd kifejtésére alkalmas
traktorok tartoznak, amelyek legfoképp a nehéz talajmunkak elvégzésére alkalmasak. Ezek a
traktorok lehetnek fuvott gumiabronccsal vagy lanctalppal, illetve gumihevederrel
felszerelve. Kezdetben ezek a gépek inkabb célgépként voltak hasznalva, de az id6 mulasaval

probaltak univerzalisabba tenni, igy ezek a traktorok is kaptak fiiggesztd, illetve TLT hajtést
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is. Ennek koszonhetden O6sszemosodik a szantd traktorok és nehéz univerzalis traktorok

kozotti hatar.

Jellegzetessége ezeknek a gépeknek, hogy alltalaban orrnehéz kivitelben késziilnek, ami
persze terhelés kovetkeztében az optimalis tengelytehelés felé kozelit. Motorteljesitménytiik
eleinte 100-200 kW ko6z¢ volt tehetd, de az id6 mulasaval napjainkban nem ritka a 300 kW
teljesitmény traktor sem ebben a kategoridban. A teljesitmény ndvekedésével ndvekedett a
traktorok mérete és tomege is, ennek koOszOnhetden egyre nagyobb munkagépek
kapcsolhatoak rajuk, igy megndvekedett a teriiletteljesitményiik is. A szantd traktorok

altalanos felépitését az alabbi abra szemlélteti. (4.abra) (Fenyvesi.et al., 2004)

1. abra
Raba 250 (http2)

Az id6 mulasaval teljesitmény-atviteli rendszeriik is megvaltozott, hiszen a kezdetleges
célgép jelleg elhagyasa miatt, megkellett valtoztatni azt a sebesség tartomanyt, amiben a
traktort lizemeltetjilk. Ezt a sebességfokozatok novelésével és a mechanikus valtok
korszeriibb szinkronizalt valtokkal és legijabban ezekben is a terhelés alatt is kapcsolhato
hidrosztatikus valtokat alkalmazzak. (Farkas. et al., 1998)

Univerzalis traktorok:

Az univerzalis traktorok, amik a mezdgazdasagi telepeken legnagyobb szamban vannak
jelen. De ez érthetd is, hiszen ezekkel a gépekkel a legtobb mezdgazdasdgi munkalat

elvégezhetd, mert fel vannak szerelve hatso fliggeszt6 szerkezettel, beépitett TLT kihajtassal,
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valamint kihelyezett hidraulikus egységekkel is. Ezen kategorian beliil is vannak alcsoportok,

amik a kovetkezOképpen alakulnak:

e konnyi 20-30 kW,
e kozépnehéz 50-80 KW,
e nehéz 80-130 kW,
e szupernchéz >130 kW.

Az altalam véalasztott er6gép is ebbe a kategoriaba tartozik, ezen beliil pedig a konnyl
univerzalis csoportba. Ezen erdgépeknek f0 jellegzetessége, hogy szinte barmely
munkamiiveletbe alkalmazhatéak, de hogy egy traktor univerzélis traktor lehessen, ahhoz
meg kell felelnie kiilonbozd kovetelményeknek, ezeket a kovetelményeket az alabbi

felsorolas szemlélteti:

¢ sok fokozati-terhelés alatt kapcsolhato, vagy fokozat nélkiili-sebességvilto,

s automata differencidlzar,

* avonderd ndvelést szolgdld szerkezeti megoldasok,

¢ elsd, illetve hatso fliggeszto szerkezet,

* nagy teljesitményli szabalyozoés hidraulika rendszer,

e gvyorscsatlakozo a kiilsé munkahengerekhez,

¢ legaldbb egy, de opcids szinten tébb, tobbfokozata terhelés alatt kapesolhato TLT,
* potkocsi vontato szerkezet, légfék és elektromos csatlakoztatasi lehetoségek,

* szervokormany,

* 0 manéverezé képesség,

¢ gyorsan allithaté nyomtav,

* ergonomiailag korszerii vezetofiilke kényelmes rugézott tiléssel, jol atlathato és

tdjékoztatd miiszerekkel, jol elérhetd és kénnyen kezelheto kezeléelemekkel.

Kerti traktorok:

A kertészeti és iiltetvény traktorok, hasonlé paraméterekkel rendelkeznek, mint az
univerzalis traktorok, viszont a geometriai méretei joval kisebbek. Ennél a kategorianal
kiilonosen fontos a kis fordulasi sugar. Ezek a traktorok javarészt 20 kW-nal kisebb

motorteljesitménnyel rendelkeznek, valamint egy vagy kéttengelyes kivitelben késziilnek. A
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kertészeti munkalatok mellett kommunalis feladatok elvégzésére is alkalmazzak Oket.

(Kocsis. et al.,2014)

2. abra
Egytengelyes kerti traktor (Farkas. et al., 1998)

Eszk6zhordozo traktorok:

A traktorok minél univerzalisabba, tobbcéluva tételiik csucsanak szamitanak az
eszkdzhordozo6 traktorok. Ezek a traktorok kezdetben kis teljesitménytiek voltak, 1asd Rs-09
tipust er6gép. Napjainkban viszont nem ritka a 200 kW motorteljesitményti traktor is.
Ezeknél a gépeknél a vaz univerzalis kialakitasu és a kiilonboz6 felépitmények modularis
rendszerben kapcsolhatéak ra. A felszerelhetd munkagépek elhelyezkedése lehet a traktor
elején, hatuljan, hasa alatt vagy maga a két tengely kozott. A gép konstrukcidjabol addédodan,

nem ritka a terheletlen tengelyterhelés 60-40 %-os eloszlasa az els6 tengely részére.

Onjaro célgépek:

Ezeknél a gépeknél az erdgép és maga a munkagép kiillondsen nem kiilonithetd el, a kettd
egylitt egy integralt rendszert képez. Ebben a kategoriaban javarészt 6njard betakaritogépek
talalhatoak, mint példaul Onjaroszecskazogépek ¢és aratd-cséplogépek. Felépités
szempontjabol ezek a gépek nagy teljesitményii motorokkal vannak felszerelve, bizonyos
esetekben két kiillonallo eréforras is beépitésre keriil. Ha viszont marad az egy er6forréas,
akkor annak a hajtasrendszerét ugy kell kialakitani, hogy az egyes részegységekben torténd
valtozas ne befolyasolja a masik részegységet. Ennek kovetkeztében beépitésre kertil egy

terhelés alatt fokozatmentesen kapcsolhatd valto, ez lehet hidrosztatikus vagy mechanikus
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rendszerli. Mivel ezek a gépek célgépként miikodnek és az év folyaman keveset hasznaljak,
mindemellett rendkiviil draga gépekrdl beszéliink, igy, hogy minél jobban kihasznaljak dket

kiilonb6zo adaptereket gyartanak hozzajuk.
Multifunkcionalis jarmiivek:

Ezek a jarmivek részben hasonlitanak az eszkdzhordozd és univerzalis traktorokhoz,
viszont megjelenésiikben inkabb egy teherautohoz hasonlithatdak. Viszont ezeken a gépeken
is megtalalhatdak az elsd és hatsé fliggesztérendszerek, valamint eldl és hatul is talalhatod
rajtuk teljesitményleadd tengely. Ebbe a kategoridba tartozd gépek nem csak a
mezOgazdasagi feladatokat tudjak ellatni, hanem kiilonb6z6 kommunalis és kozatfenntartasi
munkak elvégzésére is alkalmasak. Valamint a kialakitasuk miatt, ami jobban hasonlit a
tehergépkocsikhoz nagyobb szallitasi sebességre képesek. Terheletlen tengelyterhelésiik
hasonl6 az eszk6zhordozo traktorokéhoz. (7.4bra) (Farkas. et al., 1998)

T 1
3. abra
Multifunkcios jarmii (Farkas. et al.,1998)

2.7 Altalanos felépitésiik

A traktorok altalanos szerkezeti felépitése a kovetkezo részegységekbdl all:

e Vvazszerkezet,

e motor,

e teljesitményatviteli rendszer,
e jardszerkezet,

e kormanyszerkezet,

fékszerkezet,
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e hidraulikus emelGberendezések.
2.7.1 Bels6égésti motorok

A traktor energiacllatasaért felelés szerkezeti egység a motor. Ezek a hOer6gépek az
elégetett tiizeldanyag altal felszabadult hdenergiat, mozgasi energiava alakitjdk at. A

motorokat is kiillonb6z6 szempontok szerint lehet csoportositani:

e mukodési elvik-,

e tOltet Osszetétele-,

e gyujtasi mod-,

e tiizel6anyag-,

o forgasi mod-,

e gazcsere vezérlés-,

e keverékképzési mod-,
e hitési mod-,

e hengerck szama és elrendezése-szerint. (http4)

A legtobb mezdgazdasagi erdgépben 4 iitemii dizelmotort alkalmaznak a gyartok. Otto
motor leginkabb kisebb kerti traktorokban vagy olyan er6gépekben fordul el6, aminél a

dizelmotor inditasat egy kis méretli Otto motor végzi.
Motorok altalanos szerkezeti felépitése:

e hengertomb,

e forgattyus hajtomi,

e vezérmi,

e Kkenési rendszer,

o tlizeldanyag ellato rendszer,
e hiit6 rendszer,

e villamos rendszer.

Ezen szerkezeti egységek kozosen alkotjadk az er0gép motorjat, ezt az alabbi abra is

szemlélteti. (8.abra) (http5)
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4. dabra
Erogép motor felépitése

Dizel motorok:

A dizelmotor belsé keverékképzésii, mindségi szabalyozasi és kompressziogyujtast
héerégép. A dizelmotor alapvetden tiszta levegdt sziv be, ezt a hengerben a dugattyt
Osszesliriti a slrités hatasara megné a levegd homérséklete, ebbe a kozegbe, ha
befecskendezziik az tizemanyagot (gazolaj), akkor az meggyullad. A dizel motorok lehetnek
kett6 vagy négy iitemiiek, ez annyit jelent, hogy a 2 iitemi{i motor egy fétengely fordulat
alatt végzi el a ciklust mig a 4 litemii motornal 2 fétengely fordulatra jut 1 ciklus. A 4 tlitem

a kovetkez6kbol all:

e 1.szivas,
o 2 .slirités,
e 3.munkavégzés,

e 4 kipufogas. (http6)

Mint mar emlitettem ezek a motorok, belsd keverékképzésii motorok ¢és mivel
kompresszogyujtasuak, ebbdl addéddan nagy a kompresszid viszonyuk. A dugattya a
beszivott levegd térfogatait a hengertérben 1/14-1/24-ed részére slriti  Ossze.
Dizelmotoroknal a beszivott levegd mennyisége allando, igy menetkdzben a megnovekedett
teljesitményigényt a befecskendezett lizemanyag mennyiségével tudjuk valtoztatni. Ez a
mennyiség széles skaldn valtoztathatd, ennek a valtoztatisat a gazpedal segitségével
kiilonb6zé mechanizmusok vagy elektronikus vezérlok segitségével tudjuk szabalyozni.
Mivel a hengertérben a beszivott levegd nagyobb mennyiségben van jelen, mint ami az

égéshez sziikséges ezért ezek a motorok légfelesleggel mitkodnek.
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Dizel motorok elényei az Otto-motorokhoz képest:

e jobb a hatasfokuk,
e kevesebb lizemanyagfogyasztas,

e nem talalhat6 fojtdszelep a szivocsOben.
Hatréanyai:

e nagyobb térfogati motor, ebbdl adodéan nagyobb motortomeg,
e bonyolultabb iizemanyag ellato rendszer,
e gyartasi ¢és javitasi koltség nagyobb,

e karbantartas szempontjabol igényesebbek. (Kocsis. et al., 2014)
2.7.2 Vazszerkezet

A vazszerkezetnek az a feladata, hogy a traktor miik6do részeit tartsa. A kialakitasa tobbféle
lehet:

e Onhordo,
e félig 6nhordo,

e Kkeretvazas.
2.7.3 Teljesitmény atviteli rendszer

A traktor motorjanak nyomatékat a talajra vagy a TLT-hez altalaban forgd mozgassal kell
tovabbitani, hogy ezt végre tudjuk hajtani, ehhez kiilonb6zd egységek beépitésére van
sziikség. Mivel a fordulatszdm és az atvitt nyomaték szorzata adja a teljesitményt, igy a
motortdl a felhasznélas helyéig a hajtaslancban 1évd egységeket Osszesitve teljesitmény-

atviteli rendszernek nevezziik.
Az energiaatadas kiilonb6z6 modon valosithatd meg:

e mechanikus,
e hidrosztatikus,
e hidrodinamikus,

e elektromos.
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Mechanikus teljesitményatviteli rendszerek:

Ennek a rendszernek jellegzetessége, hogy a hajtasban résztvevé egységek mechanikus

modon kapcsolodnak egymashoz. Altalanos felépitését az aldbbi dbra szemlélteti: (9.abra)

tengelykapesolo orszaqufr/rer'ep valto

sebesséqvdlto

o e

T \ e :
s | — differencidalmi
N Wy “ |
¥ | T %
i 4 1 Z
: = osztomiy: mellso-seqéd-hajtds
differencidalmi .~ /];

s N
Q\\\\\_\\\\\ ) /

8
hidraulika szivattyd

7 / / [ véglehajtds
AANAAANAANSAN

5. abra
Mechanikus teljesitmény-atviteli rendszer alt. felépitése (Kith.. et al)

Tengelykapcsolo:

Felépitése szempontjabol a motor utani elsé rész a tengelykapcsolo (9.abra), neki a feladata
a motor €s a tovabbi szerkezeti egység kozott egy rugalmas oldhato és zarhato kapcsolat

biztositasa. Valamint az alabbiakban felsorolt kovetelmények kielégitése:

e anyomaték lagy és rangatds mentes atvitele a motortdl a nyomatékvaltohoz,
e motor és a tovabbi részegységek védelme karosan nagy nyomaték atvitele esetén,
e amotor miikodésekor keletkezd torzids lengések csillapitasa,

e gyors és biztonsagos hajtds megszakitas sziikség esetén.

Mivel a traktorokban igen széleskorli a tengelykapcsolok kialakitasa, igy néhany szempont

szerint az alabbiak szerint alakul a csoportositasuk:

Kialakitas szerint:
e surlodo rendszeri:
O szaraz:
= egytarcsas,

= kéttarcsas:
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e cgyszeres mikodtetést,
o kettds miikddtetési.
o olajban futo:
= egytarcsas,
=  tObbtarcsas.

e hidrodinamikus.
Miukdodtetés szerint:

e mechanikus,

e hidraulikus,

e pneumatikus,

e kombinalt. (Kocsi. et al., 2014)

Az 1d6sebb mezOgazdasagi erdgépekben leggyakrabban alkalmazott tengelykapcsold

felépitését az alabbi abra szemlélteti (10.4bra).

/\% | P

ik
=

6. dbra
Egytarcsas csavarrugos tengelykapesoldo (Kith. et al)
1.lenditékerék, 2.csavarrugo, 3.kiemeldkar, 4.Kinyomocsapdgy, 5.pedal, 6.tngk. tarcsa, 7.nyomdélap, 8.hajtott tengely

Nyomatékvalto:

A valto a teljesitmény-atviteli rendszer méasodik legfontosabb része, a motortol ide érkezd
nyomatékot, az éppen elvégzendd feladatnak megfelelden tudjuk vele valtoztatni, valamint

iires helyzetet és hatramenetet is 1étre tudunk hozni a segitségével. A hajtaslanc minden eleme
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sokat fejlodott az id6k soran, de ami a legnagyobb fejlddésen esett keresztiil azok a

sebességvaltok.
Csoportositasa kialakitas szerint:

e mechanikus,
e hidraulikus,

e hidromechanikus.

A kiilonboz6 tipusu valtok eltéré hatasfokkal rendelkeznek, a legkevesebb veszteséggel a
mechanikus valtok, mig a legtobb veszteséggel pedig a hidrosztatikus valtok miikédnek. A
ma legelterjedtebb terhelés alatt kapcsolhatd (PowerShift) és fokozatnélkiili (CVT) valtok e
két véglet kozott helyezkednek el. Ezeket a wvalto tipusokat kiilonbozo
teljesitménykategoriakban alkalmazzak, a mechanikus valtokat leginkabb a 29-89 kW
motorteljesitményi er6gépekben hasznaljak. Jellegzetessége a mechanikus valtoknak, hogy
kevesebb sebesség fokozat all rendelkezésiinkre, a korszeriibb tarsaival szemben. Ezek az
értékek 6 eldre és 2 hatra fokozattol egészen 36 elre-hatra fokozatig terjedhetnek.A terhelés
alatt kapcsolhat6 valtokat 48-462 kW motorteljesitményli traktorokban alkalmazzak
leginkabb. Sokkal tobb sebességfokozat all rendelkezésiinkre, ezaltal konnyebben tudjuk az
adott munkamiivelethez igazitani a haladasi sebességiinket. Ezek a fokozatok 12/12-t61
60/60-ig terjedhet (el6re/hatra). A megndvekedett fokozatok szamaval a haladasi sebesség is
megndtt, hiszen egy mechanikus valtoval max 50 km/h sebességet tudunk elérni, addig a
terhelés alatt kapcsolhato valtokkal akar 70 km/h -is. A fokozatnélkiili valtokkal (CVT) az
53-441 kW motorteljesitményli traktoroknal talalkozhatunk. Ezeket a valtokat automata
valtoknak is szoktdk nevezni. Ezekkel a valtokkal felszerelt traktoroknak a haladasi
sebesseége jellemzden 40-60 km/h koz¢ tehetd. A hidrosztatikus hajtomiiveket leginkabb 44
kW motorteljesitményli traktorokba szerelnek, ezeket leginkabb kommunalis és kertészeti
célra hasznaljak. Valamint megtalalhatoak még a 44 kW motorteljesitményii kategoridban is,

itt specialis traktorokban, mint példaul legel6 apolo és kaszalogépekben. (http7)

Osztomu:

Az osztomi feladata a hajtas elosztasa a sziikséges helyekre, mint példaul elsékerékhajtas,

hidraulikaszivattyt hajtas stb.
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Differencialmi:

Masnéven kiegyenlitomlinek is nevezik, az er0gép haladdsa kozben allando
nyomatékndvelést hajt végre, ugyanakkor a hajtott kerekek kanyarodas kdzben eltérd palyan
haladnak, igy a két kerék kozotti utkiilonbséget is kiegyenliti. Mivel a traktorok sok esetben
olyan kortilmények kozott dolgoznak, hogy sziikség van a hajtott kerekek dsszekapcsolasara,
akkor a differencialmiinek ezt a feladatot is el kell, hogy végezze. A legtobb er6gépen a
hajtott tengelyeken 1-1 talalhat6 beléle, valamint a két hajtott tengely kozé is beépitenek
egyet. (Kocsis. et al., 2014)

Véglehajtas:

Folyamatos nyomatéknovelést tesz lehetdvé a hajtott tengelyeknél, a véglehajtas
elhelyezése lehet a differencidlmii utdn kozvetleniil, valamint a kerékagyban. 2 tipusat

alkalmazzak a bolygémiivest és homlokfogaskerekes kialakitasat. (Kocsi. et al., 2014)
Teljesitményleadod tengely:

A teljesitmény lead6 tengely (TLT) a traktorhoz kapcsolt munkagép miikddtetésére szolgal.
A TLT fordulatszama lehet 540- vagy 1000 1/min, ez lehet a motorfordulatszamaval vagy a
haladasi sebességgel aranyos. A TLT csonk cserélhetd a traktorokon ezt altalaban a

fordulatszam valtoztatasaval kell cserélni.
2.7.4 Jarészerkezet
A mezdgazdasagi er6gépeken kiilonféle jaroszerkezet kialakitasok 1éteznek:

e kerekes jaroszerkezet,
e lanctalpas jaroszerkezet,

e gumihevederes jaroszerkezet.

Ezen kialakitasokat alapvetden a hasznalati cél hatdrozza meg.

Kerekes jaroszerkezet:

A jarészerkezet alapvetd célja a traktor és a raszerelt munkagép tomegének a hordasa,
valamint a traktor elérehaladasanak, gordiilésének lehetdvé tétele. FObb alkotoelemei a

kovetkezbek:
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o kerék,
o felfiiggesztd szerkezet,
® 1ugo,

e lengéscsillapito.

A kerekes jaroszerkezetl traktoroknal is a kialakitast a hasznalati cél hatarozza meg. Mert
az elvégzendd mezbégazdasagi munkalatok més-mas kialakitast kovetelnek meg. Hiszen mas
méretli gumiabroncsokat, kerekeket kell haszndlnunk példaul ndvényvédelmi munkak
(permetezés) €s nehéz talaymunkak soran. Ezek a nagy kiilonbségek leginkabb az univerzalis
traktorok kategoriat érintik. Ezeknél a gépeknél a jardszerkezet tigy van kialakitva, hogy tobb
munka elvégzésére alkalmasak legyenek, igy valtoztathaté a nyomtavszélesség is. Valamint
korszerii gépeknél mar alkalmazzak azt a lehetdséget, hogy a traktor gumiabroncsainak

nyomasa a szant6foldon is valtoztathatd legyen. (Kocsis. et al., 2014)

Kerekesjaroszerkezet kormanyzésa:

8. dbra
A kerekes traktor kormanyszerkezete 1.kormanykerék, 2.kormanyoszlop, 3.kormanymii, 4.kormanykar, 5.gombcsuklo,
6.tolorud, 7.iranyitokar, 8.tengelycsonk, 9.elsé hid, 10.nyomtavkar, 11.6sszekoté rud (http8)

Legelterjedtebb kialakitas az tigynevezett tengelycsonkkormanyzas. Ebben az esetben a
kerekeket a kormanyszerkezet segitségével tengelycsonkok koriil forditjuk el. Hogy a
csuszas nélkiili gordiilést biztositani tudjuk, ehhez az sziikséges, hogy a kiilsé és bels6
kerekek ne parhuzamosan haladjanak. Ezt a kormanytrapéz segitségével tudjuk biztositani.
Ennek a kormanyzasi modnak a részeit és felépitését az alabbi abra szemlélteti. (8.4bra)

(http8)
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2.7.5 Fékszerkezetek

A fékszerkezet egy olyan egység, aminek az a feladata, hogy a traktor sebességét
csokkentse, megallitsa vagy rogzitse. A traktor mozgasi sebességét surlddas kovetkeztében
héenergiava alakitja at. A fékszerkezetek kialakitasa sokféle lehet, hiszen a fejlédo erdgépek
egyre nagyobb és biztonsagosabb fékszerkezeteket kovetelnek meg. A fékszerkezetek
mukodtetése mechanikusan, pneumatikusan, hidraulikusan vagy elektromosan torténhet.
Mig személyautoknal {izemi, biztonsagi és rogzité féknek kell lennie az adott jarmiiben,
addig a mez6gazdasagi er6gépeknek tizemi és rogzitd fékkel kell rendelkeznie. Ezekhez

legyakrabban a szalagféket, belsdpofas dobféket és tarcsaféket alkalmaznak. (http9)
2.7.6 Fiiggesztdszerkezet

Az erégépekhez csatolt munkagépek késziilhetnek vontatott, félig fiiggesztett és fliggesztett
kivitelben. Ahhoz, hogy ezeket a munkagépeket csatlakoztatni tudjuk sziikség van a traktorra
szerelt harompont fliggesztoszerkezetre. A felépitését az alabbi abra szemlélteti. (7.4bra)

munkahenger csatlakozasa 3
emeldkar

1. abra
Traktor fiiggesztiszerkezete (http9)

Ez a fliggesztOszerkezet 3 rudbol all a két oldals6t vonorudnak mig a kozépsot
tamasztoradnak nevezik. A harom rud vége gombcesuklos kivitelben késziil. Ezek a rudak
allithatd kivitelben késziilnek, hiszen a munkagépek bedllitashoz sziikséges kereszt-, és
hossz-iranyt ezek segitségével tudjuk beallitani. A két vondrad csatlakozik a traktor

hidraulikus egységéhez, igy tudjuk a munkagépeket emelni és siillyeszteni.
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2.8 Szakirodalmi attekintés dsszefoglalasa

Ugy gondolom, hogy a mez6gazdasagi erégépek az idé soran hatalmas mértékben fejlodtek.
Ez a fejlodés a mai napig nem fejez6dott be és ugy gondolom a jovében is sok ujdonsag lesz
még ebben az iparagban. A traktorok csoportositasa nem olyan egyszeri feladat, mint ahogy
az elsore hallatszik, hiszen nem csak 1 paraméter alapjan, hanem tobb szempont szerint kell
behatarolnunk a traktorokat. Mindemellett sok feltételnek meg kell felnilik 6sszességében és
kiilon-kiilon kategoriankként is. Felépitésiik szempontjabdl hasonlitanak a tobbi jarmiihoz,
viszont kicsit mélyebbre asva lathato, hogy sokkal bonyolultabb szerkezetekrdl beszEliink.
Mint ahogy a csoportositasuknal is lathatd, hogy széles palettan talalhatbak meg, igy a
felépitésiik szempontjabol rengeteg féle konstrukcioval talalkozhatunk. Napjainkban, ha csak
egy erdatviteli rendszert néziink meg, akkor azonos kategdrian beliil is rengeteg megoldassal
talalkozhatunk. Irodalomfeldolgozdsom soran, probaltam az alapvetd és fontosabb szerkezeti
egységeket taglalni, ezen szerkezeti egységek magasabb szintli kidolgozésa kiilon-kiilon is
kitenne egy szakdolgozat témat, igy probaltam kicsit feliiletesebben feldolgozni ezeket a

részeket.
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3. Dutra UE-28 felujitas technoldgiaja

3.1 Dutra traktorok jellemzése

A magyar er6gépgyartas egyik csoddjanak is nevezhetnénk a Dutra traktorokat. Hiszen a
maga idejében a vilag legjobbjai kdzé sorolhatjuk 6ket. Magyarorszagon a 20.-szazad felénél
kovetkezett be az a valtozas, amikor megndtt az igény a 18 kKW teljesitményi traktorok irant.
Ennek koszonhetden egy gyors fejlesztés kovetkezett be, aminek gylimolcse volt az U-28-as
traktorcsalad. Tobbféle kivitelben késziilt, amit kiilonboz6 jelolésekkel lattak el, a motor
mindegyik erégépben azonos volt, csupan a felszereltségiik €és a célcsoportjuk volt mas.
Viszont ezek a gépek még nem rendelkeztek mells6hajtassal, igy mostohabb és nehezebb
koriilmények kozott nem voltak alkalmasak a munkamiiveletek elvégzésére. Valamint a
kiilonféle lanctalpas traktorokat sem lehetett minden tipust talajon alkalmazni. Ennek
kovetkeztében kifejlesztették az UE-28 as tipusu erdgépet, aminek a gyartasa 1959-t6l
kezd6dott meg. Ez egy konnyl univerzalis traktor, ami mar rendelkezett mellsdhajtassal.
Jellegzetessége még a konstrukcionak, hogy orrnehéz a sulyelosztasa és a mellsé ¢és
hatsokerekek kozel azonos méretiiek. A mells6 kerék hajtasa ki és bekapcsolhato, valamint a
rajta bemutatott fejlesztések, akkor vilagujdonsagnak szamitottak. A traktor lelke egy
kettéhengeres soros dizel motor, amit a Csepel Autd gyarban gyartottak hozza. A motor DT-
213 jelzésre hallgat, teljesitménye 20 kKW. Uzemanyag fogyasztasa igen kedvezd. A
sebességvaltomiive mechanikus mitkddésti szorzorendszerli konstrukcid, ami 2x3 eldre és
2x1 hatra fokozatot biztosit. Valamint rendelkezik még egy ugynevezett ,,masz6” fokozattal
is, ami kiilonleges mez6gazdasagi munkalatok elvégzésére teszi alkalmassa a traktort. Az
erogépen megtalalhatd még a 3 pontos fiiggesztd rendszer is, ami hidraulikusan
miikddtethetd, valamint a rd csatlakoztatott munkagépek miikddtetéséhez sziikséges
hidraulikus csatlakozas is. A traktoron megtalalhato teljesitményleado tengely is, ami 540
1/min fordulatot tud biztositani. A Dutra UE-28 tipusu konnyl univerzalis traktorokat 15
évig gyartottak, ez id6 alatt tobb fejlesztést is elvégeztek rajtuk. Valamint tobb fajta kivitel
késziilt beldliik. Az, hogy az adott gép milyen felszereltségii volt, leginkabb a felhasznalasi
modd hatarozta meg ¢és hogy hazai vagy kiilfoldi piacra késziilt. A Dutra UE-28 miiszaki

adatait az alabbi 4bra szemlélteti:
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Kategdéridja: lassu jarmi ElsS gyartéasi éve: 1960.
Jellege: négykerék meg-

hajtasos
Motor:
Uzeme: 4 4. Diesel Max.teljesitménye: 28 LE
Hajtbanyaga: gazolaj Max.nyomatéka:13,1lmkp/l300of/p
Elhelyezése: elol Hengerek szama: 2
Hiitése: sziv.vizhiités Hengerelrendezés: alld,soros

Furat/l8ket: llo/l4o mm
Hengeriirtartalma: 2660 em3 Max.sebessége: 18 km/éra

Sulyadatok:

Usszsuly: 2650 kp Tengelynyomas: I.ten. 1400 kp
Onsuly: 2650 kp II.ten. 1250 kp
Hasznos teherb.: - Vontathat: 1 db 5000 kp lég-
Széll.szem.szama: 2 fékes poétkocsit
Tengelyek szama: 2

Gérd.gi.abr.sza.: 4 Gi.abr.mérete: eldl 9,00-24

hatul lo,00-28
Erdatviteli berendezés:
Tengelykapcscld: egytarcsas, szaraz, ddrzskapcsold

Sebességvalté: mechanikus, csuszéfogaskerekes
Attétel: Seb.fokozatok: eldre 6+1; hatra: 2 seb.

Differenciilmii: kétbolygbkerekes kiegyenlitdmii

Rugézas: rugdzatlan

Kormanymii: mechanikus, globoidcsigas

Fordulokdratméré: lo,o00o m

Fékszerkezet: hdtsd kerekekre haté mech. fék.
Elektromos berendezés: 12V, akku. lo5 A6. Dinamé 130 W.
Felépitmény: zart vezetdfiilkés

FO méretek:

Teljes hosszusag: 386o mm Tengelytavolsag: 1600 mm
Teljes szélesség: 1780 mm Ikertengely-tav: -

Teljes magassag: 2300 mm Nyomtdv eldl: 1350 mm
Szabad magassag: 290 mm Nyomtdv hatul: 1350 mm
8. abra

Miiszaki adatok (UE-28 prospektus)

3.1.1 Sajat Dutra UE-28

A csalad tulajdonaban 1év6 traktor egy 1966-os gyartasu Dutra UE-28, a traktor 6 éve van
a mi tulajdonunkban. Ez id6 alatt a kis csaladi gazdasagunkban, a munka nagy részét vele
végeztiik el. A traktor univerzalissagat mi sem mutatja jobban, mint az a paletta, amit a vele
végzett munkakrol lehetne dsszeallitani. Hiszen az 8szi talajmunkéktol kezdve a betakaritasig

mindent ellehet vele végezni, gondolok itt az alabbi munkamiiveletekre:

e szantas,

e tarcsazas,

e vetés/iltetés,
e kaszalas,
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e balazas,

e rendsodras,

e novényvédelem,

e Dburgonyabetakaritas,

e potkocsizas.

Sajnos a traktoron lizemora szamlalé nem talalhato, de az lizemora szamat valahova 10 000
0. koré lehet kalkulalni. Mivel sokféle kivitel késziilt beldle, igy ennek a felszereltségét is
szeretném bemutatni. Ez egy fiilkenélkiili kialakitasu, belso kis hidraulika szivattyus kivitel.
A traktoron nem lett kialakitva légfékrendszer, ez a jovOben egy 1j projekt, amit szeretnék
majd megvalositani rajta. Mint az abran is lathaté a htitdmaszk kialakitasa miatt ez nem

export kivitelt traktor.

9. dbra
Dutra UE-28

3.2 Traktor allapotfelmérése

Miel6tt hozzafogtam volna a traktor allapotfelmérésének, eldtte megtisztitottam a
szennyezOdésektdl, ehhez egy magasnyomasi mosét és jO szennyezddés oldo
mosoéfolyadékot haszniltam. A mosas utdn megvartam amég lecsopdg rola a viz és
megszarad. Az allapotfelmérést szemrevételezéssel kezdtem. Mar a szemrevételezés elején
felttint, hogy a hengerfe; alodl olajos hiitéfolyadék szivarog. Ennek kovetkeztében,
ellendriztem a hiit6folyadék és motorolaj allapotat. Itt nem talaltam rendellenes jeleket, amik
aggodalomra adtak volna okot. A kovetkezd szembe tiné dolog a mellséhajtas hazanal 1€vo

olajfolyas volt és az ott talalhato kardankereszt is igen nagy l6gast produkalt. Ami esztétikai
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hidnyossag volt a traktoron az a festés kopottsdga. Ezek utan ellendriztem a jelz6 és vilagitd
berendezések meglétét és azok mikddését. Az ellendrzés soran az elsd baloldali iranyjelzd
¢s a bal hatso helyzetjelz0 nem mukodott. A kdvetkezd, amit ellendriztem az a traktor
akkumulatora volt. Itt a mérést egy multiméter segitségével végeztem el. Itt a mért érték a
negativ ¢s pozitiv polus kozott 12,7 V-volt. Mivel a vizsgalat soran ellendriztem a traktor
folyadékszintjeit, igy erre az inditds el6tt mar nem volt sziikkség. Az inditas eldtt a
miuszerfalon taldlhatd visszajelzolampakat és miszereket tudtam megvizsgalni. Itt nem
talaltam hibat. Ezutan a hideginditast eldsegitd berendezés vizsgalata tortént, itt a visszajelzd
szal megfeleléen mikodott és a motorban taldlhatd izzitogyertya is, hiszen a motor
konnyedén beindult. A motor jardsa kozben Ujra megvizsgaltam a jelzO miszereket a
miiszerfalon, meggy6zddve a mitkodoképességiikrdl. Ezutan egy probakort tettem a géppel,
figyelve az esetleges rendellenes jelekre. A probakor elején feltiint, hogy a
tengelykapcsoldpedal benyomésakor a kinyomocsapagynak jellegzetes zugd hangja van,
valamint a motor alapjarata kicsit ingadozott. Valamint feltiint, hogy kormanykerék
holtjatéka nagyobb, mint az altalanosan el6irt érték és a fék sem mikodott megfeleléen.
Ezenfeliil a motor nem akart felmelegedni tizemihdmérsékletre. Mivel a gép a csaladi
gazdasagban van hasznalva, igy olyan hibékat is feljegyeztem, ami csak bizonyos id¢6 eltelése
utan jelentkezik. Mint példdul a hidraulika rendszer hib4ja, itt a hibat a megkopott hidraulika
szivattyl okozza, ami ugy jelentkezik, hogy ha huzamosabb ideig hasznaljuk a hidraulika
rendszert, akkor egy id6 utan az olaj felmelegszik és nem birja felemelni a traktorra
csatlakoztatott munkagépeket, csak magas fordulatszamon. A fellelt hibakat az alabbi

felsorolas szemlélteti:

e hengerfej alatt motorolaj és hiitdviz szivargasa,
e kinyomOcsapagy ziugasa,

e porlasztocsucsok,

e mellsOhajtas kihajtasanal olaj szivargas,

e mellsOhajtas kardankereszt 10gésa,

e bal elsd iranyjelz6 nem miikodik,

e bal hatso helyzetjelz6 nem miikodik,

e nagy kormanykerék holtjaték,

e fékhatas gyenge,

e termosztat hiba,

¢ hidraulika szivattyu kopottsaga.
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Miutan feljegyeztem az aldbbi hibdkat, ezutdn a pontosabb behatarolds miatt tovabbi
vizsgalatokat végeztem el az adott egységeken. Ezeket a vizsgélatokat mar miihelyben
végeztem el hiszen, hogy pontosan behatarolhato legyen a meghibasodas egyes részeket meg

kell bontani.
3.2.1 Hengerfej alatti szivargds megvizsgalasa

Mivel ezeknél a motoroknal még a hengerfejtomités nem egyben van, hanem az olaj és
hiitéviz atvezetd furatok kozotti tomitést gumikarikak végzik. igy ezeknek a megvizsgalasa
volt a soron kovetkezd Iépés. Hogy ezeket megtudjuk vizsgalni sziikséges a motor
megbontasa. A szerelést a szelepfedelek eltavolitasaval kell kezdeni. A tovabbi bontashoz
sziikkséges a hiit6folyadékbol leengedni. Ezzel elkeriilve azt, hogy esetleg hiitéfolyadék
jusson az égéstérbe a hengerfej leemelésekor. Le kell szerelni a vizgyiijto csdvet a termosztat
hazzal egyiitt, valamint a kipufogd konyokot és aszivosort is. Kovetkezd 1épésként, a
vezérlést kell leszerelniink a hengerfejrol. Miutan sikeresen leszerelésre keriiltek a
szelephimbdk és a hozzdjuk tartozé alkatrészek, a porlasztok kiszerelése a kovetkezd 1épés.
Ehhez eldszOor a magasnyomdasu csovek eltavolitdsa sziikséges, majd ezutan a porlasztok
kiszerelése a hengerfejbdl, sziikség van a hideginditast el0segitd izzitdgyertyak eltavolitasara
is. Ezutan kovetkezik a hengerfejcsavarok meglazitasa. A hengerfejcsavarok eltavolitasa utan
mar leemelhetéek a hengerfejek. A hengerfej leemelése utan lathat6 is volt a meghibasodas
pontos oka, mert a gumikarikak elernyedtek emiatt pedig szivarogni tudott a hiit6folyadék és
a motorolaj is. Egyébként ez a probléma gyakran el6fordul ezeknél a tipusit motoroknal. A
hiba pontos megallapitasa utan, az elhasznalddott szilikon alkatrészeket el kell tavolitani,
mivel a megbontott tomitések nem hasznalhatéak fel ujra, igy a hiivelynél talalhato
tomitéseket is ki kell cserélni. Itt tobb méret talalhatd, ennek a méretezése motorblokkhoz és
hengerfejhez kotott. Ez gyarilag a hengerfejben be van iitve, viszont, ha a hengerfejet vagy a
hiivelyt cseréljiik, akkor 0j mérést kell végezniink. A pontos méret megallapitidsahoz a
dugattyu tetejére egy puha 6lom hasabot helyeziink zsirral, majd a hengerfejet egy erre a
célra gyartott acél tomitdgytirtivel 6sszeszereljiik, a hengerfej csavarok eldirt nyomatékkal
vald lehuzasa utan, a motort megforgatjuk. Ezutdn visszaszereljiikk a hengerfejet és az
Osszenyomott hasdbot megmérjiikk egy tolomérd segitségével. A mért értékhez 0,3 mm-et

hozza adunk és ez adja a pontos tomités méretét. Ezt az alabbi abra szemlélteti (10.abra).
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10. dbra
Stiritésitér kimérése (Csepel autégydar,1967)

Ha megvan a pontos méret és sikeriilt beszerezni a tomitéseket, akkor kovetkezhet az
Osszeszerelés.  Felhelyezzik a viz ¢és ola) tomitdgylirliket (9.4bra) ¢és a
hengerhiivelytomitéseit, ezutan visszaemeljiik a hengerfejet és az eldirasnak megfeleléen

lehuzzuk a hengerfejcsavarokat.

11. abra
Tomitégyiiriik

Ezutan visszaszereljlik a szelepemeld mechanikat, mivel ezt megbontottuk, emiatt sziikség
van a szelephézag bedllitdsdra. Ezt a beallitdst hidegmotornal végezziik, a szelephézag
mértéke a szivo és kipufogod szelepnél 0,2 mm. Ezt egy hézagmérd, villaskulcs és csavarhiuzo
segitségével tudjuk bedllitani. Ehhez az adott hengernél a dugattyut a suritési iitem felso

holtpontjara kell allitani. Ekkor a szivo és kipufogo szelepek zart allapotban vannak. EKkor
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kell a mar emlitett értékre bedllitani. A szelephézag beallitasa utan a leszerelt alkatrészek
visszaszerelése kovetkezik, az itt talalhato tomitéseket is cserélni kell. Itt is a régi tomitések
eltavolitdsa utan a felfekvo feliilletek megtisztitdsa, majd az 0j tomitések felhelyezése a
megfeleld sorrend. A meghibasodott tomitések gond nélkiil beszerezhetéek a traktor

javitasahoz.
3.2.2 Mellso kihajtasnal olaj szivargas vizsgalata

A szemrevételezés soran feltlint, hogy az osztdomiinél olajszivargas van. Ez a probléma nem
elhanyagolhato, hiszen igy huzamosabb hasznalat mellett, mint gazdasagilag, mint pedig az
osztomil és valto élettartamat nem noveli. Hiszen igy folyamatosan utan kell tlteni az elfolyt
olajat, ami pénz és ha iizem kozben, olyan mennyiség el tud folyni, ami miatt nem lesz
megfelelé a kenés a fogaskerekeknek, akkor azok id6 el6tti el6tt elfognak hasznalddni. Itt az
elsd 1épés az olaj leengedése a valtobol, ezutan kovetkezik az osztomi feldli rész
megbontasa. A kardantengely leszerelésével kell kezdeni a folyamatot. Ezutan a kardan agyat
kell eltavolitanunk, ez egy bordas tengelyre van felszerelve, aminek a rogzitése egy koronds

anyaval van biztositva (12.4bra).

12. abra
Mellséhajtas kapcsolasa (Csepel autogyar,1967)

A sasszeg eltavolitasa utan az anya meglazitasa €s eltavolitasa utan a kardanagy eltavolithato.
Ez mogott talalhato egy tomitogyliri €s egy szimering. Ennek a szimeringnek lenne a feladat,

hogy az olaj ne tudjon szivarogni, viszont ebben az esetben a hibat 6 produkalta. A 12.4bran
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a 9-es jelolésh alkatrész egy 60x80x12 es szimering, amelyik barmelyik csapagyboltban
beszerezhetd. A meghibasodott szimering eltavolitdsa utdn, meg kell tisztitani a helyét, majd
az 0j szimeringet bekenjiink szilikon zsirral a konnyebb Osszeszerelés miatt. Majd a
szétszereléssel ellentétes sorrendben 0sszeszereljiik a kihajtast. Viszont a kardantengelyt nem

szereljiik vissza, hiszen itt is diagnosztizaltunk meghibasodast.
3.2.3 Kardankereszt vizsgalata

A vizsgalat soran érezhetd volt a kardankereszt 16gasa, jelen esetben az osztomi feldli
oldalon volt érezheté a meghibasodas. A kardankeresztet le kell szerelni a hornyos peremrdl,
ehhez eldszor a biztositd lemezeket kell kibiztositani, majd a csavarok kiszedése a kovetkezod

1épés.

13. dbra
Mellséhajtas kardantengelye (Jarmiifejlesztési Intézet)

Ezt kovetden fel kell helyezni az 0 biztositd lemezeket és az 0j kardankeresztet. A csavarok

meghuzasa utan, felhelyezziik az osztomiibol kijovo kardanagyra és ott is 6sszecsavarozzuk.

rrrrr

Szemrevételezéskor feltlint, hogy a traktoron nem miikodik a bal els6 iranyjelzd és a bal
hatso helyzetjelz6. A hiba pontos megallapitasahoz el kell tavolitani a lampaburkolatokat.
Majd az izz6 kiszerelése kovetkezik, ezt egy egyszerli kézmozdulattal ellehet végezni, hiszen
az 1zz0 bajonettzaras kiviteli. Az izzok kiszerelésekor az érintkez6kon korrdzié nyoma volt
lathatd, igy a megfelel6 kontakt biztositasa érdekében az érintkezdket meg kell tisztitani és

kontakt sprayel befujni igy biztositva a megfeleld érintkezést. Az 0j 1zzok beszerelése utan
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ujra el kell végezni ezen fényjelz6 berendezések mitkodoképességét, amik, ha megfelelden

miikodnek akkor a lampaburkolatokat visszalehet szerelni.
3.2.5 Nagy kormanyholtjaték ellendrzése

Mivel a kormanyholtjaték balesetveszélyes és igy nem szabad ilizemeltetni a traktort, igy
ennek a megjavitdsa fontos dolog. A vizsgalatat allohelyzetben, kézépre korméanyozva
végeztem el. A gyarilag el6irt érték 50-60 mm lehet a kormanykerék keriiletén mérve, ha
ennél magasabb, akkor a korméanyszerkezet utan allitasat el kell végezni. A vizsgélat soran
ezt az értéket meghaladta a kormanykerék holtjatéka. Igy sziikséges az utan allitas. Ezt a gép
megfeleld rogzitésével kezdjiik, hiszen ehhez a traktor els6 tengelyét meg kell emelni, hogy
a kerekek ne érintkezzenek a talajjal. Az emelés utan felbakoljuk a mellso tengelyt. Majd a
kormanyszerkezet megbontasaval kell kezdeni a munkamiiveletet. Itt a csapagyfedél rogzitd
anyait kell meglazitani (14.4bra). Ezutan az allitocsavar rogzitdanyajat lazitjuk meg. Majd
egy csavarhuzo segitségével tudjuk allitani a csavart (14.abra). Itt az allitas soran meg kell
mérni, hogy megfelel6-e mar a korméanyholtjaték és a kormanyt mind a két végallasba el kell

tekerni, iigyelve arra, hogy az konnyedén véghez lehessen hajtani.

14. abra

Kormanyszerkezet
1.allitécsavar, 2.gorgd, 3.globoidcsiga, 4.csapagyfedél rogzitéesavar
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Hiszen, ha tal kozel allitjuk a csigdhoz a gorg6t, akkor jelentkezhet olyan hiba, hogy a
kormanyt nem tudjuk teljesen eltekerni, mert megszorul. Az utdn allitds utdn, ha mar
megfeleld a holtjaték és nem szorul a kormanykerék, akkor az allitocsavar rogzitdanyajat

meghuzzuk, majd a csapagyfedél csavarjait is. Es a traktort leengedjiik a bakrol.
3.2.6 Fékszerkezet vizsgalata

A probakor sordn feltiint, hogy a fékhatas nem megfeleld. Ez a probléma igen fontos, hiszen
személy és vagyonvédelem szempontjabol nem elhanyagolhatdé. Meghibasodott fékkel a
traktor nem iizemeltethetd. A vizsgalat elso 1épése az utan allitasi lehetdség megvizsgalasa
volt, de mivel a rudazat csak bizonyos hatarok kozott allithatd és jelen esetben mar a
végallasra volt allitva, igy a fékszerkezet megbontéasa nélkiil nem orvosolhat6 a probléma. A
fékszerkezet megbontdsdhoz sziikséges a hatsokerekek eltavolitdsa a traktorrdl. Ehhez a
hatso6 rész megemelésére van sziikség, eldszor biztositjuk, hogy a traktor ne mozdulhasson el
majd hidraulikus emeld segitségével megemeljiikk és ald bakoljuk. A kerékcsavarok
meglazitisa majd a kerekek eltdvolitasa a kovetkezd 1épés. Ezutan a fékdob eltavolitasa
kovetkezik, itt a fékdobot a kerékagyra rogzitd csavarokat kell eltdvolitani. Ha ez sikertilt,
akkor a fékdob eltavolithatdo a kerékagyrdl és a fékbetétek megvizsgalhatoak. Azonnal
feltiint, hogy a fékbetétek lekoptak a szegecselésig, igy a fékbetétek cseréje/feltjitasa
orvosolja a problémat. A fékbetétek kiszerelése a fékkulcsndl 1évé rogzités oldasaval
torténik, valamint a rogzitd sasszeg eltavolitdsaval. Ezek hozzaféréséhez sziikséges a
kere¢kagy eltavolitasa, ehhez a kerékagyat rogzitd csavarok és biztositd alatétek leszerelése
sziikséges. Igy a fékbetétek konnyedén leszedhetdek. Mivel ez egy olyan alkatrész, amit mar
nem lehet, vagy csak nehezen lehet beszerezni, igy ennek a feltjjitasa lehet megoldas a
problémara. Ehhez eldszor meg kell tisztitanunk a fékbetéteket, majd a szegecsek eltavolitasa
a kovetkezd 1épés. A tisztitast fektisztitd spray-el és drotkefével kell elvégezni. A szegecsek
eltavolitasa torténhet furdgép segitségével vagy a szegecs végek levagasa utan ki is lehet iitni
a furatokbol. Mindkét esetben sziikséges a fékpofa stabil rogzitése. Ezutan a fékbetét
eltavolithat6 a fékpofarol. A gyari fékpofa mérete 420x80x8 mm az interneten 436x80x8
mm-est sikeriilt taldlni, ez megfeleld lesz csupan a hosszabdl kell vagni. Ennek a
felszereléséhez sziikség lesz még fékpofankként 16db 6x25 mm-es szegecsre. A furatokat a

betéten az alabbi rajz szemlélteti (15.abra).

35



— . - wr o e

15. dbra
Feékbetét rajza (Jarmiifejlesztési Intézet)

A betét 420 mm-es hosszsag levagdsa utdn, sziikséges a 14.abra szerinti végletorés
elkészitése. Ezutan, ha a furatokat elkészitettiik, a fékpofa felszerelése a kovetkezo feladat.
Viszont elbtte sziikséges a fékdob vizsgalata, ezt meg kell tisztitani a szennyez6désektol,
majd egy esztergapadra felszerelni €s ott mérdoraval megmérni a belsé atmérd
alakhelyességét, eltérését. A megengedett eltérés gyarilag 0,40 mm lehet. Ha ez feletti értéket
mériink, akkor a fékdobot fel kell javitani esztergan majd koszoriilni kell a feliiletét. Jelen
esetben is sziikség volt a fékdob feljavitasara, ebben az esetben a fekpofak felszerelésekor a
kiesztergalt méretkiilonbséget, a fékbetét ala helyezhetd lemezzel kell potolni. Mi esetiinkben
1 mm lett kiszedve a teljes atmérdbol, mire alakhelyes feliiletet kaptunk, igy fékpofankként
0,5 mm-es hézagold lemezt kell beszerelni. Miutan sikertilt felszegecselni a fékbetéteket,
kovetkezhetett az Gsszeszerelés, az Osszeszerelés menete ellentétesen ment végbe, mint a

szétszerelés.
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16. dbra
Elkesziilt fekpofa

A kerék felszerelése utan még nem végeztiink a javitassal, hiszen még sziikséges a fék
beallitasa. Ezt ugy tudjuk végrehajtani, hogy a fékpedalokat szét kapcsoljuk, majd a
vonorudat rogzitd anyat meglazitjuk, majd a vonorudat addig roviditjiik amég a forgd
keréknél nem hallunk sirlod6é hangot. Mikor elértiink erre a pontra, akkor addig hajtjuk
visszafelé amég megnem sziinik a surlodas, ezutan pedig rogzitjik a vondrudat az
ellenanyakkal. Ugyan ezt a miiveletet mindkét oldalon el kell végezni. Ha sikertilt beallitani,

akkor a traktort ujra megemeljiik és eltavolitjuk alola a bakokat.

3.2.7 Hidraulika szivattyu javitasa

Hasznalatbol adodoan a hidraulika szivattyl meghibasodasi jelek mutatkoztak a traktoron,
gondolok itt arra, hogy egy bizonyos hasznalati id6 elteltével a munkagépeket nem a
megfeleléen emelte meg a hidraulika rendszer. Viszont a szivattyi miikodoképességnek
pontos megallapitasahoz sziikséges egy mérést végezni. Ezt egy hidroteszter mérémiiszer
segitségével lehet elvégezni. Ehhez a példa kedvéért egy altalam mar hasznalt DHT-2 tipusu

mérémiiszeren (17.abra) szemléltetem a mérés menetét.
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17. abra
DHT-2 hidroteszter

Ezeken a traktorokon csak 1 hidraulikus csatlakozo talalhatd, lizemeltetés kozben ezen
torténik az olaj aramoltatisa nyomaskor majd az olaj, ha clengedtik a nyomast a
vezérloszelep segitségével, akkor ugyanezen a csovon aramlik vissza. Mivel a
hidroteszterhez 2 csatlakozés sziikséges, igy ebben az esetben sziikséges késziteni egy plusz
csatlakozot a betoltonyilashoz, ahol a hidraulika olaj vissza tud dramolni az olajtartalyba, igy
a mérést megszakitas nélkiil tudjuk végezni. A masik csatlakozot a vezérl6tombol kijovo
gyorscsatlakozora kell racsatlakoztatni. Hogy ez a mérés a valos értékeket mutassa, ahhoz a
hidraulika rendszert izem meleg allapotba kell helyezni. Ha ez megtortént, akkor a traktor
vezérlo6tombjét maximalis szallitasra allitjuk és a méromiszer segitségével folyamatosan
feljegyezziik a mért értékeket. A méromiszer segitségével folyamatosan folytjuk a rendszert,
igy a pillanatnyi atfolyast és nyomast tudjuk leolvasni. A feljegyzett értékeket egy koordinata

rendszerben feljegyezziik az alabbi modon. (18.4bra)
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18. dabra
Q-p jellegorbe

Ha a mért értékeket feljegyezziik, akkor megfeleld mitkddés esetén az alabbi diagrammot
kell latni. A diagrammon a fliggbleges tengely a mért térfogatdiramot mutatja, mig a
vizszintes a leolvasott nyomasértékeket. Fontos, hogy a két értéket a muszerrdl egyszerre
olvassuk le és ugy is rogzitsiik ket. A mért értékekbdl szamitassal meghatarozhatd, hogy a
szivattyl miikodése megfeleld vagy nem. A megfeleld miikodést az alabbi egyenlet

szemlélteti:

S

QlOO
= 0,7
Q20 g (1)

Q100= 100 bar nyomason vett térfogataram [l/min]

Q20= 20 bar nyomason vett térfogataram [I/min]

Ha a szamitott érték 0,7 feletti akkor a szivattyli megfelelden miikodik, ha ez alatti akkor
meghibasodott. Fontos azonban megjegyezni, ennél a mérésnél, hogy mivel nem kdzvetlentil
a szivattyu mérjik, igy a koztes részegységek is befolydsoljadk a mérés végeredményét.
Ha a mérés kimutatja, hogy meghibasodott a szivattyll akkor az aldbbiak szerint kell eljarni.
Mivel ez a traktor a bels6 kis hidraulikus szivattytival van ellatva, igy a megbontisdhoz

sziikséges a komplett hidraulikat leemelni a géprol. (19.4bra)
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19. abra
Hidraulika tomb

Ahhoz, hogy letudjuk szerelni a hidraulika tombot, meg kell szabaditanunk a raszerelt
alkatrészektol. El0szor a vezetdiilést és annak a felfogatasat kell leszerelniink. Ehhez a
16.4bran is lathat6 4 db csavart kell kicsavaroznunk. Ha ezt sikeresen eltavolitottuk, akkor a
hidraulikus emel6karokat kell felszabaditanunk a ra kapcsolt fliggeszté orsoktol. Ezutan le
kell engedni a hidraulika olajat a tartadlybol, ezt a hidraulika tartadly aljan 1évd csavar
kicsavarasaval tudjuk elvégezni. Ha az olajat sikeriil leengedni, akkor a hidraulika szivattyt
meghajtasat ki kell kapcsolnunk az ehhez tartozé kar segitségével. Majd a hidraulika tombot
rogzit6 6 db csavar meglazitdsa a kovetkezd 1épés. Ha ezeket a csavarokat sikertlt
eltavolitani, akkor eltavolithatjuk a hidraulika tombdt. A méretébdl és tomegébdl adododan,
ehhez egy hidraulikus emeldt vagy esetleg egylancos emel6t hasznalhatunk. A kiemelés utan
stabilan bakoljuk fel a tombot. Ezutan, a hidraulika szivattyt leszerelése a kovetkezo 1épés,

itt elészor a nyomo és szivo ag csoveitdl kell megszabaditanunk a szivattyut. (20.abra)
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20. abra
Hidraulika szivattyi és tartozékai (Jarmiifejlesztési Intézet)

Ezutan a csapagyhazrol kell a szivattyut leszerelniink, ezt az 6t rogzité 4 db csavar
kiszerelésével lehet megtenni. Igy mér a szivattyd konnyedén eltavolithats. Mivel a
fogaskerekes szivattyik javitdsa nemigazdn hatdsos, igy a szivattyl cseréje vezet
megoldashoz ebben a problémaban. Jelen esetben talalhatd a piacon a gyarival megegyezd
paraméterekkel ellatott szivattya, igy az alkatrész beszerzése utan a szivattyu

visszaszerelhet6 a traktorba.

21. abra
Osszeszerelt hidraulikaszivattyn
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Mivel a megbontott csOvezetékeknél réz tomitdgyliriik talalhatoak, igy az 6sszeszerelésnél
ajanlott az Uj tomitogytiriik hasznalata. Az Gsszeszerelés a szétszereléssel ellentétes miiveleti

sorrenddel végzendo el.
3.2.8 Porlasztok ellendrzése

A probakor soran feltiint, hogy a motor jobban fiistdl a megszokottnal és az alapjarat is
ingadozott. Ezen jelek alapjan a porlaszté csucsok allapotanak az ellendrzését javaslom.

Ehhez a porlasztokat a hengerfejbdl el kell tavolitani. (22.4bra)

22. dbra
Porlaszto felépitése
(Jarmiifejlesztési Intézet)

Ehhez el6szor a nagynyomadsu csdvek €s a résolaj csé eltavolitidsa sziikséges. Ezutan a
porlasztok egy villaskulcs segitségével eltavolithatok. A kiszerelés utan a porlasztokat egy
erre a célra hasznalhato porlasztd vizsgalo miiszerrel kell megvizsgalni. Itt megtudjuk nézni
a porlasztasi képet, valamint azt hogy a porlaszto esetleg nem-e csepeg be és meg lehet nézni,

hogy a porlasztotii az elirt nyomason nyit-€ Ki. Ezt a miiszert az alabbi abra szemlélteti.
(23.abra)
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23. abra
Porlaszto beallito/vizsgalo késziiléek
(Jarmiifejlesztési Intézet)

A vizsgalathoz a porlasztot a késziilékre felszereljiik, majd a késziilék tartalyat feltoltjiik
lizemanyaggal. A kar lehtizasaval noveljiik a nyomast a miiszerben, a nyomas pontos értékét
a raszerelt méréoran folyamatosan kovethetjiik. Ennél a tipusu traktorndl a befecskendezési
nyomads 130 bar. Ha a porlaszt6 helyesen van beallitva, akkor ezen nyomason megtorténik a
befecskendezés. A befecskendezés eldtt és utan sem szabad, hogy csepegést tapasztaljunk a
porlaszton. Ha ez a nyomds nem a megfeleld értékre van beallitva, akkor a porlasztd
kupakjanak a leszerelése utdn egy allitocsavar segitségével valtoztathatjuk a rugd
elofeszitését. Az allitas utan biztositjuk az allitocsavart, visszarakjuk a porlaszto fedelét és
ujabb vizsgalatot végziink a miiszeren, ezt addig kell ismételni, amég el nem érjiik a 130 bar-
os értéket. A miiszer segitségével a porlasztasi képet is vizsgalhatjuk, a beporlasztaskor egy
zart kupot kell latnunk. Ha ettdl eltéré alakzatot latunk a megfelelé nyomason, akkor a
porlasztocsucs (.abra) meghibasodott. Ez okozhatja az altalam fellelt rendellenes jeleket a
motor mitkddésében. Meghibasodas esetén a porlasztocsucsot cserélni kell. Ehhez a porlaszto
aljan talalhato leszoritd anyat kell eltavolitanunk, majd ezutan a porlaszt6 csucs konnyedén
eltavolithat6. Az uj behelyezése utan dsszeszereljiik és megvizsgaljuk, hogy meggy6z6djiink

réla, hogy megfeleléden miikodik.

43



24. abra
Uj porlasztocsics

A porlasztd visszaszerelése utan sziikséges a légtelenitést elvégezni. Ezt a porlasztéra
csatlakoz6 magasnyomasu csovek anyajanak a meglazitasaval tudjuk elvégezni, mikozben a
motort forgatjuk. Kozben a dekompresszort hasznaljuk, igy nem fog beindulni és az
inditomotornak is konnyebb a motort forgatnia. A légtelenités alatt a toltésallitd kart a
gazpedal vagy kézi gaz segitségével teljes toltésre allitjuk. Addig kell forgatni a motort amég
nem jon légmentes lizemanyag a magasnyomasu csoveknél, majd, ha ez megtortént, akkor
folyamatos forgatas mellett huzzuk meg a meglazitott anyakat. Igy a megbontott rész tjra

légmentesen allapotba keriil.
3.2.9 Kinyomocsapagy javitasa

A probakoron a tengelykapcsold pedal benyomésakor jellegzetes hang hallatszodott a
tengelykapcsolohaz feldl, a pedal felengedésekor pedig megsziint. igy a kinyomdcsapagy
meghibasodasara lehet kovetkeztetni. Fontos, hogy ezt az egyszerii alkatrészt id6ben
cseréljiik meghibasodas esetén, hiszen teljes meghibasodaskor jelentés kar keletkezhet a
tengelykapcsoloszerkezetben. A javitashoz sziikséges a motor leszerelése az tigynevezett
darazsderékrdl. Ehhez sziikséges a motort stabilan felbakolni, ezutan sziikséges a motortol
hatrafelé mend vezetékek leszerelése, lekotése. Valamint a méréérakhoz ¢€s ilizemanyag
tartalyhoz mend csovek leszerelése is. Ezutdn a motort tartd csavarok meglazitisa és
eltavolitasa a kovetkezd 1épés, ezutan a motorrdl eltavolithato a darazsderék, ezt egyszertien
a jardszerkezet segitségével el tudjuk tavolitani. Fontos, hogy a korméanykerék ekdzben ne
tudjon elfordulni. Majd rogzitjik a kézifék segitségével a traktort és igy konnyedén

hozzaférhetd a kinyomocsapagy. (25.4bra)
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25. abra
Motor eltavolitasa a dardzsderékrol

Ezutan a kinyomocsapagy ¢és a kiemeld karmantyu leszerelése a kovetkezd 1épés. Ezt a
kiemel6 karmantyut a kiemelévillahoz rogzité csavar eltavolitasaval lehet elvégezni. igy mar
konnyen eltavolithatd a csapagy a karmantytval egyiitt. A kiszerelés utdn sziikséges a
meghibasodott csapagy eltavolitasa a karmantytrol, ezt egy lehuzd szerszam segitségével
kell elvégezni. A régi csapagy eltavolitasa utan az ujcsapagyat fel kell sajtolni. Majd a

kiemeld karmantyuban taldlhaté nemezre cseppentiink par csepp kendolajat.

26. abra
Kinyomocsapagy a hozzatartozo hazzal
(Jarmiifejlesztési Intézet)

Az Osszeszerelés a szétszereléssel ellentétes sorrendben torténik, annyi kiilonbséggel, hogy a

darazsderék és motor kozelitésekor, iigyelni kell, hogy a tengelykapcsold szerkezetbe
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bemend tengely egysikban legyen. Mivel a motor leszerelésekor az elsd tengelyrdl lement a
motor tomegébdl adodo terhelés, igy kicsit megemelkedett. Ezt a motor emelésével vagy az

elsé gumiabroncsok nyomasanak a csokkentésével érhetjiik el.
3.3 Termosztat vizsgalata

Feltlint, hogy a probakdr soran a motor nem akart {izemi homérsékletre felmelegedni,
valamint a termosztat utdni csd, ami a hiitébe csatlakozik ugyanolyan hémérsékletii volt

tapintasra.

b e NS

27. dbra
Motor hiitékire
(Jarmiifejlesztési Intézet)
fgy arra kovetkeztetésre jutottam, hogy a termosztat meghibasodott. Ahhoz, hogy a hibat
pontosan betudjuk hatarolni, sziikséges a termosztat kiszerelése. Ehhez eldszor a motor
hiitéfolyadékat le kell engedni, ezt a hiité aljan talalhatd csap segitségével kell elvégezni.
Ezutan a termosztathdz és a hiité kozott talalhato csovet kell eltavolitani, ezt a cs6 két végén
talalhatd bilincs meglazitasaval lehet megtenni. Ha eltavolitottuk a csovet, akkor a
termosztathaz fedelét kell leszerelni, ehhez a fedél 4 db csavarjat kell kiszedni. Ezutan a
termosztat konnyedén eltavolithato. Az eldjelek bebizonyosodtak, hiszen a termosztat nyitott

allapotban ragadt, igy a viz folyamatosan tudott forogni a teljes hiitérendszerben, nem pedig

csak a motortérben, emiatt pedig nem vagy nehezen tud csak tizemi hémérsékletre melegedni

46



a motor. Az Uj termosztat behelyezése utan a szétszereléssel ellentétes miiveleti sorrendet

kell elvégezni az Osszeszereléshez.

28. abra
Uj termosztat

3.4 Alkatrész koltség

Az altalam megvizsgalt és javasolt javitasok alkatrész koltségeit az alabbi tablazatokban

Osszesitettem.

3.tablazat Tomitések

Kipufogdcsonk tomités 2 db 1.100 Ft
Szivocsonk tomités 2 db 880 Ft
Szelepfedél tomités 2 db 420 Ft
Vizgytijtécsd tomités 4 db 600 Ft
Viz/olaj atereszté gumigytirt szett 2 db 5.200 Ft
Henger tomitégytrt 4 db 3.200 Ft
Termosztathaz tomitése 1 db 390 Ft
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4.tablazat Alkatrészek

1.070 Ft

60x80x12 szimering 1 db

Kardankereszt 1 db 20.000 Ft
12V 5Wizz6 1 db 110 Ft
12V 21W izz6 1 db 270 Ft
6x25 mm acél szegecs 64 db 960 Ft
Fékpofa 4 db 19.120 Ft
Hidraulikaszivattya 25 L 1 db 72.900 Ft
Porlasztocstics 2 db 24.000 Ft
Kinyomoécsapagy 1 db 8.500 Ft
Termosztat 1 db 4.400 Ft

A fenti 2 db tablazat jol szemlélteti, hogy az altalam javasolt javitasok alkatrészei 163.090 Ft

koltséggel jarnak.
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4. Osszefoglalas

A Szakdolgozatomban a csalad gazdasagaban hasznalt Dutra UE-28 tipusu traktor
fellelt meghibasoddsok javitdsara javaslatot tegyek, esetleg a meghibasodas pontosabb
behatarolasat segitsem eld. Majd a fellelt hibak javitasi koltségét Osszegezzem. A
szakirodalomfeldolgozasomban a mez6gazdasagi er6gépek torténeti attekintését ismertettem
majd a traktorok csoportositasat mutattam be felépitésiik és kovetelményeik szerint. Ezutan

ezen gépek altalanos felépitését ismertettem abrak €s tablazatok segitségével.

A Dutra UE-28 tipusu traktor fejlddésének a bemutatasaval kezdtem, itt ismertettem a
fontosabb miiszaki paramétereit, majd a dolgozat alapjaként szolgald konkrét traktort is
bemutattam részletesen. Ezutan ismertettem az altalam elvégzett vizsgalatokat. Ezeket a
vizsgalatokat elsdsorban szemrevételezéssel kezdtem majd a fellelt meghibasodasokat és a
mar az ismert hibakat feljegyeztem. A dolgozat tovabbi részében ezeket a meghibasodasokat
egyenként ismertettem. A hibak pontos behatarolasahoz kiilon-kiilon vizsgalatokat hajtottam
végre. Ezen vizsgélatok elvégzése utdn, a meghibdsodas pontos okanak megsziintetésére
javaslatot tettem. Itt ismertettem a javitas menetét 1épésrél-1épésre, bizonyos esetekben nem
csak a javitas, hanem a beallitas 1épéseit is ismertettem az itt hasznalatos értékeket pedig
pontosan kozoltem benne. Ezeket a 1épéseket abrakkal illusztraltam. Némelyik javitasi
feladat elvégzéséhez mar nem, vagy csak nagyon nehezen lehet gyari alkatrészt beszerezni,
ezen alkatrészek helyettesitésére is javaslatot tettem. Bizonyos esetekben, ahol sziikséges
célgépek alkalmazasa ott ezeket a miiszereket abrak segitségével mutattam be és részletesen
ismertettem ezek miikodtetését. A hidraulikaszivattyl meghibasodas pontos behatarolasara
egy mérést javasoltam, ennek a mérésnek a pontos menetét részletesen leirtam és a kapott
eredmények feldolgozasat majd a feldolgozott értékek kiértékelésének modszerét is

bemutattam.

Végezetill a feltjitashoz sziikséges alkatrészeket tablazatok segitségével dsszefoglaltam és

gazdasagi szamitast végeztem ezen alkatrészek koltségérol.
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5. Summary

In my thesis | developed a technology for the renovation of a Dutra UE-28 tractor used on
the family farm. My aim was to assess the faults of the machine and to suggest ways of
repairing the faults found, and possibly to help to pinpoint the fault more accurately. Then to
summarise the cost of repairing the faults found. In my literature review, | presented a
historical overview of agricultural power machinery and then grouped tractors according to
their construction and requirements. | then described the general construction of these

machines using diagrams and tables.

| started with a presentation of the development of the Dutra UE-28 tractor, describing its
main technical parameters, and then | described in detail the specific tractor on which the
thesis is based. | then described the tests | have carried out. These inspections started with a
visual inspection and then | noted down the faults found and the faults already known. In the
remainder of the thesis | described these failures one by one. | have carried out separate
investigations in order to pinpoint the exact location of the failures. After these investigations
were carried out, | proposed a solution to eliminate the exact cause of the failure. Here |
described the repair procedure step by step, in some cases | described not only the repair but
also the adjustment steps, and the values used here are precisely stated. | have illustrated
these steps with diagrams. For some of the repair tasks, it is no longer possible or very
difficult to obtain factory parts, and | have also suggested substitutions for these parts. In
some cases, where the use of target machines is necessary, | have shown these instruments
with the aid of diagrams and described their operation in detail. For the exact determination
of the hydraulic pump failure, | proposed a measurement, described in detail the exact
procedure of this measurement, the processing of the results obtained and the method of

evaluation of the processed values.

Finally, I have summarised the components required for the renovation in the form of tables

and made an economic calculation of the cost of these components.
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