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1. Bevezetés, célkitiizés

A mezb6gazdasagi gazdalkodas egyik f6 agazata a novénytermesztés. Mar 6sidék ota az ember
talélésénck alapjat jelenti a megtermelt élelem és nyersanyagok. A mezOgazdasag altal
eléallitott termékek mas uton nem eldallithatéak. Folyamatos fejlddésen ment keresztiil,
6skorban kialakult a termeld életmod, mindezekhez a kezdetleges eszk6zok hasznalata és
készitése, alacsony hozamokkal. Az 6korban mar megjelent, az ontozés, és a foldek egyre
nagyobb teriileten torténd miivelése. Kozépkorban, a kialakul6 varosok miatt tobb szant6foldre,
i modszerekre és gépekre volt sziikség, ilyen eszkoz a nehézeke. Ujkorban az arato-, cséplé-,
gbézgépek megjelenésével megkezdddott a hagyomanyos mezdgazdasag és ennek fejlddése,
ahol vetésforgokat alkalmaznak és kiilonb6z6 talajmtivelési modokat. Jelen korunk legnagyobb
problémai egyike, hogy a mezbégazdasagi termelés ala vonhatd teriiletek mérete mar nem
novelhetd, a népességszam viszont novekszik, ezért termésatlagokat ndvelni kell, egyre
csOkkend emberi munkaerdvel, minimalis kornyezetterhelés mellett, hogy az dgazat ellathassa
a vilagot a megfeleld mennyiségii és mindségli mezdgazdasagi termékkel. Mind erre jelenthet

megoldast a témam, mely a precizios gazdalkodast is magaban foglalja.

Az mezdgazdasag fejlodése latszolag megallni bizonyult, mindekdzben informatika a vilag
egyik legnagyobb Iéptékben fejlodé iparagava valt. Ezen technologiai fejlédés hatasa a
mezOgazdasagban is teret nyert igy kialakult a preciziés gazdalkodéas, hazankban még nem
elterjedt, de a helyspecifikus gazdalkodast alkalmazo termelék szama folyamatosan novekszik.
A novénytermesztés egész munkafolyamataban alkalmazhaté a precizios miivelés. Magagy

készitéstdl, a vetésen, tapanyag kijuttatason keresztiil, egészen a betakaritasig.

Az egyetemen ismerkedtem meg a technologia részleteivel, egyaltalan a technologia
1étezéseével, szakdolgozatom megirdsa ebben a témaban, gy gondolom lehetdséget biztosit

tovabbi ismeretek elsajatitasaban.

Dolgozatomban célul tiztem ki, hogy 6sszefoglalom és értékelem a témahoz kapcsolddod
szakirodalmat, a dolgozat érdemi részében megvizsgdlom a hagyomanyos modszerek
hatékonysagat, kiszdmolom az szabalytalan alakt teriiletekre az ilyen technoldgiaval kijuttatott
vegyszerek, mitragyak egyéb inputanyagok feleslegesen felhasznalt mennyiségét.
Megvizsgalom a kukorica kultiirdhoz alkalmazott eszk6zoket, milyen modon fejleszthetok ezek
a munkaeszk6zok precizios hasznalatra. Tovabbi feladatom adott gazdalkodas precizidsra valo
atallasanak megtervezése, a mar elérhetd erdgépekhez kompatibilis eszkozok kivalasztasa,

majd a hasznalatukkal kijuttatott inputanyagok kdltségelemzése.



2. Hagyomanyos és precizios mezogazdasag

Az EU-ban igy hazankban is az intenziv belterjes foldteriilet kihasznalas terjedt el, miszerint
korszerti technologiaval azonos teriiletr6l nagyobb mennyiségli és jobb mindségii termény

betakaritasa lehetséges. (http2)

2.1. Alapmiiveletek a szant6foldi novénytermesztésben

Ezek a munkafolyamatok altalanossagban a legtobb kultarara vonatkoznak.
Alapmiuveletek:

e alapmiivelés,

e tapanyag gazdalkodas,
e vetés,

e ndvényvédelem,

e Ontozés,

e betakaritas,

e szarmaradvany kezelés,

e tarlohantas.

Majd a folyamat kezdddik el6rdl, a kapott hozamok értékelése utan, a megfeleld valtoztatasok

lehetdségek atgondolasaval.

2.1.1. Alapmiivelés

A talaymiivelések kozott a legmélyebben végzett munkafolyamat, a kovetkezd kultira igénye
szerinti talajallapot kialakitdsa a megfeleld6 mélységig. Célja a talaj ndvények igényének
megfeleld fizikai allapot kialakitasa, a talaj rendszeresen miivelt rétegén beliil. Az alapmiivelés

modjat meghatarozo tényezok:
e ndvény igénye,
e clovetemény,
e gazdasagi megfontolas,
e talajtipusa,
e id6jaras(csapadékmennyiség),

e kapacitas.



A kovetkez6 tablazat tartalmazza a munkafolyamatok mélység szerinti osztalyozasat.

1. tablazat Alapmiivelés modjai

Alapmitavel¢s

V4 | \
Forgatéassal Kombinalt Forgatas nélkiili
sekély <16 cm sekély <20 cm
kézépmély 20-26 cm kozépmély 25-40 cm

mély 28-35 cm
mély > 40 cm

rigol> 50 cm

A forgatasos alapmiivelés gépei az ekék lehetnek:
o 4gyekék,
e valtvaforgato ekék.

Egymassal 6sszehasonlitva, az agyeke tomege kisebb, igy a vontatasi teljesitmény igénye is
kevesebb, talajnyomads szintén, eldallitasi koltségei is kevesebbek, viszont adott teriiletet tobb
iresjarattal lehet megmiivelni, nagyobb iddigény igy magasabb iizemanyag koltség

hosszutavon jelentds kiilonbséget ad.
Felfiiggesztés szerint:

o fliggesztett,

o felig fliggesztett,

e vontatott.

Ekék teriiletteljesitményét befolyasolja a fogasszélesség, ekefejek szama, sebesség, talaj tipusa

talaj allapota tomorodottsége, miivelés mélysége, gépkezeld ligyessége a forduldsoknal.

Ekékre szantas elmunkald munkagépek is csatlakozhatnak, igy egy munkafolyamatban

elvégezhetd. 1. abra



Alapmtvelés tovabbi gépe az asogép. Lassi haladasaval, nagy teljesitménybefektetéssel
dolgozik. Az as6géppel kivalova teszi talaj levegd és viz haztartasat, az asofejek kiilonleges

mozgésaval a megfeleld apritds és forgatas érhetd el.

1. dbra Kubota eke Packomat szantaselmunkdloval

Forgatas nélkiili alapmiivelés gépei miivelési mélység szerint:
o sekély miivelés, kisebb mint 15 cm a konnyti kultivatorok,
e kdzépmély miivelés, 30-50 cm kozott kozépmély lazitok,
o kozépmély miivelés, 15-40 cm k6z6tt nehéz kultivatorok,
e m¢ély miivelés, nagyobb mint 50 cm a mélylazitok.

A Lazitok szerkezeti felépitése szerint altalaban fliggesztett kiviteliiek, de van félig fiiggesztett

is, kések elrendezése V alakban, vagy egyenesen lehetséges. Elonyei:
o talajhibas teriileten is alkalmazhato,
e miivelési talp megsziintetése tovabbi talp nem alakul ki,

e atalaj vizelnyeld képessége javul,



e kisebb energiaigényiik,
e kisebb talajnedvesség veszteséget okoz.

Korlatai, hogy ez a miivelés gyomirtasra nem alkalmas, nincs porhanyitds névényi maradvany

bekeverés, nedves talajon repeszto hatas hianya miatt nem alkalmazhato6.

A nehézkultivatorok 15-35 cm miivelik meg a talajt, esetleges tarlohantasra is alkalmasak
lehetnek. Nagyon sok féle kialakitas érhetd el a piacon, altaldban nagy mennyiségii szerves
anyag talajba dolgozasara alkalmasak, igy alkalmazasuk még szélesebb korben lehetséges

Kései lehetnek egyenes, és ludtalp kialakitastak.

A konnytikultivatorok, alapmiivelés elmunkalasara tarlohantasra alkalmasak, a kapak rugos
vagy hidroakkumulatoros biztositasokkal rendelkeznek, ennek a gép védelmén tul a porhanyitas
segitése is feladata. Ezeket a szantofoldi valtozatos miiveldelemekkel szerelik fel, a jobb

keverd, porhanyit6 hatasért. (http5)

Tovabba emlitésre méltdo még az az alapmiivelésnek egy kiilonleges gépe az dsogép, ezeket
tobbnyire, a laza, kozépkotott, azaz homok-, homokos valyog- €és valyogtalajokra fejlesztették,
de a kozépkotott és kotott, azaz valyog-, agyagos valyog- és agyagtalajokra fejlesztett asogépek
is eléfordulnak a piacon. Munkamélysége altalaban 30-35 cm. Hatalmas eldnyiik, hogy akar

egymenetben képes a kukorica tarlobol magagyat késziteni.

2.1.2. Tépanyag gazdalkodas

A termesztett kultira igényei szerint a talaj tdpanyag szolgaltatdo képességét kiilonbozd
miitragyak kijuttatasaval lehet javitani. Napjainkban mar nagyon széleskorli ezen gépek

kialakitasa, alkalmazasi lehetdségeik.

Tépanyag gazdalkodas gépjeit csoportosithatjuk kijuttatas halmazallapota szerint szilard és

folyékony miitragya kijuttatasara alkalmas gépekre, és szervesanyag tartalom szerint.
Szilard mitragya kijuttatasa:

e rOpitd tarcsas,

e lengdOcsoves,

e cCsigas,

e pneumatikus,
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e gépkombinaciok.
Folyékony miitragya kijuttatasa:

e szant6foldi permetezok,

e gépkombinaciok,

e tapoldatos ontozés.

A mitragyaszoro gépeken betoltd racs talalhatd, ami a nagyobb szennyezddések kiszlirésére
szolgal. A tartaly aljan boltozodas gatld is talalhato, melynek feladata a miitragya boltozodas
kialakuldsdnak megeldzése, ekkor a miitragya adagolds nem lenne egyenletes. Ezt kovetden
résszabalyzésu, adagolorendszerbe keriil, amivel a kijutatott mennyiség pontos adagolasat ezen
rés méretével tablazati adatok alapjan allithaté be. Ennek miikodtetése lehet kézi, elektromos
vagy hidraulikus. Innen a résen keresztiil a ropitétarcsakra esik a miitragya, ezeken talalhato
lapatok pontos bedllitast igényelnek. Ezen gépek egyenletes szordsa ugy érhetd el, hogy
atfedéssel dolgozik a teriileten, haromszog alakt szorasképpel akkor lesz egyenletes, ha a

tényleges munkaszélesség a szorasszélesség fele.

100 %

e

Munka szélesség B= 24m

Széras szeélesség W=48 m

2. abra Fliggesztett ropittarcsas mutragyaszord gép szorasképe (http4)
Gépkombinaciok azt jelentik, hogy egyéb munkafolyamatot végzd munkagépre raszerelt
mitragya adagolo szerkezetek végzik a tapanyag kijuttatast. Ilyen lehet a vetéssel egymenetben,

sorkdzmiiveléssel egymenetben (http4)
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2.1.3. Vetés

A vetés feladata a vetOmagot az el6irt mélységben, mennyiségben a f6ld ala helyezze. Vetés
f6 paraméterei koz¢é tartoznak a:

e kivetett magmennyiség kg/ha-ban, vagy db/ha-ban kifejezve,
e totav,

e sortav,

o vetési mélység.

Megkiilonboztetiink sorvetd és szemenkénti vetégépet, mindezek mellett lehet mechanikus és

pneumatikus kiviteli is.

Pneumatikus elven miikodo sorbavetd gépek hasznalatat az egyre nagyobb munkaszélességre
valé torekvés hivta eld. Légvezeték koti Gssze a tartalyt az adagolo egységeket €s a ventilatort,
a mag szallitasa itt biztositott. Adagolo juttatja a magot a légdramba, majd az osztoékapok
osztjak a magot a megfeleld csoroszlyahoz. Kozponti adagolasi ACCORD rendszerii vetdgép.
A nagy sebességli levegd a magokat az elosztokipba tereli, ahol szétosztja majd a

vetdcsoroszlyakhoz juttatja. (3. abra)

6-felé elosztokap

kozponti maglada

—
kozponti vetéelem

‘ ventilator

csoroszlya

3 :
/. .
o
vvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvvv
: Y

oldalnézet hatulnézet

3. dbra Accord rendszerii pneumatikus sorbavetd gép (http4)
Gabona sortavu novényeknél a késébbi vegyszerezési, tapanyag utdnpotlasi munkak
megkonnyitésére, keréknyomonként 2-3 vetdelem elzarasaval torténik, vetdmag megtakaritas

2-4% koril varhato.

Szemenkénti vetdgépek feladata, kukorica, napraforgd, cukorrépa, szdjabab vagy kiilonféle

z6ldségmagok pontos vetése.
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Szivo rendszerii Pneumatikus szemenként vetdgépek magtartalyabol a vetOmag gravitacios
uton esik le a vet6tarcsa oldalahoz, a masik oldala a szivott oldal, a vet6tarcsan kialakitott
furatokhoz szivja, a vetOtarcsakat magmérethez képest cserélni kell, a mag méreténél kisebb
furatot kell valasztani. A jarokerékrol hajtva a magokat korbe viszi a maglesodré a megfeleld
helyen beallitva minden furatnal egy-egy vetdmagot hagy, a magvetés helyén a szivo 1égaram

megsziinik.

levegbelszivas

maglada
>
a magfelszivas __-maglesodro
e __~vetdtarcsa
szivéhata’str vetétarcsa _ csoroszlya
megszuntetd - .
gorgd

' &
’ \d ’
?@é kiejtés a magagyba

hatulnézet oldalnézet

4. dbra Szivé rendszerii pneumatikus szemenkéntvetd gép
Nyom6 rendszerli pneumatikus szemenként vetégépek, elonye a nagy vetési sebesség akar 18
km/h-s menetsebességgel is dolgozhat, a vetdszerkezet a ventilator altal nyomas ala helyezi a
tartalyt, amibdl a mag egy henger alaku vetédobba érkeznek, aminek a palastjan furatokhoz a
kidramlo levegd a magokat odaszoritja. A vetddob korbe forog maglesodrd rendezd rendszerek
utan a felsé pontjan a furatokat gimikerékkel lezarja, a magok igy a furatok alatt elhelyezett

tolcsérekbe hullanak és a szallito levegdvel a csoroszlyakhoz jutnak.

Megemlitésre méltoak a direktvetd gépek lényegiik a talajmiivelés nélkiili kdzvetlen vetés, a

miuveld eszkoz és a vetdgép kiillonbozé mddokon egybeépitve dolgozik. Tipusai:
e tarcsas rendszer,
e vetdkultivatoros rendszerd,

e vetdgép kombinacio aktiv talajmiivel6 géppel. (http4)
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2.1.4. Novényvédelem

A novényvédelem mindazon eljarasok sszessége, amivel a kultarnovényeket karosito hatasok

ellen védekeziink. Ezek a karositd hatasok lehetnek:
e mas novények, azaz gyomok,
e Allatok, mint példaul rovarok, ragcsalok,
e ndvénybetegségek gombak, virusok.
Védekezési modok:
e mechanikai: kapalas, kézi eltavolitas,
e kémiai: permetezés, csavazas,
e bioldgiai: természetes ellenségek telepitése,
e agrotechnikai: vetésforgo, megfelel6 talajmiivelés.

Novényvédo gépeket, felhasznalasi helylik és haszndlati modjuk szerint csoportosithatjuk.

Leggyakrabban hasznalt a szant6foldi permetezd, és sorkdzmiiveld gép.

Szant6foldi permetezOk vontatott, vagy fliggesztett kivitelben érhetdek el a piacon. 5. dbra.

5. dabra Bal oldali fiiggesztett, Jobb oldal vontatott szantofoldi permetezé
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FO részei:
e tartalyok,
e szlirdk,
e Szivattyq,
e nyomas szabalyozé berendezések, szelepek,
o szorofejek.

Tartaly anyaga lehet poliészter, polietilén és acél. A legujabb gyartmanyok froccsentéssel,
préseléssel késziilnek, feliiletiik sima konnyen tisztithatd. A keverés fuvokds keverd
berendezéssel, vagy perforalt csoves keverdvel torténik. Tisztavizes- és kézmoséd tartaly
feladata, a tartaly teljesatmosasa technikai maradék felhigitasa, majd kijuttatasa. A
vegyszereket vegyszerbemoso a tiszta vizet hasznalja, amit folyamatosan cirkulaltat a rendszer,

ebbe keveri bele a vegyszert. Gongyoleg mosoval is felszereltek. (http4)

Sorkézmiiveld gép célja, a talaj kedvezd vizhaztartasanak kialakitasa, gyomok eltdvolitasa, a
sorkdzben. 24 cm-nél szélesebb sortava kultardkban alkalmazott. A soron belill a tovek kozti
miivelés lehetetlennek tlinik, igy a gyartok biztonsagi sav kialakitasaval probaljak a sork6zon
beliili szélességet nodvelni, ennek megvaldsitidsa véddtarcsak alkalmazéasaval torténik.
Végezhetd sorkoziiveld kultivatorral, rotacios sorkozmiiveldvel és gyomkefével. A rotacios
sorkdozmiiveld munkaja hatékony, de a nem allithato sorszélesség miatt a kulturdhoz pontosan
illeszkednie kell. A gyomkefe elsésorban frissen palantazott, helyre vetett szantofoldi kultarak
vegyszer nélkiili termesztésében van jelentdségiik, mivel a ndvény kritikus szakaszaban

megoldhat6 a gyomirtas. (http5)

2.2. A preciziés szant6foldi novénytermesztés

Ezen gazdalkodas f6 jellemz6je, hogy a termesztés minden szakaszaban fontos szerepet kapnak
az infokommunikacios eszk6zok, technologiak. Masik meghatarozo jellemzéje figyelembe
veszi a termelési egységen beliil eltérd koriilményeket és azok alapjan hatarozza meg a
kezelések jellemzoéit. (httpl) A preciziés ndvénytermesztés, azon termesztéstechnologiai és
informatikai alkalmazasok Osszessége, amelyek lehetdvé teszik a teriileten beliil valtozo

koriilményeknek megfelel6 miivelést, optimalizalja az inputanyagok felhasznalasat. (http3)
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2.2.1. Sziikséges technikai hattér

Lényege, hogy a munkagép-er6gép kapcsolat helyzete minél pontosabban meghatarozott
legyen, igy a teriilet térbeli valtozékonysaganak adatai is sokkal részletesebbek lehetnek.
Tovabba sziikségesek a megfeleld térinformatikai, tavérzékelési berendezések, illetve valtozo

mértéki kijuttatasra alkalmas munkagép. A precizids technologidkban hasznalt térképek:
e szant6fold korvonalardl benne talalhaté objektumokat tartalmazo térkép,
e talajtipus térkép,
e gyomtérkép,
e tapanyagtérkép,
e hozamtérkép.
Ezen térképek elemzésével, hasznalatara épiil a precizids gazdalkodas gyakorlata. (http3)

A globalis navigacios miitholdrendszer, (roviditve GPS) a helymeghatarozas, az
idémeghatarozas és a navigacio feladatait latja el mesterséges holdak segitségével. A GPS
technologiat alkalmazott helymeghatarozas alapja, hogy a mitholdak helyzete minden adott
id6pillanatban ismert, ezeket az informacidkat, folyamatosan sugarozza, ez alapjan a
palyakovetd allomdsok a helyességét folyamatosan figyelik, ha kell beavatkoznak. A
felhasznald vevd egysége kozvetett modon tavolsagot hatiroz meg, a vevd és abban a
pillanatban észlelt miiholdak k6zott, végiil ezen tdvolsagok és miitholdpozicidk ismeretében egy
vonatkoztatasi rendszerben a koordinata kiszamithato. (http6) De a precizids technologiak
alkalmazaséhoz ez az 1-2 m-es pontossag nem elégséges, tovabbi technoldgiai fejlesztésekre
volt sziikség, igy kialakultak az ugynevezett differencial GPS technologiak ilyen az RTK.
Eldszor a hagyomanyos majd a halozati RTK, ami all mitholdakbdl, a vevobdl €s egy vagy tobb
referencia allomasbol. A vevé helyzetének pontossaga azzal névekedik, hogy a f6ldi allomas
helyzete ismert, ezen koordinata a mitholdakbol érkezo jelek altal szamitott koordinata eltérését
fogadja a vev0 és hasznalja fel az akar 2-3 cm-es pontossag eléréséhez. Ezt a differencialt adatot
GSM halozaton keresztiil lehetséges a vevohoz juttatni, altalaban el6fizetésért. Kovetkezo
feltétel az er6gép, ezeket a jelekhez megfeleld vevod egységgel rendelkezzen, tovabba automata
kormanyzas is sziikséges a tervezett nyomvonal pontos kovetéséhez. (http7) Ezek utan

sziikséges a licencek megvasarlasa is. llyen a Kubota GEOdrive és GEOcontrol szoftverek.
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Minden technikai hattér rendelkezésre allasa esetén, nyomvonalra van sziikség, ami adott egy
kezdd és egy végpontbdl, majd a tdbla miivelése soran az ezt 6sszekdtd vonal mentén tolodik a
munkaszélességgel megegyezben, igy a kezeld altali rafedéseket kikiiszobolni lehet. Nevezett

»A” ,,B” pontokat 6sszekotd vonal lehet:
e AB egyenes (6. abra),
e AB gorbe (7. abra),

¢ AB kombinalt (8. abra).

6. abra AB egyenes

7. abra AB gorbe
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8. dbra AB kombinalt vonal

Automatikus kormdnyzésra kész opcid: telepitve a KFM-pél RTK Antenna*

Navigdcids vezérlGegység

Installed at the Dealership |g GPS Antenns
Auto steer switch

*RtK-korrekciéra vonatkozd
lehetdség

9. dbra Kubota M7 auté kormdny elékészités elemei

Adatokat kaphatunk érzékeldktol, az alabbi szenzor tipusokkal talalkozhatunk:
o talajszenzorok a talaj elektromos vezetoképességén alapulnak,
e ndvényi szenzorok,
e kornyezeti szenzorok,

o miikodés ellendrzését szolgald szenzorok. (http3)
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A valtozo koriilményeket a hagyomanyos mezdgazdasagi gazdalkodas nem veszi figyelembe,
minden tablat egy egységként allapit meg. A miveletek egységesek minden teriileten,
kijuttatdsi mennyiségek, foldmunkafolyamatok. igy a teriiletek nagy valészintiséggel csak kis
része kap megfelel6 kezelést. Példaul a tapanyag kijuttatas esetén lesznek alul-, és taltragyazott
teriiletek. A precizios masnéven helyspecifikus gazdalkodas alapvetd kiilonbsége a
hagyomdanyostdl ebben tér el, hogy a foldteriileten mért valtozasokat figyelemmel kiséri, és a
megfeleld agritechnikai beavatkozasok elvégzése. A technoldgia leginkabb azon teriileteken

hatékony, ahol nagyon nagy eltérések vannak az adott teriileten beliil.

A kezelések szempontjabol allando tulajdonsdgokkal rendelkezd teriileteket miivelési zonanak
vagy masnéven menedzsment zondnak nevezik. A menedzsment zonak mérete, elhelyezkedése
évenként, kezelési miiveletenként valtozik. Lehatarolasuknak tobb mddja van. A hozamtérkép
az elsddleges jelzdje annak, milyenek a talaj tulajdonséagai, tdpanyagellatottsag. Hasznéalhatdak
tovabba légifelvételek, multispektralis felvételek, a tervezett kezelésnek megfeleld terepi
megfigyelések, és a gazdalkodoi tapasztalatok, illetve bizonyos teriileteken, ahol a belviz
gyakran felszinre jut a domborzat figyelembevétele is fontos dontési szempont. A kezelési
egységek mérete, fiigg a felvételezett adatok pontossagatol, de legfontosabb a munkagép
munkaszélessége, szakaszolhatosaganak szélessége. Differencialt kijuttatasi technologia
alkalmazasa soran a munkafolyamat kozben modosithatd a vetdmag, miitragya, névényvedo
szer kijuttatasa. Miiszaki megolddsa ennek, a GPS-egységbdl kinyert helyadatot a fedélzeti
szamitogép Osszeveti a térképen az adott pozicioba kivant kijuttatott dozis mennyiségére, amit
a munkaeszkozon automatikusan allit. A legljabb technologiak kihivasa, hogy tobb térkép
egyidejli hasznalata megvalosuljon, erre példa a valtozo t0szamu vetés, €s starter miitragya

kijuttatas.

Minden precizios miiveletben torténik adatgyiijtés, feldolgozas €s az ez alapjan torténd
helyspecifikus beavatkozés. A feladatokat két csoportja osztjuk, hogy eszkozrendszeriikben és

iddben egylitt vagy kiilon valésulnak meg:

e offline precizios gazdalkodas els6é 1épése az adatgylijtés, ezen adatok elemzése,
talayminta alapjan tapanyag kijuttatdsi terv készitése, sziikséges adatkorrekcidok
elemzésére elvégzésére van lehetdség, majd ezt a fedélzeti szamitogépbe taplalva, el
lehet végezni a kivant miiveletet, tehat az adatok feldolgozésa és a munkafolyamat nem

egy idében torténik.
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e online precizidos gazdalkodas a foldon torténik, menet kézben az erdgépre szerelt
szenzorok adatait a fedélzeti szamitogép azonnal kiértékeli és beavatkozast is elvégzi.
Korlatozott az adatfeldolgozas sebessége igy a teriiletteljesitmény kisebb lesz, mint az

elore elkészitett offline térképek esetében.

Ezekhez az adatcserékhez kiemelten fontos volt az ISOBUS-protokoll szabvanyos adatcserét
biztosit az adatfeldolgozd, szenzorok és vezérldegységek kozott. Lehetové teszi, hogy 1
kezelofeliileten miikodtethetd legyen barmely gyarté munkagépének vezérlése ellendrzése. A

képernydn a gépkezeld valasztja ki melyik munkagépet szeretné latni. (10. dbra)
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10. abra Kverneland szemenkeénti vetégeép kezeldfeliilete a Kubota termindljan

2.2.2. Alkalmazott technologidk

Talajtérképezés, talajmintavételezési tervet kell késziteni, hol mely pontokon érdemes a
mintdkat felvenni, ami alapjan a talajtérkép elkésziil. Az tigynevezett zonak lehatarolasdnak

elemei:
e ¢l6z6 évi hozamtérkép,
e clektromos vezetoképesség,
e kozeli infravords tartomany,

e kiilonboz6 évjaratok szambavétele,

e domborzat.
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Ezeken az 1-5 ha nagysagu zonak kijelolése utan, elkészithet6 a munkagép utvonal terve is,

minden mintavételi helyrél pontos helykoordinatait is rogziti, a késébbi laboratoriumi

vizsgalatok utan elkészithetdek a teriiletre jellemzd talajtérképek.

11. dbra Zona térkép

Tapanyagok visszapoétlasa a talajvizsgalati adatok szerint torténik, ezek alapjan hatarozhatoak
meg a foszfor és kalium esetén. A differencialt kijuttatasi technika inkabb a nitrogén
kijuttatassal kapcsolatos, fejlesztések egyre eldre haladottabbak az online technologidk terén.
Ezek a vegetacios indexeket flizik 6ssze a ndvény nitrogén igényével. Ezen rendszerek lehetnek

sajat fényforrassal nem rendelkez6 és rendelkezdek, utdbbi a sotétedés utan is tud dolgozni.

Szilard miitragya esetén repitGtarcsas miitragyaszorok alkalmazhatoak, ilyen a Kubota DSX
egyike a legnagyobb kapacitassal bir6 modelleknek, a miitrdgyaszorok kozott. Az erdsitett
kialakitas, lehetové teszi akar 3450 liter miitragya szallitdsat, 3 darab tartdlymagasito

felszerelésével. (12. abra)
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12. abra Kubota DSX 2150 miitragyaszoro 1 magasito lemezzel

Az alapkivitelii gép felszereltségével az 0Osszes lehetséges munkaszélesség szorasa
megvalosithatd, ropittarcsa, lapat, vagy fogaskerék cseréje nélkiil. A munkaszélesség
beallitdsdhoz, a traktorkardan forgasi sebességének valtoztatasdval ¢€s a gépen elhelyezkedd
kett6s kihajtasu kozponti hajtashaz hasznalataval lehetséges. A tarcsak hajtomiivében talalhatd
Uj hajtdsmechanizmus kiméletesen biztositja a boltozodas elkeriilését. Az alacsony sebességgel
forgd boltozodéasgatlo, a ropitdtarcsa sebességének 15%-aval forog. Konnyli munkaszélesség
beallitasa, kényelmesen elvégezhetd a munkaszélesség beallitasa. 24 méteres munkaszélesség
felett, a gépen talalhatdo megddlési szogjelzd segitségével, konnyen beallithatd az elérni kivant
4 vagy 8 fokos megdontés. Mindkét tarcsa hajtasa szétcsatlakoztathatd, egyoldali hatarszoras
vagy fél munkaszélességli szords esetén. Ugyanakkor a miitragyaszorod fel van készitve a

precizios technologidk alkalmazasara, ilyen miiszaki elemek a kovetkezok:
e tomegméro celldk,
o cser¢lhetd lapatok, (14. abra)
e [SOBUS,
e Trimflow hatarszoro6 rendszer,

e billenté munkahengerek.
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A tomeg mérd cellak a vazon tobb helyen elhelyezve, hogy a kijuttatott mennyiség minél

pontosabban kovethetd legyen, az 5 tonna mérdcellakkal a vizszintestdl vald szog eltérés is

érzékelhetd, korrigalhato. (13. abra)

13. dbra Mérécellak a miitragyaszoron
1. 4db 5 tonna mérdcella, 2. 1 db referencia szenzor, 3. 1 db 10 tonna mérécella

14. dbra Cserélhetd lapatok

A billent6 munkahenger hasznalata alkalmas lehet hatarszoérasra, a domborzati egyenetlenségek

kikiiszobolésére. (15. abra)
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15. abra Billené henger munka kozben

TrimFlow hatarszoré rendszer, ami az elsé mivel6utrol torténé hatarszorast jelenti, nagy
pontossaggal beallithatd, minden munkaszélességhez, kezelése egyszert fiilkébol aktivalhato

(16. abra)

16. abra Hatarszoras TrimFlow rendszerrel, rajz a szorasképrol

A mitragyaszorok beallitasa nagyon fontos folyamat, az adott mitragya kivalasztasa a szorasi

tablazatbol a fajstly és a szemcseméret ismeretében.

A szorasi tablazatot nagyon széleskorli vizsgélatok utjan hozta 1étre a gyartd. Ezt egy erre a

célra kifejlesztett miitragyaszoro tesztcsarnokban végzik (17. abra). A Kubota miitragyaszorok
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méltan hiresek arrol, hogy a veliik torténd munkavégzést konnyii kezelés és allandoé pontossag
jellemzi. Ez a tulajdonsag sok éves gyakorlati, kutatasi és tesztelési tapasztalat eredménye. Egy
miitragyaszord csak akkor allithatd be pontosan, ha rendelkezésre allnak a megfeleld beallitasi
értekek, adatok a gyartd altal. Az 0j tesztcsarnok alapja, egy szamitogéppel vezérelt
tesztrendszer egy 3D-s cstcsfejlesztésti proba pad-, amely lehet6vé teszi a komplett atfedés

mintazatanak vizsgalatat.

f

17. abra Miitragyaszoro tesztcsarnok

A munkaszélességnek megfelelden beallitott, egy sorban mért szoraskép mérése helyett, ez az
Uj technoldgia lehetdvé teszi a teljes 3D-s szordskép elemzését. A 3D szérasképet egy
miitragyaszord robot segitségével érik el, amely fel van fiiggesztve a probapadra és képes
elforgatni a miitragyaszorot 280 fokkal. folyamatos mérés 5 Hz feletti frekvencian, 80 felfogo
edénybe torténik, ezekhez kiilon-kiilon tartozik egy-egy sulymérd cella, melyek segitségével
biztositjadk a legpontosabb teszteredményeket. Egyetlen tesztiizem, tobb mint 30 000 mérést
biztosit! Az eredmény egy nagyon pontos szoraskép elemzés, magas szintli szamitasokkal,
kiilonbozé  beallitdsok  valtoztatasaval, azért, hogy megfeleljen a  kiilonbozé

munkaszélességeknek és a kiszérandé mennyiségnek
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18. abra Szorasi képek kiilonbozé szélességeken adott miitragya tipussal

Ez a tesztsor lehetdveé teszi a kiilonb6zd tipusu miitragydk gyorsabb vizsgalatat. ugyanakkor
kevesebb mitragyat és nagyobb fokt kornyezetvédelmet eredményez. A 60 m hossza
tesztcsarnok a padlofiitéssel €s a 60%-o0s paratartalommal, lehetdvé teszi a teszteléseket egész
évben, valamint az oridsi befogadoképessége biztositja az 54 m feletti munkaszélesség
tesztelését is. A mérik miitragyaszordé a GEOpontjat (B tavolsag). A szoéras 3 dimenzios képe
altalaban kip vagy tolcsér alakl attol fiiggden, hogy milyen mitragyat, illetve milyen
beallitasokat haszndlunk. Az optimalis teljesitmény elérése érdekében, ennek a kiipnak vagy
tolcsérnek a sulypont adatait hasznaljuk fel az adagold vezérlése soran (nyitds/zaras). A
GEOpont az IsoMAtch GEOcontrol alkalmazéasban keriil bedllitisra és ennek a segitségével
optimalizaljuk a szoérasképet és megeldzziik a nemkivant atfedéseket. Az eredmény pedig
egységes novény allomany a fordulokban és inputanyag megtakaritas az atfedések

megszilintetésének kdszonhetden.

A tapanyag visszapotlas folyékony mitragya formajaban is lehetséges, ehhez szantofoldi vagy
Onjard permetezdgépekre van sziikség ezeket a novényvédelemnél részletezem
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A vetést a talaj tomorodottsége alapjan a vetési mélység folyamatosan valtoztathatod, elsGsorban
fliggesztett vetdgépek esetén. A szemenkénti vetdgépek preciziés megoldasait részletezem,
mivel dolgozatom érdemi részében is ezzel foglalkozom. Ezen vetdgépek igen nagy
teljesitményre képesek ennek egyik eleme a PP-SX koncepcidju vetétarcsa, amit az alabbiakban
mutatok be. (19. abra)

19. dbra PP - SX koncepcio

A 19. dbran a szamozas az alabbi egységeket jeloli:

1. A légnyomas felhasznalasaval a magok elhagyjak a tartalyt, és kozvetleniil a
vetdtarcsara keriilnek. Mialatt a vetdtarcsa forog, a magok egyesével keriilnek minden

egyes furatra.

2. Az allithato siber szabalyozza a vet6hazfedél feltoltédését, ami kiillondsen fontos apro

magok esetében.

3. Az allithato felso fogazott lesodro végzi el a felesleges magok eltavolitasat a furatokrol

(egy furat=egy mag).
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4. A masodik lesodro pozicionalja a magokat a furatokon.

5. A vetétarcsa a kilépési pont fel¢ forog a vetéhazzal egyiitt, melyhez direkt médon van
rogzitve 3 fiillel. A vetéhaz tomités nélkiili minimalizalva a surlodast, a kopast és az

energiasziikségletet. A nyomas megszakitd a vetOtarcsa hatso oldalan zarja a furatot.

6. Az ejtési pontnal a mag belehullik az ejtécsdbe, ahol a Iégaram 70 km/h —ra gyorsitja

fel a magot.

7. Az infravords szenzor koveti a magok eloszlasat a cs6ben. Hidny vagy duplazas esetén
a magtartaly kitirtilésekor, vagy a t0szamtol valo eltéréskor a rendszer hibaiizenetet kiild

a kezeldegységre.

Alkalmazhatd, hagyomanyos és mulcs koriilményekhez, akar 18 km/h-s sebességhez, alkalmas
kukorica, cukorrépa, napraforgd szdja és repce vetésé¢hez. Nagy sebességli adagold egység

(tilnyomasos) kizarolag elektromos meghajtassal (e-drivell).

Mivel a vetdgép soronként is elektromos meghajtassal rendelkezik ISOBUS kompatibilitassal,
elérhetd barmikor barmely sor elzardsa, fokozatmentes totav allithatdsag, igy alkalmas a tablan
beliil valtoztathatd tdszamra, térkép adatok segitségével. Tovabba alkalmas automatikus

sorelzarasra a GEOCONTROL rendszerrel: (20. dbra)
o GPS vezérelt sorelzaras sorrol, sorra a foldvégi fordulonal,
e vetdmag megtakaritas,
e nincs atfedés (duplazas),
¢ nincs hidny, nincs lires folt a gyomoknak a tdblavégeken,
e konnyl kezelhetdség,

e igy akezeld minden figyelmével a vezetésre és a fordulokra fokuszalhat.
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20. abra GEOCONTROL gyakorlatban és elméletben

Viszont a tabla teljes teriiletén is szerepe van az elektromos hajtasnak amennyiben alkalmazzuk

a GEOSEED rendszert, segitségével parhuzamos (21. abra) vagy gyémant alakzatban (22. dbra)

1s lehetové valik a vetés.
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21. dbra Parhuzamos vetés

Akar a tabla teljes teriiletén szinkronizalt lehet a vetés nem csak a munkaszélességen beliil.

Ekkor a maximalis munkasebesség 6-7 km/h-ra csokken ezzel szemben elényei a kdvetkezok:

parhuzamos és gyémant alakban torténd vetés,
tokéletes tapanyag, viz és fény felhasznalas,
csokkentett erdzio,

mechanikus gyomirtas lehetdsége (két irdnyu),
szabadalmaztatott kétdimenzids magelhelyezés.
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A tablavégi forduldt kovetden id6 kell mig ujra szinkronizalja a sorokat a vetégép ehhez

sziikséges 0,5-2 m sebességtdl fiiggden, ezutdn mar Gjra tokéletes sorokat lathatunk.

22. abra Gyémant alakzat

A mechanikus gyomirtas igy akar 2 irdnyban is elvégezhetd. (23. dbra)

23. abra GEOSEED, cukorrépa kultira mechanikus gyomirtasa

A precizids vetési modszerek a feleslegesen kivetett vetdmag mennyiségét csokkentik, de a
megtakaritds mértéke egyértelmiien nem megallapitott, viszont a hozamnovekedés
mindenképpen egyértelmii a novények szabdlyos és egyforma, idealishoz kozelitd tenyész

teriiletébdl kifolydlag.
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A precizios novényvédelem akkor jon szdmitasban, amikor a kartevok, betegségek, gyomok
Osszessége a felsd kartételi kiiszobot nem haladja meg, de az also kiiszobot mar meghaladja,
igy bizonyos teriileteken beavatkozas sziikséges. Ez torténhet korabbi évek tapasztalatai alapjan
megallapitott gyomfoltokkal, vagy tavérzékeléssel. A permetezdgépek akéar fuvokankénti
szakaszolassal is ellatottak, igy offline modszer esetén két torzsoldat alkalmazasaval, eldre
megadhatoak a kétszikl, egyszikli, mind két tipust, vagy kezeletlen teriiletek. Online
modszerrel a szorokeretre szerelt szenzorok alkalmazhatéak preemergens gyomirtasra, ami
azonnal beavatkozik a teriileten minden névényt gyomnak tekint. A szakirodalom szerint 30-

50%-os herbicidmegtakaritas érhetd el a preciziés gyomszabalyzassal.

A mai korszerl betakaritogépeken megtalalhatéak a szemnedvesség- és hozammérd szenzorok,
amikhez egy GPS vevd egységgel kombindlva hely adathoz rendelt hozam tarolhaté a

memoriaba ebbdl késziil a térkép.
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3. Hagyomanyos és precizios mezogazdasagi gazdalkodas 6sszehasonlitasa

Dolgozatom érdemi részében, szamba veszem a gazdasag jelenlegi precizidés miivelésre nem
képes eszkozeit kivalasztottam 2 minta terliletet, amiken a méréseket, szamitasokat elvégzem.
Ismertetem a valtoztatasok lehetségeit. Ezekbdl kivalasztom a megfelelé gépkapcsolatokat,
rendszereket. Végiil a teriileteken elvégzett munkakba fektetett inputanyagot, hajtéanyagot,
vetdmagot Osszehasonlitom, amik alapjan gazdasagi szamitasok elvégzése utdn a megtériilés
szemmel lathatova valik.
3.1. A gazdasag gépeinek bemutatasa
3.1.1. Er6gépek
e 2003-as gyartasi Massey Ferguson 4335 tipust, ami 55 KW (75 l6erd) teljesitményt

képes leadni.

e Szintén 2003-as gyartasi Massey Ferguson 6280 tipusu, ami 100 kW (136 16erd)

teljesitmény leadasara képes.

Az imént emlitett er6gépek nem rendelkeznek, semmilyen GPS helymeghatarozassal,

automata kormannyal, ISOBUS csatlakozassal sem.

3.1.2. Munkagépek

e 1980-ban gyartott Réba gyartmanyu, IH-10-490-6,3 tipusu tarcsa, mely nyithatd

szarnyak hianyaban 3,5 méteres munkaszélességgel tizemel.

o Kongsklide gyartmanyu, Vibro Master SGC 53 tipust, 5,3 méter munkaszélességgel
dolgozd magagykészitd kultivator. (http9)

e Kverneland gyartmanyu Actiroll tipust, 6,3 méter munkaszélességgel dolgozo henger,
amin hidraulikusan kiilon leengedhetd simité is talalhato, igy szantas elmunkaldst és

vetés hengerezését is el lehet végezni 1 géppel.
e Kubota gyartmanyu SD 1450 tipusu gabona vetégép 4,5 m-es munkaszélességgel.
e Romaén gyartmanyt SPC tipusu 6 soros szemenkénti vetdgép 75 cm-es sortavval.
e Kertitox gyartmanyu 2000/18 tipusu szantofoldi permetezé 4 szakaszolasi lehetéséggel.
e Amazone gyartmanya ZA-M 12-36 tipusu miitragyaszord, 36 m-es munkaszélességgel.

e Kongsklide gyartmanyt VIBRO CROP tipusu, 6 soros sorkézmiiveld gép.
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3.1.3. Onjaro gépek és eszkdzeik
e John Deere gyartmanyt 9560 WTS tipust betakaritogép, 166 kW-0s (226 16erds)

motorral, 5 szalmarazoval rendelkezik.

e OROS gyartmanyu Cornado tipust kukorica vagodasztal, a vetdgéppel dsszhangban 6

sS0ros 75 cm-es sortavval.

e John Deere gyartmanyu 618R tipusti gabona vagoasztal 4,6 m-es munkaszélességgel.

3.2. Teriuletek bemutatasa
3.2.1. Tertlet 1

Az 1l-es szamu teriilet egy lejtés fold. A domb tetején nagyobb a talaj termd képessége, de a
domboldalrol a termékeny fold lemosddott az also részre, igy a terméképesség inhomogénné
valt. Ennek mérete 19.77 hektar, ami kozel négyzetes alakzat, egy haromszog talalhato benne,

ahol kialakulhatnak a rafedések. (24. abra)

24. abra Teriilet 1 hatarmérése
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3.2.2. Terilet 2

A 2-es szamu teriilet nagyon bonyolult alakzatt, domborzatl. nehezen megkdzelithetd helyen
talalhatd. Ennek mérete 53,1 hektar, termoképessége inhomogén, a bonyolult alakzat miatt

miuveléskor sok atfedés keletkezhet. (25. dbra)

Google Earth - Szerkesztés: Soksz0g

Név: | gellertfold2

Leids | Stius,szn  Nezet | Magassig | Méretek

Kertlet: 8255 [Méter

Terilet: 53,1 | Hektir

25. dbra Teriilet 2 hatarmérése

3.3. Precizios lehetdségek

A precizids lehetdségeket sorolom fel az alabbiakban a kivalasztott gazdasag lehetdségeit

figyelembe véve elsdsorban kapas kultirak esetében.

3.3.1. Talajtérkép

A preciziés technologia bevezetésének alapja a talajtérkép készittetése, évente sziikséges
elkészitése, ugyanis a tervezett ndvény meghatarozasa alap kovetelmény, egy visszacsatolast is
ad a kovetkezd években arrdl, hogy a kijuttatdsokkal, hogy sikertilt javitani a fold altalanos

termiiképessegét.
Talajtérképezés 1épései:
e novény kivalasztasa,
e z6ndk meghatarozasa,
e mintavétel megtervezése, elvégzése,

e kapott eredmények alkalmazésa a vetés és miitragyazaskor.
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Ezeket részletezve:

Novény kivalasztasa utan a muhold térkép, és NDVI kamera felvételek alapjan, a teriilet

zonakra osztasa torténik (26. dbra), ezek alapjan a *mintavételi pontok meghatarozéasa, majd a

mintavevo aut6 utvonaldnak megtervezeése.

26. abra Zondkra osztott teriilet

Az egy z6nabdl vett mintak dsszekeverésre keriilnek, majd makro, mikro elem vizsgalatokat

végeznek el rajtuk a laborban.

Makro elemek kozé tartozik a nitrogén, a foszfor és a kalium, ezeknek az aranyat allapitjak
meg, hogy 1 kg fold hany mg-ot tartalmaz az adott elembdl. A mikro elemek pedig a
magnézium, a kén, a mangan, a cink, a réz és a natrium. Ezek alapjan a nyers adattérképek
alapjan készitenek, differencialt vetési, és miitragyazasi térképeket. A vetési térkép alapja, a
jobb termiiképességili terililetre tobb magot vet a gép, azaz a t0 tdv csokken, rosszabb
termOképességli teriiletekre pedig ellenkezden, kevesebb magot vet, nagyobb tétavval. A
mitragyazasi térképekkel cél a minél magasabb termeshozam elérése minél kisebb inputanyag

felhasznalassal.
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3.3.2. Automata korméanyzas
A talaj termoképességének felmérése utan sziikséges, hogy az erdgépek pontosan, ¢és
hatékonyan dolgozzanak. Ehhez sziikséges az automata kormanyzas, ami el6feltétele a traktor
GPS helymeghatarozo rendszerének megléte. Talajmiivelési munkaknal, a gépkezeld nem
képes mindig tokéletesen a munkaszélességgel dolgozni, rafedés vagy elhagyas is eléfordulhat,
dolgozatom hatralévo részében ezt az aranyt fogom kiszamitani mennyi a feleslegesen elvégzett
tertilet az atfedések miatt, vetési munkalatoknal a ravetések, kozeli sorok hatranyosan hatnak a
novény novekedésére, az adott 1 m?-re vetitve dupla tdszam esetén az eredeti termés 2/3-a terem
csak. Mitragyaszoras atfedések is karosak extra koltségként jelennek meg, a tobblet tapanyag

nem hasznosul.

Gépi lehetdseégek:
e Kubota, topcon alaptt GPS rendszerrel, minden licenccel,
e arégebbi traktorokra lehetséges raépités.

3.3.3. Vetdgép sorelzaras, valtozo tészam
Sziikséges ISOBUS csatlakozasi lehetdségli er6gép, a vetési differencialt térkép megvalositasat
ilyen gépek csatlakoztatasaval lehet elérni. A fordulokban vald ravetések elkeriilését

sorelzarassal lehet kikiiszobdlni.
Erre alkalmas gép, a Kverneland Optima V tipusu vetdgép, soronként szakaszolassal.

3.3.4. Szakaszolas

Szakaszolas szintén a tobblet inputanyag kijuttatas elkeriilését, mértékének csokkentését
eredményezi. Permetez0, és miitragyaszoroknal elsédleges szempont. A permetez6 legkisebb
szakaszolasi egysége a fivokanként szakaszolds egy fuvoka szorasi kipja altalanosan 50 cm
atmérdjl igy, ez a szakaszok egysége is. Miitragyaszorok esetében, 1 tarcsas miitragyaszoronal
nincs lehetdség szakaszolasra, 2 tarcsas esetében a munkaszélesség felére lehet szakaszolni

egyik oldalon.
Alkalmazhat6 gépek Kubota gyartotol DSM miitragyaszordk, XTS tipusu permetezdgépek.

3.3.5. Differencial kijuttatas

A permetezd ¢és mitragyaszorok kovetkezd 1épcsdje a differencialt kijuttatdsra vald
alkalmassag, ami azt jelenti, hogy minden pozicidban képes mas-mas dozist kijuttatni a

teriiletre, az elére megtervezett térképek alapjan
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A hasznalhat6 gépek azonosak a szakaszolas fejezetben felsorolt munkaeszkozokkel.

3.3.6. Helyspecifikus gyomirtas

Adott technoldgia alkalmazisa mellett lehetdség van, a permetezd érzékel6r gyom foltokat
keresik, és csak ott végez gyomirtast, ahol a gyom taldlhat6. Ez viszont csak nagyon nagy

volumenben megtériild, a technologia nagyon 1j és koltséges.

Jelenleg a John Deere gyartotol elérhet6 a ,,See and Spray” néven forgalmazott technologia.

3.3.7. Séav miivelés
Sav mivelés alkalmazasakor, csak a teljes foldteriilet 1/3 része van miivelve, ebbdl adodo
energiamegtakaritas szamottevd. Alapmiiveléssel egymenetben elvégezhetd az alaptragyazas
is. Vetéssel egy menetben elvégezhetd az alap gyomirtas, ami szintén a teriilet 1/3 részén keriil

elvégzésre, igy gyomirtd felhasznalas csokkenéssel jar.

Erre alkalmas munkaeszk6z a Kverneland Kultistrip (27. abra)

27. abra Kultistrip munka kozben (http10)

3.3.8. Hozamtérkép
Az eddigi munkak ellendrzése, sziikséges a kovetkezd évi talajmintavételnél, a zoénahatarok
igazitasara. Megalapozza a kdvetkezd évi kijuttatast.
3.4. Uj erégépek kivalasztasa
A felvetett lehetéségek alapjan, Kubota M7-es traktor keriilt valasztasra, egy hasznalt és egy 0j

traktort sikertilt beszerezni:
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e M7 171 Premium,

e M7 173 Premium KVT.

Traktorok teljesitménye egyarant 125 kW (170 loer6), a KVT valtoval szerelt 0j traktor
alkalmasabb lesz szallitasi feladatokra akar 50 km/h sebesség is elérhetd vele, rugdzott elsé

hiddal szerelve.

Uj betakaritogép beszerzése, John Deere markabol keriilt kivalasztisra T560i tipusu,
vagodasztala 722x tipust, vagoasztal atalakitas utan az OROS Cornado tokéletesen miikodik

racsatlakoztatva.
Mindegyik erdgép RTK kapcsolatra képes, ISOBUS kapcsolodas lehetséges a munkagépekkel

3.5. Uj munkaeszkozok kivalasztasa
Az ) munkaeszk6zok valasztasakor a traktorok teljesitményéhez igazitas egyik f6 szempont.
3.5.1. Vetdgép

Kubota PP1450V 6 soros vet6gép, soronként szakaszolassal, Hd2-es vet6kocsikkal. Kozponti

starter miitragya tartallyal, aminek kijuttatasa differencial térkép alapjan képes kijuttatni.

3.5.2. Mitragyaszord
Kubota DSM-W GEOSPREAD 24 m-es munkaszélességgel, igy szakaszolasa 1 méterenként

lehetséges.

3.5.3. Permetezdgép

Kubota XTS 24 m-es kerettel, Boom Guide technologiaval. A Boom Guide az automatikus
keret magassagot szabalyozo rendszer, amely segiti a kivalasztott permetezési magassag
fenntartasat. Az ultrahangos szenzorok iranyitjak a permetez6 hidraulikajat, a karnak a kultara

vagy a talajfelszin feletti iranyitasahoz.

3.5.4. Tarcsa

Kubota CD2400T 4 m-es munkaszélességgel, vonatott 6sszecsukhatod révidtarcsa, 600 mm

atmérdji tarcsalapokkal, a minél jobb beforgatast segitik eld.

3.5.5. Sziikséges szoftverek

RTK eldfizetések, a hasznaltan beszerzett traktorban az automata korményzas licencének

megvasarlasa sziikséges.

3.6. Hagyomanyos miiveletek
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Ezeket a miiveleteket a gazdasag jelenlegi gépeivel végzem el. A terilletek kiindulasi
paraméterei és a telepitett kultra is azonos, mind a két teriileten. Napraforgo tarloval kezdve a
kukorica vetésen at a betakaritasig veszem sorra a sziikséges folyamatokat. Az alabbiakban

minden miiveletre Iétrehozott sajat abrakat és tablazatba foglalt eredményeket mutatok be.

3.6.1. Tertlet 1

e Napraforg6 tarlohantas.

A Massey Ferguson 6280 és IH tarcsa gépkapcsolattal torténik, ezzel a 3,5 m-es
sz€lességll eszkozzel, az 4atfedés mértéke a gépkezel6tdl nagyban fliggd tényezo,
szdmitdsomban igy 4allando 10 % értékben allapitom meg, igy a tényleges

munkaszélesség 3,15 m-re modosul.

28. dbra MF 6280 + IH tarcsa

Eredmények:

2. tablazat: MF 6280 + IH tarcsa eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 20,39
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,62
Folyamatos munka ideje [h] 7,3
Osszes hajtoanyag fogyasztas [l] 449
Fajlagos hajtdanyag fogyasztas [1/ha] 22
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N miitragya kijuttatas.

A Massey Ferguson 4335 és Amazone ZA-M 12-36 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 36
m munkaszélességli eszkdzzel, az atfedés mértékét szintén 10 %-nak allapitom meg, igy

a tényleges munkaszélesség 32,4 m-re modosul

Eredmények:

3. tablazat: MF 4335 + Amazone miitragyaszord eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 20,661

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,89

Folyamatos munka ideje [h] 0,45

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 20,6

Kijuttatott miitragya [kg] 8265

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [I/ha] 1
Magégy készités

A Massey Ferguson 6280 és Kongsklide Vibro Master SGC 53 gépkapcsolattal torténik,
ezzel a 53 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 10 %-nak

allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,77 m-re modosul

29. dbra MF 6280 + Kongsklide kombinator
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Eredmények:

4. tablazat: MF 6280 + Kongsklide kombinator eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 20,53
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,77
Folyamatos munka ideje [h] 3,92
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 103

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 5

e Vetés

A Massey Ferguson 4335 és SPC 6 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6 Soros mindossze
4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét 5 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
Eredmények:

5. tablazat: MF 4335 + SPC vetdgép eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,87
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,1
Folyamatos munka ideje [h] 5,83
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 79,5
Vetomag [szem] 1390872
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 4

e (Gyomirtas

A Massey Ferguson 4335 és Kertitox 2000/18 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 18 m
munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 5 %-nak allapitom meg, igy a
tényleges munkaszélesség 17,1 m-re médosul.
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30. dbra MF 4335 + Kertitox permetezd

Eredmények:

6. tablazat: MF 4335 + Kertitox permetez0 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,94

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,171

Folyamatos munka ideje [h] 3,96

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 16

Gyomirtas koltsége [Ft] 169500

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 0,8
Sorkdzmiivelés

A Massey Ferguson 4335 és Kongsklide Vibro Crop gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 5 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
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Eredmények:

7. tablazat: MF 4335 + Kongsklide sorkdzmiiveld eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,87

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,1

Folyamatos munka ideje [h] 5,83

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 40

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 2
Betakaritas

A John Deere 9560 WTS és OROS gyartmanyti Cornado gépkapcsolattal torténik, ezzel
a 6 soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkdzzel, az atfedés mértékét szintén 5

%-nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
Eredmények:

8. tablazat: JD 9560 WTS + OROS Cornado eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,87
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,1
Folyamatos munka ideje [h] 7,78
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 437
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 22

3.6.2. Teriilet 2

A bonyolult alakzat miatt, egyenes vonalakban miivelem a foldet a szamitasok
egyszeriségéért.

Napraforg6 tarlohantas.

A Massey Ferguson 6280 ¢és IH tarcsa gépkapcsolattal torténik, ezzel a 3,5 m-es
sz€lességli eszkozzel, az atfedés mértéke a gépkezel6tdl nagyban fiiggd tényezo,
szdmitdsomban igy dallando 10 % értékben Aallapitom meg, igy a tényleges

munkaszélesség 3,15 m-re modosul.
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Google Earth

31. abra MF 6280 + IH

Eredmények:

9. tablazat: MF 6280 + IH tarcsa eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 55,572

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 2,46

Folyamatos munka ideje [h] 20,3

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 1223

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 22
N mitragya kijuttatas.

A Massey Ferguson 4335 ¢s Amazone ZA-M 12-36 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 36
m munkaszélességii eszkdzzel, az atfedés meértékét szintén 10 %-nak allapitom meg, igy

a tényleges munkaszélesség 32,4 m-re modosul.
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Eredmények:

10. tablazat: MF 4335 + Amazone mutragyaszord eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 63,011

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 9,9

Folyamatos munka ideje [h] 1,38

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 63

Kijuttatott miitragya [kg] 25204

Fajlagos hajtdéanyag fogyasztas [1/ha] 1
Magégy készités

A Massey Ferguson 6280 ¢és Kongsklide Vibro Master SGC 53 gépkapcsolattal torténik,
ezzel a 5,3 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 10 %-nak

allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,77 m-re modosul.

Google Earth

32. dbra MF 6280 + Kongsklide kombinator
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Eredmények:

11. tablazat: MF 6280 + Kongsklide kombinator eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 54,6
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 1,53
Folyamatos munka ideje [h] 11,8
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 273
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 5

Vetés

A Massey Ferguson 4335 és SPC 6 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6 soros minddssze
4,5 m munkaszélességii eszkozzel, az atfedés mértékét 5 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
Eredmények:

12. tablazat: MF 4335 + SPC vetdgép eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 54,19

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 1

Folyamatos munka ideje [h] 16,2

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 217

VetOmag [szem] 3793450

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 4
Gyomirtas

A Massey Ferguson 4335 és Kertitox 2000/18 gépkapcsolattal torténik, ezzel a 18 m
munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 5 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 17,1 m-re modosul.
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Google Earth

33. dbra MF 4335 + Kertitox permetezd

Eredmények:

13. tablazat: MF 4335 + Kertitox permetezd eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 56,1

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 2,99

Folyamatos munka ideje [h] 3,46

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 44

Gyomirtas koltsége [Ft] 476883

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 0,8
Sorkdzmiivelés

A Massey Ferguson 4335 és Kongsklide Vibro Crop gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 5 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
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Eredmények:

7. tablazat: MF 4335 + Kongsklide sorkdzmiiveld eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,87
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,1
Folyamatos munka ideje [h] 5,83
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 40
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 2

e Betakaritas

A John Deere 9560 WTS és OROS gyartmanyt Cornado gépkapcsolattal torténik, ezzel
a 6 soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkdzzel, az atfedés mértékét szintén 5

%-nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,275 m-re modosul.
Azonos a 36. abraval
Eredmények:

14. tablazat: JD 9560 WTS + OROS Cornado eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,87
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,1
Folyamatos munka ideje [h] 7,78
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 437
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 22

3.7. Precizios miveletek

Ezeket a miiveletek a gazdasadgnak valasztott ) gépeivel végzem el. A teriiletek kiindulasi
paraméterei €s a telepitett kultlra is azonos, mind a két teriileten. Napraforgo tarloval kezdve a
kukorica vetésen at a betakaritasig veszem sorra a sziikséges folyamatokat. Az alabbiakban

minden miiveletre 1étrehozott sajat abrakat és tablazatba foglalt eredményeket mutatok be.

3.7.1. Teriilet 1
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Napraforg6 tarlohantas.

A Kubota M7 173 KVT és CD2400T tarcsa gépkapcsolattal torténik, ezzel a 4 m-es
sz€lességll eszkozzel, az atfedés mértéke a gépkezeldtdl szinte fiiggetlenné valik az
RTK pontossagii robotkormanyzas miatt. Az atfedést a szdmitdsomban alland6 1 %

értékben allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 3,96 m-re modosul.

34. abra Kubota M7 + CD2400T tarcsa

Eredmények:

15. tdblazat: Kubota M7 + CD2400T tarcsa eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,775
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,005
Folyamatos munka ideje [h] 3,88
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 336
Fajlagos hajtdanyag fogyasztas [1/ha] 17

NPK miitragya kijuttatas.

A Kubota M7 173 KVT és DSM-W GEOSPREAD 24 gépkapcsolattal torténik, ezzel a
24 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg,

igy a tényleges munkaszélesség 23,98 m-re modosul.

Eredmények:
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16. tablazat: Kubota M7 + DSM-W miitragyaszoré eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,765
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 0,6
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 23,7
Kijuttatott miitragya

! & 7906
(hagyomanyosan) [Kg]
Kijuttatott miitragya

7227,648

(differencialt modon) [kg]
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 1,2

e Magagy készités

A Kubota M7 173 és Kongsklide Vibro Master SGC 53 gépkapcsolattal torténik, ezzel
a 5,3 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg,

igy a tényleges munkaszélesség 5,25 m-re modosul.

35. abra Kubota M7 + Kongsklide kombindtor

Eredmények:
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17. tablazat: Kubota M7 + Kongsklide kombinator eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,78
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 2,98
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 79
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 4

e Vetés

A Kubota M7 173 KVT és PP1450V gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6 soros mindossze
4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét 0,1 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 4,499 m-re modosul.
Eredmények:

18. tablazat: Kubota M7 + PP1450V vetdgép eredmények

Megmivelt teriilet [ha] 19,774
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 3,73
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 126,6
VetOmag

1384200
(hagyoményosan) [szem]
Vetomag

1261215
(differencialt médon) [szem]
Fajlagos hajtéanyag fogyasztas [1/ha] 6,4

e Gyomirtas

A Kubota M7 173 KVT ¢és Kubota XTS gépkapcsolattal torténik, ezzel a 24 m
munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 23,976 m-re modosul.

Eredmények:
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19. tablazat: Kubota M7 + XTS permetez6 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,77
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 0,8
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 20
Gyomirtas koltsége [Ft] 168.000, -
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 1

Levél tragyazas

tényleges munkaszélesség 23,976 m-re modosul.

Eredmények:

A Kubota M7 173 KVT ¢és Kubota XTS gépkapcsolattal torténik, ezzel a 24 m

munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg, igy a

20. tablazat: Kubota M7 + XTS permetez6 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,77
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 0,8
Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 20
Kijuttatott ~ differencialt hatdanyag nem
(cink, magnézium, réz) [ha] megallapithato
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 1

Sorkdzmuvelés

Eredmények:
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A Kubota M135GX Il és Kongsklide Vibro Crop gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,49 m-re moédosul.




21. tablazat: M135GX + Kongsklide sorkozmiiveld eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 19,77

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0

Folyamatos munka ideje [h] 4,06

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 40

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 2
Betakaritas

A John Deere T5601 és OROS gyartmanyu Cornado gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,49 m-re modosul.
Azonos a 41. abraval
Eredmények:

22. tablazat: JD T5601 + OROS Cornado eredmények

Megmivelt teriilet [ha] 19,77
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] ~0
Folyamatos munka ideje [h] 6,4
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 297
Fajlagos hajtéanyag fogyasztas [1/ha] 15

3.7.2. Terilet 2

Napraforg6 tarlohantas.

A Kubota M7 173 KVT és CD2400T tarcsa gépkapcsolattal torténik, ezzel a 4 m-es
szélességli eszkozzel, az atfedés mértéke a gépkezeldtdl szinte fiiggetlenné valik az
RTK pontossagl robotkorméanyzas miatt. Az atfedést a szamitdsomban alland6 1 %

értékben allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 3,96 m-re mdodosul.

Eredmények:
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23. tablazat: Kubota M7 + CD2400T tarcsa eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,42
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,3
Folyamatos munka ideje [h] 10,64
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 908
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 17

e NPK mitragya kijuttatas.

A Kubota M7 173 KVT és DSM-W GEOSPREAD 24 gépkapcsolattal torténik, ezzel a
24 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg,

igy a tényleges munkaszélesség 23,98 m-re modosul.
Eredmények:

24. tablazat: Kubota M7 + DSM-W militragyaszor6 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,4
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,3
Folyamatos munka ideje [h] 1,7
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 64
Kijuttatott miitragya

(hzjigyomélnyosaj};kg] 21302
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 1,2

e Magigy készités

A Kubota M7 173 és Kongsklide Vibro Master SGC 53 gépkapcsolattal torténik, ezzel
a 5,3 m munkaszélességii eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg,

igy a tényleges munkaszélesség 5,25 m-re médosul.

Eredmények:
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25. tablazat: Kubota M7 + Kongsklide kombinator eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,66
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,5
Folyamatos munka ideje [h] 2
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 215
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 4

Vetés

A Kubota M7 173 KVT és PP1450V gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6 soros minddssze
4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét 0,1 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 4,499 m-re modosul.
Eredmények:

26. tablazat: Kubota M7 + PP1450V vetdgép eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,346
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,23
Folyamatos munka ideje [h] 10
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 126,6
VetOmag

3734202
(hagyoményosan) [szem]
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 6,4

Gyomirtas

A Kubota M7 173 KVT ¢és Kubota XTS gépkapcsolattal torténik, ezzel a 24 m
munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértekét szintén 1 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 23,976 m-re méodosul.
Azonos a 43. abraval
Eredmények:

27. tablazat: Kubota M7 + XTS permetezd eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,4
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Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,3
Folyamatos munka ideje [h] 2,3
Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 54
Gyomirtas koltsége [Ft] 453.950, -
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 1

Levél tragyazas

A Kubota M7 173 KVT ¢és Kubota XTS gépkapcsolattal torténik, ezzel a 24 m
munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-nak allapitom meg, igy a

tényleges munkaszélesség 23,976 m-re modosul.
Azonos a 43. abraval
Eredmények:

28. tablazat: Kubota M7 + XTS permetez6 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,406

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,3

Folyamatos munka ideje [h] 2,3

Osszes felhasznalt hajtéanyag [1] 53

Kijuttatott differencialt hatdanyag nem

(cink, magnézium, réz) [ha] megallapithatd
Sorkézmiivelés

A Kubota M135GX II és Kongsklide Vibro Crop gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességii eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,49 m-re modosul.
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Eredmények:

29. tablazat: M135GX + Kongsklide sorkdozmiivel6 eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,346

Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,23

Folyamatos munka ideje [h] 11

Osszes felhasznalt hajtoanyag [1] 107

Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 2
Betakaritas

A John Deere T5601 és OROS gyartmanyti Cornado gépkapcsolattal torténik, ezzel a 6
soros mindossze 4,5 m munkaszélességli eszkozzel, az atfedés mértékét szintén 1 %-

nak allapitom meg, igy a tényleges munkaszélesség 4,49 m-re modosul.
Eredmények:

30. tablazat: JD T560I + OROS Cornado eredmények

Megmiivelt teriilet [ha] 53,346
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 0,236
Folyamatos munka ideje [h] 17
Osszes felhasznalt hajtoanyag [I] 800
Fajlagos hajtoanyag fogyasztas [1/ha] 15
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3.8. Osszehasonlito értékelés

Ebben az sszehasonlitasban csak az 1. szamu teriiletet részletezem, de megallapitottam, hogy
aranyaiban a 2. szamu teriilet eredményei konzisztensek ezzel. A kovetkezd tablazat minden
munkafolyamatban szamitott értékek Osszegét tartalmazza, a szemléletes Gsszehasonlitas
érdekében, a hagyomanyos ¢€s a precizios adatokat és ezek kiilonbségét egyarant az 1. szamu

foldteriletre vetitve mutatom be.

3.8.1. Nyers adatok tablazatba foglalva

31. tablazat: Szamitott adatok

Hagyomanyos | Precizios Kiilonbség
Atfedéssel miivelt teriilet [ha] 2,75 0,012 2,74
Megtett osszes tavolsag [m] 287387 241154 46233
Folyamatos munka ideje [h] 2106 1346 760
Osszes felhasznalt hajtéanyag [I] | 1144 921 223
Osszes gyomirto koltség [Ft] 169500 168000 1500
Vetomag [szem|] 1390872 1261215 129657
Miitragya [kg] 8264 7227 1037

3.8.2. Adatok értékelése
Az imént ismertetett adatok koziil az atfedéssel miivelt teriilet azt jelenti, hogy mennyi a minden
sor végén kialakult haromszog alaku teriiletek 6sszege. A folyamatos munka ideje azt jelenti,
hogy a kiszolgalasi, esetleges vonulasi karbantartasi munkak, a tablavégi fordulasok

idotartaman kiviil, csak a tényleges munkavégzést tartalmazza.

Belathatd, hogy a robotkorményzds, és szakaszolds hasznélatival a teriilet atfedések

minimalizalhatok, szamitdsombdl nem kimutathaté elényei:
e atablavégi fordulok leegyszeriisodnek,

e a munkdas nagyobb figyelmet fordithat a megfeleld bedllitasok atgondolasara, a gép
ellenérzésére az altala szolgaltatott pillanatnyi adatok attekintésére, esetleges hibak

korai felfedezésére.
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Szamitdsombol kimutathaté elénye, a kevesebb allando atfedésbol adodd hajtéanyag,

inputanyag felhasznalds, a 1ényegesen kevesebb munkaidd.

3.9. Végso gazdasagi elemzés

A gazdasagi elemzéshez 2023 januari arakat veszem figyelembe

32. tablazat: Szamitasaimban hasznalt egységarak

Egységarak

Vetémag 78000 Ft/zsak

Gyomirto 14000 Ft/ha

Miitragya 380000 Ft/t

Munkadij 2000 Ft/h

Hajtéanyag 721 Ft/l

33. tablazat: Kiszamitott koltség részletezése

Koltségek Hagyomanyos Precizios Kiilonbség
Vetémag 1356 100 Ft 1229 684 Ft 126 416 Ft
Gyomirté 169 501 Ft 168 004 Ft 1497 Ft
Miitragya 3140419 Ft 2746 488 Ft 393 931 Ft
Munkadij 70 194 Ft 44 886 Ft 25 307 Ft
Hajtéanyag 824 992 Ft 664 377 Ft 160 615 Ft
Osszes koltség 707 767 Ft

fgy a tablazatban lathato végeredmény ebbél a 20 hektaros teriiletbél 1 teljes szezon alatt a
megtakaritas koriilbeliill 700 000 Ft az 1) gépparkban hasznalt precizios technologidk
felhasznalasaval. A gazdalkodo sajat dontése, hogy az 0j munkaeszk6zok bekeriilési értéke
megéri vagy sem. A precizios miivelésbdl feltételezhetd termés novekedés, és a koltségek

csokkenésének mértéke a megallapitott 12% mind mellette szol.
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4. Osszefoglalas

A dolgozatom témajahoz kapcsolodo informaciokkal az egyetemen ismerkedtem meg. Ezen
téma kidolgozasa segitett abban, hogy elmélyedhessek a szakirodalomban, és 1) dolgokat
ismerhessek meg. Témam iddszerliségét az egyre jobban terjedé informatikai lehetdségek
terjesztik ki a mezdgazdasagi felhasznalasra. Dolgozatomban Osszefoglaltam a témahoz
kapcsolodo szakirodalmat, bemutattam a hagyomanyos gazdalkodas folyamatat és gépjeit,

tovabba bemutattam a precizids gazdalkodas lehetdségeit, folyamatat és gépjeit.

Dolgozatom érdemi részében attekintettem és bemutattam a kivalasztott gazdasag jelenlegi
gépparkjat. Ismertettem a precizids gazdalkodasi lehetdségeket, hogy milyen mddon lehet ezt
alkalmazni. Uj gépparkot épitettem fel, kivalasztottam a megfeleld erd- és munkagépeket, az ar
érték ardnyokat, munkaeszkzok teljesitményigényeit, ISOBUS kompatibilitdsokat figyelembe

véve. Bemutattam a 2 darab mintateriiletet, amivel a szamitasaimat végeztem.

Szamitasaim a Napraforgo tarlobol indultak. E16szor a tarlohantast vizsgaltam meg, az emberi
tényezot figyelembe véve 10 %-os atfedést allapitottam meg, meghataroztam a fordulok végén
duplan miivelt teriiletek 6sszegét, mennyi id6 alatt végezheto el ez a miivelet és hogy mennyi
hajtéanyag felhasznalas sziikséges a munka elvégzéséhez. Vetés eldtti miitragya szorassal
folytattam, ahol a korabbi adatokon tul a kijuttatott mlitragya mennyiségét is megallapitottam.
Magégykészitd kombinatorozas a tarlohdntashoz hasonloan tortént. Vetésnél a f6 adatok mellett
az elvetett szemek szamat hataroztam meg. Kelés utani gyomirtasra koltség adatot kaptam
kiindulasnak, igy itt nem mennyiséget, hanem kész koltséget szamitottam az el6z6 adatokon
tul. Sorkézmiivelés kovetkezett, itt a kukorica allomény akar teljes egészét el lehet pusztitani
egy nem megfelel6 munkavégzéssel de ezt szamokba kifejezni nem tudtam igy csak itt
megemlitem. Kovetkezd egyben utolso6 folyamat a betakaritas, itt a vetéssel azonos
pontossaggal tudunk szamolni, mivel ahol a vetégép ment pontosan ugyan ott fog a kombajn is

végig menni.

A precizios rendszerben ezekkel azonos folyamatokat végeztem el, mindezek el6tt sziikséges
0. 1épés a talaj vizsgalat, hogy megallapithassuk a zondkat, a differencidlt kijuttatasi
mennyiségek tovabbi szamitdsdhoz. Eltérés a miitragya, és vetés értékeiben tapasztalhato,
melyeknél kiszamitottam a differencialt kijuttatas mellett a széleskorli szakaszolasi

lehetdségekkel torténd kijuttatast is.

Végeredményben a gazdalkodas preciziés technologidkat hasznalva Osszesen 12 %-kal

kevesebb koltséggel szamolhat.
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5. Summary

| was introduced to information related to the topic of my thesis at university. Developing this
topic helped me to delve into the literature and learn new things. The timeliness of my topic has
been extended to agricultural applications by the increasing use of information technology. In
my thesis, | have summarized the literature related to the topic, presented the process and
machinery of conventional farming, and discussed the possibilities, process and machinery of

precision farming.

In the main part of my thesis, | have reviewed and presented the current machinery on the
selected farm. | described the possibilities of precision farming and how it can be applied. |
have built a new machinery fleet, selected the appropriate power and working machines, taking
into account the price/value ratios, power requirements of working tools, ISOBUS
compatibilities. | presented the 2 sample plots | used to perform my calculations.

My calculations started from the Sunflower stubble. | first examined the tillage, determined the
10% overlap taking into account the human factor, determined the amount of area that would
be double-tilled at the end of the rotations, how long it would take to complete this operation
and how much propellant was needed to complete the job. I continued with pre-sowing fertiliser
spreading, where, in addition to the previous data, | also determined the amount of fertiliser
applied. Seedbed combining was carried out in a similar way to that for stubble ploughing. At
sowing, in addition to the main data, the number of grains sown was determined. For post-
emergence weeding, cost data were used as a starting point, so here | calculated the finished
cost rather than the quantity, in addition to the previous data. The next step was row-cropping,
where the whole maize stand could be destroyed by an inadequate work, but I could not express
this in figures, so | will only mention it here. The next and final process is harvesting, where
we can count with the same accuracy as sowing, because where the seed drill went, the combine

will go exactly the same.

In the precision system, | have carried out the same processes, but before all this, step 0 is
necessary to test the soil in order to establish the zones for the further calculation of the
differentiated application rates. Differences are found in the fertilizer and seeding values, for
which | calculated the differential application in addition to the application with a wide range

of staggering options.

In the end, farming using precision technologies can be expected to cost 12% less overall.
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7. Nyilatkozat

KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Tarczi Zsolt (Neptun azonosité: L2T2YS) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfolié! attekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tajékoztattam.

A zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zardvizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*’

Kelt: 2023 év 04 h6 25 nap

sl

Bels6 konzulens

' A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfelel6 aldhtiizando.
3 A megfelel alahizandoé.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgato neve: Tarczi Zsolt

A Hallgatoé Neptun kodja: L2T2YS

A dolgozat cime: Hagyomanyos és precizids mezégazdasagi
gazdalkodas 9sszehasonlitasa

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Jarmiitechnika Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zarédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portf6lid!
egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkajabol vettem at, egyértelmiien megjeloltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 1j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam ké§zitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudoményi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023 év 05 ho 01 nap

Jut2e7—

Hallgato alairasa
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