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1. Bevezetés és célkitiizések

1.1 Bevezetés

A fold lakossaga az elmult 50 évben megduplazodott. A KSH adatai szerint 1974-ben 4
milliard embert jegyzetek fel, ez 2020-ra 8 milliard fol¢é emelkedett. A gyors
népességnovekedés €s a ndvekvO tapanyagsziikségletek kielégitése érdekében a magas
fehérjetartalmti takarmanyok hasznos alternativat jelenthetnek. Ezért kulcsfontossagu a
szojatermesztési modszerek €s a gyomviszonyok kapcsolatinak tanulmanyozasa, mikdzben
figyelembe vessziik a klimavaltozas elkeriilhetetlen hatasait, hogy hatékony megoldasokat
talaljunk a termesztés sikerességéhez (HTTP1).

A szdja kelet-dzsiai szarmazasti novény, napjainkban - Brazilidban és az USA-ban
termesztik a legnagyobb teriileten. A szoja termesztése magas fehérjetartalma miatt-, kiilfo1don
¢s hazankban is jelentds. Takarmdnyndvényként és a human taplalkozasban is meghatdrozo
szerepe van, vilagviszonylatban nézve az 5. legnagyobb teriileten termesztett novényilink. A
KSH adatai alapjan hazankban az elmult 10 évben dupldjara ndvekedett a termdteriilet
nagysaga. A 2000-es évek elején orszagosan kozel 20 ezer hektaron termesztettiik, napjainkra
azonban 60 ezer hektaron (HTTP2). Kivalo takarmanynovény, de élelmezési alapanyag
(huspotlo, szojaszosz) is, valamint ipari (festék, szojaviasz, biodizel) alapanyag és zoldtragya
IS.

A hazai koztudatban a szdja genetikailag modositott formaban van jelen, ennek oka, hogy
kis teriileten termesztjiik j6 mindségben és magasabb aron adjuk el kiilfoldre. A genetikailag
modositott silany mindségl kiilfoldi szojat pedig takarmanyként és a humantaplalkozésban is
felhasznaljuk. Népszertsiteni kellene a hazai gazdalkodok korében, kisérletliink fontossaga a
megvalaszolasa. A jelenleg hatalyos torvény, ami hazankban érvényes a fehérjendvények
termesztésére a 17/2023.(IV.19.) AM rendelet a termeléshez kotott kdzvetlen tdmogatasok
igénybevételének szabdlyairol. Szamos mas novény mellett tdmogatjdk a szemes és szélas
fehérjetakarmany-névény termesztését. A tdmogatasra az a gazdalkodo jogosult, aki szdjabol 1
t/ha minimalis hozamot tud igazolni. Valamint igazolni tudja a megvasarolt szaporitdanyag
szarmazasat, hidnytalanul vezeti a gazdalkodasi naplot, betarolds esetén a tarolasi naplot. Ha
eladja a betakaritott termést, 2 héten beliil értékesiteni kell, és ezt szamlaval igazolnia (HTTP3).

A humanélelmezésben is jelentds szerepet tolthetne be a Magyarorszagon megtermelt

szojabab. Egyre inkabb nodvekszik a tejfehérje- €s glutén intolerancidaval kiizdok szama,
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valamint a vegetarianusok és veganok aranya. Megfelel6 alternativat tudna nyujtani, ha magyar
sz0jabol tudnank gyartani az ilyen jellegli élelmiszereket. Jelenleg, ahogy az a torvényi
vonatkozasban is latszik, inkabb a takarmany szo6jat termesztik a gazdalkodok hazankban.

A klimavaltozas hatdsara valtozo problémakat (csapadékhidny, emelkedd napi-, évi
atlaghomérséklet és a talajok vizmegdrzése) agrotechnikai megoldasokkal kellene csokkenteni.

Ezért érdemes vizsgalni a kiilonboz0 talajmiivelési modokat.

1.2 Célkitizések

Az Egyetemhez tartozd, Hatvan térségében talalhatd Jozsefmajor Kisérlet és Tangazdasag
terliletén végeztem a kisérletet. A kutatasom elsddleges célja a klimavaltozassal jard
vesztségeket milyen agrotechnikai megoldasokkal Iehetne csokkenteni. — Kiilonb6zo
talajmiivelési modokat hasonlitottam &ssze. Tiz honapon keresztiil végeztiik a méréseket, 2022.
szeptemberében kezdtiik az oktoberi alapmiivelésig kétszer jartunk a teriileten. 2023.
marciusaban a vetés elott felvételeztiik Gjra a kezelésekben, egészen az oktoberi alapmiivelésig.
Kiilonb6z6 alapmiivelési modokat vizsgaltam a szojaban (Glycine max L.).

Feljegyeztem a kiilonb6zé gyomfajokat, életforma csoportonként és csalddonként a hat
kezelésben. Vizsgaltam a teljes gyomboritottsagot a kiilonb6z6 kezelésekkel dsszehasonlitva.
Dolgozatom részét képezi tovabba a fenologiai fazisokban jellemzd gyomfajok
Osszehasonlitdsa magyar és kiilfoldi kutatasokkal, valamint a termésbecslés soran felvett adatok
kiértékelése €s 0sszevetése kezelésenként a teljes gyomboritottsaggal.

Kutatdsom tovabbi célja a teriiletre elvetett szoja, oktoberi betakaritasa utan a termésatlagok
¢s az alapmivelési modok kozotti eltérések Osszehasonlitasa volt. A teriileten és a
szakirodalmakban alkalmazott novényvédelmi eljarasok alapjan igyekeztem bemutatni az

ajanlott novényveédelmet.



2. Szakirodalom

2.1 A szojatermesztés helyzete

2.1.1 A széja helyzete a vilagban

Az els6 irasos emlékek alapjan India, Kina és Japan lehet a szdja szdrmazési helye.
Idészamitasunk eldtt 2838-bol Csen-Nung csaszar tollabol szdrmazik az elso feljegyzés a szdja
névényrdl, amit tinnepélyes keretek kozott vetett el a csaszar. Amerikaban mar az 1760-as
évektdl termesztették a szojat. Kindbol szarmazo szdjabab keriilt az kontinensre, amit egy
tengerész Samuel Bowen, Savannah allamban vetett el el6szor (BODIS ES KRALOVANSZKY
1988). Az 1900-as évektol egészen 1942-ig Kina és Mandzsuria voltak a legnagyobb termeldk.
Ebben az idében kezdett inkabb elterjedni az USA-ban a szdjatermesztés hagyomanya, kozel
30 év alatt atvette a vezetd szerepet a szdja exportban (MARLEY, 1950; YAO ET AL., 2017,
KOESTERET AL., 2016, NAGY, 2022).

Alkalmas huspotlasra, liszt készitésre és szoszokhoz egyarant, a vilaghdboruk utan
sikeresen alkalmaztak az €lelmiszerhidny csokkentésére. Késobb szarvasmarhdk, sertések és
lovak takarméanyozésara végeztek kisérleteket és megfelelonek bizonyult magas fehérjetartalma
miatt (COTTLERET AL., 1900, NAGY, 2022).

A FAOSTAT (HTTP4) adatai alapjan 1961 és 1973 kozott az adatok stagnaltak, onnantol
viszont folyamatosan novekvd tendencia figyelheté meg. Az 1. abran szeretném szemléltetni

az elmult 22 év adatait a vilag sz6jatermesztésérol.

Production/Yield quantities of Soya beans in World + (Total)

1. dbra: A vilag szbjatermesztése 2000-2022. kozott (Forras: FAOSTAT, 2022) (HTTP4)



A termoteriilet szinte folyamatosan novekszik az elmult években, 2006 ¢és 2018-ban lathaté
némi visszaesés. A termés adatok sokkal valtozatosabbak, néhany évben megfigyelhetd, hogy
hidba novekszik a termdteriilet, a termésatlagok csokkennek. Ennek oka lehet a szE&lsdséges
id6jaras, ami a klimavaltozas egyértelmi jeleit mutatjak szamunkra.

Az el6zbéekben ismertetett adatokbdl szeretném kiemelni a 10 vezetd termeld orszagot a

szojatermesztésben. 2000-2022 kozott a termelési adatok a kdvetkezdek voltak (lasd: 2. dbra)
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2. abra: A 10 legnagyobb szo6jatermeld a vilagon 2000-2022. kdzott (Forras:
FAOSTAT alapjan sajat szerk.) (HTTPD)

Jelenleg a vezetd szerepet az USA tdlti be, Dél-Amerikaban Brazilia, Argentina majd a
negyedik helyen Kina ezt India koveti, ezekr6l a kontinensekrol kijelenthetd, hogy a jelent6s
népességndvekedés tortént az elmult években. Jelentds tézsdei arucikk a szojabab, szdjaolaj €és

az extrahalt szojadara (ABRAHAM ES PEPO, 2019).

2.1.2 Az europai széjatermesztés helyzete

A XVII. szdzadban Dalmdciabol, egy kereskedelmi hajon hoztak be Eurdpaba a szojat.
Elészor a Bécsben mutattdk be 1873-ban, kés6bb Németorszagban és Oroszorszagban
kisérleteztek tovabb a termesztésével. Az elsé vilaghdbori utdn kezdték el alkalmazni

szarvasmarhak takarmanyozasara (KURNIK, 1970; BODIS ES KRALOVANSZKY, 1988).



A 3. dbran lathatdé diagramot elemezve lathatd, hogy eltéré adatok mutatkoznak az

elébbiekben bemutatott vilaghelyzet és a késdbbiekben emlitett hazai viszonyok kdzott.

Production/Yield quantities of Soya beans in Europe + (Total)
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3. dbra A szb6ja Eurdpaban 2000 és 2022. kozott (Forrds: HTTPG).

A két emlitett adatsoron a teriilet novekszik, a termésatlag csokken addig Eurdpa orszéagait
Osszesitve novekszik a teriilet és a termésatlagok is. A sziikséges mennyiség nagy részét
szojababbol és extrahalt szdjadarabol az azsiai orszagokbél importaljak Eurépdba (ABRAHAM
ES PEPO, 2019).

Az Eurdpai parlament 2017 6ta tesz torekvéseket az eurdpai szojahelyzet javitasra. Minden
évben kozel 17 millié tonna nyersfehérjére lenne sziikség Eurdpaban, ebbdl 12 millié tonnat
Braziliabol, az Amerikai Egyesiilt Allomokb6l és Argentinabol hozunk be. A széja a
legkedvezdbben termeszthetd Eurdpa legtobb orszagaban, magas a fehérje koncentracioja. Mar
Olaszorszag, Franciaorszag, Ukrajna, Szerbia és Romania azok az orszagok, ahol nagyobb
mennyiségben termesztik. Mivel a klimavaltozassal jar6 éghajlati valtozasokat is figyelembe
kell venni a fehérjealapti tamogatdsok soran. A kontinentalis éghajlat felé kozeledve a korai
fagyok és aszaly jelentenek veszélyt a termésre, északon pedig a nagymennyiségli 6szi
csapadék és az alacsony atlaghdmérséklet. De ahogy valtozik a kontinens éghajlata, egyre
jobban észak felé tolodik, ndvekszik a szdjatermesztésre alkalmas teriiletek nagysaga (KARGES
ET AL., 2022; NENDEL ET AL., 2022).

Megfigyelték, hogy a novekvé hémérséklettel parhuzamosan né a légkor COz-szintje,

kedvezd hatassal van a szdjaban lezajlo fotoszintézisre és vizfelvételre, igy magasabb
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termésatlagokat produkal (AINSWORTH ET AL., 2002; TACARINDUA ET AL., 2013; KOTHARI ET
AL., 2022; NENDEL ET AL., 2022). Kihivast jelent a betakaritasok idészakaban a csapadékos
iddjaras. A kutatdsok soran arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a késébb érd fajtak hatékonyan
termeszthetok Eurdpaban. A termésatlagokat ontozéssel lehetne novelni, de a vizhianyt
figyelembe véve erre nincs mindenhol lehetdség. A vetési idopontok helyes megvalasztasaval

¢s a novényi sorrend atgondolt tervezésével lehetne javitani a hozamot (NENDEL ET AL., 2022).

2.1.3 A sz6jatermesztés hazankban

Magyarorszagon a 18. szazad végétdl kisérleteznek a novény termesztésével. Kezdetben
Haberlandt Frigyes mosonmagyarévari kutaté szamolt be eredményes kisérleteirél 1878-ban
kiadott konyvében. Hazankban 1973-ban kezdddott a nagyiizemi szodjatermesztés,
terméteriilete par ¢év alatt elérte, a 40 ezer ha-t (BODI ES KRALOVANSZKY, 1988). Jellemz6en
minden évtizedben kialakitottak egy kormanyzati programot a fehérje behozatal csokkentésére.

Az allattarto6 telepek fehérjeigénye 2017-ben 600-800 ezer tonna volt éves szinten. Ezt nem
tudjuk hazankban eldallitani, ezért jelentés mennyiségli importra van sziikségiink. A kiilfoldrol
behozott extrahalt szdjadara és minden sz§jabal késziilt termék GMO (Genetikailag Modositott
Organizmus) termelésb6l szarmazik. Mivel hazankban tiltott a GMO, ezért a GMO- mentes
termékekre nagyobb az igény a vildgpiacon, magasabb aron értékesithetd. A hazai szojatermés
javat exportaljuk mas orszagokba, az takarmanyt pedig importaljuk anyagi vonzata miatt
(ABRAHAM ES PEPO, 2019).

A FAOSTAT (2000-2022) (HTTP7) adatok megtekintése soran tokéletesen latszik (/dsd.: 4.
dabra), hogy a szemes- ¢és szalas takarmanynovények termesztését segitdé kormanyzati

tamogatasok hatdssal voltak a termd teriiletek novekedésére.

Production/Yield quantities of Soya beans in Hungary

4, abra: A hazai szdjatermesztés alakulasa 2000-2022. k6zott (Forras:
FAOSTAT, 2023)(HTTP7)



Ezzel szemben a 2022-es aszalyos évben jelentésen csokkent a betakaritott termés mennyisége
az el6z6 évekhez képest a termdéteriilet nagysagdhoz mérten. Reményeink szerint a kovetkezd

években szamithatunk a szgjat termeszté gazdalkodok novekedésére.

2.2 Felhasznalasa

A szb6ja nagy mennyiségben tartalmaz telitetlen zsirsavakat. Jelentds fehérje tartalma
mellett az olajtartalma miatt is felhasznaljak az élelmiszeriparban, szépségiparban ¢és
¢pitdiparban. Az allatok szamara konnyen emészthetd teljes értékii zsirsavosszetétele miatt.
Biztositja a fehérje-és energiasziikségletet a takarmanyban (GUZELER & YILDIRIM, 2016).

Az allergén ételek kozé soroljadk, de Rotundo és munkatirsai (2024) tanulmanyaban
olvashato, hogy az eurdpai lakossag mindossze 3 szazaléka érzékeny a szdjara. Egyéb diofélék,
tej, tenger gyiimolcseire kozel 50-70% allergias. A human ¢élelmezésben tobb érési idében
hasznaljak fel, a fejlddés kezdetén a csirandvényt nyersen és a zold hiivelyeket (ezt japanban
edamame babnak nevezik), f6zve fogyasztjak. A teljesen érett (szaraz) magbdl olajat, tejet,
lisztet, tofut készitenek. Fermentalassal készitik a sz6jaszoszt és az Indiabol szarmazo tempeht,
ami hasonl6 a tofuhoz (ROTUNDO ET AL., 2024).

A szoOjabab olajat étkezésre hasznaljak elsddlegesen, csokoladé helyettesitésre, vegan
termékek készitéséhez alkalmazzak. De készitenek beldle festéket, szappanokat, viaszt,
apoloolajokat, épitdanyagok alkotoeleme, példaul cementbe teszik adalékként vagy elektromos
vezetékek szigeteldjébe. A termékek 80%-at az USA-ban allitjak eld. A szdjamagbdl miutan
kinyerik az olajat és szojalisztet a melléktermékbdl biodizelt vagy takarmanyt készitenek. A
szdjatej vitaminokban (Fe, Ca, P) gazdagabb, mint a tehéntej. Nem tartalmaz tejfehérjét, laktozt
és glutént. Magas fehérjetartalma és Omega-3 tartalma miatt jol helyettesiti az allati
tejtermékeket. Alacsony zsirtartalmaval jol beilleszthetd a diétaba, ize miatt kevésbé kedvelt,
mint a mandula vagy kokusztej. A tofu is sz6jabdl eléallitott élelmiszer, az azsiai orszagokban
népszerii, a vegetarianusok htspotloként hasznaljak. A szdjaszosz szintén az azsiai konyha
elengedhetetlen alapanyaga. Hazankban is egyre kedveltebb, kétlépcsds fermentacioval allitjak
eld. A szojalisztet a pékaruk, foleg a kenyértésztak allaganak javitasara €s a siités soran
keletkez6 viz megkotésére hasznaljak, utobbi a kenyér eltarolhatosagat noveli (GUZELER &

YILDIRIM, 2016).



2.3 Termesztéstechnologia

2.3.1 Fejlodési szakaszok

Az . tablazatban lathato a szdja vegetativ és reproduktiv fejlédésmenete, a vegetativ
fejlodés a sziklevelek megjelenésétdl a viragzas kezdetéig tart. Az elsd fejlodési szakasz

hossza altalaban a negyedik vagy 6todik dsszetett levél fejlodéséig tart.

1. tablazat: A szdja fejlodési szakaszai (Forras: Fiilopné, 2015 alapjan sajat szerk.)

Vegetativ szakaszok Reproduktiv szakaszok
VE Kelés- sziklevelek megjelenése. R1 Viragzas kezdete
VvC Els6 lomblevél, egyszeri levelek az R2 Teljes viragzas

els6 noduszon. a fels6 két noduszon helyezkednek el
V1 Egy Osszetett levél fejlodik ki. R3 Hiively kotés kezdete
V2 Két osszetett levél alakul ki. R4 Huvelyek fejlodése,

2 cm hosszl

V3 Harom Osszetett levél jelenik meg. R5 Magtelés kezdete, 3 mm nagysaguak

V4 -V(n) Negyedik vagy n-edik dsszetett levél R6 Kifejlett magok- z6ld szintiek
R7 Erés kezdete, az elsé barna hiivelyek
megjelennek
R8 Teljes érés- 95%-os az érés, par
napon beliil arathato.
A reproduktiv fejléddésnek 8 szakaszat kiilonboztetjiik meg. Az els6 viragok megjelenésétdl a

betakaritasig tartd idoszak. Az 5. abra szemlélteti a fejlodési szakaszokat.

‘ﬁ

| . ’ = = .\n y
-- -“-“
. 5. abra. A szoja vegetativ és reprodukcios fejlodésmenete (Forrds: HTTP8)

Jol lathato, hogy kezdetben a sziklevelek megjelenésével egy idoben a gyokér novekedése

is megindul, eldszor csak mélyre hatold gyokeret ndveszt, majd az oldalso tamasztogyokereket.
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A vegetativ szakaszban a levelek (zold tomeg) fejlodnek. A V3 és az R1-es szakasz kozott van

a valtas a két fejlodés kozott. A reproduktiv szakasz mar a terméskdtésre fokuszal.
2.3.2 Fajtavalasztas, 6kologiai igények

A szdja (Glycine max) a pillangosviraguak (Fabaceae) csaladjanak tagja, hazankban a sarga
magvu fajtaja a legelterjedtebb. A nemesitések soran kialakult két hasznositasi irdny, az
étkezési- és takarmanynovény. A 2023-as Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal (Nébih)
(HTTPO) altal kiadott fajtajegyzékben 45 db takarmany és 7 db étkezési fajtat jegyeztek fel,
amelyek forgalmazaséara hatosagi engedély van érvényben. Ezekbdl a fajtakbol az igen korai
érési csoportba 12 fajta van. A korai éréscsoportban 23 db és a késén éro fajtak szama 17db.

A kukorica termesztésre alkalmas talajok kedvezdek a szdjanak. A legeldnyosebb talajok a
jo vizgazdalkodasti és hohdztartasti csernozjom talajok, a szikes, terméketlen talajok
kedvezdtlenek. A nitrogénkotés zavartalan folyamatahoz nélkiilozhetetlen a talaj kémhatasdnak

vizsgalata, a 6,-6,8 pH-val rendelkez6 talajok az optimalisak (BALIKO ES FULOPNE, 2015).
2.3.3 Eghajlati igény

Tenyészideje éréscsoporttol fligg, 130-160 nappal jellemzik a szakirodalmak. A vegetativ
szervek fejlédésekor a hideget jol thri, a kelési optimum a 12 °C-0s talajhOmérséklet.
Csirazashoz 18-20 °C van sziiksége. Viragzas és terméskotés idején ho- és vizigényes, 20-25
°C és 160-180 mm csapadék az optimalis (BALIKO ES FULOPNE, 2015).

Csapadék tekintetében nem csak a mennyiség befolyasold, hanem az eloszlasa is. A teljes
tenyészidd alatt 300-350 mm vizet igényel (FULOPNE, 2015).

Nyéron kedveli az egyenletes meleget és paradus levegdt igényel. Virdgzaskor igényli a
csapadékot és a terméskotés idején is. JOl hasznositja a talajban raktarozott vizet, ezért 6ntozés

nélkiil is eredményesen termesztheté (KOVICS ET AL., 2020).

2.3.4 Helye a novényi sorrendben

Eléveteményre nem igényes, kaldszosok és kapasok utdn kedvezden termeszthetd. De
napraforgd (Helianthus annuus) és 6szi kaposztarepce (Brassica napus) utan ne vessiik a k6zos
gyomnovények €s betegségek miatt. Két bevalt ndvényi sorrend terjedt el hazankban; az 6szi
kalaszos-sz6ja-0szi kalaszos vetésforgo, valamint kukorica a kalaszosok helyett (BALIKO ES
FULOPNE, 2015).

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban a vilag legnagyobb szojatermeld vidékein kukoricéval
termesztik vetésvaltasban. Talajjavitdé hatasu, ezért kedvezd a kukoricanak, gydkerei mélyre

hatolva javitjak a talajszerkezetet, gyokér- €s szarmaradvanyai novelik a talaj nitrogénszintjét
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és szervesanyag tartalmat. Onmaga és mas hiivelyesek utan négy évig, repce és napraforgd utan

5 évig ne termessziik (ABRAHAM ES PEPO, 2019).

2.3.5 Tapanyag gazdalkodas

Tapanyagigényes, szervestrdgya haszndlata nem ajanlott, miitrdgyaval biztositjuk a
tragyaigényt. A mitragya hatdéanyagokat mérsékleten sziikséges kijuttatni a teriiletre.
Tapanyaghasznosito képessége jo. Kevés nitrogént (N) igényel, mivel képes megkotni a 1égkori
nitrogént a gyokerein megtalalhaté gyokérgumokkal. A foszfor (P) és kalium (K) novelik a
gyokérgiimok képzodését. Ha amennyiben Rhizobium baktériummal a vetés el6tt nem oltjak a
magot vagy a talajt, akkor nagyobb mennyiségii nitrogénre van sziiksége a ndvénynek. A P és
K hatéanyagokat 6sszel az alapmiiveléskor kell kijuttatni, teljes mennyiségben. A N 1/3-at
Osszel, a tobbit tavasszal, magagykészitéskor kell a talajba forgatni. Hatdéanyag sziikséglete a
kovetkez8k szerint alakul; N: 50-70 kg/ha, P: 70-80 kg/ha, K: 80-100kg/ha (ABRAHAM ES PEPO,
2019).

2.3.6 Vetés

A kedvezo talajhomérséklet 4-10 °C kozotti, de érdemes megvarni a tartos felmelegedést,
hogy a kelés egyontetii legyen. Aprilis kozepe az optimalis vetési id. A koran vetett szdja
biztonsagosabban termeszthetd, a kései vetés hidnyos kelést okozhat. Masodvetésben junius
végéig vethetd. Sortdvolsaga 45-50 cm, a sziik kapas sortavolsdgra vetés esetén a mechanikai
sorkozmiivelés konnyedén elvégezhetd. A duplagabona sortavra vetett szoja esetében csak a
vegyszeres gyomirtas alkalmazhaté eredményesen. Vetésmélység 3-5 cm, epigeikus csirazasa
révén a szikleveleket a felszinre tolja a vegetativ fejlodés kezdeti fazisaban. A sziikséges
csiraszam 1 hektaron 450-650 ezer darab. A vetdmagsziikséglet atlagosan 130-180 grammos
ezermagtomegli szdja vetémagbol 90-120 kg (KovATts, 1996) Ha a teriileten nem
termesztettiink még szojat, a vetdbmagot vagy a talajt Rhizobium baktériummal kell beoltani. A
magra csavazoszerrel juttatjak fel, a talajba vetés elott, napfénytdl védve kell bedolgozni. A
beoltott novény és a baktérium kozott a szimbidzis kelés utan 4 héttel VC fejlddési korban

alakul ki (ABRAHAM £S PEPO, 2019).

2.3.7 Gyomirtas, novényvédelem

A szb6ja gyomnoveld, erdsen hajlamos a gyomosodasra. Mivel kezdeti fejlddése lassu, teret
enged a tavaszi és kora nyari gyomok kedvezd novekedésének. A gyomosodas az egész

tenyészidd alatt jellemzi a termesztést és szamos agrotechnikai megoldast kell alkalmazni a
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novényvédelem soran. Eldfordul, hogy a virdgzas idején gyommentesnek tiinik, de a
betakaritasig tulszaporodnak, ez rendszerint a csapadékos nyarakon fordul eld. Két nagy
csoport veszélyezteti a leggyakrabban a szojat, a gyokértarackosok és a T4-es gyomok. Ujvarosi
(1973) 50 évvel ezel6tti kutatasai igazoljak, hogy a kovetkezé gyomfajok veszélyeztetik a
szbjat. Korai fejlédési szakaszban a mezei aszat (Cirsium arvense (G3), tarackbuiza (Agropyron
repens (Elymus) G1) mezei szarkalab (Consolid regalis (T2), pasztortaska (Capsella bursa-
pastoris (T1), csillagpazsit (Cynodon dactylon (G1), ebszékfii (Matricaria inodora
(Tripleurospermum) (T4), madarkeserafii (Polygonum aviculare (T4), kék buzavirag
(Centaurea cyanus (T2). A nyar elejétél betakaritasig a f6 karokat okozzak, nagy
z6ldtomegiikkel arnyaljak a termést. Ezek a gyomfajok a k6zonséges kakaslabfii (Echinochloa
crus-galli (T4), aprészulak (Convolvulus arvensis (T4), fehér libatop (Chenopodium album
(T4), faké muhar (Setaria glauca (T4), sz6r6s disznoparéj (Amaranthus retroflexus (T4), zold
muhar (Setaria viridis (T4), fekete csucsor (Solanum nigrum (T4), csattanémaszlag (Datura
stramonium (T4). Az Ujvarosi-féle gyomvizsgalatok eredménye az, hogy a szodjatermesztés
eredményessége a gyommentes termesztésben rejlik (UsvArosl, 1973; KURNIK, 1976).

A talajban talalhatd gyomndvény-maradvanyok akar 15%-ban akadalyozhatjak a
kultirnévényt a novekedésben. Ez a gatld hatas kisebb, ha mar a talajfelszinre keriilnek a
gyomok. Egy észak-amerikai kutatds soran megallapitott leggyakrabban el6fordulé gyomok
sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus) sarga selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és
fehér libatop (Chenopodium album) akar 20%-kal csokkenthetik a novénytermesztés
eredményességét (BHOWNIK & DoLL, 1984; KURNIK ES SZABO, 1987).

A koran csiraz6 gyomok fejlddnek a leggyorsabban és az elleniikk vald védekezés a
legnehezebb, ezért nagyon fontos a forgatasos miivelésekben a gyommentes magagy kialakitasa
¢s a forgatas nélkiili talajokban a gyomirtd szerek alkalmazéasa. Megoldast nytjthatnak az ¢sszel
masodvetésbe vetett takarondvények, amikkel zoldtragyat vagy takarmanyt termeszthetiink
még a szoja vetése eldtt. A takarondvényzet elnyomja a gyomokat, zoldtragyaként hasznositva,
visszaforgatva a talajba tapanyagokat potol vissza és a talaj vizmeg6rzd képességét is noveli
(PETERSON, 2016).

Az egynyari gyomok kozil a napraforgé (Helianthus annuus) arvakelés, fakdo muhar
(Setaria pumila) és a kozonséges kakaslabfii (Echinocloa crus-galli) fordulnak el6 a Kansas
allambeli kutatasokban. Visszaszoritasuk preemergens és posztemergens szerekkel lehet
eredményes. A herbicidek alkalmazasa fligg a gyomfajtol, okologiai adottsagoktol és az
iddjarasi elemektdl és a novény fenoldgiai fazisaitdl. A preemergens herbicidek bejutasdhoz

szlikség van csapadékra, tehat a permetezés idejének megvalasztasat befolydsolja az iddjaras.
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A disznoparéj (Amaranthus) fajok is versenyképesek a szdjaban, ALS (szulfonil-karbamidok),
glifozat ¢és triazin szarmazékokra rezisztensek, ezért a megel6z6 vegyszeres gyomirtas
meglehetésen nehezebb ezeken a teriileteken (PETERSON, 2016).

munkatarsai (2022). Felvételezéseik alapjan nyarutoi egyévesek voltak a legnagyobb szamban
a 34 feljegyzett gyomfaj koziil. A gyomok megjelenését az adott évi iddjaras és a sorkdzok
tavolsaga befolyasolta (STEFANIC ET AL., 2022).

Hazéankkal hataros orszadgokban, Ausztridban és Horvatorszagban végzett kutatdsok is
igazoljak, hogy a gyomnodvények befolyasoljak a szdja novekedését és terméshozamat.
Nagyfoku gyomossag esetén alacsonyabbak a ndvények, késébb érnek és csokkent a termés
mindsége és mennyisége (VOLLMANN ET AL., 2011). Ezzel szemben a gyomok arnyaldsa
kedvezden hatott a sz6ja novekedésére. A gyomelnyomo képességet vizsgalva, Osszevetették a
korai és késOn ér6 fajtdkat. Az eredmények arra utaltak, hogy a korai éréscsoportba tartozo
fajtaknal kevesebb volt a termésveszteség, de a gyomelnyomo képességiik ugyan olyan volt
(PINKEET AL., 2015).

A nehezen irthato, évelé gyomokkal tarkitott tablat mar a teriilet kivalasztasakor keriilni
kell, ezek a fajok allomanyban mar nehezen irthatbak. A technologiai adottsagainkat is
figyelembe kell venni, kultivatoros miiveléssel a mechanikai gyomszabalyozas sikeres lehet, ha
nem all rendelkezésre, akkor a gabona sortavra valo vetéssel is csokkenthetjiik a gyomosodast.
A legelterjedtebb moédszer a vetés utani preemergens, majd kelés utin a posztemergens
gyomirtds. Figyelembe kell venniink a teriilet gyomosszetételét, a gyomirtoszerek
hatékonysagahoz eloirt kornyezeti igényeket, a szerek és a talaj kdlcsonhatasait valamint a
gyomirtok fennmaradésat a talajban. A posztemergens kezelést érdemes két részletben
elvégezni. Az els6 kezelés utan érkez6 csapadék kedvezd lehet a gyomok kelésének, ezért a
masodik kezelést érdemes ezutan végezni. Eveld egyszikii novények ellen, mint a tarackbiiza
(Elymus repens), Cinodon dactylon és Sorghum halapense a gyomok 20-25 cm-es koraban lehet
hatasosan védekezni (BARANYIET AL., 2015).

A 2008. évi gyomkutatasok eredménye azt igazolja, hogy az parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) szojaban a masodik leggyakrabban eléforduld gyomndvény hazankban (PINKE
ES KARACSONY, 2010; PINKE ET AL., 2016; KOLEJANISZ, 2018). A ndvény altal termelt pollenek
allergids reakciot valtanak ki, hazankban egyre tobb parlagfii allergiat diagnosztizéltak az
elmult években. Alapvetben tavaszi vetésii kultrakban fordul elé és haztaji kertekben is
jelentds gondokat okoz, akar biintetés is jar annak, aki nem védekezik ellene (ESSL ET AL.,

2015).
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A parlagfii visszaszoritasara Pinke és munkatarsai (2016) azt a javaslatot tették, hogy stir(i
sortavolsagra vetve a szoja mar a korai fejlodési stadiumban képes elnyomni a gyomokat. Ezzel
szemben Smith és Johnson (2004) amerikai kutatasai azt igazoltak, hogy a szlik sortavolsag
nem csOkkentette az parlagfii felszaporodasat. Mechanikai gyomirtassal nagyobb sikereket
értek el, ebben a kisérletben a sortdvolsagot megndvelték, hogy géppel miivelhetok legyenek a
sork6zok (KOLEJANISZ, 2018).

Mechanikai gyomirtasra a novényzet zarodasaig van lehetdségiink. Tag térallast vetési
modszerrel elvetett szdjaban, nagy sikereket lehet elérni kultivatoros sorkézmiiveléssel. Ezzel
a modszerrel novelhet6 a talaj vizmegtartd képessége, ami hasznos, hiszen vizigényes novény
(ABRAHAM £ PEPO, 2019).

Eszak-amerikai kutatasok igazoljak, hogy a gyomok hatissal vannak a szoja érésére,
magassagara, maghuzamara és méretére, valamint a beltartalmi Osszetevéire (TAWAHA &
SEGUIN, 2006; GIBSON ET AL., 2008; COBER & MORRISON, 2011; PINKE, 2015). A GMO
technologiak engedélyezve vannak az USA-ban, ezért a glifozat és herbicid-rezisztens
szojafajok vetése mar a 2000-es évek elején jelentds volt tobb mint 90%-ban a szantofoldeken.
Felméréseket végeztek a hagyomanyos és génmodositott allomanyokban. Az eredmények azt
igazoltak, hogy nincs jelentds kiilonbség a gyomflora osszetételében (HEATHY ET AL., 2005).

2013-ban Riar és munkatarsai arra jutottak, hogy problémat okozhat a rendszeres glifozat
hatéanyag hasznalata, megjelentek a késobb csirazo és glifozat tolerans gyomfajok. Az évek
elérehaladtaval 14 gyomfajt és 90 glifozat rezisztens gyom biotipust jegyeztek fel, a tovabbi
novekedés elkeriilhet6 lenne az atgondolt gyomszabalyozassal (RIAR ET AL., 2013).

A fejlettségi allapot is befolyasolja a gyomirtast, ha tal késén végzik azt el, kevésbé
hatékony és a szdjaban termésveszteséget okozhat (NORSWORTHY, 2004). A korai gyomok
nagyobb kockdazatot jelentenek ezért fontos a megfeleld posztemergens kezelés a kelés idején
(JESCKEET AL., 2011).

Indiai tanulmanyok is bizonyitjak, hogy a gyomok elleni védekezés a legnagyobb kihivas a
szOjatermesztésben. A kisérletet Shukla és munkatarsai (2020) Nadiaban végezték el homokos
valyog talajon, szubtropusi nedves éghajlaton. 8 véletlenszerli 50x50 cm-es kvadratot
vizsgaltak kiilonbozd 0Osszetételli gyomokkal. 30 cm-es sortdvolsagra vetett szojaban
imazetapir, pendimetalin és alaklor hatdanyagokat hasznéltak valtozatos doézisban a kontrol
csoportok mellett. A megfigyelt gyomok koziil a dominansak az kakaslabfii (Echinochloa
colona,) disznoparéj (Amaranthus viridis), sz6ros kutyatej (Euphorbia hirta), fehér selyemkord
(Melilotus alba), rizspalka (Cyperus rotundus). A mechanikai gyomirtas csak részben volt

hatasos. Az eredményekben a gyomirtoszeres kezelések szignifikansan kevesebb gyom
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szarazanyag tOmeget produkaltak, mint a mechanikai védekezés (REDDY, 2013). A
terméscsokkenés tehat 30%-tol akar 85%-ig is terjedhet (SHUKLA ET AL., 2020).

Pandy és munkatarsai (2007) egy hasonlo kisérletben 56%-o0s terméskiesését tapasztaltak.
Vetés utan 30-45 nappal és gyakori es6zések idején szaporodtak fel leginkabb a gyomok. A
feljegyzett gyomok a szerbtovis (Xanthium pensylvanicum) 6rias muhar (Setaria faberii),
alangfii (Imperata cylindrica), fenyércirok (Sorgum halapense) és csillagpazsit (Cynodon
dactylon).

Nagarban Ramen és Krishnamoorthy (2005) pendimetalin hatdbanyagu kémiai gyomirtassal
és kézi gyomirtassal érték el a legnagyobb termésatlagot. Gazdasagilag az integralt
novényvédelemre kell 4ttérni, ennek oka a munkaerd hidnya és a vegyszerek kdrnyezetrombold
hatasa. Az el6zo attekintésben 2013-ban Reddy mar elismerte a vegyszeres gyomirtas
fontossagat, de 2004-ben még gazdasagtalannak vélte azt a szoja alacsony terméshozama miatt.

2020-ra azonban a kémiai hatéanyaggal kezelt teriileteken az imazetapir és quizalofop
hatéanyagok keveréke bizonyult hatékonynak, kézi gyomirtassal kiegészitve (SHUKLA ET AL.,
2020).

Egy kelet-afrikai gyomfelvételezés soran a kovetkez6 ével gyomokat jegyezték fel, mint
az egyik szerbtovis valtozat (Xanthium pensylvanicum), muhar (Setaria faberri), fenyércirok
(Sorhgum halepense) és csillagpazsit (Cynodon dactylon). Az ével6 gyomok veszélye a
foldalatti riigyek és gyokér vegetativ szaporodasa gyokérszaggatas esetén. Eppen ezért
mélymiivelést kell alkalmazni, hogy az felszinre hozza a gyokereket és raktarozo szerveket,
ezeket a nap ¢és a sz¢€l szaritd ereje fonnyasztja el (TEHULIE ET AL., 2021). Az éveld gyomok
allelopatias hatassal vannak a szojaban (DROST & DoLL, 1980; JANNIK ET AL., 2000). A
novényekben allelokemikalia vegyiiletek vannak, azok szamos ndvényi részben
megtalalhatoak, a hajtasban, a gyokérzetben, a levélben egyarant. Negativ hatdsuk, hogy a
kultirndvény novekedését, csirazasat gatoljak, zavarjak a fotoszintézist, a sejtlégzést és a
novények hormonalis egyensulyat. Az allelopatia pozitiv tulajdonsaga, hogy csokkentheti a
gyomok rezisztencidjat és kevesebb noveényvéddszert kell alkalmazni. A rozmaring, citromfii,
zsalya, borsmenta olyan gyogy-¢s fiiszernovények, amelyek felhasznalasaval permetszereket
készitenek. Pozitiv hatdsuk még, hogy serkentik a hajtasok novekedését és ezzel a
gyomelnyomo képességet novelik (SZABO ET AL., 2016). Tehulie és munkatarsai 2021-ben
végeztek a kutatdsukat Afrikaban. Szakszerl vetésforgd megtervezése utan sziik sortavolsagra
vetették el a szojat. Sekély alapmiivelés utan az egyéves gyomok, mint a fehér libatop
(Chenopodium album), disznoparéj (Amaranthus spinosus) és az aprd szulak (Convolvulus

arvensis) kicsiraztak. Ezek a gyomok sok apréo magot érlelnek és nehezen ellenérizhetd az
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elterjedésiik a szantofoldeken. Kezdetben mechanikai gyomirtast végeztek, majd kémiai
gyomirtdssal sikeresen visszaszoritottdk a gyomnovényeket. Ezt a kisérletet Etidpidban
végezték, aldtdmasztotta, hogy a korai fejlédési szakaszban rossz a szdja gyomelnyomod
képessége, ezért a gyomok arnyékoljak és gatoljak a fotoszintézist a szdja rovasara. A szara
probalja kompenzalni az elnyomast, megnyulik, a szar atmérdje csokken, és repedésre
hajlamossa valik, végiil elszarad. Ebben a régiéban az a bevalt novényvédelem, hogy a
mitragyakat az els6 gyomossagig nem juttatjak ki, mivel a szoja és a gyomok is versengnek a
tapanyagért. gy optimalizalni tudjak a koltségeket és felesleges nehézfém terhelést (TEHULIE
ETAL., 2021).

Az apr6 szulak (Convolvulus arvensis) tolerans a gyomirtoszerekkel szemben, magja és
vegetativ szaporodasa is gondokat okoz. Kolozsvaron végzett kutatasban 3 éves vetésforgoban
Oszi buzat, kukoricat és szojababot termesztettek. Az apréd szuldk elleni védekezés szojaban
nagyon nehéz, a mechanikai gyomirtas lehet hatékony. A Romania teriiletén végzett kisérlet
klimatikus adottsagai mellett a gyomnovény 500-600 db magot termel. Ezek a magok a talajba
2-8 cm mélyre kertilnek és 2 °C-0s talajhémérsékleten csirdzasnak indulnak. 6 hét elteltével
mar 40-60 cm hosszi mélyre hatold gyokereket fejlesztenek. Az oldalgydkerek oldalirdnyu
novekedése akar 30-100 cm-ig is terjedhet. A talajmiivelés eszkozei a gydkereket elszaggatva
serkentik a novény szaporodasat, ezért célszerli ellene direktvetéssel védekezni. A tarcsas
mivelésben volt a legmagasabb ardnya, de a szantasban kevesebb volt a gyomok megjelenése.
A szbjaban kétszer védekeztek gyomirtoszeres kezeléssel, a Convulvulus arvensis csirazasa
szignifikdnsan csokkent a szantdsban és direktvetésben. A tarcsds miivelésben volt a
legmagasabb aranya a szojaban, ennek oka lehet a tarcsak gyokérszaggatisa. Az Osszes
gyomboritottsagot vizsgalva szignifikdnsan alacsonyabb eredmények sziilettek a hagyoményos
miivelésben, mint a forgatdsos miivelésekben. Az éveld gyomok slirlisége csokkent a
hagyomanyos miivelésben (RUSU ET AL., 2013).

A klimavaltozas hatidsa érezhetd a gyomfajok megjelenésének alakulasdban is. Egyre
gyakoribbak az extrém sz€lsdséges iddjarasi jelenségek és a megnovekedett CO2-koncentracio
is mérhetd. Tobb évtizedes feljegyzésekkel bizonyithaté a hazai gyomflora Osszetétele. A
gyomfelvételezéseket 0szi buza és kukorica termesztésben készitették. A Hatodik Orszagos
Gyomfelvételezést két fazisban, 2016-2019-ig végezték a NEBIH és a Kormanyhivatalok
munkatarsai. Osszesen 70 db invaziés gyomfajt tartanak szamon, ebbdl 25 faj fellelhetd a
mezOgazdasagi tablakon. Koziiliik jelentds szamban a tavaszi kapas novényekben fordulnak el
¢és a T4-es ¢életforma csoportba tartoznak. A szdmottevd idegenhonos gyom évek 6ta a parlagfii

(Ambrosia artemissifolia), de megnovekedett a karcsu disznoparéj (Amaranthus powellii) sarga
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selyemmalyva (Abutilon theophrasti) és a fenyércirok (Sorhgum halepense) térhoditasa is. A
vizsgalat soran az utobbi 3 orszagos felvételezés adatbazisat hasonlitottak dssze. Az életforma-
csoportokat Osszevetve a nyarutdéi egyévesek dominalnak. Vizigény tekintetében nd a
széarazsagtlird fajok szama, a nedvességkedvelo fajok kiszorultak a 20 legveszélyesebb gyomfaj
listajarol. A klimavaltozas hatasara elterjednek a C3-as és C4-es fotoszintézisti fajok. A két
tipus kozott eltér a levelek szoveti felépitése €s kiillonb6zé mdodon kotik meg a 1égkdri CO»-t.
A C4-es novényeknek a fotoszintézishez natriumra van sziiksége. A C3-asok eltérnek abban is,
hogy a fotoszintézisiik aktivitasa csak bizonyos megvilagitasig novekszik. Ezzel szemben a
C4-esek magasabb fényintenzitason hosszabb ideig fotoszintetizalnak, tobb szén- dioxidot
kotnek meg. Szarazanyag-termelésiik magasabb, kevesebbet parologtatnak, tovabba jobban
alkalmazkodnak a melegebb id6jarashoz, erre utal a tropusi szarmazasuk is (PETHO, 2006).
Megéllapithatd, hogy az invazidés fajok szama stagndl. Az agrotechnikai eljarasok, a
novényvéddszerek alkalmazésa és a gazdalkodasi tényezOk nagyobb hatassal vannak a gyomok
jelenlétére, mint a klimavaltozas. Ahogy Kolejanszki (2022) kutatasa is megerdsitette, a
parlagfii terjedését a rosszul megvalasztott gazdalkodasi mod sokkal inkébb befolyasolja, mint
az abiotikus kornyezeti tényezok. A talajmiivelési modokat tekintve az egyéves (T) és kétéves
(H) életforma csoportba tartozd gyomok egyre inkabb jelennek meg a forgatas nélkiili
rendszerekben (Kazinczi, 2023).

A Hatvani Tangazdasag teriiletén 2002-ben kezdodott el az a tartamkisérlet, amiben hat
alapmiivelési mddot hasonlitanak 6ssze kiilonbozd kulturndvények termesztése soran. 2002 és
2016 kozott a Balazs-Ujvarosi modszer alkalmazasaval gyomfelvételezést végeztek. Az 6szi
buzat (Triticum aestivum L.) tizennégy év alatt hatszor termesztették a vetésforgoban. Minden
kezelésben 6t ismétlésben 2x2m-es kvadratban folytattak a gyomfelvételezést. Evente négy
alkalommal, novemberben és tavasszal, a vegyszeres gyomirtas eldtt, viragzaskor (majus vége,
Junius eleje) és a betakaritds utan a buzatarlon. A talajtakards és annak elényeire vonatkozo
szakirodalmak alapjan a talajfelszint takar6 miivelések csokkentik a gyomok siirliségét és a
novényi maradvanyok allelopatias hatast fejtenek ki a gyommagokra. Az id6éjaras befolyasolo
tényez6 lehet. Egyes tanulmanyok arra hivjak fel a figyelmet, hogy szaraz idében a takart
talajfelszin megérzi a talajnedvességet, de eldsegiti a gyomok kelését (MAS ES VERDU, 2003;
KENDE ET AL., 2017). A vizsgalat soran 0sszesen 18 gyomfajt felvételeztek. 2002 elott, amikor
a kisérletet elinditottdk, a teljes gyomboritottsag 37,55% volt. 2003-ban az 0j mivelési
gyakorlat bevezetése utan az 17,61%-ra csokkent. A forgatas nélkiili parcellak gyomosabbak
voltak, ahogy arra szamitottak a kezdeti id6szakban. A megfeleld vetésvaltassal és gyomirtassal

2016-ra sikeriilt csokkenteni a forgatds nélkiili kezelések gyomossagat. A kakaslabfii
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(Echinochloa crus-galli), zold muhar (Setaria viridis), ebszékfii (Tripleurospermum
inodorum), libatop fajok (Chenopodium spp.) sz6érds disznoparéj (Amaranthus retroflexus),
mezei aszat (Cirsium arvense) és az apro szulak (Convolvulus arvensis) gyomboritasa az évek
elérehaladtaval folyamatosan csokkent. A szulak keseriifii (Fallopia convolvulus), tyakhar
(Stellaria media.) és mezei arvacska (Viola arvensis) 2008-t61 2016-ig valtozo aranyban, de
novekedett a fertézésiik. A fiistike (Fumaria schleicheri) az utolso felvételezés évében jelent
meg a teriileten. A kozonséges pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) 2004 és 2009 kdzott nem
volt a teriileten, majd ujra felszaporodott. A kisérlet eredményeként elmondhatd, hogy a teljes
gyomboritas direktvetés > tarcsazas > Kultivator > sekélykultivator > lazitas > Szantas
sorrendben alakult. A kutatas utolso vizsgalt évére a teljes gyomboritottsag 0,34%-ra csdkkent,
de a kezelések sorrendje nem valtozott. A termésatlagok kedvezden alakultak, minél kevesebb
gyom volt a teriileten, annal magasabb volt a termésmennyiség. A tartamkisérlet elsddleges
célja bizonyitani a direktvetés és forgatas nélkiili miivelések eldnyét, megdrizni a talaj
szervesanyag-készletét, javitani a termésatlagokat és csokkenteni a gyomfertdzést. Az iddjarasi
sz€ls0ségek nagy hatdssal vannak a gyompopuléaciora, de az idében elvégzett szakszer(i
gyomirtas a visszaszoritas kulcsa (KENDE ET AL., 2017).

Toth Erzsébet és Zalai Mihaly (2018) 3 varmegyében (Békés-, Borsod-Abatj-Zemplén- és
Szabolcs-Szatmar-Bereg) vizsgalta az elévetemények hatasat a kukorica és Oszi buza
vetésekben. Osszehasonlitottik az eredményeiket az 6todik gyomfelvételezéssel és 2019-ben,
a hatodik gyomfelvételezés folyoirataban publikaltak eredményeiket a gyomflora valtozasairdl.
Aprilisban 100 tabldban vizsgaltdk a gyomosszetételt, talajtipusok szerint és eléveteményeként
rangsoroltdk a gyomokat. Oszi buzaban a borostyanlevelii veronika (Veronica hederifolia),
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), tyakhtr (Stellaria media), nagy széltippan (Apera spica-
venti), mezei aszat (Cirsium arvense), pipacs (Papaver rhoeas), napraforgé (Helianthus
annuus), apro szulak (Convolvulus arvenis) és a szulak keseriifii (Fallopia convolvulus)
fordultak el6. Kukoricaban a kdvér porcsin (Portulaca oleracea), fehér libatop (Chenopodium
album), sz6ros disznoparéj (Amaranthus retroflexus), apré szulak (Convolvulus arvensis),
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), napraforgdé (Helianthus annuus), parlagfii (Ambrosia
artemisiifolia) és a szulak kesertifii (Fallopia convolvulus) voltak jelentés mennyiségben.
Megyénként eltérd rangsorban, de megegyeztek a gyomfajok az adott évben. A parlagfii
(Ambrosia artemisiifolia), napraforg6 (Helinathus annuus) arvakelés és a tyukhuar (Stellaria
media) mindenhol megjelentek, a csapadékos tavasz kedvezd koriilményeket biztositott. A
parlagfiinek kedvez0 a talaj magas kalcium-tartalma ¢s a kaldszos eldvetemény (PINKE ET AL.,

2014) Az 6todik orszagos gyomfelvételezéshez képest a tavaszi éveld gyomok a rangsor elején
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helyezkedtek el. Ez azzal magyarazhato, hogy az eredmények erésen fliggnek a felvételezés
idejétdl, hiszen az orszagos felvételezéseket jellemzden nyaron végzik.

A szojaban alkalmazhato gyomirtdszerek és hatdéanyagaik szinte évrél-évre valtoznak. Az
Agil 100 EC alkalmazasaval hatékonyan védekezhetiink az egyéves és éveld flifélékkel
szemben, kétszikii gyomok ellen azonban nincs hatasa, hatbanyaga a propaquizafop. A Corum
Next egy kombinalt posztemergens gyomirtoszer, hatbanyaga az imazamox ¢és betanazon, a két
hatéanyag kiilon-kiilon is hatékony. A Pulsar magrol keld egyszikiiek ellen, a Basagran szintén
magrol keld, de kétszikliek ellen hatékony. Egyiittesen jol alkalmazhatoak, hiszen széles
hatasspekrummal rendelkeznek. A T4-es gyomok ellen és a magrol keld egy-és kétszikiiek
ellen a WingP, diemetenamid-P és pendimetalin hatéanyagu szereket hasznaljak (HTTP10). A
Nufozat Free (glifozat-izopropilam hatéanyaggal) magrol kelé egyéves kétszikliek és éveld
gyomok ellen hatasos (IKR-AGRAR KFT., 2024).

A szdja virusos megbetegedései megakadalyozhatok az egészséges vetdmag hasznalataval
és a levéltetvek elleni folyamatos védekezéssel. A szdjamozaik virus, az SMV (Soja mosaic
virus) a virusokra jellemzéen levéltetvekkel vagy fert6zott vetdmaggal terjed. Az ilyen magbol
kelt sz6ja levelei deformaltan ndnek, a csirandvény levelein barndas foltok lathatdk, a levél erek
kozott rancos a levél feliiletet. A hiivelyek elgorbiilnek, 15-20%-kal kevesebb magot érlelnek.
A virus szdmara kedvez6 a 20-30 °C. Védekezni ellene a beteg novények eltavolitasaval lehet,
vagy a vetdbmagbol kivalogatni az apro, szorult szemeket. A Szoja sargamozaik virus (Phaseolus
virus) levéltetvekkel vagy mechanikai sériiléseken at terjed. Az also leveleken az erek kozott
sarga elszinezddések lathatok. Az elszinez6dés az 1d6 eldrehaladtaval szétterjed és a novény
levele elszarad. Terméskotésben is zavarokat okoz, torzulnak a hiivelyek, termésveszteséggel
jar. Rezisztens fajtak nincsenek ellene, torpe novekedést is okozhat. A virusos riigyszaradas
korokozoja a virusos riigyszaradas (Tobaco ring spot virus). Hasonléan terjed, mint az el6z6
virusok, azonban ezt szocskek, tripszek és fonalférgek is terjeszthetik. A ndvény lekopaszodik
vagy torpe ndvekedésii lesz. Rezisztens fajta nincs ellene. A baktériumos betegségek magrol
vagy novényi maradvanyokrol terjednek. A baktériumos levélfoltossag (Pseudomonas
glycinea) korképe barnas-fekete foltok a kikelt szoja sziklevelein. Késobb a leveleken 1-2 mm-
es szogletes vizenyds foltok, elszinezddnek, és elszaradas utan kihullnak a levélbol. Kedvezo a
hiivos, nedves, esés iddjaras. A baktériumos fekélynek (Xantomonas phaseoli) is hasonlo
tiinetei vannak, a vizenyOs foltok, miutdn kiszakadtak, elfekélyesednek. A baktériumos
szdjavész (Pseudomonas tabaci) is a meleg, szaraz idében jelenik meg a szojan a reprodukcios
fejlodés soran. Szabalytalan foltok, sarga szinli szovetelhalasok jellemzik. A baktériumos

hervadas korokozoja a (Corynebacterium flaccum faciens). Sotétzoldt6l a barnas szinig
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eléforduld hegek jelennek meg a levélen, a sz6ja magja deformalt lehet, a szar is elbarnulhat.
A gombas megbetegedések a leginkabb eléforduld korokozok a szdjaban. A szdjaperonoszpora
(Peronospora manhurica) hatasara akar 8-12%-os termésveszteség is felléphet. A tiinetek a
leveleken jelennek meg, a levélfonak sziirkéssé, akar lilasbarna sziniivé valik. A csapadékos
id6jaras felgyorsitja a terjedést. A Fusarium oxysporum a baktériumos téhervadas kérokozoja.
Ez a gomba okozza a legnagyobb termésveszteséget a szdjaban. Mar csirandvény korban
komoly fertézést okoz, vontatott kelést, gyenge csirandvényeket, sériilt szikleveleket
tapasztalunk. A szallitoszovet karosodik, barnas elszinez6dés lathatd a szaron. Réztartalmu
készitményekkel hatékonyan védekezhetiink ellene de fuzaridzis ellen nincs konkrét hatdanyag.
Egészséges vetdmag hasznalataval és Ont6zés is ajanlott ellene védekezni (HTTP1l). A
fehérpenészes rothadas korokozdja a Sclerotinia sclerotiorum, amely paras, nedves idében,
viragzas utdn fertdz. Korképe eldszor a gyokérnyakon jelenik meg, késObb a szaron, majd fehér
nyalkas, siirii szovedék lathatd a hiivelyeken. Az 5-10 mm-es szklerociumok sotét szintiek.
Fekete szar-és gyokérrothadas (Macrophomina phaseoli) altal karositott szdja szaran
szlirkésfekete elszinez6déssel jelenik meg. Mar zolden elszarad a novény. A szeptorids
barnafoltossag (Septoria glycinea) névényi maradvanyokkal vagy maggal terjed. El6szor a
leveleken, majd a szaron, késobb a hiivelyeken vordsesbarna, szogletes foltok jelennek meg. A
hiively- és szarbarnulas (Diaporthe complex) a hiivelyeken, szaron barna vagy fekete
termotestek. A nedves, meleg iddjarast kedvezd szamukra. Jelentds karokat a betakaritas elott
okoz, eltorzitja a magokat, amely igy vetdmagnak alkalmatlan (BALIKO ET AL., 2005).

A szdjat a pillangosvirdguak karositoival megegyezd allati kartevok jellemzik. Féleg a
borsot karosito fajok kedvelik a szojat. Talajlako kartevok a drotférgek (Agriotes spp.), a majusi
cserebogar pajorja (Melolontha melolontha), a szipolyok (Anisoplia spp.) és a talajon fejlédé
bagolylepkék (Agrotis spp). Ezek tavasszal, vetés utan mar karositjak a csiranévényeket.
Novekedési zavarokat, t6szam csokkenést okoznak ragasukkal. A pattanobogarakat
feromoncsapdakkal €s a tobbi kartevot talajmintavételezéssel prognosztizalhatjuk. Vetés elott
vagy vetéssel egy idOben, talajferttlenitéssel vagy csavazassal védekezhetiink elleniik. A
generativ novényi részeket karositdé fajok a borsd bagolylepke (Ceramica pisi), gyapottok
bagolylepke (Helicoverpa armigera), levéltetvek, mezei és vandorpoloska fajok, valamint a
kozonséges takacsatka (Tetranychus urticae). Az akacmoly (Etiella zinckenella) a termést
karositja. Els6 nemzedéke a borsot, masodik nemzedéke a szdjat vagy akacot karositja. Larvai
a talajon hagyott novényi maradvanyok alatt telelnek at. Novényvédodszerekkel hatékonyan
lehet védekezni a fiatal larvak ellen. A megfeleld vetésforgd alkalmazasa is megeldzheti vagy

csokkentheti a karositast (KOVICS ET AL., 2020). Augusztustél majusig a talajlako kartevok,
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csipkézé barko (Sitona lineatus) és egyéb fajok karositanak. A bagolylepkék (Noctuidae)
majustdl augusztusig. A gyapottok bagolylepke (Helicoverpa armigera) csak a termésre
kartékony augusztusban. A poloska fajok (Pentatomidae) juniustol augusztusig szivogatnak és
rakjak petéiket a levelekre. A vadkar jellemzden a fiatal, még nem sz6érozott hajtasokon
¢észlelhet6. Ragaskart az 6zek és nyulak okozhatnak. A facan vetés utan a csirazé magvakat
csipegeti, csokkenti a tdszamot. A szdja buivohelyet biztosit az apréo emlésoknek (mezei pocok,
horcsog), amelyek terméskotéskor eldszeretettel fogyasztjak a magokat, kupacokba hordjak

Ossze a megragott névényi részeket (BALIKO ET AL., 2005).

2.3.8 Betakaritas

A Dbetakaritast rendszerint megel6zi egy desszikalas (teljes allomanyszaritas, kémiai
szerekkel valo érésgyorsitas) 22%-0s viztartalom felett, a kezelés utan 5-7 nap mulva arathato.
Ez természetesen hatdéanyag fiiggd, a szer haszndlati utasitasdban fel van tlintetve a
munkaegészségiigyi varakozasi id6 (MVI) (BARANY ET AL., 2015). A szodjat akkor is
desszikaljak, ha nem sikeriilt azt gyommentesen termeszteni, a szerek ugyanis leszaritjak a
gyomndvényeket. A szoja szeptemberben végén, oktober elején keriil betakaritasra, jellemz6en

14-18 %-0s nedvességtartalommal kezdheté meg az aratas (MERESZ £S HAIDU, 2015).

2.4 Beltartalom

A szdja fehérje ¢€s olajtartalma egyiittesen 55-60%. A beltartalomra hatassal van a
fajtavalasztas, az adott évi iddjaras és a terméhelyi adottsagok is. Nagy energiat igényel a
fehérje- és olajtartalom beépiiléséhez. Negativ korrelacio figyelhetd meg a termésmennyiség és
a fehérjetartalom kozott, ha magas a termésatlag, akkor kevesebb a fehérjetartalom. A szojaban
talalhato olajtartalom 18-22%, a nyersfehérje 35-42%, a szénhidrat tartalom pedig 30-35%
(FULOPNE ES TOTH, 2015).

Abdelghany ¢s munkatarsai (2019) 1025 szojafajtat vizsgaltak, Kina 0Okologiai
gazdasagaiban betakaritds utan megfigyelték a szdja zsirsav Osszetételét. Az eredmények
atlagolasa utan megallapitottak, hogy 12,2% palmitinsav, 3,8% sztearinsav, 21,5% olajsav,
54,2% linolsav és 8,3 linolénsavat tartalmaz. A foldrajzi elhelyezkedés befolyéasolta az
eredményeket. Negativ korrelaciot figyeltek meg az olajsav és linolsav kozott, ha ez egyikbdl
tobb van a masikbodl aranyosan kevesebb. Ezt érdemes figyelembe venni akar az élelmiszeripari,
akar a takarmanyozasi felhasznalas soran.

Amerikai kutatdsok sordn azt figyelték meg, hogy az olajtartalom csokkenésekor novekszik

a fehérjetartalom, ezt a genetika és a kdrnyezet is befolyasolja. A két legfontosabb beltartalmi
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adottsag donti el a felhasznalas céljat iS. A magas fehérje-tartalommal rendelkezé szdjat a
takarmany- és élelmiszeripar hasznositja, a magas olajtartalmut pedig élelmiszerekhez és ipari

célra (lizemanyag, festék) hasznaljak fel (CLEMENTE & CAHOON, 2009).

2.5 Talajmiivelés

Az 6szi vetésli gabonak kedvezd eldvetemények a szojanak, betakaritasuk utan azonban
szlikséges elvégezni a tarlohantast. Ezutan a kicsirazott arvakelést és gyomokat a tarléapolas
soran visszaforgatjak és zoldtragyaként hasznositjak. Az alapmiivelés soran a talajt 30-35cm-
en atforgatjuk vagy lazitoval 25-30 cm-es mélységben kozépmélymiivelést alkalmazunk.
Me¢élyrehatold gyokérzete miatt a szdja kedveli a forgatdsos talajmiivelést. Az alapmiivelést
minden esetben el kell munkalni, hengerrel lezarni a talaj viztartalmanak megdérzése miatt.
Tavasszal sima magagyat kell késziteni 4-5 cm mélyen (ABRAHAM E£S PEPO, 2019).

A forgatasos alapmiivelés a talajszintek cseréjén alapszik, csak ekével végezhet6 (BIRKAS,
2017). Az eke 35-40 cm-es mélységben miiveli meg a talajt, ez kedvez6 a mélyrehatold
gyokérzetli novényeknek, de ez a nedves talajban eketalpat eredményezhet, ami egy tomor
réteg, amely megakadalyozza a talaj vizbefogadasat és a gyokerek egészséges fejlédését
(BIRKAS ET AL., 2015). A tavaszi vetésli novények magagy készitése soran a szantasban
talalkozhatunk a fagy altal okozott fagypor jelenséggel. Ezek az alapmiivelési hibakbol
kialakult nagyobb hantokbodl és rogokbdl képzédnek a téli fagyok hatasara. A csapadékos
tavaszon eliszapolodnak ¢€s cserepekedett talajfelszint hoznak 1étre, valamint a sz¢l is
konnyedén elmozgatja a poros talajfelszint. LAL €s munkatarsai (2007) arra is felhivtdk a
figyelmet, hogy a takaratlan talajfelszinek érzékenyebbek az id6jarasi elemekre.

Az USA-ban a szo6ja eldveteményeként takaronovényt vetnek a direktvetést mas néven no-
till (megmunkalatlan talajba vetdagy készitéssel egymenetben elvégzett vetés) technologiat
alkalmazo szantofoldeken (BIRKAS ET AL., 2017). A takaréndvények koziil herbicidekkel
lekezelve probaljak kiirtani a gyomokat, de taposé hengerezést is alkalmaznak a gyomok
visszaszoritasara (DAvVIS, 2010). A legelterjedtebb a rozs, mint takaronovény. Hengerezéssel
egy takar6 réteget hoznak létre, az igy keletkezett mulcsréteg elnyomja a gyomokat (MRSKY ET
AL., 2013). A no-till talajmtivelési rendszerben a szdja termésatlaga gyakran magasabb vagy
hasonlo, mint a hagyomanyos miivelésben. A valtozo éghajlati tényezOk miatt fontos a
vizmegorzo technologiak alkalmazasa, féleg a hiivelyes ndvények esetében (KYRYKIUK ET AL.,
2020). A direktvetés (DV) kedvezden hat a talaj vizmegtartd képességére, javitja a mindségét,
szerkezetét és noveli a biologiai aktivitasat (CALONEGO ET AL., 2017). A csokkentett miivelés
noveli a talaj vizmegtartd képességét, a talaj termékenységét és csokkenti az erdziot (RUSU,

23



2015). A kutatast Kijevben Litvinov és Olefirenko 3 éven keresztiil végezték szdja, tavaszi arpa
¢s szemes kukorica vetésforgdban. Csernozjom talajon direktvetést és forgatasos miivelést
alkalmaztak. A DV-ben az elévetemény lekeriilése utan a ndvényi maradvanyok a talajfelszinen
maradtak. Vetéssel egy menetben végezték a magagykészitést. A hagyomanyos miivelésben az
eldvetemény utan tarlohantaskor tarcsaztak, majd 23-25 cm mélyen szantottak. Tavasszal vetés
elott kiilon menetben, egy 6-8 cm-es magagyat készitettek, azt hengerrel zartdk a talaj
nedvességtartalmanak megdrzése céljabol. A kutatds eredménye, hogy a direktvetés kozel 16%-
kal t6bb nedvességet tud megdrizni a talajban, ez kedvezd a sz6ja vegetacios idészakaban. A
szOja termésatlagara kedvezO hatassal volt a talaj agrofizikai adottsaga, amit a no-till
miiveléssel értek el. Szignifikdnsan 2,27%-kal n6tt a terméshozam a forgatasos talajmiiveléshez
viszonyitva, ez 0,52 t/ha névekedést jelentett atlagosan a kisérleti teriiletre levetitve (LITVINOV
& OLEFIRENKO, 2023).

Silva és munkatarsai (2023) direktvetésben és forgatasos miivelésben vizsgaltak a talaj
fizikai és vizfelvevo képességét. A szojabab gyokérfejlodésére €és terméshozamara gyakorolt
hatasat egy 33 éve tarté tartamkiséretben vizsgaltak Sao Pauldban, Brazilia délkeleti részén. A
DV nagyobb térfogatsiirliséget €s a talajtomorodéssel szemben nagyobb ellenéllast mutatott. A
vizstressz kisebb mértékii volt, a szdja gydkerei mélyebbre hatoltak, ez 6,5%-kal novelte a
termésatlagot a hagyomanyos miiveléssel szemben.

A talajer6zi6 egy globalis kornyezeti probléma, az intenziv talaymiivelés vilagszerte komoly
problémakat okoz. A szantds és a hagyomanyos miivelési modok takaratlanul hagyjak a
a szervesanyagok felhalmozodasat a talaj felsé rétegében (KAssAM ET AL., 2009). Olyan
talajmtivelési modszerekre kell tehat attérni, amelyek novelik a termésatlagokat, kielégitik az
élelmiszerhidnyt, emellett javitjak a talajok szénmegkotését. A forgatas nélkiili talajmiivelési
modszerek kimélik az iltetési mélységben a talajt, novelik annak szervesanyag-tartalmat,
tovabba javitjak a csapadék beszivargasat és megel6zik az erdziot (RAHMAN ET AL., 1984;
CAMERON ET AL., 2005).

Ghéna szavanna Ovezetében vizsgaltdk a forgatas nélkiili miivelések hatdsat a kukorica
termesztésére. Szignifikans eredményeket kaptak a miivelés hatdsdra a termésatlagok
novekedésében a forgatdsos miiveléshez viszonyitva. Mas tanulmanyokkal szemben nem
tapasztaltak, hogy a forgatas nélkiili talaymiivelésre valé atallaskor az elsé években csokkent
volna a kulturnévények termésatlaga. A gyomndvények tekintetében azt talaltak, hogy a
novényi maradvanyok talajfelszin takarasa csokkentette a gyomok megjelenését és kevesebb

er6forrasra volt sziikség a gyomirtas soran (ADAM & ABDULALI, 2023).
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Rusu (2015) Kolozsvaron végezte a kutatasat. Forgatasos, forgatas nélkiili és direktvetést
hasonlitott ssze kukorica, sz6ja és 0szi buza vetésforgdban. A kukorica és biiza terméshozama
a no-till mivelésben volt a legmagasabb, a sz6jaban a forgatdsos miivelés bizonyult
eredményesnek. A kultirnovények termésatlaga tehat az egész termesztési technologiatol fiigg.
A talajmiiveléstol, a vetés idopontjatol, az alkalmazott eszk6zoktol, a miitragyazas idejétol és
kijuttatds modjatol egyarant. A miivelési modok hatdssal vannak a talaj termdképességére,

vizmeg0Orzésére, a talajban talalhato szerves anyagok hasznosulasara (Rusu, 2015).

2.6 Gyomfelvételezés

A gyomnovények eldforduldsat vizsgalva egzakt modszereket hasznalnak. Ez a novények
szamlalasa egy adott teriileten, kisérleti kutatdsok soran szoktak alkalmazni. Mivel a terepi
munka iddigényes, ezért eltéré mintateriiletekkel dolgoznak a kiilonboz6 eljarasok soran. A
Sipos-féle eljaras 1965-b6l nem gyomfajonként, csak szemmértékkel adta meg a
gyomboritottsdgot 6sszesen 4 kategoria szerint. A Braun-Blanquet mddszert ndvényfoldrajzi és
tarsulasok vizsgalatanal hasznaljak. Az osztalyozas 7 fokozatbol all és 1/20-3/4-es boritottsagig
terjed. Ez a legelterjedtebb, a mai napig hasznaljak vegetacio kutatasokban. A Sod-skala ennek
a modszernek a tovabbfejlesztett valtozata, egyedszamot és boritottsagot vesz alapul, %-ban
fejezi ki az eredményeket 5 fokozatban. A Hult-Sernander-skala 1/16 és % aranyok kozott
hatarozza meg a boritottsagot, ami ugyan matematikailag megfeleld lenne, de az 1-es és 5-0s
értékeknek nincs alsé és felsd intervalluma, nem mutatja az dtmeneti értékeket. A szant6foldi
felvételezések modszerét egy magyar gyomkutatdé Balazs (1944) dolgozta ki. Az el6zd
moddszert Ujragondolta, hogy az a gyakorlatban hasznéalhatdé legyen. Az értékszdmokat
modositotta és nagyobb skalat alkotott, ami mar reprezentalja az d&tmenetet a boritottsag kozott.
A maximalis érték a Db (Baldzs-féle dominancia) maximuma 32, ez 100%-os boritottsagot
jelent. Dr. Ujvéarosi Miklés 1973-ban modositotta ezt a skalat, akkor ezt Balazs-Ujvarosi
moddszernek nevezte el. Szétbontotta az intervallumokat, igy mar nincs sziikség a Baldzs-féle
dominancia értékre. Az adatokat egybdl %-os aranyban lehet megadni. Elénye, hogy nem
igényel mérési eszkozoket, gyorsan és konnyedén elvégezhetd, a kisebb eltéréseket is

szemlélteti (NOVAK ET AL., 2011).
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2.7 A szakirodalmi attekintés fobb megallapitasai

A szbja a vildgon az 6todik legnagyobb teriileten termesztett kultirnévény. Fontos
szerepet tolt be a humantdplalkozasban ¢s az allati takarmany eldallitasban,
felhasznaljak ipari célra is. Fehérjetartalma atlagosan 35-40%, olajtartalma pedig kozel
20%. Széleskori felhasznalasa segiti a kiilonleges étrendet kovetOk lehetdségeit,
tejfehérje érzékenyek ¢és vegetarianusok szdmara megfeleld alternativa. A
takarmanyokban kiegésziti a sziikséges fehérjeforrasokat. Termesztési teriilete
folyamatosan novekszik a vilagon és hazai viszonylatban is. A klimavaltozas is kedvezo
hatassal van ra, hiszen melegkedveld ¢és jol tiri a novekvd homérsékletet. A
fehérjendvények termesztése utdn jard tamogatdssal remélhetéleg novekedni fog a
sz6jababot termesztd gazdalkodok szama.

A szoja kezdeti fejlodése lasst, er6sen hajlamos a gyomosodasra. Koratavasszal a T1
¢s T2-es gyomnovények jelentdsen fertdzhetik a teriiletet. A nyéaron lehulld
nagymértékii csapadék kedvez a gyomok csirdzasanak. Gyokértarackosok €s egynyari
T4-es a leginkabb elofordulé gyomnovények a szojaban. Az éveld gyomokkal fertézott
tablakat érdemes elkeriilni a teriilet kivalasztasakor, mivel kiirtasuk nehezebb.
Termésatlag csokkenéssel jar a hibdsan elvégzett gyomirtds. Megoldas lehet a
masodvetésben vetett zoldtragya ndvények alkalmazasa. Beforgatva a talajba csokkenti
a gyomossagot, ¢s noveli a talaj szervesanyag készletét. Az orszagos
gyomfelvételezések (Hatodik orszagos gyomfelvételezés) eredménye, hogy a szdoros
disznoparéj (Amaranthus retroflexus), apré szulak (Convolvulus arvensis), kozonséges
kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), napraforgo arvakelés (Helianthus annuus) és a
parlagfii (Ambrosia artemisiifolia) hazankban az 6t legtobb teriileten és kultGiraban
megtalalhatdé gyomnovény. A vetésforgd kialakitasakor keriilni kell a napraforgot
(Helianthus annust) és az 6szi kaposztarepcét (Brassica napust), mint eléveteményt, a
ko6zos gyomfajok miatt. A korokozok és karositok kisebb mértékben okoznak problémat
a szojaban. A virusok, baktériumok és gombak altal okozott betegségek ellen
vetésvaltassal, egészséges vetdmag hasznalataval, talajfertStlenitéssel  és
allomanykezeléssel lehet hatékonyan védekezni.

Torekedniink kell a talaj vizmegtartd-képességének novelésére a talajmiivelés soran. A
kezeléseket Osszehasonlitva szamos kutatds igazolja a direktvetéssel termesztett szoja
termésatlagainak novekedését. Az olyan teriileteken, ahol évtizedek 6ta hasonlitottak

Ossze a forgatdsos (szantas), minimum miivelés (lazitds, tarcsazas, kultivatorozas,
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sekélykultivatorozas) ¢és direktvetés kezeléseket, a direktvetésben nétt a talaj
térfogatsiirlisége és termoképessége. A talajtakarasnak koszonhetden novekedett a talaj
szervesanyag tartalma és a talajélet (mikroorganizmusok és gilisztak). Talajtomorodést
sem tapasztaltak, a szdja gyokerei mélyebbre tudtak hatolni. A forgatasos miivelésben
a takaratlan talajfelszin gatolja a humuszképzddést, talajer6zidhoz vezethet és a szél
elhordd ereje rombolja a talajokat. A gyomok fert6zése is csokken a talajtakaras

hatasara, az ugyanis gatolja a csirazashoz sziikséges abiotikus feltételeket.
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3. Anyag és modszer

3.1 Kisérleti teriilet elhelyezkedése

A G6dollstol 30 km-re, Heves megyében, Hatvan térségében, a Jozsef-majori Kisérleti-és

Tangazdasagban végeztiik a vizsgalatokat 2022. 6szén és 2023-ban (ldsd: 6. dbra).
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6. abra: Hatvan-Jozsefmajor elhelyezkedése. (Forrds: IUSS Working
Group WRB 2014) (HTTP13).

3.2 A kisérleti helyszin klimatikus adottsagai

A hatvani térségre jellemz6 a mérsékelten meleg-szaraz éghajlat. Az évi kozéphdmérséklet
10,1-10,3 °C. A csapadék éves Osszege 520-560 mm, ebbdl a mennyiségbdl 300 mm a
vegetacios idészakban hullik. Csernozjom barna erddtalajok és humuszos homoktalajok a
jellemzoek (DOVENYI, 2010).

2022-ben a csapadékmennyiség a Tangazdasagban 475,2 mm volt. Aprilisban, juniusban,
augusztusban és decemberben kozel 60 mm-t mértek, a legcsapadékosabb honap a szeptember
volt, akkor 85 mm esd esett. 2023-as évben ennek kozel a duplaja esett, 849 mm. A kés6 tavaszi

¢s nyari honapok voltak a legcsapadékosabbak, ez kedvezett a terméskotés iddszakdban. A
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legmagasabb értéket augusztusban mérték, dsszesen 179,5 mm-t. A leirt termohelyi adottsagok

megfelelnek a szdja 6kologiai igényeinek.

3.3 A kisérleti elrendezés

A 7. abran lathat6 a Tangazdasag teriiletén talalhato kisérleti parcella.

Fasor
N 47° 41.269' E 19° 36.187° (136m) N 47° 41.219' E 19° 36.426° (135m)
Kozlekeddit T
4. ism 3. ism 2. ism. L. ism. Tt
o SZIDVISKIK | T |LSK|SZ| T|DV|LT|AK|T [DV|K|L|SK|SZ|L |SZ|KDV|SK T |_ M
Ne“t‘ellfifl;‘:t“e“ 0 kék | pir|feh | fek|kék | 0 |fch fek | pir |fch pir |fek | kék | 0 |fek |0 |pir kék [feh |1
¢ A
5 J
m O
13 R
N 47° 41.357°E 19° 36.226 (136m) N 47° 41.309°E 19° 36.462" (140m)
Nem kisérleti teriilet

7. dabra: A kisérleti teriilet elrendezése (Forrds: Birkas Marta, 2002).

A Kkisérlet véletlen savos elrendezésben keriilt beallitasra, ahol egy parcella 0,2405 ha, az
Osszteriilet 5,772 ha. 2002-ben kezdték el a talajmiivelési tartamkisérletet, ahol vizsgaltak a
forgatasos, forgatds nélkiili és a lazitdsos talajmiivelési modokat. A kezelési parcellak
egyenként 13m x 150m-esek. A tarlomaradvanyok a betakaritas utan a talajfelszinen maradnak,
majd azok az alapmiivelések idején beforgatasra keriilnek, vagy a felszinen maradnak a forgatas
nélkiili mtivelésben (GELYBO ET AL., 2022).

Talajtani szempontbdl a tdbla 16szon kialakult mészlepedékes csernozjom, kozepesen
érzékeny a tomorodésre (CSORBA ET AL., 2011). Ot évvel ezeldtt megéllapitottak, hogy a
forgatas nélkiili talaymiivelés kedvezObb a talajban €16 mikroorganizmusoknak és gilisztaknak,
ezzel szemben a talajtomordodés mértéke itt volt a legmagasabb. A lazitdsos miivelési mod
bizonyult fenntarthatobbnak a harom modszer koziil (IBRAHIM ET AL., 2019). A talaj pH
értékének atlaga 6,80 (KENDE ET AL., 2017).

3.4 Az alkalmazott termesztéstechnoldgia leirasa

A 2022-es évben 6szi arpat termesztettek a teriileten, a kaldszosok jo eloveteményei a
szojanak. Junius 19-én takaritottdk be a Class Lexion 660-as kombajnnal, ezt tarlohantas
kovette. Kémiai gyomirtast végeztek augusztusban és novemberben 5 I/ha glifozat hatéanyagot
juttattak ki. Oktober 5-én a hat kiilonbdz6 talajmiivelési eljarasban elvégezték az alapmiivelést,

a szantast hengerrel zartak. A kisérleti téren kiillonb6zo talajmiivelési eljarasok valtakoznak
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négy ismétlésben. A hat miivelési eljaras a kovetkez6 miivelési mélységekben tortént: a szantas
28 - 32 cm mélységben + egyengetés, a tarcsazas 16 - 20 cm-en, a kultivator 16 - 20 cm, a
sekélykultivator 12 - 16 cm, a lazitas 40 - 45 cm + tarcsazas, valamint a direktvetés. 2023.
marciusaban nagyon felszaporodott a perzsa veronika (Veronica persica), a honap végén
Marsch 480Sl szerrel 4 1/ha dozisban vegyszeres gyomirtds tortént. Vetés elbtt pétiso
felhasznalasaval mitragyaztak a tablat, amely 200 kg/ha 27%-os nitrogén-, 5% kalcium- és 3%
magnézium hatéanyagot tartalmazott. Vetéssel egyidében WingP szerrel 5 | /ha mennyiségben
preemergens kezelést végeztek. 100 kg/ha vetdbmagot (M21) vetettek el duplagabona sortavra
az Aliz korai érésii takarmanyszo6jabol (M20). Juniusban mar lathatéak voltak a lila szinid
viragok a szojan (M19). Ebben az iddszakban posztemergens vegyszeres novényvédelmet
kiséreltek meg a napraforgd arvakelés ellen, Brenta 480Sl1 szerbdl 2 liter permetszert juttattak
ki hektaronként. Ez sajnos nem bizonyult elég hatékonynak, ezért jinius 20-an és jalius 13-an
mechanikai gyomirtassal kapaltak ki a napraforgé arvakelést, ezt kovetden talajmaroval mentek
végig a tablaszéleken (M23). A mechanikai beavatkozas sikeresebb volt, mint a vegyszeres, igy
a nyar végére sikeriilt visszaszoritani a napraforgét. Szeptember 5-én 2 I/ha Dessicash
desszikald szerrel allomanyszaritas tortént, sziikséghelyzeti engedélyt kértek erre a
készitményre (M22). Szeptember 28-an takaritottak be a szdjat a 7,7 m-es vagodasztallal
felszerelt Class Lexion 660-as kombajnnal. Oktober 11-én a lekeriilt szdja utan megkezd6dott
az 0szi buza vetését megeldzd alapmiivelés. A teriileten végzett szemrevételezések soran nem
tapasztaltunk jelentds korokozok altali megbetegedést a szojandvényen. Az augusztusi
felméréskor zold vadorpoloska (Nezara viridula) petéket talaltunk néhany levélen. Oz és nyul

altali vadkar is jellemzd6 volt a tablaszéleken.

3.5 Vizsgalt paraméterek

Agroszerkezeti mintak vételezése soran (M24) 3-3 asoprobat végeztiink minden
ismétlésben 10 honapon keresztiil, a kiemelt mintakat papirzacskokba helyeztiik és laminalt
lapokkal megjeloltiik, azokon a miivelési mod és az ismétlés szama volt feltiintetve. A mintakat
szeptemberben, miutan a talajmintak kiszaradtak, leszitaltuk, digitalis mérleg segitségével
lemértiik a 4 frakciot (por, apré morzsa, morzsa, rog) kiilon-kiilon. Grammban megadva az
adatokat Excel-tablazatba vezettiik, ez segitette a munkankat a talajszerkezet és a miivelési
modok Osszehasonlitasanal. Gilisztakat is szdmoltunk a talajmintak kivételekor, jelenlétiik

ugyanis az aktiv talajéletre utal.
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El6zetes termésbecslés: szeptemberben a teljes allomanyszaritast kovetéen leszamoltuk

kezelésenként 3-3 ismétlésben a novény / hiively, hiively / mag és hiively / magszamot.

Gyomfelvételezés:
A kisérletem soran a Balazs-Ujvérosi modszert vettem alapul. 1 m?-en 50 x 50 cm-es keret

segitségével, ahogy az a 8. és 9. abran is lathato.

L Y-

B e I ) LR G 2y R, P . ! oy
9. dbra: Kakaslabfli (Echinochloa crus-galli) 8. dbra: Gyomfe
szojaban (Forrds: Bozdki Bogldrka, 2023) | kerettel (Forrds: Bozoki Boglarka, 2023)

2022. szeptemberétdl 2023. oktoberéig havi rendszerességgel, 3 ismétlésben jegyeztem fel
a gyomok szazalékos boritottsagat, a gyomfajokat, életforma-csoportonként az eléfordulasukat,
valamint azt a jellemz6 csaladokra is lebontottam. A jegyzOkonyvek készitésekor iS
szembetliind volt a koratavaszi atteleld egyéves (T1) és az Osszel vagy tavasszal keld nyari
egyéves (T2) életforma csoportba tartozoé gyomok jelenléte, valamint a juniusi, jaliusi mérések
esetében T4-es nyarvégi egyéves gyomok ¢€s a napraforgd arvakelés folyamatos megjelenése.
A statisztikai programban kiértékelt diagramokat az eredmények fejezetben mutatom majd be.

Az eredmények kiértékelését megel6zben a teriileten feljegyzett jegyzOkonyvek adatainak
atmasolasat végeztiik el olyan formaban, hogy a statisztikai szoftver azt elemezni tudja. Az

adatok értékelését IBM SPSS Statistics 29.0 programmal végeztiik.
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4. Eredmények

A kisérlet soran 0sszegyijtott adatok alapjan megallapithatd, hogy szignifikéns kiilonbség
csak a teljes gyomboritottsag s a kezelések dsszehasonlitasa kozott volt. A statisztikai elemzés
nem talalt eltérést az életformak, csaladok és a gyomfajok kozott. A leird statisztikai elemzés
eredménye alapjan elmondhatd, hogy a teljes gyomboritottsagra esetében F (5,426) = 5,830 p
=<0,001, igazolt szignifikans eltérés van a kezelések kozott.

A 10. abran lathato a teljes gyomboritottsag 0sszehasonlitva a hat kiilonbozd talajmiivelési
modszerrel.

Simple Error Bar Mean of Teljes gyomboritottsag (%) by Treatment

25
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I S | 1

Mean Teljes gyomboritottsag (%)

Tarcsazas Direktvetés Sekely Kultivatoros Szantas Lazitas
kultivatoros
Treatment

Error Bars: 95% ClI

10. dabra: Teljes gyomboritottsag kezelésenként (Forrds: sajat szerk.)

A kultivatoros miivelésben volt a legnagyobb gyomboritottsag (19,11 + 15,799 %). A legkisebb
gyomboritottsag a direktvetésben volt (10,21% =+ 9,187%). Az is megfigyelhet, hogy a
lazitasban (17,08 + 17,518%) mért gyomviszonyok nem sokkal tértek el a kultivatoros
miveléstdl. Az Osszes adatot Osszevetve az atlagos gyomboritottsag (13,60 + 13,019%) a
szantas (12,26 + 10,854%) eredményéhez kozelitett. Nem volt nagy eltérés a tarcsazas (11,17
+ 9,801%) és a sekélykultivator (11,79 £ 10,406%) kozott. Megéllapithato, hogy kdzel 9%-0s
eltérés van a legnagyobb és legkisebb mért eredmény kozott. A minimum értékek minden
miuvelésben a 0 érték volt, mivel az alapmiivelés soran 2022. oktober és 2023. oktoberében
viszonylag gyommentes volt a terlilet. A maximum ¢€rték a kultivatoros ¢€s lazitott talajokon volt

a legnagyobb (60%)), a legkisebb a direktvetésben (30%).
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A kovetkez6 11. dbrdn a tarcsas alapmiivelés gyomviszonyainak eredménye lathato, a teljes
gyomboritottsdgot figyelembe véve.
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11. dbra: Havi gyomboritas a Tarcsdzasban (Forras: Sajat szerk.)

Az 1. és 2. honap a 2022. szeptemberi-oktoberi adatokat mutatja. A 3-10. honapok 2023.
marcius-oktoberi iddszakot. A tarcsdzasban a gyomboritottsdg minimum értéke 0% és
maximum értéke 40%. Az oktoberi alapmiivelések idején (2. és 10. honap) minimalis volt a
felvételezett gyomok ardnya. Az éprilisi és augusztusi eredmények is hasonloképpen alakultak.
Marciusban a Veronica persica (0,50 + 1,548%) jelentett veszélyt a vetés elbtt, vegyszer
védekezéssel sikeriilt visszaszoritani. Majusban még kevésbé volt gyomos a tarcsazas (M18).
Atlagosan a janiusi honap volt a leggyomosabb. Kezelésenként nézve a teljes gyomboritottsag
a tarcsazasban (10,33 + 6,814%) kozel azonos a direktvetés eredményeivel. Jiniusban a T4-es
¢letformacsoportba tartozd gyomok szaporodtak fel a kisérletben (7,30 = 10,330%) a minimum
érték 0% és a maximum érték 35% kozé esett. A Helianthus annuus (1,83 + 3,806 %, min. 0 és
max. 15%) és az Ambrosia artemisiifolia (0,77 + 2,208% min. 0 és max. 10%) a két gyakori
gyomnovény. A Gl-es életforma (1,6 + 2,541%) képviseldje az Elymus repens (1,60 + 2,541%)
volt, nagy szazalékban, a szeptemberi honapokban (1. és 9.), de szinte folyamatosan megjelent
a teriileten a tobbi honapban is. A G3-as Convolvulus arvensist juniusban és augusztusban
jegyeztem a teriileten. Tarcsazasban jelent meg a legnagyobb szazalékban (0.50 + 2,013%,

min.- max. értékek 0-10%) a tobbi miivelési moddal 6sszehasonlitva.
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A teljes gyomboritottsdg a 2. dbran lathaté a direktvetésben a tobbi miiveléssel
Osszehasonlitva a kozepesen gyomos kategoriaba sorolhatd (10,00 £ 7,987%). Az éveld

gyomok koziil az Elymus repens (1,10 + 1,954%) képviselte a G1-es (1,10 + 1,954%) életforma
csoportot.
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12. abra: Havi gyomboritas a Direktvetésben (Forras: sajdt szerk.)

A G3-as gyomok (0,03 + 0,183%) koziil csak a Cirsium arvense (0,03 = 0,183%) volt a
tertileten. Az dbran lathato, hogy az alapmiivelések idején 0-5% kozott alakult a gyomok aranya
a teriileten. A tavaszi ével6 gyomok marciusban a Veronica persica és Papaver roheas a T1-es
¢letforma (0,83 + 2,653%) csoport tagjai és a T2-es (0,53 + 1,634%) Tripleurospermum
inodorum ¢s Galium aperine boritottsaguk 12%. A vetéstdl juniusig folyamatosan novekedett
a gyomossag majd juliustol folyamatosan csokkent, ahogy a sz6ja gyomelnyomo képessége is
egyre intenzivebbé valt. Majusban mar a Helianthus annuus arvakelés kicsirazott a
felvételezéskor, a teljes kisérleti teriileten 25% volt a legnagyobb boritottsaga ebben a honapban
(6,72 +5,859%, min. 0, max. 25). A direktvetésben is a T4-es gyomok nagyfoku felszaporodasa
(6,33 £8,770%) volt jellemzdek. A nyarutdi egyéves gyomok koziil a Helinathus annuus (1,77
+ 3,771%) az Ambrosia artemissifolia (0,93 = 2,857%), Polygonum aviculare (0,67 + 2,857%)
€s a Solanum nigrum (0,17 + 0.913%) volt jelen nagyobb mennyiségben juniustdl augusztusig.

Az 6sszes kezelést 0sszehasonlitva a legtobb Polygonum aviculare a direktvetésben volt.
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A 3. abran lathat6 a kultivatoros alapmiivelési mod gyomboritottsaga Az alapmiivelések
idején jol lathato, hogy a gyomboritas atlaga a nullahoz kozelit, ez igazolja, hogy a vegyszeres
gyomirtds hatékony volt a parcellakban. Ezzel szemben a vetéskor mdar tapasztalhato a
gyomossag, ennek oka lehet, hogy a direktvetést nem elézi meg magagykészités, ami
gyommentes magagyat biztosit a vetés idejére. T3-as és H3-as ¢letformaval rendelkez6 gyomok
nem voltak jelen a teriileten. Az Gsszegy(ijtott adatok alapjan a kultivatoros kezelés volt a
leggyomosabb mindkoziil. 2022 szeptember €s oktoberében a gyomossag hasonldan alakult, a
Gl-es Elymus repens, G3-as Cirsium arvense és a T4-es Helinathus annuus alkottak a
gyomflorat.
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13. d@bra: Havi gyomboritas a Kultivatoros kezelésben (Forrdas: sajat szerk.).

Az alapmiiveléskor oktoberben a tdbbi kezeléshez képest tobb Elymus repens foltot
felvételeztem (1,63 =+ 2,498%). Marciusban, juniusban, juliusban ¢€s szeptemberben
tapasztaltam kiugro értékeket. Marciusban a Veronica persica, Capsella bursa-pastoris és a
Papaver roheas kora tavaszi évelé gyomok alkottak a gyomflorat, atlagosan 30%-ban, a T1-es
gyomok ebben a miivelésben voltak a leggyakoribbak (9,56 + 4,566%, min.3 és max. 20).
Vetéskor 3 fajt az Elymus repenst, Helianthus annuust és a Capsella bursa-pastorist
felvételeztem, hasonld6 mennyiségben, mint az alapmiivel idején. Méjusban is hasonl6 volt a
boritottsag, de megjelent a Fallopia conculvulus, amit egészen juliusig észleltem a kultivatoros

kezelésben (1,17 £+ 2,679%, min.0 és max. 10). Juniusban a Polygonum aviculare, Ambrosia
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artemisiifolia, Portulace oleracea, Consolida orientalis és a Malva neglecta fajokat jegyeztem
fel. A Helianthus annuus ebben a kezelésben fordult el6 a legkisebb szazalékban (1,73 +
2,679% min. 0 és max. 13%-ban). Jaliusban az ¢l6z6 honapokban megjelent gyomok mellett a
Setaria viridis (0,17 + 0, 913%, min.0 és max.5) és a Solanum nigrum (0,33 + 1,826% min. 0
¢s max. 10). Augusztus és oktober kozott 1athatod a folyamatos csdkkenés, a boritottsag kozelit
a nulldhoz. A tablaszegély mellett mez6védd erddsav huzodik, Robinia pseudoacacia fafajok
alkotjak, ezek arvakelését tapasztaltam szeptemberben a tabla szélén 1évd ismétlésben.
Osszességében a leggyomosabb kezelésnek mondhaté, hiszen 4tlagosan 33,83% volt a teljes

gyomboritottsdg a kezelésben.

A 14. abra szemlélteti a sekélykultivatoros alapmiivelést. 2022. szeptembertol 2023.
oktoberig az egyik legfontosabb G1-es (1,70 £ 2,307%, min. 0 és max. 7) évelé gyomndvény
az Elymus repens (1,70 £+ 2,307%. min. 0 és max. 7) a nyari honapok kivételével végig fellelhetd
volt. A T4-es (7,17 + 7,652%, min. 0 és max. 25) gyomok szintén végig jelen voltak a

sekélykultivatoros miivelésben.
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14. abra: Havi gyomboritas a Sekélykultivator miivelésben (Forrads: Sajat szerk.).
Kora tavasszal a T1, T2-es és G3-as gyomok jelenléte hasonldan alakult a sekély kultivatorban.
A legtobb Senecio vulgaris (0,13 + 0,183%, min.0; max.4) kora tavaszi évelé gyom ebben a
kezelésben volt. Majusban a T2-es Consolida orientalis (1,00 + 3,051%, min.0; max.10).

Aprilisban a vetéskor a T3-as Fumaria schleicheri, Elymus repens és Galium aperine 1
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ismétlésben 4%-ban volt fellelhetd, a masik 2 ismétlés gyommentes volt a sekélykultivatoros
kezelésben. A Convolvulus arvensis G3-as éveld gyomndvény a szantassal megegyezd
szazalékban jegyeztem fel. Majustol juliusig folyamatosan ndvekedett a gyomboritds a
teriileten, a csapadékos id6jaras kedvezett az egyéves gyomok fejlédésének. A
Tripleurospermum inodorum (1,17 + 3,833% min.0; max.15) a tobbi kezeléshez viszonyitva a
sekély kultivatorban fordult el6 a legmagasabb szazalékban. Helinathus annuus (1,87 + 3,350%
min.0; max.11), Ambrosia artemissifolia (1,50 + 3,521% min.0; max.15) és a Portulaca
oleracea (0,67 + 2,537% min.0; max.10) nyarvégi gyomok nagyobb szazalékban fordultak eld.
Az Echinochloa crus-galli, Digitaria sanguinalis, Setaria pumila és Setaria viridis 1% alatti
atlag boritas jellemezte. Kezelésenként a teljes gyomboritottsag (9,50 + 9,0409% min. 0 és max.

40) a masodik legalacsonyabb volt.

A lazitéval miivelt kezelésben a 15. dbran, 2022. szeptembertdl 2023. majusig az atlag
gyomboritottsag hasonldan alakult. A leggyomosabb hénapok itt is a junius és julius voltak. A
terméskotés idején és a reproduktiv fejlodés vége felé csokkent a gyomok boritottsaga a
terlileten. 2023. oktoberében gyommentes alapmiiveléssel kezdddhetett meg az 6szi kaldszos

utovetemény termesztése (M25).
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15. abra: Havi gyomboritottsag a Lazitasban (Forras: sajat szerk.)
A teljes gyomboritottsag (3,33 + 4,42% min. 0 és max. 15%) ebben a kezelésen volt a

legkevesebb, ez a gyommentes alapmiivelésre vezetheté vissza. A G1l-es gyomokat (3,83 +

5,133% min. 0és max. 5) a kisérlet soran folyamatosan detektdltam a lazitas ismétlésekben,
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ezért is a legtobb szartarackos Elymus repens (3,83 + 5,133%) ebben a kezelésben volt. A T2-
es ¢életforma csoportot a Galium aparine kis szazalékban képviselte, de ismétlésenként volt ahol
10%-ban jelent meg a miivelési modban. A marciusi gyomirtaskor a Veronica persica szintén
itt szaporodott el a legnagyobb aranyban. A kultivatoros kezeléshez (maximum 60%) képest
csak kis szazalékban tért el a gyomboritottsdg a nyari honapokban (maximum 50%). Itt
jegyeztem fel a legtobb T4-es (13,80 + 17,5%, min.0 és max. 60) gyomot. Ezek példaul a
Digitaria sanguinalis, Echniochloa crus-galli, Ambrosia artemisiifolia. A Poaceae csalad
tagjai, mint a Setaria pumila, Setaria viridis, Elymus repens, Portulaca oleracea, Amaranthus
retroflexus is ebben a miivelési modban voltak a legnagyobb (8,0 + 8,84%, min. 0 és max. 40)
mennyiségben. A legtobb beavatkozast igényld gyomndvény a Helianthus annuus atlag
gyomboritasa 6,10% (6,10 + 11,137%, min. 0 és max. 40%).

Az els6 szembetling eltérés a 16. dbran, a szantasban az eddigi eredményekhez képest, hogy
csak a vetéskor a 4. honapban és a 10. honapban kozelit a gyomboritottsag minimum értéke a
nulldhoz. A teriilet kézepesen gyomosnak mondhato. A teljes gyomboritottsag és a kezelések
Osszehasonlitasa soran megallapithatd, hogy a szantas (13,67 + 7,303%, min. 5 és max. 30) a
leggyomosabb kultivatoros (33,83 + 11,039%, min.20 és max. 60) kezelés ¢és a tarcsazas (10,33

+ 6,814%, min. 0 és max 30.) kdzé sorolhat6 be.
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16. abra: Havi gyomboritottsag a forgatasos talajmiivelésben (Forrds. sajat szerk.).
A Setaria pumila aranya a lazitasban és szantasban (0,13 + 0,8%, min. 0 és max. 3)

megegyezett, a sekélykultivatorral (0,10 + 0,548%, min. 0 és max. 3) &sszehasonlitva, nagyobb

terlileten fordultak eld. A H3-as éveld talajfelszin alatt attelelé szaporodasra képes gyokeri
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gyomok egyetlen képvisel6je a Rumex obustifolius volt a kisérletben azon beliil is csak a
szantasban egy ismétlésben talaltam. Ez azért jelentds, mert bizonyitja, hogy a ndvényvédelem
megfeleld volt az éveld gyomok ellen, azok csak nagyon kis szazalékban maradtak a teriileten.
A 2022-es év szeptemberében a Chenopodium album, Helianthus annuus T4-es egyéves
gyomok és az Elymus repens éveld szartarackos voltak fellelheték. Az alapmiivelés idején csak
néhany Elymus repens megjelenését tapasztaltam. Marciusban mar megjelentek a T1-es
Papaver rhoeas, Capsella bursa-pastoris, Veronica persica és a G3-as Cirsium arvense
gyomok is. A Stellaria medidt 0,43%-ban nagyon kis aranyban jegyeztem fel, de azt csak a
széntasban felvételeztem. Az éprilis vetéskor szinte alig voltak gyomndvények a teriileten.
Majusban a Helianthus annuus arvakelés kezdett felszaporodni, majd a Fallopia convolvulus
is. Az Elymus repens szintén végigkisérte a teljes kezdeti fejlodést. A mechanikai gyomirtas
nehezebb volt, hiszen ebben a kezelésben volt a legtobb napraforgd arvakelés a nyari
honapokban. Junius elején a lila viragh Consoldia orientalis tarkitotta a szojat, mellette
Ambrosia artemisiifolia, Helinathus annuus és Polygonum aviculare jelent meg. Juliusban és
augusztusban hasonl6 T4-es ével6k voltak, Echinochloa crus-galli, Senecio vulgaris, Portulaca
oleracea, Solanum nigrum és Setaria pumila. Szeptemberben az allomanyszaritas utan és a
betakaritaskor lecsokkent.

Az Gsszes gyomboritast figyelembe véve a Post-hoc teszttel keriilt 6sszehasonlitasra a 6
kiilonb6z6 talajmiivelési mod (ldsd: 2. tablazat). A Tukey HSD vizsgalat eredményét
szemlélteti egy Matrix-tablazat segitségével.

2. tablazat: Matrix tablazat a statisztikailag igazolt kiilonbségekrol (Forrds: Sajat szerk.)
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Osszes Sekdl
gyomboritas | Tarcsazas | Direktvetés kultivéfor Kultivator | Szantas | Lazitas
(%0)
Tarcsazas
Direktvetés -958
Sekély
kultivator 625 1.583
Kultivator 7.944* 8.903* 7.319*
Szantas 1.097 2.056 472 -6.847*
Lazitas 5.917 6.875* 5.292 -2028 4819




A kultivatoros miivelésben szignifikdnsan 7.94%-al nagyobb volt a gyomboritottsag, mint a
tarcsazasban (p= 0,003); 8,9%-ban tért el a direktvetéstdl (p < 0,001); 7,319%-ban a
sekélykultivatoros (p= 0,008) miiveléstél és 6, 847 %-ban a szantastol (p= 0,006). A
kultivatoros és lazitadsos mivelési moéd kozott nincs statisztikailag igazolt kiillonbség. A
lazitdsban 6,875%-al szignifikansan (p= 0,015) magasabb volt a gyomok megjelenése. A
program homogén részhalmazokat alkotott, a hasonlod csoportba tartozé gyomboritottsagot 3
részre osztotta. Az elsd csoportba a kevésbé gyomos parcelldkat osztotta a direktvetést,
tarcsazast, sekélykultivatort és szantast csoportositotta. A masodik csoportba a kdzepesen
gyomos tarcsazast, sekélykultivatort, szantast és lazitast. A harmadik csoportba a

leggyomosabb talajmiivelést a lazitast és a kultivatort.
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A 17. dbrdn lathato, hogy Osszesen huszonhét gyomnovény fajt sikeriilt felvételezni a
kisérleti teriileten. A hat kisérleti kezelésben a harom ismétlésben 1 m2-en felvett gyomfajok

O0sszehasonlitasa lathato az abran.

Alapmlvelések gyomviszonyai fajonként (%)

0.83 1.73 Helianthus annuus

0.43 0.70 Portulaca oleracea

0.67 0.50 Veronica persica

0.33 0.33 Polygonum aviculare
0.07 0.23 Capsella bursa-pastoris
0.07 0.00 Fumaria schleicheri
0.13 0.00 Setaria pumila

0.00 0.00 Digitaria sanguinalis
0.00 0.10 Senecio vulgaris

0.10 0.00 Amaranthus retroflexus
0.00 0.00 Alianthus altissima

0.00 0.03 Robinia pseudoacacia
0.13 0.20 Malva neglecta

0.07 0.00 Galium aperine

0.17 0.07 Cirsium arvense

0.00 0.00 Rumex obtusifolius

0.00 0.00 Stellaria media

0.33 0.23 Papaver rhoeas

0.60 0.33 Solanum nigrum

0.33 0.00 Convolvulus arvensis
0.27 0.17 Setaria viridis

0.00 0.33 Consolida orientalis
0.50 0.67 Tripleurospermum inodorum
0.70 0.83 Echinochloa crus-galli
1.47 1.63 Elymus repens

2.50 1.33 Ambrosia artemisiifolia
1.67 1.17 Fallopia convolvulus

Species

s

Szantas
Lazita
Direktvetés
Tarcsazas
Kultivatorozas

Sekély kultivatorozas

17. abra: Alapmiivelések gyomviszonyainak 0sszehasonlitasa (Forrds: sajat szerk.)

A vizszintes (X) tengelyen lathaté a gyomok eléfordulasa szazalékban kifejezve a kiillonbozo
alapmiivelési modok esetében. A fiiggéleges (y) tengelyen a gyomnovények vannak
feltiintetve. Az Gn. heatmap csoportokra osztja a hasonld tulajdonsagokkal rendelkezé
gyomfajokat. Az eredmények alapjan kiilon csoportot alkot az Echinochloa crus-galli, az
Elymus repens, az Ambrosia artemisiifolia és Fallopia convolvulus, ezek a fajok a
gyomfelvételezések sordn is kiemelkedtek a kiilonb6z6 kezelésekben. A kis szamban
eléforduld gyomnovényeket is kiilon csoportba sorolja a statisztikai modszer, egyediil a

Helianthus annuus alkot egy sajat kiemelkedé csoportot, ennek oka a nagyszamu arvakelés
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(M23). A kezelések tekintetében a kultivatoros miiveléseket egy csoportba sorolja, az dsszes
tobbi kezelés ezektdl eltér. A tarcsazas €s a direktvetés csak kisebb aranyban tér el, viszont a
lazitds mar jelentésebben. Az Osszes kezeléshez viszonyitva a szantds kifejezetten eltér az
Osszes tobbi kezeléstol, hiszen nagymértékben kiemelkedik. Ez 6sszefligg a kiilon csoportot
alkoté gyomfajokkal, a legnagyobb szazalékban a szantasban fordultak eld. A teljes teriiletet
vizsgalva a Senecio vulgaris (DV, SK és K), az Amaranthus retroflexus (Sz, L és T), a Digitaria
sanguinalis (Sz, DV, T és SK) csak ritkan fordultak el6. Az 6t uralkodé gyomfaj, ami az egész
teriileten megjelent az Echninochloa crus-galli, az Elymus repens, az Ambrosia artemisiifolia,
a Fallopia concolvulus és a Helianthus annuus voltak. Azok aranyai a kovetkezéképpen
alakultak a kezelésekben: Echinochloa crus-galli SZ (3,33%) > SK(0,97%) > DV(0,87%) >
K(0,83%) > T(0,77%) > L(0,70%). Elymus repens SZ (3,83%) > DV (1,70%) > K(1,63%) > T (1,60%)
> L (1,47%) > SK(1,10%). Ambrosia artemisiifolia L (2,50%) > SZ(2,10%) > DV(1,50) > K(1,33%)
> SK(0,99%) > T(0,77%). A leiro statisztikat és a heatmapet 6sszehasonlitva jol tikkr6z6dik, hogy
a lazitasban volt a legkevesebb gyom, ezzel szemben az Ambrosia artemisiifolia 2,5%-al és a
Fallopia convolvulus 1,67%-al ebben a kezelésben volt a legtobb. A Helianthus annuus
arvakelés esetében két eltérés is leolvashatd az abrarol. A szantasban 6,10 %-ban volt a
napraforgd (sarga szinnel jelolve) kiemelkedden magas szazalékban. Ugyanitt a legkevesebb,
0,43% a Stellaria media aranya, ami csak a szantasban volt, tobb ismétlésben nem jegyeztem
fel. A szantasban (6,10%) volt a legtobb arvakelés, majd a direktvetésben (1,87%), tarcsazasban
(1,83%), sekély kultivatorozasban (1,77%), kultivatorozasban (1,73%) és a lazitasban (0,83%).
A gyokértarackos Convolvulus arvensis a tarcsazasban (0,50%) volt a legtobb. A
tablaszegényen mezdvédo erddsav huzodik, két kezelésben felvételeztem két fafaj arvakelését.
Robinia pseudoacacia (0,03%) kultivatorban és az Alianthus altissima (0,03%) szantasban és
(0,07%) sekélykultivatorban. A Fumaria schleicheri fertézése csekély volt, a Szantasban
(0,23%) > tarcsazas (0,10%) >lazitas (0,07%) a tobbi miivelésben 0%.

A termésatlagok a kovetkezOképpen alakultak: direktvetés (1,402 t/ha) > kultivator
(1,342 t/ha) > lazitas (1,179 t/ha) > tarcsazas (1,151 t/ha) > szantas (1,102 t/ha)>
sekélykultivator (1,088 t/ha). Osszehasonlitva ezzel a teljes boritottsdggal, ahol a sorrend
kultivator > lazitas > szantas > sekélykultivator > tarcsazas > direktvetés volt, a direktvetésben

volt a legmagasabb termésatlag és a legkevesebb gyom.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az altalunk elvégzett szanto6foldi kisérletben a felvételezések soran a leggyomosabb
kezelések a Kultivator és a lazitas voltak, az 6sszes tobbi miivelési modtol a kultivatoros tért el
a legjobban. A Lazitas és a Direktvetés kozott is szignifikans kiilonbség volt. Az évelé gyomok
ellen Baranyi (2015) szerint a két részletben végzett vegyszeres kezelés lehet hatékony.
Kutatasom igazolja az allitasat, hiszen a teriiletiinket erés Elymus repens fert6zottség jellemezte
a 2022-es év végén, valamint a tavaszi alapmiivelési munkdk sordn, ezért kémiai
novényvéddszeres kezelés vetéskor és juniusban (a napraforgd arvakelés ellen) tortént. Az
éveld gyomok 2023. szeptemberében mar kevésbé voltak detektalhatok a teriileten. A kisérlet
fajgazdagabb ¢életforma csoportja a T4-es nyarutdi egyévesek voltak a szdjatermesztésben.
Kezelésenként a szantasban (13,80 + 17,50%), lazitas (8,17 + 12,24%), tarcsazasban (7,30 +
10,33%), kultivatorban (7,23 = 10,07%), sekélykultivatorban (7,17 &+ 7,65%) és direktvetésben
(6,33 =+ 8,77%) volt a legkevesebb. Ujvarosi (1973) megallapitasat igazoljak az eredményeim,
miszerint a csapadékos nyar soran felszaporodnak a gyomok, a tavaszi idészakban a T2-es,
nyaron a T4 és a gyokértarackosok a legjellemzébbek. Az egynyari kakaslabfii (Echinochloa
crus-galli) a napraforgo arvakelés (Helianthus annuus) és muhar (Setaria) fajok Peterson
(2016) kutatdsaban nagyszamban fordultak eld a szojaban, a mi kisérletiinkben is jelentds
szereplik volt. a Helianthus annuus ellen a Brenta herbiciddel végzett gyomirtas nem bizonyult
hatékonynak, ezért mechanikai gyomirtasra keriilt sor, Abraham és Pepo (2019) szerint erre a
ndvényzet zarddasaig van lehetdség. Nyar elején, a zarddas eldtt elvégzett kapalas sikeresen
visszaszoritotta a napraforgd arvakelést, nem zavarta a kultirnévényt a fejlodésben. A tavaszi
arpa novényvédelme soran nem megfelelden keriilt elvégezésre a napraforgod elleni gyomirtas.
A forgatasos kezelésekben (f6leg a szantasban) a 2021-es évben elszorodott magvak a forgatas
hatasara Gjra felszinre keriiltek, igy tudott konnyedén felszaporodni a ndvény.

A direktvetés teljes gyomboritottsaga kevesebb volt, a tobbi kezeléshez képest. A
tarlomaradvanyok takarjak a talajfelszint. A gyommagvak kevésbé tudnak kicsirazni a takart
talajfelszin alatt, igy kevesebb gyom szaporodik fel a teriileten. Ezt az allitasomat igazolja MAS
& VERDU (2003), valamint ADAM & ABDULAI (2023) eredményei, tovabba az kevesebb anyagi
raforditast igényel a forgatdsos miiveléssel szemben.

Osszehasonlitva a 2002-2016-ig végzett gyomkutatést és a sajat eredményeimet. KENDE ES
MUNKATARSALI (2017) 18 gyomfaj, négy havi atlagat hasonlitottak Ossze 12 év eredményei
alapjan. Az altalam felvételezett (27 db) fajok szama azért lehet tobb, ugyanis én 10 honap
adatait elemeztem. Ok a pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) és a fiistike (Fumaria
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schleicheri) fert6zésének tovabbi novekedésére szamitottak, eredményeim Kkozott is
szerepelnek ezek a gyomok. A mezei arvacska (Viola arvensis), mezei tikszem (Anagallis
arvensis) egyaltalan nem, a fehér libatop (Chenopodium album) csak kis mennyiségben volt a
teriileten.

A Kezelések gyomboritottsiga a tartamkisérlet évtizedes munkaja alatt teljesen
megvaltozott. Ezt bizonyitja, hogy 2003-ban a teljes gyomboritas, direktvetés > tarcsazas >
kultivator > sekélykultivator > lazitas > szantas sorrendben alakult ezzel szemben 2023-ban
kultivator > lazitas > szantas > sekélykultivator > tarcsazas > direktvetés. Arra a kovetkeztetésre
jutottam, hogy az elmult 22 év alatt beigazolodott a mulcshagyasos technoldgiak, féleg a
direktvetés pozitiv hatdsa a gyomok visszaszoritasanak tekintetében, ezzel parhuzamosan
novekedtek a termésatlagok is.

A Kkisérletben elért termésatlagok eredményei ugyan ellentmondanak Rusu (2015)
eredményinek, ugyanis a direktvetés kezelésben magasabb volt a terméshozam, mint a
szantasban. Azonban RUSU ES MUNKATARSAI (2013) eredményeivel megegyezik, hogy a
Convolvulus arvensis a tarcsaval mivelt kezelésben a legtobb, a tarcsa gyokérszaggatasa
ugyanis felgyorsitja a fert6zést.

Az 6t gyomfaj, ami a 2022-2023. kozott a leggyakoribb volt, a tartamkisérlet kezdeti
1d6szakaban is jelentds volt, majd aranyuk csokkent 2015-re. A jelenleg allapotra is igaz, hogy
csokkent a fertdzésiik a teriileten.

A hatodik orszagos gyomfelvételezéskor TOTH ES ZALAI (2018) és KAazinczl (2023)
megallapitasait igazoljdk az altalam leirt gyomok tekintetében. Egyezdség lathatdé az
Echninochloa crus-galli, az Elymus repens, az Ambrosia artemisiifolia, a Fallopia concolvulus
¢s a Helianthus annuus ko6zott. Az Ambrosia artemissifolia, ahogy sokan (PINKE ES
KARACSONY, 2010; PINKE ET AL., 2016; KOLEJANISZ, 2018) azt leirtak, jelentds mennyiségben
van jelen a hazai mezdgazdasagi teriileteken, az ellene valo védekezés nagyon fontos, de nem
konnyt.

Javaslataimat a novényvédelemre a kovetkezOk szerint tettem meg: a siirh
(duplagabona) sortavra vetett szdja sikeresen elnyomja a tavasszal fert6z6 gyomndvényeket.
Az arvakelés ellen a mechanikai gyomirtés hatékony volt, de torekedni kell a megfeleld elézetes
védekezésre. A napraforgd (Helianthus annuus) arvakelés mellett felszaporodott nyarvégi
egyéves gyomok ellen hatékonynak bizonyult a két alkalommal végzett posztemergens

vegyszeres gyomirtas.
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A klimakarok csokkentése érdekében kovetni kell a talajnedvesség megorzo,
talajtakarassal kombinalt alapmiivelések elvégzését, a szén-dioxid termelés csokkentése

érdekében a kevesebb menetszammal jaro miiveléseket érdemes alkalmazni.
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6. Osszefoglalas

A napjainkra jellemz0 id6jarasi sz¢€lsdségek kovetkezménye, hogy a novénytermesztésben
uj agrotechnikai megoldasokat kell alkalmazni. A talaj nedvességtartalmanak és szervesanyag
tartalmanak megorzése az egyik legfontosabb célunk a szant6foldi termesztés soran. Ezért
érdemes megismerni a kiilonb6zd talajmiivelési modok eldnyeit és hatranyait. Dolgozatomban
Osszehasonlitottam hat alapmiivelési modot a szdja (Glycine max L.) termesztése soran.
Kisérletemet a Heves megyében talalhatdo Hatvan-Jozsefmajori Kisérleti-és Tangazdasagban
végeztem 2022. és 2023. években.

A kisérlet 2002-ben véletlen savos elrendezésben keriilt beallitasra, ahol egy parcella
0,2405 ha, az Osszteriilet 5,772 ha. A talajmiivelési tartamkisérlet a kiilonb6zd forgatasos,
forgatas nélkiili és a lazitasos alapmiivelési modok Vvizsgalata céljabol keriilt beallitasra. A
kezelési parcellak egyenként 13m x 150 m-esek.

Az eredmények alapjan megallapithatd, hogy a szojatermesztés kulcsfontossagu tényezoje
a megfeleld gyomirtas, az integralt novényvédelmi szempontok alapjan és a jol megfontolt
talajmiiveléssel karoltve. 27 darab gyomnovényt jegyzetem fel 10 honap alatt a kiilonb6zo
alapmiivelésekben, eltérd ardnyban. A slrlin vetett szdja lassi kezdeti fejlddése ellenére
elnyomta a korai gyomndvényeket. Az alapmiivelések dsszehasonlitdsa sordn a leggyomosabb
kezelések a kultivatoros és lazitasos voltak. A legkevesebb gyomndvény a direktvetésben volt,
ezzel parhuzamosan a termésatlag itt volt a legmagasabb. Agrotechnikai szempontbol a
minimalis mivelés és direktvetés csokkenti a klimakarok okozta talajdegradaciot és noveli a

termésatlagokat a szgja tekintetében.
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10. Mellékletek

L ik

18. abra A szdja majusban (Forras: Sajat fénykép)

20. dbra A szdja vetése aprilisban (Forras: Sajat
fénykép)

19. dbra A szbja juniusban (Forras: Sajat fénykép)
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23. dbra Helinthus annuus arvakelés 22. dabra A szdja allomanyszaritas utan

(Forras: Sajat fénykép) (Forras: Sajat fénykép)

25. dbra Gyommentes alapmiivelés oktoberben 24. dbra Direktvetés agroszerkezeti minta
(Forras: Sajat fénykép) (Forras: Sajat fénykép)
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