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1. Bevezetés

A ponty (Cyprinus carpio) a sugarasiszoju halak osztalyaba tartozo a pontyalakiak
csaladjanak és a pontyfélék rendjének névado faja. Eredetileg eurazsiai elterjedésti, azonban
napjainkra a szinte az egész vildgon elterjedt. Ennek f6 oka, hogy kivalo adaptacios
képességeinek, szaporasaganak ¢s a kornyezeti tényezokkel szembeni tagtiirésének
koszOonhetden, igen nagy gazdasagi jelentdséggel bir. A vilag haltermelésének egy jelentOs
részét teszi ki, illetve a horgaszok korében is rendkiviil népszerti sporthal. Magyarorszagon
még nagyobb jelentdséggel bir, ugyanis a legnagyobb mennyiségben termelt halunk, ami a
halfogyasztas 20%-at adja.

Haziasitasaval és tenyésztésének torténelmével, melyrdl legkorabbi irasos emlékeink
egészen a Krisztus el6tti V. szazadi nyulnak vissza, tobb szakirodalmi mi is foglalkozik.
Kezdve az egyszerii haltarolassal és foki halaszattal, a Dubics-modszeren és a nagytavi ivatason
at egészen napjaink legmodernebb keltet6hazi szaporitdsaval és extenziv, valamint intenziv
modszerekkel torténd ivadéknevelésével.

Szakdolgozatomban kitérek a ponty taxondmiai besorolasara, szarmazasara,
kidolgozott mddszereket, kiillonosképpen a napjainkban is alkalmazottakat. Valamint
részletesen bemutatom a Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. altal hasznalt ivadéknevelési

technologiat €s sikerességét befolyasolo biotikus €s abiotikus tényezdket.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A ponty (Cyprinus carpio)
A ponty (1. abra) taxondmiailag a sugarastisz6ju halak osztalyaba, a pontyalaktak rendjébe

¢s a pontyfélék csaladjaba sorolhatd. A ponty 8shazédja Eurdzsia, azonban eredetének pontos
helye mindmaig vitatott. Ennek f6 oka, hogy vilagszerte szamos tajfajta, Okotipus 1étezik ¢és
ezek elsésorban az embernek koszonhetden mesterségesen keveredtek keresztezddtek.
Raadasul az elmult évtizedek erre iranyul6 kutatdsai, amelyek az adott id6szak fejlettségének
megfeleld kutatasi modszerekkel zajlottak, rendre egymasnak ellentmondd eredményeket

hoztak (Kovacs és munkatarsai 2018).

1. abra: Ponty (Cyprinus carpio) (foto: Téth Gergely Szabolcs)

Eleinte azt feltételezték, hogy a faj Kozép-Azsidban alakult ki, ahonnan természetes modon
jutott el nyugati irdnyba a Duna vizrendszerébe keleti irdnyba pedig egészen Kinaig (Balon
1974, Kirpitchnikov 1999, Froufe és munkatdrsai 2002). Késobb napvildgot lattak olyan

kozlemények is, amelyek a Japanban talalhaté Biwa-tavat jelolik meg a faj kialakuldsanak



helyszineként. A kozelmult genetikai kutatdsai azonban mar azt feltételezik, hogy valahol
Eszak-Azsiaban alakulhatott ki (Mabuchi és munkatéarsai 2006).

Tettek kisérleteket alfajok elkiilonitésére is. Kezdetben morfologia bélyegek alapjan
igyekeztek a kutatok alfajokat elkiiloniteni (pikkely, csigolydk szama, hatiszo lagy
uszosugarainak szama). Svetovidov (1933) példaul két alfajt egy eurdpait és egy azsiait
kiilonitettek el. Kirpichnikov (1967) és Pintér (1989) négy-o6t kiilonbozo alfajt is elkiilonitettek.
Ezeket késobb genetikai vizsgalatok hatdsara revidialtak és egy eurdpai-transzkaukazusi (C. c.
carpio), egy tavol-keleti (C. c. haematopterus) és egy délkelet-azsiai (C. c. rubrofuscus) alfajt
hataroztak meg. Ezeket molekuldris (mitokondridlis) vizsgalatokkal is aldtdmasztottak
(Kohlmann és munkatarsai 2003, Zhou és munkatarsai 2004) Azonban a két azsiai faj
genetikailag nagyon kozel all egymashoz és teljes genomszekvenalason alapuld vizsgalatok,
mar csak az euroOpait és a tavol-keletit emlitik.

Napjainkban szinte az egész f6ldon elterjedt és az alfajok, dkotipusok, tenyészvaltozatok
mesterségesen és természetes modon is folyamatosan keverednek, ami ritka €s dsi valtozatok
eltlinéséhez is vezethet. Mint példdul a dunai vadponty, ami fokozottan veszélyeztetett
természeti értékké valt és Természetvédelmi Vilagszovetség (IUCN — International Union for
Conversation of Nature) voros listajan is szerepel (Kovacs és munkatarsai 2018).

A ponty, mint a halak altalaban, a valtozo testhdmérsékletii gerincesek kozé tartozik, ami azt
jelenti, hogy a kdrnyezet erdsen befolyasolja a testhdmérsékletiiket. Ennek egyik nagy elénye,
hogy mivel a testik homérsékletének szabalyozasara nem forditanak energiat, joval
»energiatakarékosabban” miikodnek. Emiatt a halak energetikai szempontbdl az egyik
leghatékonyabban termelhetd allatfajok kozé tartoznak, tenyésztésiik jobban fentarthatd és
kisebb 6kologiai labnyommal jar (Kovacs és munkatarsai 2018).

A ponty az ndvekedéséhez az idedlis vizhdmérséklet nagyjabol 20-25 °C, igy tekinthetjiik
melegkedveld fajnak, de akdr a 0 °C koriili és a 30 °C feletti vizhémérsékletet is elviseli. A
legtobb egyéb kornyezeti tényezokre nézve is igen igénytelen, sz¢les spektrumban elviseli dket
(fénymennyiség, taplalék mennyisége és mindsége, oldott oxigén stb.), igy dkoldgiai igényeit
tekintve a generalista fajok k6z¢é sorolhato.

Ugyanakkor a véltozé testhdmérséklet hatranya, hogy a hazankra is jellemzd mérsékelt
€gdvon a hidegebb honapokban a viz hdmérsékletének csokkenésével a pontyok taplalkozéasa
is csokken, a téli id6szakban pedig szinte le is all és ezzel egyiitt a novekedésiik is. fgy
hazénkban a tenyészidd viszonylag hosszu 1d6, a piaci méret elérése altaldban harom évet vesz
igénybe, mivel a fentebb is emlitett idealis 20-25 °C az év csak egy korlatozott id6szakaban

valosul meg.



A ponty omnivor, azaz mindenevd. Szivesen fogyaszt planktonikus ¢l61ényeket és magasabb
rendii névényi és allati biomasszat is. Ez takarmanyozas szempontjabol igen kedvezd, ugyanis
a novényi ¢és allati eredetli takarmanyokat, nagyon hasonl6 hatékonysaggal hasznositja, ennek

koszonhetden a takarmanyok széles tarhazabol valogathatunk (Kovacs és munkatarsai 2018).

2.2. A ponty szaporodasbiolégiaja
Mieldtt magara a szaporodasra ratérnék, fontos 0sszefoglalni a szaporodas biolodgia hatterét.

A szaporodas nyilvanval6d f6 1ényege a faj fennmaradasanak biztositdsa. A masik kiemelten
fontos szerepe, a fajon beliili valtozatossag fenntartasa, ami a kulcsa a valtozo kornyezethez
val6 alkalmazkodasnak. Amelynek két legfontosabb folyamata, a gametogenezis, azaz az
ivarsejtek kialakulasa, melynek egy bizonyos szakaszaban lehetséges a gének atrendezddése.
Valamint a him és n6i ivarsejtek (haploid gamétak) Osszeolvadasaval kialakuld a (diploid
csirasejt) zigota (Kovacs és munkatarsai 2018).

A sikeres szaporodashoz elengedhetetlenek az ivarmirigyek (szaporodasi szervek), a
fiziologiai folyamatokat befolydsold belsd elvélasztdsu mirigyek (hipofizis, pajzsmirigy,
hipotalamusz) és azok épsége, mikodése. Valamint a belsé szervezeti feltételek mellett a
kiils6feltételeknek is optimalisnak kell lenniiik, de errél majd kicsit késdbb.

A ndi ivarsejtek kialakulasa két fazisra oszthatdo. Az els¢ fazisban az Ospetesejtek
(oogdéniumok) mitotikus (szamtartd) osztodassal sokszorozodni kezdenek. A mitotikus
sejtosztodasi szakasz végén, a primer folliculusok (elsédleges tiisz6k) kialakuldsaval be is
fejezddik az elsd, szaporodasi (oogonalis) fazis (Kagawa 2013, Szuvorov 1948).

Ezt koveti a novekedési fazis, ami egy igen hosszu folyamat, ami két f6 szakaszra oszthat6.
Az els6ben, az tUgynevezett protoplazmatikus, vagy kis novekedésii (Szuvorov 1948)
szakaszban elsOsorban a sejtek plazmaéalloméanya ndvekszik. A DNS szalak a génexpresszidhoz
szlikséges kitekeredett allapotban vannak és kialakulnak a késdbbi ivarsejtek morfologiai
struktlrai.

A nagyndvekedésii (trophoplazmatikus) szakaszban kis holyagszerli képletek, vakuolumok
keletkeznek. Ezek kitoltik szinte a teljes citoplazmat €s sejtzarvanyokat képeznek. Ezekbe a
zarvanyokba kezdenek beépiilni a szikgranuldk, vagyis elkezdddik a szikképzddés. A halak
szikanyaga szteranvazas vegylletekbdl, fehérjékbdl, lipidekbdl épiil fel. A szikberakodas
idején a sejt az elsé fazisban elért méretének, akar egymillioszorosat is elérheti. Erre az

iddszakra esik a peteburok megvastagodasa is, ami a petesejtet és a késObbiekben kifejlodd



embriot védi majd a kiilvilagtol. A folyamat végén a petesejt eléri végsé méretét. (Kagawa
2013, Szuvorov 1948).

Mindezek utan, ha a kiils6 kornyezetbdl jovo ingerek hatasara a hormontermeld mirigyek
jelzik, hogy kornyezet alkalmas a szaporodasra, akkor lezajlik az els6 redukcids, szamfelezo
osztodas. Ez kovetéen a hipofizisben termelédé hormonok (gonadotrop és szteranvazas)
hatasara, megkezdddik az ovulacid és a petesejt reddirdl torténd levalas, valamit a sejtek
hidratalédnak, vizet vesznek fol a kornyezetbol. A masodik redukcids osztodas csak az
ovuléciot kovetéen megy végbe, mikor a him ivarsejtek behatolnak a sejtbe, igy a haploid n6i
¢s szintén haploid him ivarsejtek 0sszeolvadasaval 1étrejon a diploid zigota (Kagawa 2013,
Szuvorov 1948).

Mindenképp fontos még megemliteni, hogy a mitotikus szaporodasra kepés multipotens
6ssejtek a pontynal egész életiikben megmaradnak. Igy biztositva, hogy minden
tenyésziddszakra el tudja allitani az egyed a hatalmas mennyiségl petesejtet (Kagawa 2013).

A pontyok himivarsejtjeit spermiumnak nevezziik. Ezeknek a sejteknek kiilonleges
tulajdonsaguk, hogy aktiv helyvaltoztatasra képesek. Erre azért van sziikség, hogy a him 6rokitd
anyagat el tudjak juttatni a ,,passziv”’ néi gamétikba. A spermiumképzd szerv a here, amely két
hosszikas lebenybdl allo paros szerv. A pontyokra az ugynevezett a lobularis, azaz lebenyes
here a jellemz6 (Hancz 2000).

Mar az egyedfejlodés legelején, larva allapotban megfigyelhetéek a gydngysorszeriien
elhelyezkedd &sivarsejtek. Ezek hozzak l1étre mitotikus osztoddssal az ,,A” tipusu
spermiogoéniumokat. Az ,,A” tipusi sejtek allandé résztvevéi a spermiogenezisenk
(ivarsejtképzésnek), illetve beldliik fejlddnek ki a ,,B” tipusti spermiogoniumok. A meidzius
folymata az elsérendii spermiocitakkal kezd6dik el. Ezek nagy sejtmagvi, megnovekedett
cisztaju sejtek. A masodrendli spermiocitdk meidzisos osztoddsa hozza létre a haploid

spermidakat, amelyek a spermiohisztogenezis soran érnek érett spermiumma (Hancz 2000).

2.3. A ponty természetes szaporodasa
Az el6z6 fejezetben taglalt ivarsejtek képzodése és éréshez, az ivarérettség eléréséig (a

pontynal) 3-5 évet, és utana is egy évet igénybe vevd hosszu folyamat. Ez viszonylag dland6
kornyezetet megfeleld mennyiségli tdpanyagot és oldott oxigént, valamint hémérsékletet
igényel. A végsod érést elinditdo és az ivast kivaltd kornyezet, ettél merdben eltérd. Ezt
ugynevezett ivasi kornyezetnek nevezziik (Horvath és Tamas 2011).

Az ivési kornyezet kedvezd feltételeket biztosit, a kifejlett egyedek igényeitél nagyon

kiilonb6z6 igényl utddoknak. A ponty esetében altalaban, ez a megfeleld ivasi kornyezet a



tavasz végi nyar eleji draddsok, magas vizallasok hatdsara, az év tobbi részében jellemzden
szarazon 1évo, melegedd 17 — 20 °C koriili, 5-6 mg/liter oxigén tartalmu vizzel elontott teriilet.
Ugyanis a ponty elészeretettel ivik finomszali névényzetre, amire a ragados ikrak ra tudnak
tapadni, igy nem siillyednek le az oxigénszegény iszapba, ahol megfulladhatnak (Gerbilszkij
1941, Horvath és Tamas, 2011).

Az ivasi kornyezet, mivel nagyjabodl véletlenszeriien az iddjaras fliiggvényében alakul ki,
ezért sziikség van egy belso szabalyozasra is, amely lehetdvé teszi az alkalmazkodast a valtozo
kiils6 kornyezethez. Ezt a szabalyozast az idegrendszer és a belsé elvalasztasti mirigyek
rendszere végzi (Kovacs és munkatarsai 2018).

Ha a halak érzékelik, hogy létrejott a megfeleld ivasi kornyezet. Az idegrendszeri
ingeriiletek hatasara a kozponti idegrendszer egyik része, a hipotalamusz, a gonadotrop hormon
vérbe juttatdsat serkentd Releasing hormonok termelddését fokozza. Ennek hatésara a hipofizis
(agyalapi mirigy) nagymértékben fokozza, a vérbe iiritését a gonadotrop hormonnak. A vér
megemelkedett gonadotrop hormon szintje pedig, aktivizalja a nyugalomban 1évé ivarsejteket,
beinditja a végs6 érési folyamatokat és az ovulaciot (2. abra). Majd az ,,nasztanc”, ivas soran
az ivo egyedek a kiilvilagba juttatjdk ivarsejtjeiket, ahol azok egyesiilni tudnak (Horvath és

Tamas, 2011, Hancz 2000).
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2. abra: A kiils6 ingerek hatasa a bels6 szabalyozasra (Horvath és Tamas 2011)

Az ivast kovetden a sziilok magukra hagyjak az ikrakat, utddaikat, aminek kovetkeztében az

utddoknak csak toredéke €li tal a fiatal kort és éri el az ivarérettséget. A faj fennmaradasa



érdekében, ezért egyedenként tobb szézezer ikrat raknak le. Ennek a hatalmas szaporodasi
potencialnak, a tenyésztés szempontjabol igen komoly jelentdsége van, ugyanis, ha megfeleld
kornyezetet tudunk biztositani az utddok szamara, akkor egyetlen sziilopar is rengeteg utédot

tud biztositani (Kovacs és munkatarsai 2018).

2.4. Pontyszaporitasi modszerek fejlodése
Az els6 ismert irdsos emlékek a ponty szaporitasarol, a Krisztus el6tti V. szazadi Kinabol

szarmaznak. Az 6kori Kindban hatékony vagyonszerzési modszerként tartottdk szdmon a ponty
tenyésztését. Fan Li kinai haltenyészté irasaibol tudhatjuk meg, hogy az ivatd téban kis
dombokat épitettek, amelyek beflivesedtek, igy biztositva megfeleld ivasi aljzatot a pontyoknak
(Rabanal 1988). Eurépaban Dubravius Cseh piispok készitett a XVI. szazadban latin nyelvi
feljegyzéseket a ponty tartasardl, szaporitasarol, tenyésztésérol.

Az elsd vilagszerte ismert és hasznalt szaporitasi eljarast, Dubics Tamds dolgozta ki
Szilézidban a XIX. szdzadban. Magyar nyelven eldszor Herman Ott6 irta le A halgazdalkodas
rovid foglalatja (1888) cimii konyvben. A modszert az artereken ivd pontyok megfigyelése
alapjan dolgozta ki. Viszonylag kicsi sekély tavakat épitett, amelyeket szarazon tartott, igy azok
szépen befiivesedtek. Tavasszal ezeket a tavakat elarasztottdk és ide helyezték ki az ivarérett
halakat. Az ikrak kikelése utan az ivadékokat, agynevezett sziinyog pontyot (10-12 mm), finom
szovesll haloval lehalasztdk és nagyobb tavakba tették, majd folyamatosan egyre kisebb
egyedsiiriség tavakba helyezték at ket a piaci méret eléréseéig.

A ritkit6 halaszatok azért fontosak, mert a tulnépesedés miatt €hezni fognak az ivadékok, és
csokken a novekedési litemiik. Rédadasul a nagy slirliség kedvez a betegségek terjedésének,
amikre a legyengiilt egyedek még fogékonyabbak is lesznek (Kovacs és munkatarsai 2018).

A Dubics modszer az ikra €s az ivadék szdmdra, mar a természetesnél joval védettebb
kornyezetet biztosit a természetes ivasi kornyezetnél. Igy a természetesnél sokkal nagyobb
megmaradasi ardnyt lehet elérni. A Dubics mddszer évtizedekig a leghatékonyabb tenyésztési
modnak szamitott. Egyetlen hatranya, hogy az ivatdtavak karbantartdsa, ivadékok rendszeres
ritkito halaszata és gondozasa, rengeteg ,,616” munkat és hozzaértést igényel (Kovacs és
munkatarsai 2018).

Epp ezért hazankban egy joval kisebb munkaigényii, ugyanakkor kockézatosabb modszer
terjedt el. Az ugynevezett nagytavi ivatds. Ennek alapja, hogy az ivarérett egyedeket
(hektaronként 1-2 ikras, 2-3 tejes) olyan nagyobb, tobb hektaros tavakba helyezték ki, amelyek

bizonyos részein, az ivasi kornyezet kialakithatd volt. A kevésbé védett és kontrolalhatod



korlilmények miatt, viszont egy szeszélyes tavaszi idészak igen komoly ivadékveszteségeket
tudott okozni (Hancz 2000).

A nagytavi ivatasnak napjainkban is lehet létjogosultsaga. ElsOsorban, olyan frissen
feltjitott, épitett tavak esetében, ahol még van az ivashoz megfeleld fiives aljzat. Tavaszi
tizembe Aallitds esetén kivald kornyezetet biztosit az ivashoz, igy tulajdonképpen plusz
munkabefektetés nélkiil juthatunk nagy mennyiségii ivadékhoz. Ilyenkor fontos figyelembe
venni, hogy sikeres ivas esetén rendszeresen kell ritkitdo haldszatot végezni, a tulnépesedés
meggatolas véget (Hancz 2000).

A folyamatosan fejlodo €s egyre jelentésebb gazdasagi jelentdséggel bird ponty tenyésztés
novekvd ivadék igényeit a fentebb emlitett modszerek azonban egyre kevésbé tudtak
kiszolgélni, igy egyre siirgetobbé kezdett valni a sziikségesége egy mondhatni mesterséges
szaporitasi modszer kidolgozésara.

Egy kivalé megoldas lett volna a mér az XVIII. szdzadban is hasznalt vertikalis inkubacio,
azaz az ikrak fiiggélegesen mozgd vizarammal torténd érlelése. Ennek a moddszernek a
legismertebb tipus a Zuger iiveg, amit Svdjci pisztrangtenyésztok hasznaltak. A pontyikra
ragaddssaga, amit a follikularis tok maradvanyaibdl viz hatdsara aktivalodo ragados vegytiletek
okoznak, nem tette ezt lehetévé (Kovacs és munkatarsai 2018).

Probalkoztak ugyan azzal, hogy az ivartermékek vizzel vald Osszekeverése utan, még a
ragadossag kialakuldsa elott valamilyen halora, ndvényzetre szortak ki és ezeket keltették ki
keltetdhazi koriilmények kozott. A siirlin egymas mellé esetleg egymasre ragadt ikrak kozott
viszont nagy kar tudtak tenni a penészgombak (Kovacs és munkatarsai 2018).

A XX. szdzad masodik felében nemzetkozi szinten tobb modszert sikertiilt kidolgozni az ikra
ragadossdg mentesitésére. A teljesség igénye nélkiil példaul: Jugoszlaviaban Ristic és Jovanic
keményitdoldatot hasznalt, a Szovjetunidban Tec valamint Konradt és Szacharov proteaz enzim
segitségével érte el. A legelterjedtebb modszer végiil az egyszerlisége és hatékonysaga miatt, a
Magyar Woynarovich Elek altal kidolgozott karbamidos NaCl-os keveréke lett (Kovacs és
munkatarsai 2018).

A hatékony mestersége szaporitashoz még egy fontos lépésre sziikség volt. Az ovulécid
»programozhatosagara” is megoldast kellet oldani. Erre méar 1937-ben felfedezte a megoldast
Von lhering brazil ndgyogyasz. A halak agyalapi mirigyének vizes kivonatival az érett
ivartermékkel rendelkezd halaknal ki lehet véltani az ovulaciét. Ezt a modszert Gerbilszkijék
tokéletesitették és tették alkalmassa ipari szintii felhasznalasra (Gerbilszkij 1941, Kovéacs és

munkatarsai 2018). A Tarsasagunk altal fenntartott Varaszloi Tikdsponty tajfaja szaporitasa a
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mai napig nagytavi ivatissal torténik a vardszloi halastavakon. A kell6 gondossaggal
elokészitett tavakba jo eredmények érhetdk el (Fodor szobeli kozlés 2023).

Ennek a két dolognak a kombindlasdval sikeriilt forradalmasitani a ponty mesterséges
szaporitasat. Az elsd erre szakosodott telepek az 1960-as években épiiltek Dinnyésen,
Szegeden, Buzsakon és még tobb hazai halgazdasagban (Kovacs és munkatarsai 2018, Hancz
2000). A kovetkezd fejezetben ezt a napjainkban is hasznalt szaporitasi modszert fogom

targyalni.

2.5. Indukalt keltet6hazi szaporitas
A mesterséges szaporitashoz sziikségiink van ivarérett egyedekre, amikbdl ki tudjuk nyerni

az érett ivarsejteket. Els6sorban az ikrdsokat, anyahalakat kell nagy gonddal kezelniink, 6k
ugyanis sériillékenyebbek nagyobb méretiik €s a benniik talalhaté nagymennyiségii, ikra miatt.
Az anyahalakat, altalaban 4-8 kg kozotti egyedek, le kell mérni, hogy ki lehessen szamitani a
szlikséges hormonmennyiséget. Célszerli a pontosabb ¢és biztonsdgosabb méréshez ¢és
kezeléshez elaltatni a halakat (Horvath 2018, Hancz 2000, Horvath és Tamas, 2011).
Altalaban 3,5-4,5mg szaraz hipofizissel per testtomegkilogrammal szoktak szdmolni. A
hasznalni kivant hipofizist a sajat allomanybol kell kinyerni virusfertdzések elkeriilése véget.
A hipofizis mozsarral pader allagura kell morzsolni, majd oldat formdjaban lehet beadni a

halnak (3. abra).

3. abra: Anyahal oltasa hipofizis oldattal (fotd: Horvath Laszl6)
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Az ikras egyedeknél a teljes dozis koriilbeliil 10%-at be kell juttatni a hasiiregbe
eléadagként. A mésodik adagot az els6 utdn nagyjabol 10-12 oraval kell beadni (célszer(i az
esti orakban). Ennek hatdsara fog megkezdddni az ovulacid és a peték levalasa (nagyjabol
masnap reggelre). A spontan ikra elszoras megeldzése véget célszerli bevarrni az anyahalak
ivarnyilasat (4. abra) (Horvath 2018, Hancz, Horvath és Tamas, 2011).

Itthon kevésbé elterjedt hormonkezelési modszer az Ovopel alkalmazéasa. Beszerzése,
tarolasa ¢és adagolasa joval egyszerlibb, mint a hipofizisé. Egy golyot kell szamitani
testtomegkilogrammonként az ikrdsoknal. Az oltds modja megegyezik a hipofizisénél
leirtakéval. A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. és Dinnyési Halgazdasag Kft.
keltet6hazaiban hasznaljak kivalo eredményekkel (Fodor szobeli kozlés 2023).

4. abra: A ponty ivarnyilasanak X alaka bevarrasa (Horvath és munkatarsai 2018)

A tejeseket elég egy alkalommal kezelni testtomegkilogrammonként 2 mg hipofizissel vagy
0,5 golyo/testtomegkilogramm Ovopellel.

A hormonkezelés mellett két nagyon fontos dologra kell még odafigyelni a petesejtek
megfeleld szinkronlevaldsdhoz, kiilonben a lefejhetd ikramennyiség csokken. A viz
homérsekletét 22-24°C koriili értéken kell tartani €s a viz oxigénszintjét is szaturdcio

(telitettség) kozeli allapotban kell tartani (Horvath 2018, Hancz 2000, Horvath és Tamas, 2011).
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A fejési 1d6 pontos megallapitasahoz jelzo tejest szoktak haszndlni, ugyanis a tejes mindig a
legérett ikras mellet fog uszni. Erre azért van sziikség, mivel a tal korai fejés és a késoi tulérett
ikrék lefejése is rosszabb termékenyithetdséget eredményez.

Ezutan a konnyebb kezelhetdség €s a hal biztonsaga érdekében is érdemes ujra elaltatni.
Majd a varrat eltavolitasa utdn, a hasfal enyhe nyomasaval a mar folyos ikrat egy talba
folyatjuk. Szabd és munkatarsai (1998), a Dinnyési Togazdasag tizennyolc évnyi adatait
Osszegezve, a lefejt ikra altalaban a fejés eldtti testtomeg 16,3%.

A lefejt ikrat le kell mérni, hogy a késObbiekben lehessen az utddszamot becsiilni. Egy liter
ikrahoz, két tejestdl szarmazo kétszer 6t ml tejet keveriink (5. abra). A termékenyitést tiszta
tovizzel szoktdk végezni majd nagyjabol 20 masodperc utan kell hozzdadni a termékenyitd
oldatot (10l viz, 40g konyhaso, 30g karbamid). A megtermékenyitett ikrat folyamatosan
kevergetni kell, hogy elkeriiljiik a csomosodast, és idénként a vizet cserélni kell rajta, hogy a
leoldodott anyagokat eltavolitsuk. A folyamat nagyjabol 1-1,5 6rat vesz igénybe és a végén az
ikra eredeti méreténél 6-9-szer nagyobb, kemény rugalmas héju, ikrat kapunk (Horvath 2018,
Hancz 2000, Horvath és Tamas, 2011).

5. ébra: A lefejt pontyikrahoz és a hozzaadott tej (fotd: Barany Laszlo)
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A maradék ragadossag eltlintetése érdekében csersavas kezelést szoktak alkalmazni egy liter
csersavoldathoz (101 viz, 5g csersav) 10-12 liter duzzadt ikrat ontiink. Gyors keverés utan friss
vizzel tobbszor atoblitjiik az ikrat, majd Zuggeriivegekbe tessziik.

7-9 literes Zuggeriivegekbe 1-1,5 liter duzzadt ikrat kell rakni (6. abra). 22-24°C az
embriogenezis nagyjabol harom napig tart. A fejlodé embridok némi gondozést igényelnek.
Ahogy nd a sejtszam ugy novekszik az oxigénigény is, amit az atfolyatott vizmennyiség
novelésével biztositanak, viszont vigyazni kell, mert a til nagy vizdramtol a fejlodés kezdeti
szakaszan 1év6 ,,sejtkupac” még konnyen szétesik (Horvath 2018, Hancz 2000, Horvath és
Tamas, 2011).

| .a“s’

6. abra: A megtermékenyitett ikrak zugger-iivegekbe helyezése (fotd: Barany Laszlo)

Egyeldre nem elterjedt moddszer, az ikrdk 200 literes Orids Zugerekben torténd
inkubacidja. Ennek nagy elénye, hogy nagy mennyiségii ikrat el lehet helyezni egy ballonban,
¢és azt konnyebb kezelni is. Tarsasagunknal a csuka és a ponty ikra inkubacioja is igy torténik

(Fodor Ferenc szobeli kozlés 2023).

A megtermékenyités sordn nagyjabol csak a petesejtek 90% termékenyiil meg, ez még
mindig jéval magasabb a természetes 40-50%-os megtermékenyiilésnél, és ezeken a

megtermékenyitetlen ikraszemeken hamar felszaporodhatnak a penészgombak, amik
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atterjedhetnek az €16 embriokra is és elpusztithatjak azokat. Ezért valamilyen gombaold szert
érdemes hasznalni. Példaul peroxidot vagy huminsavat (Horvath 2018, Hancz 2000, Horvath
¢és Tamas, 2011). Fodor Ferenc szerint a mai napig a legjobb kezelési modszer a kizardlag a
keltetd hazakban engedélyezett malachit zold.

A kelési folyamatok megkezdddésekor at szoktak szivni igy gumicsdvel egy lapos edénybe,
ahol az oxigénhiany fokozddd mozgast valt ki az embriokbol, valamint a kelési enzimek
felszakitjak az ikrahéjakat és elobujnak az 0jsziilott hallarvak.

A hallarvakat 200 literes larva tarold edényekbe helyezik, 5 db. Zuggeriivegbdl nagyjabol
félmillio larva kertiil egy tartalyba. Ezekben a tartalyokban nagyjabol 3-4 napot toltenek, amely
soran levegovel toltik meg uszohdlyagjukat és képessé valnak a vizszintes iszasra, valamit az
emésztd csatorndjuk is alkalmassé valik a taplalék feldolgozasara. Ilyenkor szoktak adni nekik
fott tojasbol késziilt turmixot majd kihelyezésre keriilnek a szdmukra eldkészitett neveld
tavakba (Horvath és munkatarsai 2018, Hancz 2000, Horvath és Tamas, 2011).

Ezt arészt mi altalaban kihagyjuk. A kelést kovetden a pontylarvat az elokészitett neveld
tavak sekély, fiives részére kivissziik és egyenletesen elteritve kihelyezziik. Itt felfiiggeszkedik

a viz alatti novényekre és itt valik taplalkozo larvava (Fodor Ferenc szobeli kozlés 2023).

2.6. A pontyivadék elonevelése és hidrobiolégiai hattere
A nagy mennyiségben zsenge ivadék sikeres keltetOhazi eldallitasaval, még nem oldodott

meg teljesen a ponty mesterséges szaporitdsanak probléméja. Ugyanis az ivadékoknak a felnott
egyedektdl nagymértékben eltérd kornyezetre van sziikség a tuléléshez. Az ivadéknevelés
Balon (1974) utt6r6 munkajanak, amely az ivadék talélését meghatarozo biotikus és abiotikus
kornyezeti hatasokat tarta fel, valamint a szelektiv plankton management moddszer
kidolgozasanak koszonhetden valt sikeressé (Horvath és munkatarsai 2018).

Az ivadék eldnevelés két legfontosabb csoportja a néhany tized milliméteres kerekesférgek
¢és az eldébb emlitett kisrdkok. Ugyanis, az aprd hallarvék eleinte csak nagyon kisméretli és
lassan mozgd taplalékot tudnak elfogyasztani. Ezért az eléneveld tavakban, nagy szamban kell
jelen lenniiik a kerekesférgeknek, amik tokéletes taplalékforrast biztositanak az alig par napos
zsenge ivadéknak (Horvath és munkatarsai 2018).

A kerekesférgek azonban, gyenge kompetitorok, igy vegyes planktondsszetétel esetén, a
felszaporodo kisrakok elnyomjak 6ket. Valamint a ragadoz6 evez6labu rakok (Copepoda-k) és
vizi rovarok ¢és larvaik (csikbogar — Dytiscus spp., csibor — Hydrphilus spp.) a par napos
hallarvat is még konnyedén zsakmanyul ejtik (Kiss 1985, Sukhanova 1966).
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Ahhoz, hogy az eldbb emlitett problémat orvosolni tudjuk, és a maximalizalni tudjuk az
ivadékok tulélési esélyét, kiilon erre a célra kell 1étrehozni, viszonylag kisméretii (néhany ezer
m?) tavakat (Horvath és munkatarsai 2018). Az erre a célra kialakitott tavaknak magas
hatékonysagu araszto €s leeresztd zsilippel kell rendelkeznie, a medernek a leeresztd zsilip felé
kell lejtenie, valamint a zsilipekben rejlé lehetdség kiakndzasahoz elengedhetetlen a megfeleld
vizellatottsag (Horvath és Tamas, 2011).

Ez elébbi feltételek kulcsfontossaguiak ahhoz, hogy a tavat megfelelden el6 tudjuk késziteni
az ivadékok fogadasara. Ennek az els6 1épése, hogy a tavat leeresztjiik €s kipucoljuk, valamint
az esetleges kopolyakat klormésszel fert6tlenitjiik (Horvat és Tamas 2011). A t6 vizzel (kb. az
tizemi vizszint feléig, kétharmadaig) torténd feltdltése, csak ezutan kezdodhet meg. A feltoltés
soran, ha van esély més halak bekeriilésére, akkor érdemes fém szinyoghéloval ellatni az
arasztd zsilipet (Horvath és munkatarsai 2018). Ennek fontos rendszeres takaritasa, ugyanis
konnyedén eltomddhet a kis lyukméret miatt.

A feltoltéssel egyidében el kell kezdeni a tavakat tragyazni. Az extra szerves anyag vizbe
juttatdsdnak hatdsira, a fito- és zooplanktonszdma ugrasszerlien megnd. Az ivadékok
szempontjabol azonban fontos, hogy mikor betelepitjiik dket, a kerekesférgek legyenek jelen
nagy tomegben. Ehhez el kell dlniink a kerekesférgek felszaporodasat akadalyozo kis rakokat,
amit szerves foszforsav-észterekkel és piretroidokkal tudunk megtenni (ezekbdl a szerekbdl
altalaban 1g / m® vizre van sziikség).

A vegyszerek hatdsara a toban talalhatd nemkivanatos élélények 24 6ran beliil elpusztulnak.
Az eddig leirt el6késziileteket, nagyjabol azzal egyid6ben kell elkezdeni, amikor az anyahalakat
a keltetOhazba szallitottuk. Mire a pontyikrak kikelnek, €és a hallarvak elkezdenek taplalkozni,
a kerekesférgek kelld6 mértékben felszaporodtak, hogy biztositani tudjdk a megfeleld
taplalékforrast a kispontyoknak (Hancz 2000).

A kihelyezés elott érdemes ellendrizni, hogy a piretroidok teljesen lebomlottak e (nagyjabol
5-10 nap), mert ezek veszélyesek az ivadékokra nézve is. A larvak ilyenkor még nagyon
sériillékenyek, ezért a kihelyezést kiilonds odafigyeléssel kell végezni. A szallito- és fogadoviz
hémérséklete maximum 1°C térhet el. Tovabba erds szél esetén lehetdség szerint varni kell a
kihelyezéssel, mert a hullimzas is nagy karokat okozhat a zsenge ivadékban. Az esetleges
hullamkér csokkentés érdekében érdemes a partszél kaszalt, hosszuszalu fiivel boritani, ami
raadasul kés6bb kivalo taplalékot jelent az arvaszanyoglarvaknak is (Horvath és Tamas 2011,
Horvath és munkatarsai 2018).

Az elézbdeben leirt klasszikus plankton szelekcidt nem alkalmazzuk tarsasdgunknal, mivel

toreksziink a vegyszermentes gazdalkodasra. Az eloneveld tavakat a larva kihelyezés elott kb.
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7-10 nappal - vizhémérsékletdl fiiggéen - fél vizig arasztjuk. Ezt kdvetden szerves tragyat
juttatunk ki. Mire a larva taplalkozni kezd idedlis planktonallomény alakul ki szamara (Fodor
Ferenc szobeli kozlés 2023).

A kihelyezést kovetdé napokban, elsésorban a megfeleld taplalék fiiggvényében, elddl a
kihelyezett larva megmaradasi ardnya. A kerekesférgek, csak néhany napig biztositanak
megfeleld taplalékot az ivadékoknak, a kovetkez6 idedlis taplalékszervezetek a korabban eldlt
kisrakok lennének (Horvath és munkatarsai 1992). Ezért az ivadékok kihelyezésével
egyid6ben, a tavat be kell oltani gyorsan szaporodd és megfeleld méreti Moina (kisrak)
fajokkal. A kihelyezett larvak még nem tudjak Oket elfogyasztani, igy a kihelyezés utani
nagyjabol 10-12. napra, mikor mar a kispontyok el tudjak fogyasztani éket, nagy szdmban
felszaporodhatnak (Horvath és munkatarsai 2018).

Az eldnevelés végéig a maximalis novekedés elérése érdekében ez még mindig kevés, azért
a 10-12. napon célszeri egy masodik oltast is elvégezni, még nagyobb méretli Daphnidkkal
(vizibolha). Ezek a kis rakok nagyjabol 8-10 nap alatt szaporodnak fol. Ok mar elegenddek a

megfeleld mennyiségii és mindségli taplalék biztositasara az elénevelés végéig.

Plankton biomassza

S nap lhet 10 nap

7. abra: A megfelelden eldkészitett €s idOben plankton beoltassal kezelt eldneveld td

zooplankton biomasszajanak alakulasa (Horvath és munkatarsai 2018)
Az eldnevelés (harom-négy hét) végére az ivadékok nagyjabol 0,5- 1g-os sulyt érnek el és

mar nagyon hasonlitanak a felnétt egyedekre. Lehalaszas utan, az ivadékokat ritkabb népesitésu

utoneveld tavakba kell szallitani (Horvath és Urbanyi, 2004).
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2.7. A pontyivadék uténevelése
Az uténevelésre, mar akar a nagy, tobb szaz hektaros tavak is alkalmasak lehetnek. Ehhez

azonban sziikség van a megfeleld elokészitésre. A mocsaras vizindvényes részeken
eldszeretettel telelnek at nagyméretii lovarlarvak, példaul: csibor-, csikbogar-, szitakdrélarvak.
Ezek a falank ragadozok igen nagy karokat tudnak okozni, még az elénevelt ivadékokban is.
Ezért érdemes vagy fertdtlenitéssel (pl.: klormeszezéssel) vagy kiszaritassal védekezni veliik
szemben.

A feltoltésnél, akarcsak az eléneveld tavakndl, szintén figyelniink kell a szeméthal
bekeriilésének minimalizalasra. Ugyanis taplalék konkurenciat jelenthetnek az ivadékallomany
szamara.

A 16 el6készitése soran, arra is torekedniink kell, hogy minél nagyobb planktonbiomassza
fogadja az eldnevelt ivadékokat. Ezért célszerli a rendszeresen tragyazni a tavat. Ilyenkor a
planktondsszetételre, mar nem kell kiilon figyelmet forditani, ugyanis az elonevelt ivadék, mar
szinte barmilyen méreti zooplanktont képes elfogyasztani.

Az ivadékok novekedésének maximalizalasa érdekében, érdemes kiegészitd takarmanyozast
is végezni. Erre a célra elsGsorban, biza- és arpadara johet szoba. A napi takarmanymennyiség,
nagyjabol, az allomany becsiilt testtomegének 10%-a. Fontos rendszeresen ellendrizni a
takarmanyfelvételt, és ez alapjan ndvelni vagy csokkenteni a kihelyezett mennyiséget.

A szezon végére a gyorsan novo ¢és taplalkozo pontyok, szinte teljesen elfogyasztjdk a
zooplanktondllomanyt. Ezen ilyenkor mar tragyazassal sem tudunk segiteni. A megfeleld,
fehérjedus taplalék biztositasarol, ezért a togazdanak kell gondoskodnia. Erre pillangosok vagy

erre a célra kifejlesztett haltapok alkalmasak (Horvath és Urbanyi 2004).

18



3. Anyag és modszer

Az ivadék utonevelés a Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt.-nél tobb fél modon torténik.
A tarsasag két ponty tajfajta fenntartdsaval és tenyésztésével foglalkozik.

A Varaszloi Tiikrosponty esetében nagytavi ivatast kovetden egyfazisu ivadéknevelés
torténik a Varaszloi togazdasagban. Ennek a médszernek a hatranya, hogy nem tudjuk pontosan
a toéban l1évo ivadék darabszamot, igy csak a halak egyedstlya €s takarmanyfogyasztasa alapjan
tudjuk év kozben becsiilni az dllomany. Eldnye viszont, hogy joval nagyobb szdmu anyahal
utddai keriilnek tovabbtenyésztésre.

A Balatoni Sudarponty esetében keltetéhazi szaporitas és eldnevelés utana elénevelt ponty
keriil kihelyezésre a Tarsasdg tobbi telephelyén. Az extenziven torténd uténevelés soran
altalaban 50.000 db/ha eldnevelt pontyot helyeziink ki és azokat elsOsorban extrudalt
keveréktakarménnyal, illetve kisebb mértékben daralt gabonandvényekkel (buza, tritikalé,
kukorica) takarményozzuk.

A hagyomanyos extenziv tavi utonevelés mellett a ponty ivadék jelentds mennyiségét Fodor
és munkatarsai altal kidolgozott rendszer alapjan nevelik. A tovabbiakban ezt a kifejlesztett
modszert és az ehhez kapcsolodo kutatasokat fogom részletezni.

A tarsasag, a tulajdonukban 1évé tajfajtat, a Balatoni Sudarpontyot tenyészti, neveli nagy
mennyiségben. Ennek a fajnak az Orszagos Mezbégazdasagi Mindségvizsgald Intézet (OMMI)
teszteredményei alapjan az egynyaras atlagsulya 48g, megmaradasi aranya 50% (D. Pédery,
2005).

Az ivadéknevelés két foldmedrii toban tortént négy éven keresztiil. A tavak 5000 m?, 9000
m3, és 1,8 m atlagmélységiiek. A tavakat az ivadékok érkezése el6tt két héttel toltotték fol,
illetve elotte 50-50 kg klormésszel fertotlenitették. A vizet fém szinyoghalon engedték at, hogy
gyombhal ne keriilhessen a tavakba. Sziikség esetén gyiijtitt planktonnal oltottak be a vizet, hogy
biztosan felszaporodjon a zooplankton biomassza a toban. Ilynekor mar nem kell figyelni a
plankton Osszetételre, mert az eldnevelt ponty mar barmilyen zooplanktont el tud fogyasztani.

Az ivadékot, mindig pontosan leszamoltak és megbizonyosodtak a megfeleld egészségligyi
allapotukrol. Minden évben 80000-100000 darab/hektar, 1g atlagstlya ponty ivadék keriilt
kihelyezésre (1. tablazat). Az egységes egyedsulyu alloméany kihelyezésének célja, a szé&tndvés

csOkkentése volt.
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1. tdblazat: A 2017-2020 kozotti idészakra vonatkozo kihelyezési adatok

Ev Kihelyezés
db kg kg/ha | kg/m® | db/ha | do/m?
2017 1. sz. taroloto 50000 50 100 0,006 100000 5,56
2. sz. taroloto 50000 50 100 0,006 100000 5,56
2018 1. sz. taroloto 40000 40 80 0,004 80000 4,44
2. sz. taroloto 40000 40 80 0,004 80000 4,44
2019 1. sz. taroloto 40000 40 80 0,004 80000 4,44
2. sz. taroloto 40000 40 80 0,004 80000 4,44
2020 1. sz. taroloto 45000 45 90 0,005 90000 5,00
2. sz. taroloto 45000 45 90 0,005 90000 5,00

Az intenziv nevelésnél mindenképp sziikség van takarmanyozasra, amelyhez a dan Aller
Aqua cég altal gyartott keveréktakarmanyokat hasznaltak (2. tablazat). Aller Performa, Aller
Futura és Aller Master elnevezésii keveréktakarmanyokat. Ezek a takarmanyok siillyeddek ¢€s

Osszetételiikben megfelelnek a Magyar Takarmanykodex II. kotetében (2004) rogzitett

szabvanyoknak.

2. tablazat: A felhasznalt takarméanyok és beltartalmuk

Aller Performa Aller Futura EX Aller Master

2GR 3GR 1,3 1,5 2 3
Méret (mm) 0,9-1,6 1,0-2,0 0,5-1,6 1,3-2,0 2,0 3,0
Nyers fehérje 54 54 58 58 35 35
(%)
Nyers zsir (%) 15 15 17 17 9 9
N-mentes 13,6 13,6 6 6 37 37
kivonhat6
anyag (%)
Hamu (%) 8,5 8,5 10,1 10,1 6,9 6,9
Rost (%) 0,9 0,9 0,9 0,9 4,6 4,6
Brutt6 energia 21,2 21,2 21,6 21,6 19 19
(MJ)
Metabolizalhato 19,5 19,5 20,1 20,1 16,6 16,6
energia (MJ)

Az Aller Performa indit6 takarmanyt, 2, illetve 3 grammos dercés forméaban alkalmaztik. A
2 Gr takarmannyal kezdték meg az elénevelt halak takarmanyozasat, 1-3 grammos méretig. A
3 Gr takarmanyt, 2-20 grammos testtomegig hasznaltak. Magas fehérjetartalma (54 %) és az

ivadék minden igényét kielégitd dsszetétele biztositotta a gyors novekedést. 2019-t6l mar Aller
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Futura EX pellet keveréktakarmanyokat kellett hasznalni a Performa helyett, mivel azt
kivezették a gyartdsbol. A Performéhoz viszonyitva 4 %-kal magasabb a fehérjetartalommal
bir, ezért kevesebb takarmanyra volt sziikség a kivant novekedés eléréséhez. Az Aller Master
2 mm-es méretét, 20-50 grammos halaknal alkalmaztak. Az 50-100 gramm testtomegl halak
etetéséhez a 3 mm-es takarmany méret ajanlott, azonban azt tapasztaltak, hogy a 2 mm-es méret
is megfeleld 100 g testtomeg eléréséhez. Az ajanlott napi mennyiséget az allomany 6ssztomege

¢és a vizhémérséklet alapjan hataroztdk meg.

A halak takarmanyozasat napi 2 alkalommal, tavanként 10 db kijel6lt etetdhelyen végezték
partrdl bejuttatva. Az napi elso takarmany kijuttatdsat 7 orakor, mig a masodikat 13 érakor
végezték. Az el6zetesen meghatarozott napi takarmany adagot egyenld részben juttattak ki a
delelotti és délutani ordkban. Reggeli takarmany kijuttatasa el6tt minden esetben mérték a viz
oldott oxigén mennyiségét. Amennyiben 2 mg/1 alatt volt az oxigén mennyisége, nem juttattunk
ki takarmanyt, illetve frontatvonulas esetén sem. A gyartd ajanlasa szerint a takarmany
értékesiilés és emészthetdség szempontjabol a 22-26 °C vizhdmérséklet az idealis. Ezért 20 °C
vizhdmérséklet alatt csokkentették, majd 18 °C abbahagytak a takarmany etetését (3. tablazat).
Ezt kdvetden abraktakarmannyal folytattak a takarmanyozast lehalaszasig, valamint a telelés

1d6szakaban is.

3. tablazat: Takarmanyozasi tablazat (kg tap/100kg hal/nap)

Vizhémérséklet (°C)

14 16 18 20 22 24 26 >28
Aller Performa 2 GR 2,5 3,0 3,5 4,0 45 5,0 5,2
Aller Performa 3 GR 2,0 2,6 3,1 3,5 4,1 4,6 4,8
Aller Futura 1,3 mm 0,8 1,3 2,0 2,4 2,9 3,2 2,9 2,6
Aller Futural,5 mm 0,7 1,1 1,7 2,1 2,5 2,8 2,5 2,2
Aller Master 2 mm 1,8 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 3,5 3,0
Aller Master3 mm 15 2,0 2,5 3,0 3,0 3,5 3,5 3,0

A halak testtomeg-gyarapodasat és egészségi allapotat rendszeres probahalaszatokkal
ellendrizték. A probahalaszatokat kezdetben hetente, majd miutan az allomany atlagsalya elérte
a 20-30 grammos tomeget, kéthetente végezték.

A tavakban 1-1 db 0,75-1,1 kW teljesitményli gombas vagy lapatkerekes levegézetd volt

elhelyezve, melyeket oxigénhianyos iddszakban rendszeresen iizemeltettiink. A levegdztetd
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berendezések hasznalata nélkiilozhetetlen, hianyukban nem szabad ilyen takarmanyozasi
technologiat alkalmazni.
Tenyészid6szakok 110-115 nap kozott alakultak 2017 és 2019 kozott, 2020-ban viszont 125

nap volt, ami a termelési eredményekben is megmutatkozott.
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4. Eredmények

A négy szezon lehaléaszasi adatai alapjan (4. tablazat) lathato, hogy a 2. szamu esetében évrol

évre csokkend eredmény volt tapasztalhatd. Ez valdszintlileg annak tudhat6 be, hogy a két t6

terlilete és térfogata ugyan megegyezett, de a 2. szamu tavat magas fak arnyékoltak, ezért a napi

(mérések alapjan) oxigén viszonyok kedvezbtlenebbek voltak, mint az 1. szamua tonal. Az

alacsony reggeli oxigén mennyiség miatt az 2018-ban és 2020-ban kevesebb takarmanyt

juttattak a 2. szamu toba.

4. tdblazat: Négy éves termelési eredmények

Ev Lehalaszasi adatok -
=
E|E |E |3 |5 |2 =8
S | 3 N | s s |§ |u =
= = = g = S = T
2 | |g |& |28 |= <3
2|2 |2 |% |8 |2 -
I:]L)
db kg | ats(g) | kg kg kg % kg kg | ka/kg
2017 | 1. sz. 43421 | 3300 76 3250 | 6500 | 0,36 | 86,8 | 3502 0 1,08 | 1,08
taroloto
2. sZ. 41622 | 3080 74 3030 | 6060 | 0,34 | 83,2 | 3502 0 1,16 | 1,16
tarol6tod
2018 | 1.sz. 31180 | 3118 | 100 | 3078 | 6156 | 0,34 | 78,0 | 3317 | 400 | 1,21 | 1,17
taroloto
2. sZ. 33333 | 3000 90 2960 | 5920 | 0,33 | 83,3 | 2859 | 400 | 1,10 | 1,06
tarol6tod
2019 | 1.sz. 31500 | 3150 | 100 | 3110 | 6220 | 0,35 | 78,8 | 3408 0 1,10 | 1,10
taroloto
2. SZ. 31959 | 3100 97 3060 | 6120 | 0,34 | 79,9 | 3408 0 1,11 | 1,11
tarol6tod
2020 | 1.sz. 43570 | 3747 86 3702 | 7404 | 0,41 | 96,8 | 3502 | 1760 | 1,42 | 1,29
taroloto
2. sZ. 42706 | 3630 85 3585 | 7170 | 0,40 | 94,9 | 3427 | 1760 | 1,45 | 1,31
taroloto

A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. altal kidolgozott mddszerrel minden évben igen

magas, 85,2%-0s megmaradasi aranyt tudtak elérni, valamint az egy hektarra vetitett nettd

hozamok az extenziv neveléshez képest, 6t-hatszor nagyobbak voltak.
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A takarmany értékesiilés (TE) 2017 és 2019 kozott 1,1-1,2 kg/kg kozott alakultak, ami jobb
takarmany-¢értékesitést jelentenek, mint Hegyi és Lefler (2016) altal leirt atlagos 1,3-1,4 kg/kg-
0S. 2020-ban a meleg 6szi iddjarasnak kdszonhetden a tenyésziddszak az megeldzo évekhez
képest 10-15 nappal hosszabb volt. Ebben az iddszakban a viz hdmérséklete még 18-20°C
kozott mozgott. Emiatt, a halak még aktivan taplalkoztak, ezért tovabbi jelentés mennyiségii
takarmanybuzaval is etettek. Ennek kovetkeztében a takarmany-egyiitthaté ugyan romlott,
azonban a vizsgalt idészak legmagasabb hozamat érték el.

A tavak nettd hozamat Osszehasonlitva (5. tablazat) jol lathatd, hogy a vizsgalt négy
termelési évben, az atlagos netté hozamok szérasa 10 % alatt volt. Amennyiben, a 2020 évi
atlagosnal kedvezobb idéjarasi koriilményeknek koszonhetd joval magasabb termelési értéket
kivessziik, akkor a szoras az 1. szamu t6 esetében 2,9 % mig a 2. szamu t6 esetében 1,9 % volt

(5. tablazat).

5. tablazat: A tavak évenkénti nettdé hozama, négyéves atlaga és szorasa

Netto hozam tavanként (kg) Atlag Szoras
2017 2018 2019 2020 kg %
1. sz. tarolotod 3250 3078 3110 3702 3285 8,8
2. sz. taroloto 3030 2960 3060 3585 3159 91

A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. altal kifejlesztett modszernek a j6 megmaradasi
¢s novekedési eredmények mellet tovabbi eldnyei is vannak. A technoldgia alkalmazasdhoz
nincs sziikség kiilondsebb specidlis gépekre, eszkézokre, a hagyomanyos togazdasagi
berendezésekkel kivitelezhetd, alkalmazhatd. Sajat termelésii hallal cs6kkenthetd a betegség
behurcolasdnak a kockézata és a piacnak valo kitettség is. A tarsasdg haltermelése sokkal
programozhatobba valik, konnyebb a piaci koriilményekhez alkalmazkodni. A Kisebb tavakban
az aszalyos nyari idészakokban is biztositani lehet a vizutanpotlast, ezaltal magasabb hozamok
érhetdk el. Végiil, de nem utols6 sorban, a madarkar is konnyebben csokkenthetd kisméretii

esetében.
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5. Eredmények értékelése, kovetkeztetések

A Balatoni Halgazdalkodasi Nonprofit Zrt. altal kidolgozott intenziv, kistavi ivadéknevelési
eljaras sikerességét mi sem bizonyitja jobban, mint hogy a vallalkozas teljes mértékben képes
a sajat ivadék igényeit kiszolgalni, és a tarsasdg 2017- o6ta nem szorult ra ivadék vasarlasara
(Fodor és munkatarsai 2021a). Ez két szempontbol is kiilondsen fontos cél volt Tarsasagunk
szamara. Egyrészt sajat nevelésii hallal jelentésen csokkenthetd a fertdz0 betegségek
megjelenésének kockazata, masrészt a ,,roghatds” kovetkeztében azt tapasztaltuk, hogy jobb
termelési eredmények érhetdek el a helyben nevelt ivadékkal.

A kidolgozott intenziv utdénevelési moddszer sikerességének ¢és hatékonysidganak
kihangsulyozas érdekében, ebben a fejezetben emlitést tennék még Fodor és munkatérsai
(2021b) altal végzett 6sszehasonlitd kutatasrol is.

A fentebb emlitett intenziv uténevelésii tavakat, egy az elébbiekkel parhuzamosan
{izemeltett hagyomanyos, extenziv utonevelésii harom hektaros, 30000m® toval (Cirfamalmi
2.sz. t6) hasonlitottdk Ossze. Ezt a tavat is a fentebb emlitettekkel megegyez6 moddon
elokészitették az elénevelt ivadék érkezése elott.

Az extenziv nevelésli toba csak 60000 darab eldnevelt ivadékot helyeztek ki hektaronként.
Valamint az etetést is ugyan azokkal a tipust tdpokkal, takarményokkal végezték, mint az
intenziv nevelésii tavaknal. Az etetett mennyiségekben és aranyokban volt eltérés (6. tdblazat),

illetve, hogy csak napi egyszer etettek.

6. tablazat: Az utonevel6 tavak 6sszehasonlitasa (Fodor és munkatarsai 2021Db)

g £ K
. E E 3 5 =
Ev Lehalaszasi adatok N N £ 8] s
= = < 2 3
° o £ 2 3
g £ g — 2 w
z z. = = & —
Ats kg/k
db k a k k % k k
g @ g g g g 9
l'sz'tf,)amlo 43421 | 3300 | 76 3250 6500 87 | 3502 0 1,08
2017 z"sz'tf,)amlo 41622 | 3080 | 74 3030 6060 83 | 3502 0 1,16
C';”;‘;“i:,)m' 02333 | 2770 | 30 2570 857 51 | 1246 | 9960 | 4,36
1.52. t6 31180 | 3118 | 100 | 3078 6156 78 | 3317 | 400 1,21
2018
2.57. 10 33333 | 3000 | 90 2960 5920 83 | 2859 | 400 1,10
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Ciframalmi | o667 | 4000 | 60 | 3820 | 1273 | 37 |5195 | 1745 | 182

2 sz. t
1.5z. t6 31500 | 3150 | 100 | 3110 | 6220 79 | 3408 0 1,10
2019 2.57. t6 31959 | 3100 | 97 | 3060 | 6120 80 | 3408 0 1,11
C'g:;“?:,)m' 120000 | 6000 | 50 | 5820 | 1940 67 | 6320 | 710 121

1.sz. to 43570 | 3747 86 3702 7404 97 3502 1760 1,42

2020 2.57. 6 42706 | 3630 | 85 | 3585 | 7170 95 | 3427 | 1760 | 1,45

Ciframalmi
2 s8z.t0

129000 | 6450 50 6270 2090 72 6432 1590 1,28

A megmaradas, az intenziv rendszerben mért 85%-hoz képest csak 57% volt a vizsgalt négy
évben, illetve az egy hektarra mért nettd6 hozamok atlagosan 3-7-szer alacsonyabbak voltak az

intenzivhez képest (8. abra).

Netto hozamok (kg/ha)

5000 7404 7149
7000 6500
6060 6156 5920 6220 g120
6000
5000
4000
3000
1940 2090
2000 1273
1000 730 .
. ]

2017 2018 2019 2020

B sz tarolo té6 W2 sz taroloté W Ciframalmi 2 sz. to

8. abra: Az extenziv to és az intenziv utonevelésl tavak nettd6 hozamainak évenkénti

Osszehasonlitasa. (Fodor és munkatarsai 2021b)

Tekintettel a hosszl vizhidnyos id0szakokra, az orszag legtobb halgazdasdgaban, megoldast
jelenthet fentiekhez hasonlo ivadékneveld tavak létrehozasa, €s az intenziv tdpos nevelés
alkalmazas a megfelel6 mennyiségli ivadék stabil eldallitasahoz.

Valamint a zsenge ivadékban konnyen nagy kart okozé vizi madarak, mint példaul a kis

kardkatona (Microcarbo pygmeus), elleni védekezést is nagyban megkonnyiti. Tovabba az
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ivadék termeléshez nem kell a nagyobb méretii tavakat hasznalni, ezért ott extenziven nagyobb

korosztaly termelhetd, amely raadasul konnyebben megvédhetd a ragadozokkal szemben is.
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6. Osszefoglalas

A ponty (Cyprinus carpio) hazank egyetlen domesztikalt halfaja, mely szinte az egész
vilagon elterjedt, és komoly gazdasagi, illetve horgaszati értékkel bir (Kovacs €s munkatarsai
2018). Hazank legnagyobb mennyiségben termelt halfaja, kivalo adaptacios képességeinek,
szaporasaganak ¢és a kornyezeti tényezokkel szembeni tagtiirésének koszonhetden.

Az évszazadok soran egyre hatékonyabb tenyésztési, szaporitasi modszereket dolgoztak ki
a szakemberek. Ilyen példaul, a mult szazadban Dubics Tamas altal kifejlesztett, nagy emberi
munkat ¢és hozzaértést igénylé Kistavi ivatas. Illetve a Magyarorszagon nagyobb
népszeriiségnek orvendd, joval kevesebb munkat igényld, de kockazatosabb nagytavi ivatas.
Amelyek még napjainkban is alkalmazott, emberi munkat igényld, de mondhatni természetes,
természetkozeli szaporitasi modszere.

A mar-mar teljesen ember altal szabalyozott, mondhatni mesterséges szaporitdshoz, tobb
akadaly lekiizdésén at vezetett az Ut. El0sz0r, a pontyikra ragadossagat kellett elvenni, hogy
vertikalis inkubécioval lehessen az ikrakat kikeltetni. Ezt a problémat a Magyar Woynarovich
Elek altal kidolgozott karbamidos NaCl-os keverékkel sikeriilt athidalni. Az hipofizalassal
torténd ovulacio ,,programozas” alapjait pedig Von Ihering brazil n6gyogyasz dolgozta, ki majd
Gerbilszkij és munkatéarsai tokéletesitették (az ipari szintli felhasznaldshoz). Mindezeknek
koszonhetden valt lehetségesé a zsenge ivadék biztos €s nagy mennyiségli keltetohazi
eloallitasa.

A nagy mennyiségben eldallitott zsenge ivadékot, kezdetben még nem tudtadk hatékonyan
¢letben tartani, novekedéséhez, fejlddéséhez megfeleld kornyezetet biztositani. Ehhez Balon
uttoré munkajara (amely az ivadékok tulélését befolyasold biotikus és abiotikustényezok
feltarasa volt), illetve szelektiv plankton management médszerek kifejlesztésére volt sziikség.
Az ivadéknevelés hidrobiologiai hatterének feltdrasaval, megismerésével az utddok
felnevelését is sikeriilt biztositani, és kiakndzni a pontyban rejlé hatalmas szaporodasi
potencialt.

A keltet6hazban kikelt ivadékokat, par nap utan, jol el6készitett kiilon erre a célra kialakitott,
specialis eléneveld tavakba helyezik ki, ahol rovid 1don beliil j6 megmaradasi aranyok mellett,
elérheti a 0,5-1g-os méretet. Ezutan altalaban nagyobb méretii, akar tobb szaz hektaros tavakba
helyezik ki az eldnevelt ivadékot, és nevelik tovabb extenziv moddszerekkel. Ez a rendszer

napjainkig, igen j6 hatékonysaggal miikddott is.
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Azonban, a hazankban lees6 csapadék a korabbi évtizedeknél joval egyenl6tlenebb
eloszlasa, és az ehhez parosuld hibas vizgazdalkodéds eredményeként, a tdgazdasagok egyre
gyakrabban szembesiilnek vizhiannyal, ami neheziti, vagy akar el is lehetetleniti a tavak
megfeleld feltoltését, lizemi szinten tartasat. Ez kiilondsen az ivadéknevelésben okoz nagy
veszteségeket. Erre dolgoztak ki megoldast a Balatoni Halgazdéalkodasi Nonprofit Zrt.-nél.

A modszer Iényege, hogy kisméretii tavakban nevelik intenziv modszerekkel, az elonevelt
ivadékot egynyaras korig. A kis tavakban még vizhianyos iddszakokban is tudnak biztositani
elegendé vizet. Raadasul az extenziv nevelésnél, hektaronként oOtszor-hatszor magasabb
hozamokat tudtak elérni, akar 20-30%-kal magasabb megmaradasi arannyal.

Valamint az sem elhanyagolhaté szempont, hogy a kis tavakon sokkal eredményesebben

lehet védekezni, az ivadékokban kdnnyen nagy karokat okozo6 halevé madarak ellen is.
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7. Koszonetnyilvanitas

Szeretném megkoszonni témavezetémnek, Dr. Hegyi Arpadnak a szakdolgozatom
megirdsaban, ellendrzésében nyujtott segitségét, valamint Fodor Ferencnek, hogy a téméahoz
kapcsolodo konyveit, tudomanyos cikkeit és adatait a rendelkezésemre bocsatotta.

Szeretném tovabba megkoszonni Ocsémnek, Toth Bendegiz Martonnak, hogy a
szakdolgozatom irasanak ideje alatt is, annyi terhet levett a vallamrol, és segitett az
¢épitkezésben, gyereknevelésben. Valamint minden napi telefonhivéasaival egy kis szint vitt

sziirke hétkdznapjaimba.
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KONZULTACIOS NYILATKOZAT

A Toth Gergely Szabolcs (Neptun azonositdja: FLXO2T) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélié! attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tajékoztattam.

A zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zarévizsgan torténd védésre
javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen  nem*3

Kelt: Godolls, 2023. majus 3.

\'P » ! R r\C

BelsS konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlendd.
2 A megfeleld alahtizando.
3 A megfeleld alahtizando.
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NYILATKOZAT

a zﬁrédolgout/szakdolgozat/diplomadolgozatlportfélié' nyilvinos hozziférésérol és

eredetiségéril
A hallgaté neve: Taf(/« Cf'%;.}’;t/ Saolblen
A Hallgaté Neptun kodja: FLXxG 2T

A dolgozat cime; Doty Koo pochd o Bohitn: Holoyodohadss Morrdin 5%
A megjelenés éve: 20+ 3 e robodtoyo

A konzulens tanszék neve: loprdudfoils: Torsndh

Svhend

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott zérédolg.ozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/porlf('>li(')2
egyéni, eredeti jellegh. sajat szellemi alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok
munkéjahol vettem 4t, egyértelmilen megjeldltem. s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizdr és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesziését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasdra,
hasznositisara a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt:2¢ 273 &v__ g5 hé © 5 nap

a4 Cry”

Hallgat6 aldirdsa
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