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1. Bevezetés

A személygépjarmiivek karosszéridja egy igen Osszetett és szamos alkatrészbol 6sszeépitett
komplex szerkezet, szamos eldirasnak és kovetelménynek kell megfelelnie, ezek kozott a

gyarthatosag, a javithatosag, a kozlekedési biztonsag.

Napjainkban, az autdipar rohamos fejlédésével, a régebbi modellek korszertitlenné valasa-
bol, tonkremenetelébdl adddoan egyre ritkabba valo veteran kort jarmiivek, azok allagmeg-
Orzése ¢és javitasa, koltségességébol adoddan egy kis népszeriiségli azonban annal latvanyo-

sabb iparag.

A mara mar veterankoru, 30-40 évvel ezel6tt bemutatott €s gyartott modellek az autdégyartas
fénykorat idézik meg, forgalomképes allapotu példanyai szamanak csdkkenésébdl adodoan
mara mar egy-egy modell kuridzumnak szdmit, eszmei €s anyagi értékiik igen jelentds Ossze-

geket képviselhet.

Az ilyen koru gépjarmiiveknél elsésorban a korrodacio és kiilonbozo alkatrészek elorege-
dése okoz problémat. Ezek javitdsdhoz sziikséges potalkatrészek az idok soran egyszerlien

elfogytak, potlasuk igen koriilményes ¢és koltséges lehet.

Az ilyen jarmivek gyari allapotara vald visszaallitdsa és konzervalasa a restauralas folya-
mata, amely igen Osszetett - magas szakértelmet, szerszamozottsagot, kapcsolatokat igényld
folyamat. Az esetek tobbségében a gépjarmii restaurdlasara forditott 6sszeg meghaladja a

jarmii valodi értékét.
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1.1. A téma jelentésége

A restauralas ¢€s a felyjitas fogalma nem 6sszekeverendo, az elvégzett munka mindségében

jelentds kiilonbség lathato.

Egy gépjarmi restauralasa igen dsszetett, id6t és munkat igénybe vevo folyamat. A szak-
szerl szétszerelés, az alkatrészek megfeleld tarolasa, feltjitasa, a karosszéria hibainak kijavi-

tasa, a motor ¢és futomi feltjitdsa mind erre szakosodott mithelyekben végezheto.

A szétszerelés utan kovetkezo 1€pés a karosszérialakatos munkék elvégzése, tipustol, évja-
rattol és allapottol fiiggden par honaptol tobb évig is eltarthat mig az gyari allapotara keriil
visszaallitasra. A kiilonb6z6 elemek, boritasok legyartasahoz igen sokféle szerszam és szer-

szamgep sziikséges.

A karosszériajavitds soran a gyari feliiletkezelés akar teljes mértékben eltavolitasra keriil,
igy teljes fényezés sziikséges a gépjarmiire. Korszerli kétkomponensti alapozoréteg, a gyari
karosszériatomito rekonstrukcidja korszerti anyagokkal, gyari szinkodnak megfeleld fedoré-
teg felvitele sziikséges. Ezen miiveletek szakszertien csak jol felszerelt autofényezd miihe-

lyekben, fényez6kamraban végezhetdk.

Az 0sszeszerelés, az ehhez sziikséges alkatrészek beszerzése, potlasa egy ritka tipus esetén
kiilonos kihivast jelenthet. Veteranklubok, régi raktarkészletek és a tipussal foglalkoz6 egyé-

nek felkutatasdhoz széles kapcsolati toke sziikséges.

A teljeskorti restauralasa az elkésziilt gépjarmi értékének akar tobbszordse is lehet, a befek-

tetés csak évek multan tériilhet meg.
1.2. Célkitiizés

A dolgozatomban egy 1978-as évjarati Mercedes-Benz W123 tipusi gépjarmi részleges
felujitasa, annak karosszéria javitasainak elvégzésekor megjelend problémakat, azok altalam
arendelkezésre allo eszkozokkel megkisérelt megoldésat, ezek sikerességét szeretném bemu-
tatni. A fent emlitett restauralds csak, mint iranyadas okén keriilt emlitésre, az annak megfe-

leld mindség eléréséhez sem felszerelés, sem tudas, sem pedig az alany nem megfeleld.
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2. Szakirodalom feldolgozasa
2.1. A W123 tipus bemutatasa

A Mercedes Benz altal 1976-ban bemutatott, a ma ismert S-osztaly elddjének tekinthetd
W123-as tipus a gyarto torténetének egyik legsikeresebb, legnagyobb darabszdmban eladott
modellje, 6sszesen 2,7 millié példany kertilt értékesitésre.

Elnevezés

A gyari kod szerint, a tipusszdm eldtti betli jeloli a kiilonb6zé modelltipusokat. A W123
jeloli a négyajtds modellek, azaz limuzinok, az S123 a kombi, C123 a kupé. V123 a nytjtott
modellek tipusjele.

Szokés szerint, a modell tipusjele utal a motorra, illetve a karosszériara:
D: Diesel
E: Einspritzung, azaz iizemanyag-befecskendezés
T: Transport vagy tourism — ez utobbinal 7 személyes kialakitas is 1étezik
C: Coupé

LWB: Long-wheelbase, azaz hosszl-tengelytavu, az altaldanos hasznalati megneve-
zése a ,,Lang” illletve ,,Pullman”

[1]

1. abra A tipus 3 legelterjedtebb modellje [Forras: https://mercedes-benz-publicarchive.com]
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2.2. A karosszériajavitas technologiaja
2.2.1. Javitas szerszamai, eszkozei és miiveletei

A karosszéria javitasanak kétféle technologiai valtozata ismert:
A hagyomanyos modszer, melynek soran a sériilt elemek alakjat melegitéssel, egyengetéssel
hozzak eredeti allapotura.
A rész-, vagy teljes elemcserés javitasi modszer, melynek soran a sériilt elemeknek csak kis

részEt egyengetik, mert dontd tobbségliket részben, vagy teljesen kicserélik.

Napjainkban az egyengetd modszert csak igen kis sériiléseknél alkalmazzak, mert a karos-

széria lemezei igen vékonyak, igy megfeleld mindségben valo egyengetésiik igen iddigényes.

Az 06nhordo karosszériak nem rendelkeznek kiilon alvazkerettel, ebbdl adodoan az illesztett
elemek is részesei a karosszéria szilardsdganak. Az egyengetés soran hasznalt lang a lemeze-
ket szénben elszegényiti, igy a szamitott, illetve kivant szilardsag a tovabbiakban nem bizto-

sithato.

Az emlitett nehézségek ellenére sem valdsithatd meg a tiszta elemcserés javitasi modszer.
Els6sorban a gazdasagi megfontolasok dontik el, hogy melyik javitasi modszer kertilhet al-

kalmazasra.

A két modszer kozotti hatar ugy fogalmazhatd meg, hogy amig a lemez egyengetése hidegen
torténhet és csak a megnytlt lemez zsugoritasara keriil felhasznalasra. Ennek ellentéte, amikor

a horpadt (tlnyult) lemezt zsugoritjuk, majd utana egyengetjiik. [2]

Az egyengetésnél megnyult lemez zsugoritasa a kovetkezd, konyvbdl kivett dbra alapjan
torténik. A hevités elott a festékréteg eltavolitasra keriil a horpadt feliiletrdl. A 2.1. dbran ko-
rokkel jelzett helyeken 5-15 mm atmérdji feliileteket cseresznyepirosra melegitiink fel he-
gesztélanggal. A lemez felhevitését mindig a horpadas kozepén kell kezdeni, majd csigavo-
nalban kifele haladva folytatni. Sziikség esetén ugyanazon a helyen a muvelet ismételheto.
Zsugoritas utan a feliiletet alatét segitségével egyengetjiik (2.2. abra). A kalapalés, a hevités-
hez hasonldan csigavonalban kell torténjen, viszont a horpadas sz¢1étél folyamatosan befele

haladva (2.3. abra). [2]
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2. dbra Horpadas javitdsa hevitéssel és egyengetéssel [2]

A karosszériajavitas eszkdzei harom {6 csoportba sorolhatok:

kéziszerszamok;
kisgépek;

specidlis eszkdzok, berendezések.

2.2.2. Keéziszerszamok

Az egyik legfontosabb szerszam a kalapacs. Vékony (1-1,5 m) lemezekhez kisebb, 2-300 g
tomegti, vastagabb (2-4 mm) lemezekhez nehezebb, 0,5-2 kg tomegi kalapacs hasznalata cél-

szerd.

A kalapacs egyik fele sik, a masik domboru kialakitasu, vége négyszdgletes vagy hengeres

kiképzésii lehet. A négyszogletes kialakitasuakat sik, mig a hengeres kialakitastiakat ivelt,

domboru feliiletekhez célszerti hasznalni. A kalapacsok sokféle kialakitasban és méretben ké-

szlilnek, a kiilonb6zd céloknak megfelelden (3. abra).
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3. dbra Karosszéria egyengetd készlet [11]

A kalapacs ellendarabja a kézi iilld vagy alatét. Ezekbdl is igen sokféle hasznalatos a sokféle
feladat megvaldsitasahoz. A leggyakrabban hasznalt kalapacsok és iillok hasznalatat a kovet-

kezo, 4. abra szemlélteti.

4. abra Kalapacsok és alatétek egyiittes hasznalata egyengetésnél [2]

10
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2.2.3. Kisgépek

Miikdodtetésiik torténhet elektromos aram, vagy siritett levegd segitségével. Utdbbi eszko-
z0k kialakitasa kompaktabb, érintésvédelmi szempontbdl biztonsagosabbak. A rendkiviil val-
tozatos ¢és sokféle feladathoz igen nagyszamu szerszamkészlet sziikséges. A kovetkezdkben a

leginkdbb hasznalatos eszkdzoket mutatom be.
Sarokesiszolo

Felhasznalasuk igen sokoldalt, kiilonb6zo durva €s finom tisztitokorongok, vagdkorongok

felszerelésével mindenféle nagyolod és finom miivelet elvégezhetd.
Pneumatikus fiirészgép

A géppel preciz sorjamentes vagasok végezhetdk, a géphez kaphatd fémfiirészlapokkal. Ke-
zelése egyszert, kis tdmege miatt egy kézben miikddtethetd. Kiilon hiitést nem igényel, mivel
a kidraml6 levegd, illetve benne a porlasztott olaj mind a szerszdm mind a feliilet hiitését
végzi.

Pneumatikus egyenescsiszolo

A széras mardk, illetve koszoriikorongok segitségével nehezen hozzaférhetd helyeken tor-

ténhet a hegesztési varratok tisztitasa, kiilonb6zo lekerekitések kialakitasa.
Csiszologép

Kivaloan alkalmas festékrétegek eltavolitasara, lekdszoriilt varratok feliiletének homogeni-

zalasara, festékréteg felvitele elotti feliilet elokészitésre.

[2]

11
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2.3. Hegesztési eljarasok

A karosszériajavitdsoknal szdmos eljaras alkalmazhato,

2.3.1. Huzalelektrodas vedogdzos ivhegesztés

reduktor

hegesztGpisztoly

\ TN\
J \ . \
aramforras \\\ testkabel

x,?::;?‘g __:—-_;J:

gazpalack

5. dbra Hegesztéberendezés felépitése [7]

A berendezéssel alkalmazott véd6gazok (MSZ EN ISO 14175:2008): CO: (C csoport), Ar-
gon (Inert) vagy Ar és CO2 (M csoport) gazkeverék.

M csoport (oxidalo hatas)

Kétkomponensii gazkeverék: Ar + Oz (0-15% O3), Ar + COz (0-50% CO»)
Alkalmazas: az Ar + Oz keverék otvozetlen €s er6sen 6tvozott acélokhoz, az Ar +

CO> keverék kisebb CO2%-kal erdsen 6tvozott, nagyobb CO2%-kal 6tvozetlen acélokhoz.

Héaromkomponensi gazkeverék: Ar+ COz + 02 (0-50% CO2 + 0 — 15% O»),
Ar+ CO; + H2 (0-5% CO2 + 0 - 5% H>)

Alkalmazas: foként 6tvozetlen acélokhoz.

C csoport (erdsen oxidald hatas): COz, CO2 + Oz (0-30% O»)

Alkalmazas: 6tvozetlen szénacélokhoz
Az alkalmazott véddgaz jellege szerint megkiilonbdztetjiik:
MIG (Metal Inert Gas) Huzalelektrodéas semleges véddgazos ivhegesztés

MAG (Metal Active Gas) Huzalelektrodas aktiv véddgazos ivhegesztés

12
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A huzalelektréda jellemzd atmérdi: 0,8, 1,0; 1,2; 1,6 mm, vékony lemezekhez a 0,8 mm
atméroju valasztasa az idealis.
A huzalelektroda anyaga az alkalmazott véddgazokhoz és alapanyaghoz:

G3Sil huzal (DIN8559 szerint=SG2) sziliciumtartalma 0,7 — 1 %,; mangantartalma 1,3 — 1,6
%

[3][4]1 18]
2.3.2. Argonvédogazos wolframelektrodas ivhegesztés

Az AWI-eljaras sordn az iv gyakorlatilag nem fogyd wolframelektroda és a hegesztendd
anyag kozott létesiil, mikdzben az ivet és omledéket folyamatosan aramlé folyamatosan

araml6 argonvéddgaz védi (6.4bra).

1) argonbevezetés

2) hegesztdpalca

3) alapanyag

4) gazfuvoka

5) elektréda (wolfram)
6) argon védégaz
7)iv

8) varrat

9) aramforras

6. abra Argonvéddogazos wolframelektrodas ivhegesztés vazilata [6]

A hozaganyag palca formaban kézzel, vagy gépi adagolassal aram hozzavezetéssel vagy
aram hozzavezetés nélkiil adagolhaté. Altalaban egyenaramrol, egyenes polaritassal (az elekt-
roda a negativ polus) hegesztiink, de féleg vékony lemezekhez célszerti forditott polaritast
hasznalni. Egyenarammal, egyenes polaritassal hegesztve, koncentralt iv kialakitasa miatt a

wolframelektrodat hegyesre koszoriiljiik.

A wolframelektroda a hegeszt6éiv 1étrehozasakor an6dként vagy katodként szerepld, bevonat
nélkiili wolframpalca, amelyben egyes esetekben oxidadalékok vannak az elektron kibocsatas
fokozasara. Erre a célra leggyakrabban térium-oxidot (ThO2), cirkénium-oxidot (ZrO2), lan-
tan-oxidot (La02), és az utdbbi idében cérium-oxidot (CeO2) alkalmaznak. A wolframelekt-

rodak 0,5; 1,0; 1,6; 2,0; 2,4; 3,2; 4,0; 6,4 és 10 mm atmérédvel késziilnek.

[6][9]
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3. Anyag és modszer
3.1. Gépjarmii szétszerelése, részegységek, alkatrészek eltdvolitasa

A megfeleld hozzaférés ¢s allapot felmérés biztositdsdhoz sziikséges az autd szétszerelése,
az alkatrészek és elemek allapotdnak megovasa érdekében azok eltavolitasa és tarolasa. Az
utastér elemeinek tarolasa soran kiilondsen fontos, hogy az elemek, alkatrészek allapota to-
vabb ne romoljon. Mivel a felijitas hosszu id6t vesz igénybe, az elemek megfeleld elhelye-
z¢se, tarolasa, az id6jaras elemeitdl megdvasa kiilondsen kritikus szempont. Fontos, hogy a
miszerfal, tilések, karpitelemek, egyéb sériilésre hajlamos alkatrészek szaraz, napfénytdl, és

mechanikai sériilésektdl védett helyen keriiljenek elhelyezésre.

A karosszéria igen rossz allapota miatt sziikséges volt minden alkatrész eltavolitasa, ezek
kozott a motor, valtd és azok segédberendezéseinek, teljes elsd és hatso futomii, utastér teljes

egésze, kabelkdteg és vakuumcsovek, lizemanyagtank és csovek.

A szétszerelést tobb kiilon munkafolyamatban, szisztematikusan végeztem. A karosszéria
allapotanak pontos meghatarozasahoz eldszor az utastér elemeinek eltavolitasara volt sziikség.
Ennek soran eltavolitottam a karpitelemeket, tiléseket, biztonsagi dveket, miiszerfal s annak

elemeit, hogy a sz¢élvéddk eltavolitasara is sor kertilhessen.

A kovetkezd 1€épcsdben a kiilsé diszelemeket, szélvédoket tavolitottam el a gumikéderek,
gumi ¢és milanyag alkatrészek, patentok allapotanak megdrzését elsddleges szempontként fi-
gyelembe véve. Ezek utan kovetkezett a tetOkarpit, majd a napfénytetd részegységének elta-
volitdsa. A csomagtér elemei, majd az lizemanyagtank leeresztése ¢és kiszerelése utan a kabel-

koteg is eltavolitasra kertilt.

A motort és 3 sebességes automata valtot egyben, motorkiemeld allvany segitségével végez-

tem.

Az els6 és hatso futomi csak a késdbbiekben keriilt teljesen eltdvolitasra. A stabilizatok,
illetve a guruloképességhez kevésbé sziikséges alkatrészek — féknyergek, kardantengely, valto
tartd hid — eltavolitasat is ekkor végeztem. Az alkatrészek eltavolitasat képekkel a késObbi

Osszeszerelés megkonnyitése érdekében fényképekkel dokumentaltam.
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A karosszéria javitasat a padlolemez és kiiszobok javitasaval kezdtem, majd az autd also
részén folytattam. A javitas volumenébdl adodoan minden részletre nem tudok kitérni, igy a

tovabbiakban par fontosabb mozzanatot mutatok be részletesen.
3.2. Alkatrészek beszerzése, beszerzési lehetdségek

Az aut6 korabol adodoan autébontokban mar egyaltalan nem, vagy csak elvétve talalhatd a
tipusbol, tovabba utangyartott alkatrészekbdl leginkabb csak gumitomitések, szilentek, gyak-
ran meghibasodo alkatrészek kaphatok.

A karosszéria kijavitasahoz ugyan kaphatok utangyartott javitoelemek, azonban ezek méret-

hlisége, mérete nem minden esetben megfelelo.

Mivel a felujitas alanyaként szolgald auton szamos elem és alkatrész sériilt, hianyos, gazda-
sdgosan nem javithato, igy tovabbi ,,donor” autokat vasarolasara volt sziikségem. Ezek rend-
szerint hasonl¢ allapotban voltak, viszont szamos alkatrésziik az eredeti alanyéhoz képest jobb
allapotban maradt meg. Ennek kdszonhetéen tobb alkatrész vagy elem koziil volt €s van lehe-

téségem a legjobb allapotut kivalasztani €s azt felujitani.

Szamos, nem megfelelden elvégzett javitas kovetkeztében a karosszéria sok helyen a gyari
allapottol nagymértékben eltért. A folyamat soran vasarolt, nagyrészt gyari allapotl karosszé-
riaval rendelkez6 autok a kiilonbozo részek helyreallitasdban is szerepet jatszottak, az alkat-

részforras szerepén tul.
3.3. Szemcseszoro berendezés készitése

Azokon a részeken, ahol csak feliileti, pergd rozsda jelent meg, és az anyagvastagsdg még

megfeleld, a rozsda eltavolitasa tobb mddon lehetséges.

A feliilet megtisztitasara alkalmazhat6 kiilonboz0 tisztitokorongok és elektromos kéziszer-
szamok kombin4cidja, mint pl. sarokcsiszolo drotkoronggal vagy lamellas csiszolokoronggal,

pisztolyfurdgép kiillonbozé széaras drotkorongokkal.

A fentiek mellett talan a legelterjedtebb a siiritett levegds szemcseszoras. Ezen tisztitasi el-
jéras hatékony a festék és rozsda eltavolitdsara. Az eljaras elénye, hogy az egyéb modszerek-

kel nehezen hozzaférhetd helyeken is képes fémtiszta feliilet 1étrehozasara.

15



Szent Istvan Campus, Godollo
M A Cim: 2100 G6doll6, Pater Karoly utca 1.
MAGYAR AGRAR- ES Tel.: +36-28/522-000

ELETTUDOMANYI EGYETEM Honlap: https://godollo.uni-mate.hu

Szabadtéri alkalmazasra a legelterjedtebb az Gin. ,,nyomott tartdlyos” szemcseszor6 berende-

Z€s.

Kisebb teljesitményii berendezések kereskedelmi forgalomban kaphatok, azonban anyagi és
egy¢eb igények megfontolasabol ezen berendezés elkészitése mellett dontottem. Szordanyag-
nak kvarchomokot valasztottam, mivel foként szabadtéren keriil izemeltetésre a berendezés,

a szordanyag Osszegytijtése nem lehetséges. A berendezés miikodését a kovetkezd dbra szem-

1élteti:

Tartalylevegét
Homokbetdlté nyilas szabalyoz6 csap Fécsap
Kormos csatlakozopar
— /a tapleveg6héz

Tartaly légleiiritd csap L Bt
—,I'_ s . <&—— Taplevegd

l'\\Vizlevélaszt()

Fd levegdaramot
szabalyozé csap

Favoka Fuvokatarto

B = e —

Szorotomld Szorotomlo Levegé-homok keveréket
csatlakozopar "T"-idom beallité egység

7. abra Homokfiivé berendezés elméleti tombabrdja (Forras: [10])

A tartdlynak egy Hajdu gyartmanyt 60l-es villanybojler horganyzott tartalyat hasznaltam
fel, az idomok, csapok, illetve csovek vizszerelésben hasznalatos, kereskedelemben is kaphat6
tételek. A szereléshez teflonszalag kertilt felhasznéalasra a megfeleld tomitettség érdekében. A
tartaly aljan a homok ¢és levegd megfeleld keveredése érdekében hagyomanyos ,, T idom he-

lyett egy specidlis idomot készitettem, ezt a 8. dbra szemlélteti.

A favoka haza egy 27 €s %47 -os csOveégbdl hegesztéssel készitettem, a fuvoka rogzitése egy
megfelel6 méretlire kifurt bronz hollanderrel keriilt megoldéasra. A Fuvoka ald egy megfeleld

méretli gumigytrit helyeztem, ezzel a tomitettséget €s az atmérdk kozotti atmenetet is bizto-

sitva.
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8. abra "T" idom kivaltasara késziilt, hegesztett idom

Az elkészitett idom beszerelése utan a szérdanyag a levegd nedvességét felvéve sem akadt

el, annak aramlésa az elvartaknak megfelelen torténik.

A szor6tomlének egy 3 m hosszi 8 mm belsé atmérdjii hidraulika csdvet hasznaltam fel. A

kis atmérd a rendelkezésre allo stiritett levegd mennyisége miatt indokolt.

A favokat C45 22 mm atmérdji radanyagbdl készitettem, igy a sziikséges 1/2”-0s csdmene-
tet menetmetszovel lehet elkésziteni. A fuvokat a lehetd legegyszeriibben legyarthatora készi-

tettem mivel kopdelem, cseréje gyakran sziikséges. Kialakitasat a 9. abra szemlélteti.

| g1

| N

9. abra Homokszoro berendezés fitvoka miihelyrajza
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A folyamatos lizemhez sziikséges levegdmennyiség 4 mm atmérdjii fuvoka esetén kb 1000-
1500 I/perc, az ekkora mennyiséget folyamatosan eldallitani képes kompresszor villamos tel-

jesitménye 7,5 kW.

Ekkora mennyiséget eldallitani képes kompresszor hianyaban egy 3 tartalybol dsszeallitott
kb 220 liter kapacitasu puffert készitettem, 8 bar nyomasrdl indulva kb. 3,5 perc folyamatos

iizemre alkalmas a berendezés, kisebb feliiletek megtisztitdsara azonban ez elegendo.

Az lizembe helyezés ¢€s tesztelés soran a konstrukcié megfelelden teljesitett, a tdmasztott
kovetelményeknek megfelelt. A kovetkezd, 10. dbran lathato, a hats6 bolcsdé bekotését mere-

vitd alkatrész lizemi proban tortént megtisztitasa.

10. dbra Szemcseszorassal részben megtisztitott bolcsé bekotési pont merevité

Jol 1athat6 hogy a rozsda eltavolitasa hatékonyan megtortént, az alkatrész feliiletének Ossze-

tettsége miatt mas eljarassal a fémtiszta feliilet 1étrehozéasa nem lehetséges.

Az eljaras a karosszéria javitasa soran, a belso tiregek, egyéb nehezen hozzaférheto feliiletek

megtisztitasara is alkalmas.
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3.4. A napfénytetd részegységének helyreallitasa

A részegységet mar korabban eltavolitottam, allapotfelmérés céljabol részlegesen szétsze-
reltem. Az eredeti allapot és miikodés visszaallitdsdhoz elvégzett munkafolyamatokat ebben

a fejezetben szeretném bemutatni.

A 11. 4bra a leszerelés soran késziilt, szemlélteti a részegység méreteit €s alkatrészeit. A
részegységen tobb hiba is talalhatd, ezek foként a beszivargd viz hatasara keletkezd rozsda-

sodasbol adodnak.

11. abra A leszerelt napfénytetd részegysége
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12. abra Eltavolitott korrodalt lemezalkatrész

Az egész részegység alapjat szolgalo talcdhoz ponthegesztéssel volt rogzitve, ezeket d = 6
mm csigafurdoval lefurtam, majd szétfeszitésre alkalmas célszerszammal elvalasztottam a két

lemezalkatrészt egymastol.

Az ives elemrész legyartasdhoz egy présszerszamra volt sziikség. Mivel a szerszdm altal
legyartott javitoelemek szama kicsi, igy a tervezés soran a lehetd legegyszeriibb megoldast
igyekeztem alkalmazni. A szerszdm tervezéséhez a sziikséges méretek felvétele utan az alkat-
részekrdl 3D modellezd szoftverben modellt készitettem. Az 13. dbran a szoftverben 6sszeal-

litott présszerszam lathato.

A 3D modellek és ezekbdl készitett miithelyrajzok alapjan S355 acélbol a présszerszam al-
katrészeit egyetemes esztergagépen legyartottam. A miihelyrajzok sorra a mellékletben talal-

hatok.
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%

13. dbra Présszerszam szerelése Autodesk Inventorban

A szerszam also6 és felsé gylirlijén a pontos egymashoz illesztés érdekében kettd illesztdcsa-
pot helyeztem el. A csapok atmérdje 6 mm, a fels6 gyliribe szorosan, az als6 gytriibe lazan

illeszkednek. A bélyeg ¢s felsd gylrt kozott a bélyeg megvezetésére alkalmas illesztést va-

lasztottam.

A szerszam metszete a kovetkez6 abran lathato.

7ip \ P

% i

JN

14. abra A présszerszam metszete

A hajlitészerszamon az atmérdk kozotti kiilonbség a lemezvastagsagnak megfeleléen adodik

ki.
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3.4.2. Présszerszam legyartasahoz sziikséges szamitasok, miivelettervek készitése

A szerszam alkatrészeinek forgéacsolasi muveleteit E2N tipust hagyomanyos esztergagépen
keriil elvégzésre. A nyersdarabok méretre vagva keriiltek megvasarlasra, kivéve a szerszam
also felének alapanyagat, amely egy korabbi munkébol maradt anyag, ezt a késdbbiekben
részletezem. A szerszam anyaga mindharom alkatrészre: S355JR, szakitoszilardsaga: Rm =
630 N/mm?. Az 6sszes alkatrészhez sziikséges szamitas hasonléan zajlott le. Az esztergagépbe
¢épitett villanymotor teljesitménye: 2,2 kW. Az esztergagép foorsojanak beallithatd fordulat-

szamait a kovetkezo, 15. abra szemlélteti:

@iﬂ-mﬂ O win

15. dbra E2N esztergagép fordulatszim tablizata
A hajlitobélyeg technolégiai szamitasai
Nyersméret: @120x36 — 3 mm rahagyas a fiirészelés ferdesége miatt
A késtartoba befoghato késszar keresztmetszete 20 x 20 mm
Az esztergélas soran alkalmazott esztergakés:
Homlokélii esztergakés ISO 5 20x20 P10
A szerszamra megengedett legnagyobb forgacsolo erd: f; = 5350N (1. tablazat)
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1. mivelet: Esztergélés 1.

1.1. Oldalazés tisztara
Fogasmélység a rahagyas alapjan 1 mm, fogasok szdma 1, el6tolas 0,1 mm/ford
Az alkalmazott forgacsolosebesség Taylor dsszefliggéssel:

C, m

vam.fy.ax

“Kir * Ksz " K~ Ki - K [min

ahol:

C —147m T =30mi =0,2 —Olmm =0,18,a=1 =0,2
v minl - mlnrm_ ) yf_ ) ford:y— ) Ia_ mmlx_ )
K. =081, K, =097, K, = 1K, = 1K, = 1,[3]

Behelyettesitve:

147 m
v -0,81-097-1-1-1=885 —

~3002. 0,10.18 - 102 min
Ebbél a fordulatszam:

_1000-v _1000-885 _ . 1
"Tar T 12007 “min

A gépen beallithato fordulatszdmok kozé esik, igy a magasabb értéket valasztom:

1 .
Ngepi = 264% (16. abra)

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_d-n-ngépi _ 1207’[264_9952 m
“m="7000 1000 " “min
1.2. Palastnagyolas (0109x24)
Forgacskeresztmetszet:
_D—d_120—109_55

a=—= 5 = 5,5mm

El6tolas (ff = ks - f - a képletbdl):
Fr 5350 mm

= = =0,61—
f a-k; 55-1570 7 ford
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N
ks = 1570 —— [3]
a/f viszony:
a_55 _ 9,02:1
f o061 77

Az ideadlis a/f viszony a szakitoszilardsag és szerszamanyag fliggvényében 8:7 [3], a fogas
megosztasa sziikséges. A befogds miatt sziikséges a fogasok szamanak novelése, igy i = 4,
ebbdl a fogdsmélység a = 1,375 mm, az ehhez tartozo idedlis el6tolas értéke: f= 0,4 mm / ford
[3]
A keletkez6 forgacsolderd:

Fry =kg-f-a=1570-0,4-2,75 = 1727N
A forgacsoldsebesség:

Gy
V= e K Koy Ko K i [

Tm - fy-a* min

ahol:

m
C,,=122E,T=3Omin,m 0,2, f = ,y—018a 1,375 mm,x = 0,2

f rd
K. =081, K, = 0,97, Ky, = 1Ky = 1,K, = 1 [3]

Behelyettesitve:
= 122 -0,81:097:1:1-1= 5372
V= 3002.0,4018. 1,37502 = min
A fordulatszam:
B 1000 - v B 1000-53,72 _ 133 1
n= d-mr ~  120-m min

, , , 1
A vilasztott fordulatszam (16. dbra): nge,; = 133 —

A megvaltozott forgacsolosebesség:

d-n-ngépi _ 1207’[133 _ 5013
1000 1000 min

Um =
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A forgacsolas teljesitménysziikséglete:

 Fry v 1727-50,13

P = =
60-103 60-103

= 1,44 kW

A gép hatasfoka n = 0,8, igy a hajtashoz sziikséges teljesitmény:

P —P—1'3—18kW
"“n 08 7

A gépbe beépitett 2,2 kW-os villanymotor teljesitménye a forgacsolashoz elegendo.
1.3. Palést simitas (@108 g6)

A rédhagyas alapjan a fogasmélység: a = 0,5 mm

PR TON mm
El6tolas: f = O,lford [3]
C, m
V= g K K K KK [

ahol:

C—147m T =30mi =0,2 —Olmm =0,18,a =0,5 =0,2
v minl - mlnrm_ )yf_ ) ford:y— ) Ia_ ) mmlx_ ]

K. =081, K, = 0,97, Ky, = 1Ky = 1,K, = 1 [3]

Behelyettesitve:
= 147 081-097-1-1 1—1017m
v= 3002 .0,1018 . 50.2 ’ ’ - " min
A fordulatszam:
_ 1000 - v _ 1000-101,7 — 300 1
"TTaw T 108w O min

A legkozelebbi beallithato fordulatszam: ngg,; = 264 —

min
A megvaltozott forgadcsolosebesség:

_d-n-ngépi_108-n-264_8957m
Ym="7000 1000 > min
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2. miivelet: Esztergalas II.

2.1. Oldalazas méretre (33 mm)
Fogasmélység a rdhagyas alapjan a =2 mm
Elétolés: 0,1 mm/ford (kézi)

Az alkalmazott forgacsolosebesség Taylor dsszefliggéssel:

Cy

m
:Tm.fy.ax

v Ky Koz K " Kn - Ko |

min
ahol:;

C—147m T =30mi =0,2 —Olmm =0,18,a =2 =0,2
v minl - mlnrm_ ) yf_ ) ford:y— ) Ia_ mmlx_ )

K. =081, K, = 0,97, K, = 1Ky = 1,K; = 1, [3]

Behelyettesitve:
147 m
V= 3002.0,1018. 202 081-097-1-1-1=771——
Ebbdl a fordulatszam:
_1000-v 1000-77,1 205 1
"TTdwm T 1200w min

. 117 . 1
A gépen bedllitott fordulatszam: ngep; = 184E

A megvaltozott forgacsolosebesség:

_d'T['Tlgépi_]_ZO'T['184

m
Vm = = 69,37 —

1000 1000 min

A kovetkez0, 2.2 és 2.3 miiveletelemek technologiai adatai megegyeznek az 1.2 és 1.3 miive-

letelemek technologiai adataival, igy azok szamitasa nem sziikséges.
2.4 Palastot nagyol (089 x 8)

Forgacskeresztmetszet:

_D-d_108-89_ .
a= > = > =95mm

ElStolas (fy = ks - f - a képletbdl):
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B Fy B 5350 036 mm
f_a-ks_9,5-1570_ " ford
ks = 1570 —— 3]
a/f viszony:
a_ 95 = 26,38:1
f 036 7

Az idedlis a/f viszony a szakitoszilardsag €s szerszdmanyag fliggvényében 8.1 [3], ezért a
fogas megosztasa sziikséges: 1 = 4, ebbdl a fogdsmélység a = 2,375 mm, az ehhez tartozd

idedlis eldtolas értéke: f= 0,2 mm / ford
A keletkez6 forgéacsoldero:

Fry = ks f-a=1570-0,2-2,75 =864 N
A forgacsolosebesség:

Cy

m
zzjwn hfy -aX

v Ky Koy K " Kn - Ko |

min
ahol:

C—147m T =30mi =02,f=0,2 mm =0,18,a = 2,375 =0,2
v = min; - mlnrm_ ) lf_ ) ford)y_ ) )a_ ) mm;x_ )

K. =081, Ky, = 0,97, Ky, = 1K, = 1,K, = 1[3]

Behelyettesitve:
= 147 081:097-1-1 1—6574m
V= 3002.0,2018. 237502 01T = O m
A fordulatszam:
B 1000 - v B 1000 - 65,74 _ 935 1
n= d-m 891 N min

A valasztott fordulatszdm: ngep,; = 264 -

min
A megvaltozott forgacsolosebesség:
d T Ngep; 89 -m-264 m
gépi
= = =73,81—
Ym = 1000 1000 O min
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A forgacsolas teljesitménysziikséglete:

_ FryVm  864-7381

P = =
60-103 60-103

= 1,06 kW

A gép hatasfoka n = 0,8, igy a hajtashoz sziikséges teljesitmény:

P —P—1’06—1325kw
"Tn 08 7

A gépbe beépitett 2,2 kW-os villanymotor teljesitménye a forgacsolashoz elegendo.
2.5 Palastot simit ¥88-ra

A rédhagyas alapjan a fogasmélység: a = 0,5 mm

e 1z mm
El6tolas: f = O,lford [3]
C, m
vzm'KM'Ksz'Km'Kh'Kk [%
ahol:
C —147m T =30mi =0,2 —Olmm =0,18,a =0,5 =0,2
v min; - mlnlm_ ] lf_ 1] ford)y_ ] )a_ ] mm;x_ ]

K. =081, K, = 0,97, Ky, = 1Ky = 1,K, = 1 [3]

Behelyettesitve:

v -0,81-097-1-1-1=101,7—

_ 147 m
" 3002 . 0,1018 . 50,2 min

A fordulatszam:

1000-v  1000-101,7 1
n= = =36

d-m 88-m min
A legkozelebbi beallithato fordulatszam: ngg,; = 380 =
min

A megvaltozott forgadcsolosebesség:

_d-n-ngépi_88-n-380 m
Vm = T1000 1000 min

A simitast kovetden a radiuszok kialakitasat négyzet alakt reszeldvel végeztem.
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A technologiai adatokbol miiveleti utasitas létrehozasara lenne lehetdség, azonban mivel

egyedi gyartasrdl van szd, igy nem indokolt az elkészitése.

A présszerszam also €s felso gytirtijét a legyartashoz megfelelé méretekkel és furattal ren-
delkez6 alapanyagbol, a hajlitobélyeghez hasonlo technoldgiai szamitasok segitségével készi-

tettem.
3.4.3. A lemezalkatrész gyartasi folyamata

A szerszamba két negyedkorcikknek megfeleld S235 anyagu, 1 mm vastag lemezt szoritot-
tam parhuzamszoritok segitségével. A lemezek bels6 sarkait lemezolloval eltdvolitottam az

interferencia elkeriilése végett.

A megfelel6 mikodés érdekében kendolajat juttattam a lemez, illetve a szerszam megteleld
feliileteire, az alakitdshoz sziikséges erd kifejtésére mithelyprést hasznaltam. A probagyartas
soran kidertlt, hogy a szerszamon elkészitett lekerekitéseket nem megfeleléen valasztottam

meg, az anyag szakaddsadhoz vezetett. Ezt a hibat a 16. dbra szemlélteti:

16. abra Probagyartas soran elszakadt lemezalkatrész

A szerszamon a megfeleld radiuszokat modositottam igy a lemez alakitasa sikeresen meg-

tortént. A kovetkezd, 17. abran a présszerszam ¢€s az alakitott nyersdarab lathato.
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17. abra A huzobélyeg, hattérben a kisajtolt alkatrészek a huzogyiirii és also fél kozé szoritva

A félgyartmanyrol a folosleges anyagrészek eltavolitasara a préselés utdn sarokcsiszoloval

keriilt sor.
A 18. abran lathato az eredeti, €s a potlasara elkészitett javitoelem 6sszehasonlitasa.

A lehetd legjobb allapotu tetdablak talcat kivalasztva a javitas folyamatat megkezdtem, meg-
feleld illesztést végezve a darabokat Osszeillesztettem, patentfogdval rogzitettem, majd he-

gesztéssel rogzitettem. A tompavarratokat AWI eljarassal végeztem.

18. dbra Az elkészitett javitodarab és az eredeti rész dsszehasonlitisa
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A kovetkez0 abran a helyiikre illesztett, részben rogzitett darabok lathatok:

19. abra A helyiikre illesztett javitodarabok

A talca a bal oldali pereme a viz beszivargasa végett szintén korrodalddott, igy a sériilt részek

potlasa volt sziikséges. A javitdshoz x = 1 mm vastagsagu horganyzott lemezt hasznaltam fel,

"or

a hegesztést AWI eljarassal végeztem. A munkafolyamatot a kovetkezd abra szemlélteti.

20. abra A tetéablak talca bal oldalan végzett javitds

A rogzitéfuratok helyét kimértem és elkészitett és potlasra kertilt részen.
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A nehezen elérhetd részek, példaul az 21. dbran lathatdo komponens lapolt és ponthegesztett
kotése alatti feliiletek korrdziodra kiilondsen hajlamosak, ennek megtisztitasahoz a hegesztett

kotések eltavolitasa sziikséges.

21. abra Tetéablak magassaganak allitasat lehetové tévo alkatrészek

A két alkatrészt egy masik, megvasarolt tettalcardl tavolitottam el, a feliileti rozsda egy
jovobeni folyamat soran homokszorassal eltavolitasra keriil. Az @6-os furdval kifurom ¢€s ere-

deti helyiikre a furatok betoltésével hegesztéssel rogzitem eredeti pozicidjukba.
3.4.4. Részegyseg szétszerelése és hibafeltaras

A tetbablak Osszetett miikodését — értve itt az elére hatra mozgas, a helyére emelkedés -
szamos csuszoelem, egyéb alkatrész biztositja. Ezek eltavolitasa, leszerelése létfontossagl a
hibés részekhez valo kelld6 mértékli hozzaféréshez, a javitasok megfeleld mindségben valo
elvégzéséhez. Ezen miivelet soran a hosszanti korr6zioalld acélbol késziilt sinek, rogzitdele-

mek, csavarok és csuszoelemek is eltavolitasra keriiltek

A hibafeltaras soran szemrevételezéssel, tizemszerti miikodtetéssel tarhatoak fel az esetleges
mechanikai problémak, a korrodalodott részek esetleges tisztitassal kiegészitett szemrevéte-

lezés soran keriilnek korulhatarolasra.
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3.5. Részelemcserés javitas
3.5.1. Elilso sarvédo javitasa

A MAG hegesztési eljarasnal bevett mod, hogy szakaszosan, a bevitt ho eloszlatasa érdeké-
ben révid pontokban hegesztiink, koztes levegd- vagy nedves rongy altali hiitéssel. Koriilbeliil
1 mm hézaggal tortént 6sszeszabast kovetden, a szélek rogzitése utan egy oldalrol haladva kb.
30-40 mm-enként a sik illeszkedésre iigyelve flizOvarratokkal rogzitem. A maradék részeket
egyesével levegohiitéssel kisérelve fokozatosan elkészitem a varratot. Az eljarast a 22. dbra

szemlélteti

22. abra Sarvédé also javitoelemének felhelyezése

Az elkésziilt hegesztési varratot mindkét oldalrol lekdszoriilom, majd a sziikséges egyenge-
tést kalapacs €s kézi iill segitségével végzem. Mivel a fényezés a felyjitasnak egy kiilon fa-
zisa, ¢s a sarvédo csavarokkal keriil rogzitésre a karosszéridhoz igy csak ideiglenes feliiletvé-

delmet viszek fel.

A javitas elvégzése utan az elemet a helyére rogzitem, az illeszkedést ellendrzom, sziikség

esetén tovabbi egyengetéssel korrigdlom.
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3.5.2. Hatso sarvédoiv javitasa

Az alébbi abrakon lathato a kordbban felhelyezett, bolti forgalomban kaphat6 javitoelem. A
diszléc vonala alatt lapoléassal torént az illesztése. A megoldas nem megfeleld, a kb. 60-70
mm-enként elvégzett ponthegesztés kovetkeztében a vonal mentén nem egyenletes volt a ho-

bevitel igy a lemezben hullamok keletkeztek.

24. abra A helyére illesztett hatso lampa, illetve az alatta levé diszléc felszerelve
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A masik problémas rész a hatsoé lampa nyilasanal tortént illesztés, illetve a nem megfeleld
méretlire tortént szabas. A hatso lampa helyére szerelése utan jol latszik, hogy az illesztés nem

megfeleld.

A gyéri méreteket, illetve vonalakat a javitott rész nem kdvette. Milanyag toltéanyaggal ek-

kora eltérés nem korrigalhato, ezért a javitas 0jboli atdolgozasa sziikséges.

Mis megoldas hianyaban, egy donor karosszériabol megfelelden kiszabott részt probalok
felhelyezni, a tovabbiakban ennek részleteit mutatom be. Az alabbi dbrakon lathat6 a megfe-

lel6en méretre szabott, elokészitett elemrész.

F. dla wd)

25. abra A kivagott, korbetisztitott elem hatso része

26. abra A kivagott és letisztitott elem eliilsé része
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A méretre vagas soran a f6 szempont, hogy lehetdség szerint az élekhez minél kozelebb
keriiljon a hegesztés, igy csokkentve a bevitt hd altali deformacid. Az elem ezuttal sikban
tortént felhegesztésre, igy a megfeleld egyengetés utan a sziikséges gitt mennyisége minima-

lizalhato.
Az elemrész felhelyezése a kovetkezd 1épésekben tortént:

e A darabot kiviilrdl, a diszléc furatai segitségével illesztettem, majd kb. 10 cm-enként
pontvaratokkal rogzitettem.

e A tanknyilés alatti résszel kezdve, a lemez sz¢€lénél 1 mm-es vagokoronggal az ere-
deti lemezt atvagtam. Az elemrészt sikba nyomva pontvarratokkal 40 mm-enként
rogzitettem a végso pozicidba.

e Azel6bbi miiveletet a lemez kontuarja koriil megismételtem, majd a rogzitovarratokat
tovabb siiritettem, az elobbi tavolsagot felezve.

e A varratokat tovabb siiritve, a mar meglévok mellé kozvetleniil szakaszolva készi-
tettem, a pontvarratokat levegOpisztollyal hlitéttem a bevitt hé csokkentése érdeké-
ben. Az alabbi dbra a szemlélteti a hegesztés folyamatat.

e A kontir mentén végig elvégzett hegesztés utan a varratok lekodszoriilése kovetke-

zett, ezt sarokcsiszoldval és egy kis méretiire kopott tisztitokoronggal végeztem.

27. abra Varrat koszériilésének folyamata
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o A feliiletet P80 szemcseméretii 150 mm-es korpapirral excenter csiszologéppel ho-

mogenizaltam. A miiveletet az alabbi dbra szemlélteti.

28. abra A lekészoriilt illetve részben lecsiszolt feliilet

A MAG hegesztési eljaras hatranya az igen vastag varrat képzddése, a koszoriilés igen 1do-
igényes és megfeleld koncentraciot igényld miivelet. Fontos tovabba a gép megfelel6 mdédon

vald kezelése, a személyi biztonsag elétérbe helyezése mellett.
3.5.3. Feliilet elokeészités, feliiletvédelem

A kovetkez6 1épés az eredeti festékrétegek eltavolitasa, a varratok gydkoldalanak megtiszti-

tasa. Utobbi miiveletet pisztolyfuroba foghato széaras drotkefével, kézi drotkefével végeztem.

A feliilet megfeleld eldkészitése utan kétkomponensii epoxigyanta bazist alapozot vittem

fel.

A gyart6 ajanlasainak megfeleléen HVLP szordpisztolyt alkalmaztam, 1.4 mm-es rétegben,
1,8 bar nyomassal, 2 rétegben. Az els6 réteget a tapadas eldsegitése érdekében meglehetdsen
vékonyan vittem fel, majd a masodik réteg felvitele soran figyeltem az egyenletes rétegvas-

tagsagra. Az aldbbi abran lathato az elvégzett feliiletkezelés.
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29. abra Javitott rész feliiletkezelés utan

Az egységes feliiletkezelés a hibakat kiemeli, a hobol adédo deformaciok szemmel lathatok,

a problémas részt az alabbi dbra szemlélteti.

30. abra A hegesztésnél bevitt hé miatt deformalodott lemez

Ezen részek egyengetése a korlatozott hozzaférhetdség miatt nem lehetséges, korrigalasara

milanyag toltokitt felhasznaldsaval keriil sor a karosszéria teljes kiilso fényezése soran.

A fényezést, illetve feliiletkiegyenlitést szakember fényezémiihelyben fogja végezni.

3.6. Belso feluletek feluletkezelése

rom

A karosszériaelemek belsd, késobb nem hozzaférheto részeinek feliiletkezelése kiilondsen

fontos, a késobbi korrodacido megeldzése érdekében, a javitas tartossaganak megnovelésében.

A felhelyezett javitoelemek, lemezdarabok elsd feliiletét tisztitds utan egykomponensii
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hegeszthetd alapozoval végeztem. Ahol lehetdség volt, a hegesztést kdvetden a lapolt lemez-
részek kozé is bejuttattam. A festék felviteléhez megfeleld méretli egyszeri ecsetet hasznal-
tam. A valasztott alapozofesték a Nanolux éltal gyartott és forgalmazott BUDAPRIMER he-
geszthet6 korrdziogatld alapozot haszndltam. Eldnye, hogy felvitel utdn gyorsan szarad, a ko-

vetkez0 rétegek szamara megfeleld tapadast biztosit.

A karosszériamunkak elvégzése utan kovetkezo teljes kiilsd €s belsé fényezés sziikséges.
Mivel a javitadsok a karosszéria allapotabol adoddan igen sok helyen sziikségesek, igy részle-
ges fényezés nem lehetséges. A 40 év soran tobb rétegben Gjra lett fényezve a karosszéria, igy

a festék rétegvastagsaga a gyari paraméterekhez képest igen magas.

A mai fényezdanyagok az akkori anyagokhoz képest sokkal korszertibbek (Isd. epoxigyanta
bazisu alapozok, toéltdanyagok), igy egy ilyen volument feltjitads soran célszerii az eredeti
festékrétegek teljes mértékben vald eltavolitasa. A feliilletvédelem alapfémtdl valo felépitése

soran egy egységes, homogén kiilsé fényezés hozhato 1étre.

A teljes fényezést — kiilso, illetve belso részek — kovetden a karosszéria kiilonbozo liregeinek
védelme sziikséges. Erre a célra specialisan kifejlesztett, korszerl iregvédd anyagok 1éteznek.
Ezek az anyagok a felvitel utan hosszua ideig (akar 4-5 év) is védelmet nytjtanak, magas ku-
szoképességgel rendelkeznek, nem szdradnak meg, gyantés allaguak maradnak. A kicsapodo

para ellen kivaldan védik a belso feliileteket.
3.7. Attekintés

A bemutatott felqjitas, annak folyamatai a rendelkezésre 4116 tudasom, illetve eszk6zok fel-
hasznalasaval tortént. Egy szakmiihelyben végzett, az ott rendelkezésre allo specialis szersza-
mok hézi koriilmények k6zott nem elérhetdek, ebbdl adoddan az elvégzett munka mindsége
sem tekinthetd tokéletesnek. Egy restaurdlashoz minél kdzelebb allo felujitas igen sok ténye-
zO6n mulhat. Elsésorban a megfeleld felujitasi alany valasztasa kritikus szempont. Fontos,
hogy megfeleléen kozel alljon a gyari allapothoz, a korrodacidé mértékét figyelembe véve a
javitas gazdasagos lehessen. Egy ilyen jarmi korat, az esetlegesen sziikséges alkatrészek elér-
hetdségét figyelembe véve a felujitas igen koltséges lehet. Otthoni, korlatozottan felszerelt
miithelyben a feltjitas korantsem végezhetd egy szakmiihelyben végzett feltjitashoz mérhetd

mindségben.
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4. Gazdasagi szamitas

Az alabbi tablazatban a feltjitas sordn felmeriild tételek és koltségek talalhatoak. A tablazat-
ban a munkéval toltott 6rak szdma nem keriilt megjelenitésre, mivel a felujitast szabadidom-

ben végeztem.

1. tablazat A felujitas soran a szakdolgozat megirasaig felmertiild koltségek

Tétel megnevezése Osszeg

Donor karosszéria 1 30 000 Ft
Donor karosszéria 2 30 000 Ft
Donor karosszéria 3 50 000 Ft
Karosszéria javitoelemek 130 000 Ft
S235 1 mm lemez, 2 tabla 22 000 Ft
Bontott gyari karosszéria elemek — sarvéddk, motorhaztetd 30 000 Ft
Szerszam koltségek 5000 Ft

Futémii alkatrészek szemcseszorasa 15 000 Ft
Futomi szilentek - utangyartott 30 000 Ft
Meéretre gyartott acél fékcsdvek 14 000 Ft
Szerszamok 50 000 Ft
Segédanyagok, festékek 100 000 Ft
Széréanyag — kvarchomok (Térk6homok 25kg-os kiszerelésben) 15 000 Ft
Egyéb koltségek 70 000 Ft

A felhasznalt villamos aram koltségeket az ,,Egyéb koltségek™ kategoria tartalmazza.

A felujitas varhato koltsége egy, a felujitas elvégzése utani allapota gépjarmii atlagos vételarat

megkdzelitheti.
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5. Osszefoglalas

A dolgozatomban bemutattam a gépjarmi felujitasa soran felmeriild fébb problémakat, az
azok megoldasara tett Iépéseimet. A javitasi folyamatok bemutatdsa soran torekedtem, hogy

minden fontos részletre kitérjek.

A lemezalkatrész elkészitéséhez sziikséges szerszamot a 3D modellezd szoftver segitségével
megterveztem. A tervezési folyamat soran figyelembe vettem a rendelkezésre all6 alapanya-
gokat, szerszamokat és gépeket. Az alkatrészek megmunkalasahoz sziikséges technoldgiai
adatokat meghataroztam, az ehhez sziikséges szamitasokat és adatokat bemutattam. A tanul-

manyaim soran megszerzett tudast a gyakorlatban is alkalmaztam.

A lemezalkatrész legyartasa soran felmeriil6 hibakat javitottam és dokumentaltam. Ismertet-
tem néhany eljarast, amelyeket a karosszéria javitadsa soran alkalmaztam. A felujitasi folyamat

soran sok hasznos tudasra tettem szert, amelyeket a késobbiekben alkalmazhatok.
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6. Summary

In my thesis I presented the most important problems and my attempted solutions occuring
during the renovation of the vehicle. I focused on presenting every important detail.of the
procedure.

I used 3D modelling software designing the tool needed for producing the sheet metal part.
During the design process I took into account the avaliable stock materials, tools and machi-
nes. I determined and presented the technological data needed for machining. I also applied
my acquired knowledge during my studies in exersice.

I corrected and documented the faults occured during the production of the sheet metal
part. I explained some of the processes used during the body repair. During the process I
acquired a lot of useful knowledge that I can apply in the future.
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