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1. BEVEZETES

A mezbgazdasag az emberi civilizacid 6si sarokkove, amely korszakokon ativeld
tarsadalmak szdmara biztositotta a fennmaradést. Természetébdl €s a novényt befolyasolod
tényezOkbdl kifolyolag allandd innovacids kényszer jellemzi termesztését, amelyet tobbek
kozott a kornyezeti- és gazdasagi behatdsok, a demografiai valtozasok dinamikus kdlcsonhatasa
tesz sziikségessé.

A mezdgazdasagi termelékenység szempontjabol kozponti jelentdségii a gyomosodas
mérséklése. Ezért az 0 gyomirtasi stratégiak feltdrasa a mezOgazdasagi kutatds egyik
legfontosabb szegmense. Az 1j technologidk kialakitasahoz hidat kell képezni az agronémiai
elvek, az 6koldgiai megértés €s a technologiai innovacié kozott, igy kijelenthetd, hogy ez egy
interdiszciplindris torekvés, melynek végsd célja az élelmezésbiztonsag megdrzése.

Tekintettel a kukorica kozponti szerepére, mind az orszag, mind a vildg mezdgazdasagi
kornyezetében, a kifejezetten a kukoricatermesztésre szabott gyomirtasi stratégidk vizsgalata a
tudomanyos kutatds szamara kedvezd lehetdséget kinal.

Ennek okan ez a dolgozat arra torekszik, hogy megvizsgélja a gyomszabdlyozas arnyalt
Osszképét, kiilonos tekintettel a kukoricatermesztésre - egy olyan alapvetd novényre, amelynek
termesztése prominens helyet foglal el a csaladom altal termesztett kultirdk kozott. A csaladi
gazdasagunkban a kukoricatermesztés keretében alkalmazott gyomirtdsi technologidk
hatékonysaganak felmérésével ez a tanulmany a kukorica gyomszabéalyozdsdnak hatasait
igyekszik feltarni, és remélhetdleg olyan gyakorlatokra vilagit rd, amelyek nem csak a csaladi
agrarteriiletiinkon beliil, hanem a mezdgazdasagi szakemberek és az érdekelt felek szamadra is
szélesebb korben érvényesek lehetnek vildgszerte.

Célom, hogy kideriiljon az alkalmazott herbicidekrdl, a Successor TX-rdl és Diniro-rol,
hogy fejtenek-e ki mérhetd hatast a kukorica gyomflorajara, illetve, hogy van-e eltérés a

kukorica eléveteményti és buza eldveteményii tablak gyomnoveény dsszetétele kozott.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A kukorica szarmazasa

A kukorica eredetét 6vez0 rejtély a kiterjedt tanulmanyozas ellenére a mai napig fennall.
Mig a tudoméanyos konszenzus szerint a kukorica Amerikdban dshonos, addig a pontos
sziil6helyének meghatarozasa tovabbra sem sikeriilt a kutatoknak. A korai elméletek, példaul
az 1836-ban Bonafous altal javasoltak, egykor az &vilagi eredet lehetdségét vetették fel.
GyOrffy és tarsai (1965) tovabb nehezitették a vitat, mivel szerintilk Amerika k6zépsd vagy déli
teriiletei szolgéltak a kukorica sziil6helyéiil. A helyzetet komplikalja, hogy a kukorica sok mas
kultirndvénytdl eltér azaltal, hogy nincs felismerhetd vad 6sndvénye, ami megneheziti a
haziasitas torténetének nyomon kovetésére iranyuld erdfeszitéseket. Geisler (1980) szerint a
kukorica 6shazaja a mai Dél-Brazilia, Eszakkelet-Brazilia és Paraguay teriiletén talalhato, majd
késobb innen terjedt Kozép-Amerika és Mexiko felé. Ezzel szemben Galinat (1979) szerint
Mexikd ¢és Kozép-Amerika a kukorica domesztikéldsdnak elsédleges helyszinei, majd a
késoébbi elterjedés dél felé: Peru, Brazilia és Argentina, illetve észak felé: a mai Amerikai
Egyesiilt Allamok és Kanada felé tortént. A hipotézisek e bonyolult szévevénye kiemeli a
kukorica evolucios utjanak arnyalt jellegét és a kukorica eredetének feltdrasara iranyuld
folyamatos kutatast (Nagy 2021).

A kukorica behozatala Eurdpéba, jelentds fejezetet nyitott az Amerika és Eurdzsia kozotti
mezdgazdasagi kapcsolatok torténetében. Kolumbusz Kristof kulcsszerepet jatszott a kukorica
transzatlanti térhoditasaban, mivel 1492 novemberében tett Utja soran & volt, aki elészor
feljegyezte a kukoricat, Kuba északi partjainal. Fontos megemliteni, hogy bar a Régi és az
Ujvilag kozott méar korabban is torténhettek interakciok, és ezaltal a kukorica mar korabban is
Eurépaba keriilhetett, ellenben tényleges eurdpai behozatalat és késObbi megtelepedését
Kolumbusz 1493 tavaszéan, az els6 utjardl Spanyolorszagba vald visszatérése segitette eld. A
kukoricarél késziilt elsé irasos dokumentum Europdban egy illusztracié volt, amelyet

Velencében adtak ki 1534-ben (Goodman és Galinat 1988).



2.2. A kukorica rendszertana, morfologiaja

A kukorica (Zea mays L.) rendszertanilag a perjefélék (Poaceae) csaladjaba, azon beliil
a kukorica (Zea) nemzetségbe tartozik. A nemzetség masik tagja a teoszinte, ami a kukorica

legk6zelebbi rokona is egyben (Nagy 2021).

2.2.1. A kukorica gyokérzete

A kukorica bojtos gyokérrel rendelkezik, révén, hogy a perjefélék kozé tartozik. A
gyokérzet két fO tipust gyokérbdl all: elsddleges és jarulékos gyodkerekbdl. Az elsddleges
gyokerek a csira gyokocskéjébdl fejlédnek ki, és a fogyokér tengelyét alkotjak. Ezek a gyokerek
azonnal a talajba hatolnak, és gyors novekedéssel elérik a talaj mélyebb rétegeit, igy biztositva
a ndvény szamara a stabil rogzitést és a tdpanyagokhoz vald konnyii hozzaférést. A jarulékos
gyokereknek harom f6 tipusa van: mellékgydkerek, koronagydkerek és harmatgyokerek. A
mellékgyokerek a fogyokérrel parhuzamosan nének és altaldban szintén a talaj mélyebb
rétegeibe hatolnak, segitve a ndvényt abban, hogy kiterjedt gyokérhaldzatot alakitson ki és
hatékonyabban hasznositsa a talajban talalhato tdpanyagokat és vizet. A koronagyokerek tobb
szintben képzdédnek, és elsdsorban a ndvény taplaldsdban és stabilizalasaban jatszanak
kulcsszerepet. Ezek a gyokerek a novény szarcsomoibol fejlddnek ki, és segitenek a tdpanyagok
felszivasaban és a novény fejlédésének tdmogatasaban. A harmatgyokerek pedig a fogyokér
kiegészitdi, amelyek nagyban hozzajarulnak a talaj mélyebb rétegeibdl torténd vizfelvételhez

¢s a novény megfeleld hidrataltsaganak fenntartasdhoz (Nagy 2021).

2.2.2. A kukorica szara, levele

A kukoricaszar a novény egyik legmeghatarozobb része, mely rendkiviil fontos szerepet
jatszik a ndvény egészének stabilitdsdban, fejlddésében és a tdpanyagok szallitasaban. A szar
merev ¢és erdteljes szerkezetli, hengeres alaku. A szar két részbdl, noduszokbol vagy csomokbol
és internodiumokbdl vagy mas néven szartagokbol all. A szar magassaga és vastagsaga fligg a
fajtatol és a termesztési koriilményektdl; altalaban 120-300 cm magasra nd, és alulrol felfelé
vékonyodik. A széaron talalhat6 szartagvalyuk két szemkozti sorban valtakoznak, fliggden a
levélallastol A levelek szorosan koriildlelik a szarat, igy biztositva a megfeleld tdmogatést és

védelmet a novény szdmara. Emellett a levélhiivelyek nagymértékben hozzajarulnak a



termdviragzat védelméhez €s a szar erdsitéséhez. A levelek szama a szar f6ld feletti csomoinak
szamatol fiigg, és altalaban 9-12 kozott mozog. Ezek a levelek két 6 részbdl allnak: a
levélhiivelybdl és a levéllemezbdl. A forészek talalkozasanal talalhato a nyelvecske, vagyis a
ligula. A levéllemez hosszukas, megnyult landzsa alak(, melynek hossza és szélessége a felsd
cs eredéséig no, attol felfele viszont csokken. A levelek fiatalkorban feldlloak, majd késébb
vizszintesen iranyulnak, ezaltal optimalis feltételeket biztositva a fotoszintézishez és a ndvény

egészséges fejlodéséhez (Nagy 2021).

2.2.3. A kukorica viragzata

A kukorica virdgzata egyediilallo jellegzetességeivel kiilonleges megjelenést kdlcsonoz
ennek a novénynek. Mint egylaki, valtivart ndvény, a kukorica mind termds, mind porzos
virdggal is rendelkezik, melyek ugyanazon a ndvényen, de egymadstol -elkiiloniilve
helyezkednek el. A termds virdgzat, vagyis a ndviragzat, alaktanilag torzsavirdgzat, mely a
féhajtas vagy masodhajtasok levélhonaljaban talalhat6 riigyekbdl fejlodik ki. A névirdgzatokat
hordoz6 torpehajtdsokon rovid szartaglhh tengely, modosult burok- vagy csuhélevelek és a
torzsaviragzat fejlodik ki, mely a kaldszkakat is magéaba foglalja. A burok- vagy csuhélevelek
a torzsaviragzat védelmét szolgaljak, és a tengelyen két szemkdzti sorban véltakozva
helyezkednek el. A ndvirdgzat kalaszkaiban altaldban 3 pelyvalevél és 2-2 ndvirag talalhato,
melyek hartyasok és altaldban nem lathatdak a szemek kifejlédésekor. A termdsviragokbol
kiindul6 bibék, vagyis a bajuszok, a burok- vagy csuhélevelek koziil kilépve koriilbeliil 5-10
cm hosszliak és a virdgzas iddszakdban vilagossargak, majd késobb barna sziniiek. A porzos
virdgzat, vagyis a himviragzat vagy cimer, a legfels6 szartagon helyezkedik el, mereven felalld
bugaviragzat formajaban. Ez a viragzat is szartagokra oszlik, és a kalaszkakon két himviragot
talalunk, melyeket zold, piros vagy ibolyéas szinli pelyvak boritanak, fliggden a fajtatol. A

virdgzas idétartama és megjelenése fajtanként valtozo (Nagy 2021).

2.2.4. A kukorica termése

termelésben. A kukoricacsd kialakuldsa a megtermékenyiilt torzsavirdgzatbol ered, mely soran
anovény kiilonbozo részei, mint példaul a kukoricacsuhé, csutkanyél, csutka, bajuszmaradvany

¢s a szemek, fejlédnek ki. Ezek a részek valtozhatnak a fajtatol és a termesztés koriilményeitdl



fiiggden, ami befolyasolja a csé méretét és sulyat. Példaul a kukoricacsuhé a torzsaburoklevelek
szaradasabol szarmazik, melyek rendkiviil ellendlloak. A csutkanyél hossza fajtajellemzd és
kornyezeti tényezoktol is fligghet. A csutka a viragzati tengelymaradvany, melynek alakja és
szine valtozo, és fontos a szemek megfeleld tdmasztdsa és védelme szempontjabol. A
kukoricaszemek a megtermékenyiilt virag maghazabol fejlédnek ki, és kiilonbozé méretiiek és
alaktiak lehetnek szintén a fajtaktol fliggden. A csdvon talalhatdé szemek mennyisége és szintén
a csOvon talalhato szemek tomege nagyban befolyésolja, az elérhetd termés mennyiségét (Nagy

2021).

2.3. A kukoricatermesztés vilagpiaci helyzete

A kukorica globalis szinten az egyik legnagyobb teriileten termesztett novény. A
sokoldalisaganak ¢és széles felhasznalhatosaganak koszonhetéen kézponti helyet foglal el a
mezOgazdasagi termelésben, ugyanis kiilonféle ipari, és kereskedelmi igényeket elégit ki,
valamint a vilag lakossadganak élelmezésében is fontos szerepet tolt be. A Faostat adatai alapjan
2018-2022 kozott vilagban termesztett gabonafélék koziil a kukorica rendelkezett a masodik
legnagyobb termdteriilettel a buza utan. Mig 2000-ben a vilag kukoricatermelése 592 millid
tonna volt, addig ez a mennyiség 2022-re 1 millidrd 163 milliéra emelkedett, ami 96%-o0s
novekedést jelent. Ezzel szemben a kukorica terméteriilete hasonl6 id6 alatt 137 milliorél 203
milliéra emelkedett, ami csak 48%-0s novekedés. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a
terméseredmények ndvekedésének f6 mozgatdja nem a termdteriiletek szamanak ndvelése,
hanem a megfeleld, innovativ technoldgidk alkalmazasa.

Termdteriilet tekintetében a vilag orszagai koziil Kina 4ll az elsé helyen, az USA a
masodikon, és Brazilia a harmadikon, ezeket az orszagokat koveti Argentina, majd India (1.

abra).
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1. abra: A vilag tiz legproduktivabb kukoricatermeld orszagainak részesedése a vilag
termelésébdl 2022-ben (Forrés: Faostat, sajat szerkesztés, 2024)

Ugyanakkor termésmennyiséget megfigyelve véltozik a sorrend: USA az els6, Kina a
masodik és Brazilia a harmadik, a negyedik és 6todik helyen Argentina és India valtja egymast
évtol fiiggden. A sorrendek kozti eltérés oka az USA és Kina kdzott abban rejlik, hogy az USA-
ban tobb az 6ntdzott teriilet €s a termeldk nagyobb ardnya alkalmaz fejlettebb technologiat (Li
et al. 2011). Ezt aldtdmasztja az a tény is, hogy mig Kina 6t éves termésatlaga 6,36 t/ha volt
2018-2022 kozott, addig az USA-¢ 10,86 t/ha, ami 71%-os eltérés.

Européban a kukorica termésmennyisége 2022-ben 102 millié 694 ezer tonna volt, ami a
vilag termelésének 8%-at teszi ki. Termésmennyiség szempontjabol a legjelentésebb orszag
Ukrajna amely 4,1 milli6 hektar teriileten 6,3 t/ha-t termel, utdna jon Franciaorszag, ami 1,5
millié hektaron termel 7,5 t/ha-t, és a harmadik helyen Lengyelorszag 1,2 millié hektaron 7

t/ha-t termel.



2.4. A kukoricatermesztés Magyarorszagi helyzete

A kukoricatermesztés Magyarorszagon kiemelkedd jelentOséggel bir a kiilonb6zd

agazatokban torténd sokrétli felhasznaldsa miatt. A teljes termés feldolgozasanak képességével

a kukorica rendkiviil keresett arucikké valt az orszagban. Magas keményitStartalma és

viszonylag alacsony fehérjedsszetétele idedlissa teszi a takarmanyozéasban valo felhasznélésra,

ahol elsddleges energiaforrasként szolgal tobbek kozott a tyukok, sertések és szarvasmarhak

szamara.

Magyarorszagon a két legnagyobb teriileten termesztett gabonandvényliink a kukorica és

a buza, melyek évjarattol fliggden valtjadk egymast az elsé és masodik helyen (1. bra).
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2. ébra: A kukorica és buza terméteriiletének alakulasa Magyarorszagon 2019 ¢s 2023

kozott (Forras: KSH, sajat szerkesztés, 2024)

Tovabba, a kukorica ipari folyamatokra val6 alkalmassagat is jol példazza az izogliikdz

eléallitasdban valod felhaszndlasa, amely 1étfontossdgu alapanyaga az élelmiszer-, gyogyszer-

kozmetika iparnak és tovabba a takarmanyeldallitdsnak is. Magyarorszagon az éves szinten



eléallitott izocukor mennyisége 500 ezer tonna koriil mozog, ami az Eurdpai Unidban eldallitott
izocukor mennyiségének mintegy 40%-a (http1).

A magyarorszagi szeszipar is kihasznalja a kukorica tulajdonsagait, és szamos
alkoholtartalmu ital, koztiik a vilagszerte ismert Bourbon whisky eléallitasdhoz hasznalja, ahol
az erjesztéséhez eldkészitett gabonapépnek minimum 51%-ban kell kukoricéat tartalmaznia
(Jackson 2005).

A magyarorszagi kukoricatermesztés torténelmi palyajat fokozatos emelkedés jellemzi,
amelynek kezdete a 17. szazad elejére nyulik vissza, ekkor jutott az orszagba feltehetden az
akkori Olaszorszagbol vagy az Oszman-Torok birodalombol (Menyhért 1985). Az 1940-es
¢vekre a kukorica az egyik legszélesebb korben termesztett ndvény lett az orszagban. A
kovetkezd évtizedekben a termesztési gyakorlatok és a nemesitési mddszerek folyamatos
fejlédése 1) magassagokba repitette a kukoricatermesztést, és az 1990-es évekre az atlagos
terméshozamok 2 t/ha-r6l 6,7 t/ha-ra emelkedtek (Nagy 2021). E torténelmi novekedési palya
ellenére azonban az utobbi években, kiillonosen 2016 6ta, a kukoricatermesztés megtorpant (3.
abra). Ez a stagnalas az elérhetd szant6foldi kapacitdsok kimeritését jelzi, mely altal
elkeriilhetetleniil az innovativ megoldasokra tolodik a hangstly a termésmennyiség novelése
érdekében. Mindezek mellett az ingadozd piaci dinamika, a valtozo fogyasztoi preferenciak és
a kiszamithatatlan kornyezeti tényezdk adaptiv stratégidkat tesznek sziikségessé a
kukoricadgazat ellenallo képességének és versenyképességének biztositasa érdekében, mind az

itthoni és nemzetkozi szcénan egyarant (Lybbert és Sumner 2012).
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3. abra: A Magyarorszagon termesztett kukorica termésatlaga és betakaritott teriilete
1990-2023 kozott (Forras: KSH, sajat szerkesztés)

Ezen kihivasokhoz val6 alkalmazkodassal azonban a ndvekedés lehetdsége is ott rejlik.
A nemesitési technologidk folyamatos fejlédése, az agrotechnikai innovaciok és az 11j termékek
bevezetése lehetdséget kindl a termelékenység és a piaci versenyképesség fokozasara.

Osszefoglalva, a takarmanyozas, az ipari feldolgozas és az emberi fogyasztas teriiletén
torténd valtozatos felhaszndlasdnak koszonhetden a kukorica a magyar mezégazdasag egyik
alapvetd része lett. Bar szdmos tényezé neheziti a rentabilis termesztését a folyamatos
ujitdsoknak koszonhetden sikeriilt a novény termésatlagdnak ndvelésével csokkenteni a

termelésébol szarmazo veszteségeket (Ngeno 2024).

2.5. A gyom fogalma

Az ember azon képessége, hogy képes a kornyezetét sajat igényei szerint alakitani kétség
nélkiil hozzajarult, ahhoz, hogy a taplaléklanc csticsara tdrhessen. Az alaposan atgondolt, és
eltervezett esetenként akar évtizedek, évszazadok alatt véghez vitt alakitd tevékenysége

helyenként teljesen megvaltoztatta egy adott teriilet 6koszisztémajat. Legyen sz6 6shonos fajok
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kiirtasarol vagy akar olyan nem O&shonos fajok behozatalardl és azok megtelepedésének
segitésérdl, amelyek normalis koriilmények kozott sohasem teremtek volna az adott helyen
(Ujvérosi 1973).

Ennek az alakitdé munkanak kdszonhetden egyes gyomfajok teljesen eltiintek, viszont
vannak, amelyek jo alkalmazkodoképességiiknek koszonhetden nagyobb szdmban elterjedtek.
Ujvarosi Miklos 3 kategoriat kiilonitett el az alapjan, hogy az adott ndvények hogyan
alkalmazkodnak az ember altal végzett miiveld tevékenységekkel szemben:

1. Amelyek nehezen tiirik a behatasokat és a legkisebb bolygatés hataséra eltiinnek.
2. A behatasokra kozombosek.
3. A behatasokat kifejezetten igénylik, azok nélkiil nem képesen fejlédni, elpusztulnak.

Napjainkban novényvédelmi szempontbdl a legjelentésebb gyomok tulnyomo részt a
harmadik kategoriaba helyezhetéek. Bar a masodik csoportbdl is taldlhatunk képviseldket a
teriileteinken ezek nem nevezhetdek szamottevOnek. Az elsé kategoria ndvényeit abban az
esetben tekinthetjiilk gyomnak, ha mérgezdek (Ujvarosi 1973).

Annak ellenére, hogy a gyom, mint kifejezés legalabb annyi idés, mint maga a
ndvénytermesztés a mai napig nem sikeriilt tokéletes definiciot talalni ra. Habar az elmult
évtizedek alatt szdmos probalkozas sziiletett a hazai szakirodalomban is. Példdul Ujvarosi
Miklés ilyen definiciét irt le 1957-ben: ,,Altalanos értelemben azokat a novényeket, amelyek
az Osi természetes kornyezetben nem fordulnak csak kulturteriileteken, vagy az ési vegetacio
tagjai, de kultarteriileteken alkalmazkodéasuk kovetkeztében teret hoditottak, gyomoknak
szoktuk nevezni”. ,,Szant6foldeken gyomnak neveziink minden ndvényt, amelyet nem
vetettiink, hasznot nem hoz és jelenléte kéros azzal, hogy a vetett ndvény eldl elfoglalja a helyet

vagy felhasznélja a talaj tdpanyag ¢s viz készletét” (Ujvarosi 1957).

2.6. A kukorica gyomnovényzete

Magyarorszadgon a kukoricaban leggyakrabban eléfordulé gyomok a T3, T4, G1, illetve
G3 ¢életformacsoportokba tartoznak (4. abra) (Dorner és Zalai 2015).
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. 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
Gyomnovény o
Gyomndvény latin neve Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi
magyar neve Fsor o Fsor [ Fsor (] Fsor [/ Fsor [~ Fsor [
% % % Y% % Y%

Parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. 18 | 04232 | 6 | 1,1680| 4 |41458( 1 [77734| 1 [87159| 1 |7,5719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3 122945 [ 4 [3,0914| 3 [52340] 4 [4,5575] 3 |6,7690]| 2 | 63119
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.| 7 1,6774 1 [72243 1 85200 2 | 76739 2 |[83536| 3 | 62527
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. 55100478 11 | 07736 9 [ 1,5704| 11 [ 14588 | 4 |2,5552
Fako muhar Setaria pumila (Poir.) Schult. 5 1,8024 | 2 [3,55007| 6 | 153930 12 | 09431 | 4 |3,1539| 5 [2,0360
Csattané maszlag  |Datura stramonium L. 107 | 0,0101 | 37 | 0,1180] 12 | 0,7519| 5 |2,0903| 7 | 19070| 6 [ 128440
Sz6rds disznéparéj |Amaranthus retroflexus L. 13 | 09795 5 [28350| 2 |58790( 3 | 71573 5 |[27616| 7 | 1,6953
Napraforgd Helianthus annuus L. 1751 0,0018 | 23 | 03090 [ 18 [ 04532 | 16 [ 0,8331| 8 | 1,2011
Apré szulak Convolvulus arvensis L. 1 1102992 3 [33949| 5 [2,7250| 6 [ 1,8748| 10 | 1,7860 | 9 | 1,1688
Varjimak Hibiscus trionum L. 16 | 04930 | 8 | 09698 | 9 |0,7848 [ 15 [0,7465| 14 [ 1,0583 | 10 | 1,0868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2 | 24911 7 [1,1007| 10 [0,7749| 8 | 1,7740| 6 | 19877 | 11 | 0,9973
Selyemmalyva Abutilon theophrasti Medik. 40 10,0904 | 16 [ 05970 | 15 | 0,9666 | 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 | 0,1354 | 35 | 0,1300| 22 | 03253 17 [ 0,5492 | 21 [ 0,6425| 13 | 0,9411
Karcsu disznéparéj |Amaranthus powellii S. Watson 62 | 00461 | 10 | 0,7731| 7 | 1,1028 | 7 [ 1,8689| 9 | 1,8315| 14 | 0,8438
Termesztett koles | Panicum miliaceum L 119 | 0,0063 | 113 ] 0,0072| 15 | 0,5687 [ 10 [ 1,1989 | 8 [ 1,8988 [ 15 | 0,7941
Pirdk ujjasmuhar Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 | 12137 | 15 [ 05109 13 | 0,6985 | 22 | 0,3772| 17 | 08186 | 16 | 0,7580
Z6ld muhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 120222 9 [08082] 20 | 03964 | 23 | 03659 | 18 | 0,8099 | 17 [ 0,6954
Lapulevelii keseriifli | Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 | 14 | 0,5504| & ] 09870 13 | 09072 | 12 | 1,1142| 18 [ 0,6571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 | 00799 | 42 [ 0,0963 [ 50 | 0,0550 [ 25 | 0,2765| 22 | 0,5877 | 19 | 0,6373
Kender Cannabis sativa L. 91 | 00162 | 53 ] 0,0500| 38 | 0,1091 | 31 [02022| 30 [0,2601 [ 20 | 0,5900

4. abra: A kukorica legfontosabb nyarut6i gyomfajai, fontossagi sorrendben 2018-19
kozott. (Novak et al. 2019)

A T3-as ¢letformacsoport képviseldi egyéves ndvények, melyeket tavaszi csirdzas
jellemez, a magok érése pedig jellemzden kora nyaron torténik. Jol alkalmazkodtak az ingadozo
hémeérsékleti viszonyokhoz, igy a téli hideget és a nyari hdséget is egyarant jol tiirik. A 8-14 °C
kozotti hdmérséklet-tartomanyban csirdznak. Mig a gyokérherbicidekkel szemben egyaltalan
nem ellenalldak, addig a levélherbicidekkel szemben egyes fajok mutatnak rezisztenciat.
Kukoricaban a leggyakrabban el6fordulé fajok: Vadrepce (Sinapsis arvensis), Repcsényretek
(Raphanus raphanistrum), Hélazab (Avena fatua) Sebforrasztd zsombor (Descurainia sophia).

A T4-es egyéves ¢életformacsoportot a tavaszi kelés és a jellemzéen késé nydron
bekovetkezd magérés jellemzi. Mivel ezek a novények rendkiviil érzékenyek a hideg
hémeérsékletre, igy gyakran a legkisebb hideg hatasara is kifagynak. Ezaltal a T4-es fajok egyik
legfontosabb tulélési stratégidja, hogy a téli fagyokat mag allapotban vészelik 4t. Melegkedveld
novények révén a 18-30 °C kozotti hdmérséklet-tartomanyt részesitik eldnyben csirdzasukhoz.
Legstirtibben eléfordulo fajok kukoricaban: Kozonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli),
Termesztett koles (Panicum miliaceum), Fakoé muhar (Setaria pumila), Z6ld muhar (Setaria
viridis), Pir6k ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis), Sz6rds disznoparéj (Amaranthus
retroflexus), Urdmleveli parlagfli (dmbrosia artemisiifolia), Fehér libatop (Chenopodium

album), Csattand maszlag (Datura stramonium), Selyemmalyva (Abutilon theophrasti),

Bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium)
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A Gl-es csoporthoz tartoz6 gyomokat rizomas, tarackos vagy szartarackos gyomoknak
is nevezziik. Bar a rizoma f6 funkcioja a tarolas, a G1-es fajok vegetativ szaporitasaban is dontd
szerepet jatszik. Ez a tulajdonsdga lehetdvé teszi a szartarackos gyomnovények szamara, hogy
a rizomdk csomodpontjaibol kiinduld 1) hajtasok fejlodésével gyorsan elterjedjenek
¢lohelyeiken, hozzajarulva a valtozatos Okoszisztémakban vald fennmaradasukhoz.
Kukoricaban dominal¢ fajaik: Fenyércirok (Sorghum halepense), Kozonséges nad (Phragmites
austrialis), Tarackbuza (Elymus repens), Csillagpazsit (Cynodon dactylon), Mezei zsurlod
(Equisetum arvense).

A G3-as csoporthoz, vagy mas néven gyokértarackosokhoz tartozo ndvények figyelemre
mélto képességet mutatnak arra, hogy kiterjedt gyokérrendszeriikon keresztiil szaporodjanak és
terjedjenek. A fogyokéren és az oldalgyokereken egyarant jelen 1€vo riigyeknek koszonhetden
ezek a gyomok rendelkeznek azzal az egyediilallo képességgel, hogy a gyokérszerkezet
barmely részébdl uj novényeket hozzanak létre. Ez az adaptiv tulajdonsdg megkdnnyiti a
vegetativ szaporodast, és lehetdvé teszi a G3-as fajok szamara, hogy gyorsan szaporodjanak a
kornyezetiikben. Tovabba a G3-as gyomndvények mélyre nyulo gyokerei, amelyek akar 50-60
cm mélyre is képesek behatolni a talajba, hozzajarulnak ahhoz, hogy a talaj mélyebb rétegeibdl
is felvehessék a sziikséges tapanyagokat és a nedvességet, ami fokozza versenyeldnyiiket méas
novényfajokkal szemben. Kukoricdban gyakran el6forduld képviseldik: Aprd szulak
(Convolvulus arvensis), Hamvas szeder (Rubus caesius), Mezei acat (Cirsium arvense),

Selyemkor6 (Asclepias syriaca)

2.7. A kukorica gyomszabalyozasa

A Magyarorszagon termesztett szantofoldi kultardk koziil kevés érzékeny annyira a
gyomosodasra, mint a kukorica. Amennyiben nem torténik megfeleld védekezés, a gyomok
altal okozott termésvesztés mértéke elérheti akar a 66-78%-ot is. A kukorica fiatal korban a
legérzékenyebb a gyomosodasra, ezért ilyenkor a legfontosabb a megfelelé védekezés. Az 1dd
elérehaladtaval és a novény fejlédésével annak gyomelnyomo képessége javul. (Németh 1998).
Tovabba, az elgyomosodott teriiletek idealis feltételeket biztositanak a korokozok és kartevok
szaporoddsdhoz, ami még tovabbi termésvesztéshez vezethet (Szilagyi 2019). A sziikségtelen
karok megeldzésének érdekében elkeriilhetetlen, hogy a védekezés az integralt szemlélet
alapelvei mentén torténjenek. A 1épések a kovetkezok: agrotechnikai-, mechanikai-, kémiai- és

biotechnoldgiai gyomszabalyozas.
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2.7.1. A kukorica agrotechnikai gyomszabalyozasa

Az agrotechnikai gyomszabalyozas a kovetkezd szempontokat foglalja magaba (Dorner

¢s Zalai 2011):

1)

2)

3)

4)

5)

A fajtavélasztds sordn fontos a fémzarolt, gyommagmentes vetémag hasznélata,
valamint a szdmunkra idedlis adottsagokkal rendelkezd hibridek kivalasztasa.
Tovabbd a megfeleld termdteriilet valasztdsa is kardindlis kérdés, ehhez
elengedhetetlen teriileteink adottsagainak (pl.: lejtés, talajtipus) az ismerete.

Az elévetemény szamos szempontbdl szamit. Akéarcsak a lekeriilési 1do,
szarmaradvanyok jelenléte vagy az elévetemény sortavolsaga kozre jatszik abban,
hogy a kukoricat megel6z6 kultura jo vagy rossz eléveteménynek tekinthetd. A
kukorica alapvetden nem igényes az elOveteményre (akar maga utan,
monokultiraban is termeszthetd), de vannak kultarak, amelyek eldnydsen hatnak a
termesztésére (Radics 2007). Gyomszabalyozasi szempontbdl a siiri, j6 sorzarddasi
képességgel rendelkezd, eltérd gyomfloraju kulturak az idedlisak, mint példaul az
0szi buza.

A megfeleld mindségli magagy és a jo talajallapot elengedhetetlen annak érdekében,
hogy a kultirnévény allomany egyenletesen fejlodjon, ezaltal javitva annak
gyomelnyomo képességét.

Kutatdsi eredmények azt mutattdk, hogy a standard sortavolsagok felére
csOkkentésével a gyomndvények biomasszdja a gyomfajtol fiiggden akar 39-68%-
kal csokkenthetd. Emellett a kukorica iiltetési siiriségének a standard arany
kétszeresére torténd novelésével a gyombiomassza 26% ¢és 99% kozotti csokkenése
¢érhetd el. Tehat a megfeleld sortdvolsdg valasztasa mas gazdalkodasi stratégidkkal
- példaul a vetés id6pontjanak megfeleld megvalasztasaval - integralva lehetévé
teszik, hogy a kukorica hamarabb kindje a konkurens gyomokat, ezaltal javitva a
ndvény altalanos gyomelnyomo képességét (Mhlanga et al. 2016).

A megfeleld tapanyag utanpotlassal tovabb javithatjuk az alloméany optimalis és

egyenletes fejlodését, tovabb javitva a gyomelnyomd képességet.
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2.7.2. A kukorica mechanikai gyomszabalyozasa

A mechanikusan végzett gyomirtas alkalmazasa szdmos eldnnyel jar a csak vegyszeres
védekezéssel szemben. A talajfelszin bolygatasaval és a kapillarisok eldolgozaséaval csokkenti
a talaj vizvesztését és javitja annak vizmegtartd képességét. Tovabba ez a modszer jelentésen
csokkenti a vegyszerek hasznalatat, és Osszhangban van a fenntarthatd mezdgazdasagi
gyakorlatokkal. A tovabbi gyomirtdszer-kijuttatds kivaltasaval a koltségeket is jelentsen
csokkenti. Ezek altal egy fenntarthatdo és koltséghatékony védekezési modot biztosit a
gazdalkodok szaméra (Hunyadi 1988).

Az egyik leggyakrabban alkalmazott mechanikai gyomirtdsi modszer a sorkdzmiiveld
kultivator hasznalata. E folyamat soran a kultivator kapai a talaj fels6 rétegében haladnak, igy
daraboljak fel vagy akar teljesen eltavolitjdk a gyomndvényeket a talajbol. Az el6zd
bekezdésben leirt elénydkkel szemben hatranya, hogy a nem megfeleld hasznalat a
kultirnévény toveinek pusztuldsahoz vezethet.

Egy tovabbi, kevésbé alkalmazott modszer a gyomfésiis gyomirtas, amely alkalmazasara
még a kukorica talajbdl valo kelését megeldzden keriil sor. A folyamat soran a féstifogak
kihuzzék a gyomok gyokerét és ellokik azokat. Ez a mddszer a kelés utan is alkalmazhato,
maximum a kukorica 2-3 leveles koraig, bar figyelembe kell venni az esetleges

ndvénykarosodas vagy novénytdrés miatt bekdvetkezd lehetséges veszteségeket.

2.7.3. A kukorica kémiai gyomszabalyozasa

A kukorica herbicidekkel torténd vegyszeres gyomirtasa nagyon széles korben elterjedt
novényvédelmi megoldas hatékonysaganak és egyszerli alkalmazédsdnak koszonhetéen. A
névény széleskorii termesztésének koszonhetden az egyik legjobban ellatott kultara herbicidek
szempontjabol (Szabd 2014). Kukoricaban az alkalmazhatd gyomirt6 szerek kijuttatasa alapjan
két féle technologia érhetd el: a PRE (preemergens) és POST (posztemergens) kezelések. Mivel
ezen kezelések esetében szamos hatékony szer all a gazdalkodok rendelkezésre, ezért PPI
(presowing) szerek nincsennek forgalomban jelenleg kukoricdban (Dorner és Németh 2009).

A preemergens kezelés a kultura vetése utani, de az allomany kelése eldtti idészakban
torténik, idedlisan akkor, amikor a kultirnévény csirdi még csak 1-2 cm mélységben
helyezkednek el a talajban, ez jellemzden a vetés utani elsé négy napot jelenti. Fontos

szempont, hogy a kezelés soran a ndvényvéddszert gondosan el6készitett, apromorzsas, gyom-
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¢és szervesanyagmentes talajfelszinre kell kijuttatni, a herbicid bedolgozasa nélkiil A hatékony
mitkddéshez elengedhetetlen, hogy a kijuttatast kovetd egy-két hét alatt 15-30 mm csapadék
essen a terliletre, ami eldsegiti a vegyszer talajba jutasat és egyenletes eloszlasat; azonban, ha
a herbicid nehezebben oldédik, akar 30-40 mm csapadékra is sziikség lehet. Fontos
megjegyezni, hogy a nem kedvezd, gyorsan leziiduld, egyenetlen csapadékeloszlas, az erdzid
¢és deflacidé sem eldnydsek, mert ezek mind fitotoxicitashoz vezethetnek, ami karosithatja a
kultirndvény allomanyt (Takacsné 2008).

A posztemergens vagy mds néven alloméanykezelés sordn az adott herbicid vagy
herbicidek a gyomnovények kikelése utan keriilnek kijuttatasra. Ebben az esetben az id6zités
noveli a kezelés hatékonysagat, ezért a legidealisabb alkalmazasi idépont egyszikli gyomok
esetében az 1-3 leveles, mig a kétszikli gyomok esetében a 2-4 leveles allapot. A kijuttatas elott
fontos megfeleld cseppméret bedllitasa, illetve, hogy a kijuttatok cseppek egyenletesen fedjék
a gyomndvényeket anélkiil, hogy a levél feliiletérdl lecsorognanak. A kezelés hatékonysagat
csOkkentheti a csapadék, illetve a magas hémérséklet (25°C felett) kovetkeztében karosodhat a
kultirnévény. Tovabba fontos kritérium, hogy a kultirnovény levélfeliilete sériilésmentes és
egészséges legyen; ha a csapadék vagy ontozés lemosta a viaszréteget a ndvényrdl, a szerek
kijuttatdsa eldtt 1-2 napot kell varni annak wjraképzddéséig. A kezelést harom csoportra
oszthatjuk. Fiiggéen a kukorica fejlettségi allapotatdl beszélhetiink korai poszt (1-3 leveles),

poszt (5-7 leveles), €s késoi poszt (7-9 leveles) kezelésekrol.

2.7.4. A kukorica biotechnologiai gyomszabalyozasa

Klasszikus nemesitési modszerekkel sikeriilt olyan kukoricavonalakat, majd ezekbdl
hibrideket eldallitani, amelyek a szuperszelektiv egyszikiiirtok koziil a cikloxidim hatéanyagu
szereket karosodas nélkiil képesek elviselni. Mivel a nemesités soran csak mutécios eljarast
hasznaltak, igy az ellenall6 kukoricdk csakis kukorica géneket tartalmaznak, ezaltal nem
tartoznak a genetikailag moédositott ndvények kozé. Ez a technologia a Duo Systems nevet
kapta, mivel két részbdl all; a cikloxidim szelektiv egyszikiiirtd hatéanyagi készitménybdl és
az erre a hatéanyagra rezisztens kukorica hibridbdl.

A cikloxidim egy zsirsav bioszintézist gatlo, szelektiv egyszikiiirtd hatdéanyag. Hatasat az
acetil-KoA-karboxildz enzim (ACCaz) gatlasa révén fejti ki. Ez az enzim kulcsfontossagu
szerepet tolt be a lipid bioszintézis elsd fazisaban, ahol az acetil-KoA-t malonil-KoA-va

alakitja, ezaltal eldsegiti a foszfolipid membranok kialakuldsat. A katalizalds hianyaban a
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foszfolipid membranok nem allnak 6ssze, tehat a lipid bioszintézis meghiusul, amely végiil a
sejtek pusztuldsdhoz vezet. A ndvényi sejtekben, pontosabban a kloroplasztiszban taldlhatod
ACCaz enzim egyedi szerkezettel rendelkezik, ennek okén ezen enzim gatlasa révén sikeresen

értek el szelektivitast a pazsitfiiveknél (Soros 2019).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A vizsgalatok célja

A kutatdsom elsédleges célja a vizsgalatba vont teriiletek gyomndvényzetének
megallapitasa az eltérd talajadottsagok és az eltérd eldvetemények tiikkrében, valamint a Diniro
¢s a Successor TX gyomirtd készitmények gyomndvényekre gyakorolt hatdsainak atfogd
vizsgalata takarmany kukoricdban. Tovabba javaslatok megfogalmazésa a gyomszabalyozasi

technologia fejlesztésére.

3.2. A vizsgalatok koriilményei

A kisérlet beallitasara Békéscsaban, a S6lyom-Agro Kft. teriiletén kertilt sor, a 5. dbran
lathato helyszinen. A cég 97,8 hektarnyi terméteriiletet foglal magéba, amely Békéscsaba,
Telekgerendas és Csabaszabadi kdzigazgatasi teriiletére terjed ki. A jelen tanulméanyhoz kijeldlt
helyszin 3 tablat és 6sszesen 4,8 hektarnyi teriiletet foglal magaban.

Az 1993-ban alapitott Solyom-Agro Kft. alkalmazotti 1étszdma jelenleg 6t allando
alkalmazottbol all. A cég elsésorban konvencionalis kultirak mivelésével foglalkozik,
pontosabban Oszi buza, 6szi arpa, tritikalé, napraforgd, valamint kukorica termesztésével.
Emellett a vallalat szamos mezOgazdasagi szolgaltatast kindl, és mezdgazdasagi gépek
kereskedelmével is foglalkozik. A 2022-es gazdasagi év soran tapasztalt aszaly kdvetkeztében
alulmaradt kukoricatermésre reagalva a cég prioritasként kezelte a gabonafélékbdl szarmazo
szarmaradvanyok balazasat és szallitasat. Orszagszerte tobb helyszinre, tobbek kozott allattartd
telepekre és feldolgozo 1étesitményekbe szallitanak balakat. A 2023-as évben mintegy 1500
tonna szalma keriilt feldolgozasra a gazdasagon keresztiil. A foldmiiveléshez, a gazdalkodashoz

¢s a betakaritashoz hasznalt gépek kizarolag a Solyom-Agro Kft. tulajdonaban vannak.
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5. abra: A telephely és kisérlet beéllitasanak helyszine

3.2.1. A vizsgalati teriiletek talajtani jellemzése

Az 1. kisérleti teriileten végzett talajvizsgalat (1. tdblazat) szerint a pH-szint a semleges
tartomanyba esik. A fizikai talajtulajdonsag agyagos, amint azt a Arany-féle kotottségi szam is
mutatja. A talajtipus csernozjom, igy a humusztartalom megfeleld. A foszfortartalom gyenge,

mig a kaliumellatottsag megfeleld.
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1. tablazat: Az 1. szamu kisérlet teriiletének talajadatai

Tulajdonsag Erték

pH 7,18

Ka 44

Osszes s6 (m/m%) 0,02
Humusz (m/m%) 3,23
CaCO3 (m/m%) 1,1

K20 (mg/kg) 320

P,0s (mg/kg) 124
Nitrat+Nitrit Nitrogén (mg/kg) 6,2

Hasonloképpen, a masodik kisérleti teriilet semleges pH-t mutat (2. tdblazat), és osztozik
az agyagos valyog és a csernozjom talajtipus jellemzdiben. A humusztartalom a megfeleld

tartomanyba esik, bar a foszfortartalom igen gyenge, mig a kaliumtartalom kozepes.

2. tablazat: A 2. szdmu kisérlet teriiletének talajadatai

Tulajdonsag Erték

pH 7,23

Ka 43

Osszes s6 (m/m%) 0,04
Humusz (m/m%) 3,1

CaCO; (m/m%) 1,78

K>0 (mg/kg) 279

P>Os (mg/kg) 118
Nitrat+Nitrit Nitrogén (mg/kg) 6,1

A harmadik kisérleti teriilet esetében (3. tablazat) szintén semleges pH-szint figyelhetd
meg a talajtipus csernozjom, a fizikai tulajdonsdg agyagos vélyog talajnak felel meg. A

humusztartalom jonak mindsithetd, mig a foszfortartalom kozepes, addig a kaliumtartalom

megfeleld.
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3. tablazat: A 3. szamu kisérlet teriiletének talajadatai

Tulajdonsag Erték
pH 7,1
Ka 46
Osszes s6 (m/m%) 0,05
Humusz (m/m%) 3,36
CaCOs3 (m/m%) 0,97
K>0 (mg/kg) 301
P>0s (mg/kg) 121
Nitrat+Nitrit Nitrogén (mg/kg) 6,5

3.2.2. A vizsgalati idoszak idéjarasi bemutatasa

A 2023-as gazdasagi év elején az idgjaras idedlisan alakult mind a kukorica, mind a
kukorica gyomnovényeinek fejlodése szempontjabol. A hdmérséklet (6. abra) egyik honapban
sem kertilt 0 °C ald, igy az aprilisi vetést kovetden megfeleld volt a hdmérséklet a vetdémagok

csirazasahoz.
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6. abra: A hdmérséklet alakulasa 2023-ban (http2, sajat szerkesztés, 2024)
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Fontos megjegyezni, hogy a kukoricandvények szamadara, ezek a csapadékszintek
viszonylag alacsonyak (7. abra). Kiilondsen az év elsé honapjaiban (januar és februar) volt
kedvezdétlen a csapadék mennyisége. Az elégtelen nedvesség ebben az idészakban a kukorica
csirazésara ¢és korai novekedési szakaszaira hatranyosan hathat. Azonban a hdnapok
elérehaladtaval és a csapadékmennyiség novekedésével, kiilondsen az aprilisi és majusi
honapokban, a nedvességviszonyok kedvezdbbé valtak a kukoricandvények és egytttal a
gyomnovények fejlodése szempontjabdl is. A nagyobb mennyiségli és kedvezd eloszlasu
csapadék a kukorica vetésének idejében eldsegitette annak intenziv fejlodését, ezért a gyomok
elnyomo képességét kindve a tablak szinte egészére elmondhatd, hogy a kultirnévény a kezelt

¢s kezeletlen teriileteken is gondmentesen tudott fejlédni.
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7. abra: A csapadék alakuldsa 2023-ban (http2, sajat szerkesztés, 2024)

3.2.3. A kisérlet bemutatasa

Ahogyan az a 4. tablazatbdl is lathatd, a kisérleteket Békéscsaba térségében végeztem,
kukorica (vetdmag: DKC 4943) termesztésére koncentralva. A kisérletek helyszinét gondosan
véalasztottam ki az eredmények reprezentativitdsdnak és megbizhatosaganak biztositasa
érdekében. Az elévetemény az elsé és harmadik kisérlet esetében kukorica volt, mig a méasodik

esetében Oszi bliza keriilt vetésre az el6z6 évben. A kukorica vetésének idépontja 2023. aprilis
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24. volt az 1. és 2. szamu kisérletnél, mig a 3. kisérlet esetében a vetés idejét 2023. 4prilis 23-
ra tiztem ki.
A gyomirtészeres kezelés 2023. junius 2.-an, illetve 3.-dn tortént mindharom kisérlet

esetében. A kisérletekben kultivatoros gyomirtas nem tortént.

4. tdblazat: A kisérletek beallitdsanak adatai (2024, sajat szerkesztés)

1. Kisérlet 2. Kkisérlet 3. Kkisérlet
Helyszin Békéscsaba Békéscsaba Békéscsaba
Kultiara Kukorica Kukorica Kukorica
Vetémag tipusa DKC 4351 DKC 4351 DKC 4351
Elévetemény Kukorica Oszi Bliza Kukorica
Tarlohantas ideje - 2022. 07. 20. -
Szantas ideje 2022.10. 13. 2022.10. 13. 2022.10. 14.
Vetés ideje 2023.04.24. 2023.04.24. 2023.04.23.
Herbicides kezelés ideje 2023.06.02. 2023.06.02. 2023.06.03.

3.3. A vizsgalt herbicidek bemutatasa

A Kkisérlet soran két készitmény keriilt dsszehasonlitasra. Diniro és a Successor TX. A
herbicidek relevans adatai a 5. tdblazatban lathatoak.

A Diniro harom hatéanyagot is tartalmaz; nikoszulfuront, dikambat és proszulfuront
(http3).

A nikoszulfuron ¢és proszulfuron az aminosav bioszintézist gatld szulfoniluredk kozé
tartoznak. Az aminosav szintézisének gatldsa révén a gyomndvény ndvekedése megall, majd
bekovetkezik a levelek antocianos elszinezddése, nekrozisa. Végezetiil 1-2 hét mualva a ndvény
teljesen elpusztul. Magrol keld és éveld egyszikli gyomok ellen hatasos hatdéanyag (Sords
2019).

A dikamba a szintetikus auxinok k6zé, azon beliil a benzoesavszarmazékok alcsoportjaba
tartoz6 hatdéanyag. A szintetikus auxinok az egyik legfontosabb ndvényi hormonnal, az
auxinnal megyegyez0 szerkezeti molekulak, melyek fehérjéhez kottidve fejtik ki hatdsukat. Az
auxin hatdsu herbicidek levélen at szivodnak fel és kivaloan szisztemizaldodnak. Egyszikii
ndvényekben transzlokaciora nem képesek, igy szelektivek a kétszikli gyomokra. A névényen

megjelend tiinetek: fitotoxicitds, rendellenes ndvekedés és szarvastagodas.
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A Successor TX két hatdoanyagot, petoxamidet és terbutilazint tartalmaz (http4).

A petoxamid a kloroacetamidok koz¢é tartozik. Hatdsmechanizmusat a VLCFA-szintézis
(Very Long-Chain Fatty Acid Synthesis) vagyis a nagyon hosszu zsirsavak szintézisének
gatlasaval fejti ki. Ezaltal a lipidekbdl felépiil sejthartydk nem &llnak Ossze, képzddésiik
megszakad. Novekedést gatlo herbicidként foként a magrol keld egyszikli gyomokra hatasos,
de néhany magrol keld kétszikli gyom ellen is hatékony talajherbicid. Elsdsorban a csirazéd
gyomokra gatolja, a mar kikelt gyomokra hatédstalan (S6ros 2019).

A terbutilazin a II. fotokémiai rendszert gatldo hatéanyagok koz¢ tartozik. Hatasat a D1
protein gatlasaval fejti ki, ezért D1-blokkereknek vagy Hill-reakci6 gatloknak is nevezziik dket.
A megzavart elektrontranszport folyamatok altal gatolt fotoszintézis kovetkeztében a sejtek
szétesnek és a novény elpusztul. Kiemelendd, hogy a PS II. gatlé hatéanyagok — hatasmodjuk
végett — aktiv fotoszintetikus tevékenységnél eredményesek, ezért alkalmazasuk aszalyos
idében nem ajanlott. A molekula gyenge bazikus tulajdonsaga miatt képes a talajban taldlhato
agyaghoz kotddni, ezért tartamhatdssal kell szdmolni herbicid kijuttatasat kovetden. A

hatéanyag magrol kel6 kétszikiiek ellen hatékony (Benécsné et al. 2019).

5. tablazat: A kisérlet soran alkalmazott herbicidek adatai (http3, http4, sajat
szerkesztés, 2024)

Hatoanyag Hatasspektrum Kijuttatott dozis
Diniro 100 g/kg nikoszulfuron + magrol keld és éveld 0,4 kg/ha
400 g/kg dikamba + 40 egy- és kétszikili
g/kg proszulfuron gyomnovények
Successor TX 300 g/l petoxamid + magrol keld egy- és 2 I/ha
187,5 g/l terbutilazin kétszikli gyomndvények

3.4. A gyomfelvételezés modszere

A kisérlet beallitasa soran mindegyik tablaban egy 5x5 méteres kontrollparcellat jeloltem
ki. A kontrollparcella referenciateriiletként szolgalt, amely nem keriilt herbicides kezelés ala.
A gyomirtd szerekkel kezelt parcelldkban Osszesen nyole, 1 m2-es mintavételi pontot
valasztottam ki, ahol eldszor felmértem a jelenlévd gyomfajtakat, majd azok boritdsi szazalékat.
A parcellak kijelolését egy altalam készitett 1x1 méteres kerettel végeztem. Hasonloképpen, a
kontrollteriileteken négy 1 m2-es mintavételi pontot hataroztam meg. Ezeket a mintavételi

pontokat gondosan megjeloltem egy magas jelzéoszloppal, amelyet a késObbiekben is konnyen
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megtalalhattam, igy biztositva a tovabbiakban az ugyanazon helyekrdl torténd kovetkezetes
adatgyiijtést. A gyomok 0Osszetételének felmérésére a herbicid kijuttatdsat kovetd masodik,

negyedik és nyolcadik héten kertilt sor (6. tablazat).

6. tablazat: A kisérleti tablakon végzett mintavételezések ideje (2024, sajat szerkesztés)

1.felvételezés 2. felvételezés 3. felvételezés 4. felvételezés
1. tabla 2023.06.17 2023.07.01 2023.08.01 2023.09.02
2. tabla 2023.06.17 2023.07.01 2023.08.01 2023.09.02
3. tabla 2023.06.17 2023.07.01 2023.08.01 2023.09.02

3.5. A felvételezett gyomnovények bemutatasa

7. tablazat: A felvételezett gyomnovények listdja (2024, sajat szerkesztés)

Magyar név Latin név Eletforma
Faké muhar Setaria glauca T4
Fehér libatop Chenopodium album T4
Fekete csucsor Solanum nigrum T4
Kozonséges kakaslabfii Echinochloa crus-galli T4
Selyemmalyva Abutilon theoprasti T4
Sz6ros disznoparé) Amaranthus retroflexus T4
Urdmlevelii parlagfii Ambrosia artemisiifolia T4
Csillagpazsit Cynodon dactylon Gl
Fenyércirok Sorghum halepense Gl
Tarackbuza Elymus repens Gl
Mezei acat Cirsium arvense G3

Fako muhar — Setaria glauca (T4)
Az 6sszes kontinensen megtalalhaté gyomndvény, de eredeti szarmazasat Dél-Eurdzsidba
helyezik. Talajigény szempontjabol a savanyt valyogos vagy homokos talajokat kedveli.
T4-es ¢letformacsoporti gyomként melegigényes, csirdzasa csak a talaj kelld

felmelegedését kovetden indul meg. A magok a talajban évekig csiraképesek maradnak.
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Az agrotechnikai gyomkezelési modszerek koziil az 6szi talajmiiveléssel a felszin alatti
magokat novekedésre serkenthetjiik ezzel is csokkentve a talaj gyommagkészletét. Tovabba
kapéas kultardkban a sorkozmiiveléssel lehet hatékony eredményeket elérni ellene.

A kémiai védekezés szempontjabol a preemergens kezelések a leghatékonyabbak. Az
egyszikll irtd6 hatdsspektrumt készitmények alkalmazasa kelld védelmet nyujt a legtobb

muharfajta ellen (Benécsné 2005).

Fehér libatop — Chenopodium album (T4)

A vilag legjelentdsebb gyomnovényei kozé tartozik, az eurdzsiai-mediterran régiokbol
szdrmazik. Magyarorszagon is a 10 legfontosabb gyom koz¢é soroljuk. Szapora fejlodése
kovetkeztében a legtobb szantofoldi kultirdban problémakat okoz.

Csirazasara tavasszal, illetve akar nyaron is lehet szamitani. Atlagosan 3000 darab magot
hoz, de ez esetenként elérheti a 200 000-et is. A talajban maximum 5 cm-es mélységbdl képes
kikelni. 20-25 °C kozotti hdmérséklet optimalis a csirdzasara. Két csirdzasi iddszakot
kiilonithetiink el: egy intenziv szakaszt (marcius vége-majus vége) €s egy utdszakaszt (ami télig
tart). Az utdszakaszban Osszel figyelhetd meg a csirdzasi csucs.

A libatop érzékeny a legtobb talajherbicidre, ezért a preemergens kezelések jol
alkalmazhatoak ellene, ugyanakkor a posztemergens kezelésekkel mar kevésbé irthato.

Hosszantartd csirdzdsa miatt a tartamhatassal bird herbicidek hasznalata javasolt (Benécsné

2005).

Fekete csucsor — Solanum nigrum (T4)

Egyéves gyomnovény, amely a vilagon széles korben elterjedt, igy megtalalhatd
valamennyi kontinensen. Dél-Eurdzsia mediterran teriileteir6l szarmazik. A vilag
legveszélyesebb gyomndvényei kozé soroljuk. Kedveli a jo tdpanyagellatasu talajokat.

A novény fejlédéséhez 20-30 °C az optimalis, a csirdzasi minimum hémérséklete 10 °C.
A magjai mélyrdl, akar 8 cm-rel a felszin alol is képesek kicsirdzni. Tomeges eléfordulasa sok
esetben a talaj magas nitrogén és foszfor tartalmara utal. Megfeleld feltételekkel az egyik
legnagyobb zoldtomeget produkaldé gyomnodvény, ugyanakkor a szarazsagot kevésbe képes
toleralni.

Agrotechnikai védekezés szempontjabol kiemelendd a megeldzés, a vetésforgo

alkalmazasa, illetve a kultivatoros mechanikai gyomszabalyozas.
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Kémiai kezelések tekintetében a kétszikiiekre hatasos szerek alkalmazasa a célravezeto,

melyeket kukoricadban pre- és posztemergensen is ki lehet juttatni (Benécsné 2005).

Kozonséges kakaslabfii — Echinochloa crus-galli (T4)

Meleg ¢és mérsékelt ovi éghajlatot kedveld ndvény, amely Eurdpaban és Indiaban
O6shonos. Magyarorszagon nagyon veszélyes gyomfaj, szamos eréforrast vesz el a
kultirndvényeinktdl, amivel jelentds gazdasagi karokat okoz, kifejezetten a kapas kultarakban,
amelyeknek gyomelnyomé képessége nem elég erds. Kifejezett okologiai igényeket nem
tamaszt.

Csirazasi homérséklete 10-15 °C, mig a fejlodéséhez sziikséges optimalis hdmérséklet
30-35 °C. A csirandvények 2-3 cm mélységbdl tornek fel, a csirdzas f6 idészaka majus
kornyéke. A nedvességet igényli, ezért csapadékos idOben julius kornyékén egy mdasodik
csirdzasi ciklusra is szamitani lehet.

A megszokott agrotechnikai és mechanikai védekezési modok alkalmazhatoak ellene,
mint a vetésvaltas és a kultivator.

Kémiai kezelések koziil mind a preemergens és posztemergens kezelések

alkalmazhatoak, kétszikii hatasspektrumu szerek kijuttatasaval (Benécsné 2005).

Selyemmalyva — Abutilon theoprasti (T4)

Magyarorszagra valosziniileg disznovényként keriilt, feltehetden Kinabol, elterjedése az
1920-as évektdl gyorsult fel. Jelenlétére a szakértdk csak az 1970-es évek kornyékén figyeltek
fel a szantofoldek teriiletein. Szaporodasa és térhoditasa azdta csak intenzivebb lett.

Idedlisan a talajfelszint6]l 5-10 cm mélységbdl csirazik, ha a hémérséklet eléri a 20-25
°C-t. Jelentds maghozamu, elnytjtott csirdzast gyomndvény, amely majustol kezdi a csirazasat.

Ellene val6 védekezés sordn ajanlott a vetésvaltas, valamint a megfeleld talajmiivelés. A
kora dszi szantassal megfelelden visszaszorithato a szaporodasa.

Kémiai védekezés szempontjabodl fontos a megfeleld fenologidra idézitett kezelés, mivel
a selyemmalyva viragzas eldtt szamos herbicid hatéanyagra érzékeny. A gyakorlat azt mutatja,
hogy az alapkezelések Onmagukban sokszor nem elégségesek, ezért ajanlott az

allomanykezelés alkalmazasa is (Benécsné 2005).
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Szoros disznoparéj — Amaranthus retroflexus (T4)

Ko6zép-Amerikabodl szarmazik, a mai Mexikd és Guatemala teriiletérdl. A vildg szdmos
pontjan megtaldlhatd, a hideg teriiletek kivételével. Rendkiviili kompeticidos képeséggel
rendelkezd magrdl keld, egyéves gyomnovény.

Rengeteg, akar 500.000 magot is képes hozni. Kifejezetten melegigényes faj, aprilis vége
elétt nem jellemz6é kelése, csak nagyon meleg tavaszokon. A talajfelszintdl 2-3 cm-es
mélységbdl csirazik.

Alap védekezés ellene a vetésvaltas alkalmazasa. Mechanikai védekezés esetében fontos
figyelembe venni, hogy mivel a ndvény magjai csak a talaj felsé 3 centiméterébdl képesek
kicsirazni, gy az Gjabb talajbolygatassal tovabbi magokat serkenthetiink fejlodésre.

Kémiai védekezés esetében pre- €s posztemergens kijuttatas is alkalmazhat6, kétszikl

hatasspektrumu készitményekkel (Benécsné 2005).

Urémlevelii parlagfii — Ambrosia artemisiifolia (T4)

Eszak-Amerikédban éshonos gyomngvény. Magyarorszagra az 1920-as években keriilt,
elészor Somogy megyében figyelték meg. Azbdta ez egész orszag teriiletén felelhetd. Talajjal
szemben igénytelen, de legjobban az enyhén savas, homokos, valyogtalajokat kedveli.

A parlagfii egyéves életciklusu ndvény, amely porzos és termds viragokkal rendelkezik.
Tobbségében a novények zome egylaki. A szaporodas kizarolag magok altal torténik, a ndvény
sz¢l altal porzott. A gyomok dontd tobbsége egylaki, de el6fordulnak csak porzos, vagy csak
termds virdgzatu egyedek is. A porzos viragok altalaban egy héttel kordbban nyilnak, mint a
termOsok. Magyarorszagon a porzds viragzat elsd megjelenése julius elején varhato, a legtobb
virdgzat pedig a nyari honapokban bontakozik ki, a kaszatérés pedig oktober kdzepére esik.

Jellemzden 3000-4000 magot hoznak, de akar 60,000 mag termelése is el6fordulhat. A
telet mag alakban vészelik 4t. Magyarorszagon a tavaszi csirdzasi iddszak marcius és majus
kozott zajlik, a magvak csirdzaséra leginkabb aprilis és majus kozott keriil sor.

A magok képesek fényben és sotétben egyarant csirazni, de a fény pozitiv hatdssal van a
csirdzasukra, ami leginkabb a talajfelszin 0,5 - 6 cm-es rétegében torténik, mig a mélyebb
rétegekben a magok akar tobb évtizedig is ¢életképesek maradhatnak.

A Magyarorszagi kapas kultarakban — igy a kukorica termesztésében is — a parlagfii
jelentds kihivast jelent. Ezért elengedhetetlen a jol atgondolt védekezés és az adott teriilet

megfeleld ismerete (Benécsné 2005).
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Csillagpazsit — Cynodon dactylon (G1)

Evelé tarackos fiiféle. Szarmazasanak helye nem bizonyos, egyes elméletek szerint
Afrikabol szarmazik, masok szerint pedig a mediterran térségekbdl terjedhetett el. Jo
alkalmazkodoképessége a mezdségi talajok gyomjabol egy széleskdrben elterjedt akar az
agyagos Ontéstalajon is megtelepedni képes karositova tette.

A foldben kusz6 tarackjai akdr 50-70 cm mélyen is haladhatnak a felszin alatt. Féként
vegetativan, mintsem generativan szaporodik. Kiemelkedd kompeticids képességgel bir.
Idealisan 25-35 °C kozott fejlédik, hajtani viszont mar 10 °C-on elkezd.

Tarackos ndvény révén az agrotechnikai modszerekkel altali darabolas kovetkeztében
csak eldsegitjiik szaporodasat. Mivel a tarackok mélyre érnek, igy a szantas sem alkalmazhato
kell6 hatékonysaggal. Ugyanakkor a vetésvaltas jo alternativat biztosit, amennyiben stirli vetésii
novényt alkalmazunk, ami képest legyengiteni a csillagpéazsitot. Leghatékonyabban a
megeldzéssel és a megtelepedés megakadalyozasaval lehet ellene védekezni.

Kémiai védekezést csak sziikség esetén ajanlott alkalmazni a ndvény ellen. Ebben az
esetben specidlis egyszikiiirtd alkalmazasa ajanlott. A kijuttatasra megfelelé idépontok:
tavaszal, mikor a hajtasok 20 cm hossztak vagy dsszel mikor a nyari nyugalom utan ujra hajtani

kezd a novény (Benécsné 2005).

Tarackbuza — Elymus repens (G1)

A vildg szamos pontjan — Eurdpatél Azsiaig, Eszak-Amerikatol Dél-Amerikaig —
megtalalhato gyomnovény. Egyediil a tropusokon nem tudott megtelepedni. Eszakabbra
haladva egyre nagyobb gazdasagi karokat okozo gyom. Talajigénye nincs, teljesen kozombds
a legtobb talajra. A mérsékelt meleg, paras és csapadékos éghajlatot kedveli.

A ndvény a talaj felszinétdl 3-5 cm mélységbdl csirazik. A tarackbtiza f6 hajtasa hdrom
helyrdl is képes fejlédni, magrél, az auxillaris riigyekbdl és a tarackcstcsbol. Bolygatas mentes
teriileten az auxillaris riigyek nyugalmi allapotban vannak. Amint mechanikai behatés éri a
tarackot vagy kémiai védekezés kovetkeztében a novény egy része elpusztul az auxillaris
rigyek aktivalodnak ¢és 1) hajtds képzodik. Ezért a thlzott talajmiivelés kedvez a
szaporodaséanak.

Agrotechnikai megoldasok koziil az egyediili j6 megoldas, ami nem serkenti a tarackbuza
szaporodasat az a sekély szantas.

Kémiai védekezés szempontjabdl a felszivodo készitmények alkalmazéasa ajanlott,

melyek hatdsa a tarackba is elér. A kijuttatds szempontjabol fontos a fenologia,, mivel a
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generativ szakasz végeztével a novény ellenallo képessége megnd. Ezért a kezelés optimalis

iddpontja a ndvény 20-25 cm-es hajtas fejlettségénél van (Benécsné 2005).

Fenyércirok — Sorghum halepense (G1)

A Kozel-Keletrdl szarmazé éveld, egysziki gyom. A vilag legfontosabb gyomndvényei
kozé tartozik, minden kontinensen megtalalhatdo. Magrol ¢€s rizomarol egyarant képes
szaporodni, viszont a szant6foldon jelentdsebb a rizomds szaporodasa, a gyors fejlédés miatt.
A rizémak mélyen a talajban, akar 20 cm-re is lehetnek a felszintdl, amely megneheziti az
irtasat. Fejlodéséhez 15-20 °C sziikséges, a csirdzas utan 3 héttel mar megindulhat a ndvény
bokrosodasa.

Védekezni leghatékonyabban megel6zéssel lehet ellene. Fontos a tablaszegélyek
védelme, mivel a gyom csak onnan tud betelepedni. Ezen til a gyommentes vetémag
haszndlatara is figyelmet kell forditani. A mar betelepedett ndvények ellen nagyon nehéz a
védekezés. Az egyik lehetdség az 6szi mélyszantds, ilyenkor a rizomak talajbol torténd
kiforgatasa hatasos megoldast nyujthat.

A vegyszeres kezelés hatékony védekezést nyujt a fenyércirok ellen, mert nem csak a
z0ld részekbe, hanem a rizomdba is képes eljutni, ezaltal az egész novényt kipusztitja és
megakadalyozza a rizomabol torténd Gjrafertdzést. Fontos, hogy ehhez olyan herbicidet kell

alkalmazni, amely megfelelden, az egész ndvényben transzlokalodik (Benécsné 2005).

Mezei acat — Cirsium arvense (G3)

Szarmazasi helye feltehetéen Délkelet-Eurdpa és a kelet-mediterran térségek. A vilag
szdmos részén megtalalhato, mint példaul Eurodpa, Kis-Azsia, Dél- Afrika, Uk- Zéland és J apan.
A legtdbb talajtipuson megtalalhato, de legjobban a kotott agyagtalajokat kedveli. A magok a
talaj fels6 5-6 cm-ben csirdznak, csirdzoképességiiket akar 6 évig is megdrizhetik. A csirdzas
fény hatdsara torténik, melyhez az optimalis hdmérséklet 15-28 °C kozott van.

Az elsd talajmenti fagyok hatasara ndvény fold feletti részei elpusztulnak, de a talajban
1év0 részek tulélik a telet és az enyhébb iddszakban 0j hajtasokat fejlesztenek, amik a hideg
idoben sem fagynak el. Amennyiben mechanikai behatds éri a szarat vagy gyokérnyakat
hamarosan 1 hajtasok nének ki a vagott részekbdl (Langheineken 2017).

Rendkiviil versenyképes és nehezen irthatdo gyom. Ezért kortiltekintden kell védekezni
ellene vetésvaltassal ¢és talajelOkészitéssel. Az Oszi mélyszantds soran a gyoOkerek

felaprozodnak ¢€s felszinre keriilve kiszaradnak és elfagynak. Azonban a kdvetkezd évben erds
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gyomfertézés varhatd, ezért olyan ndvényeket kell iiltetni, amik jo arnyékold képességgel
rendelkeznek, ezaltal képesek elnyomni az acatot. Ezek mellet a vegyszeres gyomirtds is
hatasos védekezést nyujt.

Vegyszeres gyomirtast a viragbimbok megjelenéséig lehet a leghatékonyabban elvégezni,
aminél a ndvény nagyjabol 10-12 cm magas. Elsésorban a felszivodd készitmények

eredményesek ellene (Benécsné 2005).
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4. EREDMENYEK

Ebben a fejezetben a 2023-ban végzett kutatasi adatok elemzésére és dsszehasonlitasara
keriil sor. A gyijtott adatokat részletesen feldolgoztam, minden egyes gyomfaj esetében
kiszamitva az 4tlagos boritottsdgot, amelyeket ezutdn Osszevetettem egymassal. Ezaltal
pontosabb képek kapunk a tdblakon dominalé gyomfajok jelenlétérdl, mennyiségérdl és a

mennyiségiik valtozasarol is.

4.1. Eredmények dsszehasonlitasa elovetemény alapjan

Elészor a nyert eredményeket elévetemények alapjan hasonlitottam dssze, ahol a kontroll
parcellak adatait vettem alapul. Elemzésem sordn vizsgaltam a kukorica és buza eléveteményti
tablak kozotti, valamint a kukorica és kukorica eldveteményt tablak kozotti kiillonbségeket. A
vizsgalat célja, hogy feltarjam milyen mértékben befolydsolja a gyomndvények Osszetételét és
a boritottsagat kukoricdban a buza eldvetemény, illetve, hogy van-e eltérés a két kukorica

elévetemény esetében.

4.1.1. Kukorica és buza elovetemény hatasanak osszehasonlitasa

Az els6 adatgylijtés soran (8. tdblazat) az Echinochloa crus-galli volt a legdominansabb
gyomfaj mind a kukorica, mind a buza eléveteményben, 19,3%-os, illetve 13,8%-o0s boritottsagi
arannyal. Ezt kovette a Solanum nigrum, amely kukoricadban 17,5%-0s, buzaban pedig 10,8%-
os boritottsdgot mutatott. A Chenopodium album 9,5%-os fedettséget mutatott a kukoricaban
¢s 9,0%-ot a buzaban. Tovabbi gyomok, mint a Setaria glauca, Abutilon theophrasti, Sorghum
halepense, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia, Cynodon dactylon, Cirsium

arvense és Elymus repens szintén alacsonyabb boritasi aranyt mutattak.

33



8. tablazat: A kukorica és bliza eléveteményi tablak gyom boritottsagdnak
Osszehasonlitdsa az elsd mintavételezést kovetden (2024, sajat szerkesztés)

Kukorica eldvetemény | Buza elovetemény
Abutilon theoprasti 2,9% 1,9%
Amaranthus retroflexus 3,0% 0,0%
Ambrosia artemisiifolia 13,5% 4,8%
Chenopodium album 9,5% 9,0%
Cirsium arvense 0,0% 1,3%
Cynodon dactylon 0,8% 0,0%
Echinochloa crus-galli 19,3% 13,8%
Setaria glauca 7,3% 5,5%
Solanum nigrum 17,5% 10,8%
Sorghum halepense 3,3% 0,0%
Osszes gyomboritas 77,1% 47,1%

A masodik adatgytijtés (9. tablazat) — amely el6tt herbicid kijuttatasa tovabbra sem tortént
— a kovetkezd valtozdsokat mutatta: Az Echinochloa crus-galli boritottsaga jelentdsen
csokkent, 9,8%-ra a kukoricaban és 7,0%-ra a buzdban. Ezzel szemben a Solanum nigrum
boritasa nétt, 19,3%-ra a kukoricadban és 13,3%-ra a buzdban. A Chenopodium album boritasa
tovabb csokkent mindkét eldveteményben, 4,0%-ra a kukoricdban és 5,5%-ra a buzaban.
Hasonl6 csokkenés volt megfigyelhetd a Setaria glauca és az Abutilon theophrasti esetében is,

mig a tobbi gyomfaj reakcioi eltérdek voltak.
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9. tablazat: A kukorica és buza eléveteményii tablak gyom boritottsdganak
Osszehasonlitdsa a masodik mintavételezést kovetden (2024, sajat szerkesztés)

Kukorica elévetemény | Buza elévetemény

Abutilon theoprasti 3,3% 6,8%
Amaranthus retroflexus 1,0% 0,0%
Ambrosia artemisiifolia 17,0% 13,8%
Chenopodium album 4,0% 5,5%
Cirsium arvense 0,0% 2,8%
Cynodon dactylon 0,5% 0,0%
Echinochloa crus-galli 9,8% 7,0%
Elymus repens 0,0% 0,8%
Setaria glauca 5,3% 4,0%
Solanum nigrum 19,3% 13,3%
Sorghum halepense 1,5% 0,0%
Osszes gyomboritas 61,7% 54%

Az els6 és a masodik adatgyiijtés eredményeit Osszehasonlitva nyilvanvalo, hogy a
gyomosszetétel a felvételezések idejében minimalis kiilonbségeket mutat a buza és kukorica
elévetemény szempontjabol, ugyanakkor a buza eldvetemény idedlisabb a gyomok boritdsanak
szempontjabol. A Sorghum halepense buza eldveteményl tablaban egyaltalan nem volt jelen,
mig a kukorica eldveteménytiben igen. Az is latszik az adatokbdl, hogy az id6 elérehaladtaval

a terebélyes habitusti gyomok eldtérbe keriiltek a kisebbekkel szemben.

4.1.2. Kukorica elévetemény és kukorica elovetemény

A kukorica eldveteményli tablak (10. tdblazat) esetében az elsd felmérés soran a
Chenopodium album 9,3%-o0s és 9,5%-o0s, a Setaria glauca 5,3% és 7,3% kozotti, az Abutilon
theoprasti pedig 2,5% és 2,9%-o0s boritottsagot mutatott. Az Echinochloa crus-galli 15,5% és
19,3%, mig a Solanum nigrum 15,8% és 17,5% kozott volt. Més gyomfajok, mint a Sorghum
halepense, Amaranthus retroflexus, Ambrosia artemisiifolia és Cynodon dactylon jelentdsen
tértek el a szantofoldeken, és figyelemre méltd, hogy voltak olyan mintavételek az Amaranthus

retroflexus €s Ambrosia artemisiifolia esetében, ahol egyaltalan nem volt lefedettség.
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10. tablazat: A kukorica eldveteményt tablak gyom boritottsaganak dsszehasonlitasa az
elsé mintavételezést kovetden (2024, sajat szerkesztés)

Kukorica Kukorica

elévetemény 1. elovetemény 2.
Abutilon theoprasti 2,5% 2,9%
Amaranthus retroflexus 0,0% 13,5%
Ambrosia artemisiifolia 2,5% 0,8%
Chenopodium album 9,3% 9,5%
Echinochloa crus-galli 15,5% 19,3%
Setaria glauca 5,3% 7,3%
Solanum nigrum 15,8% 17,5%
Sorghum halepense 0,0% 3,0%
Osszes gyomboritas 50,9% 73,8%

A masodik mintavétel (11. tablazat) soran az els6 mérésekhez képest valamennyi gyomfaj
boritottsaga csokkent. A Chenopodium album 5,5%-ra és 4,0%-ra, a Setaria glauca 2,3%-ra és
5,3%-ra csokkent. Az Abutilon theoprasti mig az egyes elévetemény esetében 2,3%-ra
csokkent, addig a kettes esetében 3,3%-ra nétt. Az Echinochloa crus-galli boritasa forditva
valtozott; az els6 eldveteménynél ndtt, mig a masodikndl csokkent. A Solanum nigrum az elsé
felméréshez képest mindkettdé esetben nagyobb boritottsdgot alakitott 19,3%-kal. Tovabbi
csOkkenést lathatunk a Sorghum halepense, Amaranthus retroflexus, és Ambrosia artemisiifolia

fajoknal a kiilonboz6 tablakban
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11. tdblazat: A kukorica eldveteményt tablak gyom boritottsagdnak dsszehasonlitasa a
masodik mintavételezést kovetden (2024, sajat szerkesztés)

Kukorica Kukorica

elévetemény 1. elévetemény 2.
Abutilon theoprasti 2,3% 3,3%
Amaranthus retroflexus 0,0% 17,0%
Ambrosia artemisiifolia 13,0% 0,5%
Chenopodium album 5,5% 4,0%
Echinochloa crus-galli 17,8% 9,8%
Setaria glauca 2,3% 5,3%
Solanum nigrum 19,3% 19,3%
Sorghum halepense 0,0% 1,0%
Osszes gyomboritas 60,2% 60,2%

A hasonlé elévetemények Osszehasonlitdsa sordn a gyomok szazalékos boritottsdga
nagyjabol, minimalis eltérésekkel azonos. Az elsdé és masodik felvételezés kozott a Solanum
nigrum, Amaranthus retroflexus és Ambrosia artemisiifolia produkalta a legnagyobb
novekedést a boritottsag tekintetében. Mivel T4-es és melegtiiré ndvényekrdl van sz a tartds
forrosag valdsziniileg kedvezden hatott a fejlddésiikre. Az Ambrosia kifejezetten intenziven

novelte teriiletét az 1-es szamu elévetemény esetében 2.5%-ro6l 13%-ra.

4.1.3. Herbicides kezelések hatékonysaganak vizsgalata

A kukorica eléveteménnyel rendelkezd kukoricateriileteken végzett gyomirtd kezelések
hatékonysagat két kiilonbozé idépontban gyiijtott adathalmaz (12. tdblazat) elemzésével
értékeltem.

Az elsdé felvételezés soran a Chenopodium album gyakorlatilag eltiint a kezelt
terliletekrél, mivel mig a kontroll teriileten 9,5%-os eléforduldst mutattam ki, addig a kezelt
teriileten ez az arany 0% volt. A Setaria glauca is hasonl6 reakcidt mutatott, eltiinve a kezelt
parcellakrol, amig a kontrollon 7,3% volt az eléfordulasa. Az Abutilon theophrasti eléfordulasa

a kezelések hatdsara a kontroll teriilet 2,9%-o0s aranyardl 1,0%-ra csdkkent, mig az Echinochloa
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crus-galli esetében a 19,3%-r0l 7,9%-ra torténd csokkenés figyelhetd meg. Drasztikus
csOkkenést figyeltem meg a Solanum és Amaranthus tajoknal. Lényegében a Cynodon dactylon
esetén kiviil minden gyomnal csokkenést lathatunk.

A masodik felmérési eredményeket megfigyelve lathatd, hogy a Cynodon dactylon és
Sorghum halepense mutat egyediil novekedést a boritasi szazalék szempontjabol. Chenopodium

album, Setaria glauca, Solanum nigrum és az Ambrosia artemisiifolia tovabbra is 0%-ot

mutatott.
12. tablazat: A herbicides kezelések hatasdnak dsszehasonlitdsa a kukorica
eléveteményii 1.-szamu tablan (2024, sajat szerkesztés)
1. felvételezés 2. felvételezés

Kontroll Kezelt Kontroll Kezelt

Abutilon theoprasti 2,9% 1,0% 3.3% 1,0%
Amaranthus retroflexus 13,5% 0,5% 17,0% 0,3%
Ambrosia artemisiifolia 0,8% 0,0% 0,5% 0,0%
Chenopodium album 9,5% 0,0% 4,0% 0,0%
Cynodon dactylon 0,0% 0,8% 0,0% 2,9%
Echinochloa crus-galli 19,3% 7,9% 9,8% 6,6%
Setaria glauca 7,3% 0,0% 5,3% 0,0%
Solanum nigrum 17,5% 0,0% 19,3% 0,0%
Sorghum halepense 3,0% 0,5% 1,0% 1,4%
Osszes gyomboritas 73,8% 10,7% 60,2% 12,2%

Osszességében a gyomirtd kezelések kivaloan teljesitettek, drasztikusan csdkkentve vagy
akar teljesen eliminalva a gyomndvények eléfordulasat a kezelt teriileteken, ami kiilondsen a
Chenopodium album, Setaria glauca és Echinochloa crus-galli fajoknal volt latvanyos. A
Cynodon dactylon ardnyanak novekedése azzal magyarazhatd, hogy a vegyszeres kezelés
hatésara fejlddni nem tud6 nagyobb gyomok — és ezaltal a kompeticié — hianyaban a Cynodon

nyugodtan tudott fejlodni.
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13. tablazat: A herbicides kezelések hatasanak dsszehasonlitasa a kukorica

eléveteményii 2. szdmu tablan (2024, sajat szerkesztés)

1. felvételezés 2. felvételezés

Kontroll Kezelt Kontroll Kezelt

Abutilon theoprasti 2,5% 1,7% 2,3% 0,9%
Ambrosia artemisiifolia 2,5% 0,0% 13,0% 0,0%
Chenopodium album 9,3% 0,0% 5,5% 0,0%
Echinochloa crus-galli 15,5% 8,5% 17,8% 4,9%
Elymus repens 0,0% 0,0% 0,0% 1,3%
Setaria glauca 5,3% 0,0% 2,3% 0,0%
Solanum nigrum 15,8% 0,0% 19,3% 0,0%
Osszes gyomboritas 50,9% 10,2% 60,2% 7,1%

A buza eléveteményli kukorica esetében (14. tablazat) a felvételezést kovetden a
kovetkezd gyomfajokat figyeltem meg: Chenopodium album, Setaria glauca, Abutilon
theophrasti, Echinochloa crus-galli, Solanum nigrum, Elymus repens, Ambrosia artemisiifolia
és Cirsium arvense.

A Chenopodium album eléfordulasa a kontrollparcellakon 9,0% volt az elsé felmérés
sordn ¢és 5,5% a masodik felmérés soran, mig a kezelt parcelldkon mindkét felmérés utan
mindossze 0,4%. A Setaria glauca gyakorisaga a kontrollparcelldkon kezdetben 5,5% volt, ami
a masodik felmérés soran 4,0%-ra csokkent. A kezelt parcellakon a kezdeti 0,1%, késébb 0,3%-
ra emelkedett. Az Abutilon theophrasti el6fordulasa az els6 felmérés soran 1,9% volt, a
masodik felmérés soran pedig 6,8% a kontrollparcelldkon, mig a kezelt parcellakon 0,8%,
illetve 1,3%. Az Echinochloa crus-galli kezdeti 13,8%-o0s eléforduldsa a kontrollparcellakon
7,0%-ra csokkent, a kezelt parcelldkon pedig 6,9%-161 4,1%-ra. A Solanum nigrum eléfordulési
aranya 10,8%-r6l 13,3%-ra nétt a kontrollparcelldkon, de 1,3%-rdl 0,5%-ra csokkent a kezelt
parcellakon. Az Ambrosia artemisiifolia és a Cirsium arvense esetében is csokkenés figyelhetd
meg a kontroll és kezelt teriiletek kozott, a Cirsium esetében a kezelt teriileteken egyaltalan
nem volt fellelheté a gyomnovény. Egyediil az Elymus repens esetében volt megfigyelhetd
novekedés, foként a masodik felvételezés soran, ahol 0,8% kontroll mellett 4,1% volt a kezelt

tabla boritottsaga.
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14. tablazat: A herbicides kezelések hatasanak dsszehasonlitdsa a buza eldveteményii
tablan (2024, sajat szerkesztés)

1. felvételezés 2. felvételezés
Kontroll Kezelt Kontroll Kezelt
Abutilon theoprasti 1,9% 0,8% 6,8% 1,3%
Ambrosia artemisiifolia 4,8% 0,4% 13,8% 1,0%
Chenopodium album 9,0% 0,4% 5,5% 0,4%
Cirsium arvense 1,3% 0,0% 2,8% 0,0%
Echinochloa crus-galli 13,8% 6,9% 7,0% 4,1%
Elymus repens 0,0% 0,2% 0,8% 4,1%
Setaria glauca 5,5% 0,1% 4,0% 0,3%
Solanum nigrum 10,8% 1,3% 13,3% 0,5%
Osszes gyomboritas 47,1% 10,1% 54% 11,7%

Ezen eredmények alapjan a kezelések jelentds hatast gyakoroltak a valamennyi gyomfaj
szamanak csokkentésére a kukoricadllomanyban, amit a kontroll és a kezelt parcellak kozotti
egyértelmil kiilonbségek is bizonyitanak. Az Elymus repens esetében feltehetdleg ismét a gyom
kompetici6 hidnya jarult hozza nagyobb mértékli elszaporodasahoz az elsé és masodik

mintavételezés kozott.
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5. KOVETKEZTETESEK, JAVASLATOK

A 2023-as év soran végzett kisérletek alapjan a kukoricatablakban a tiz leggyakrabban
eléforduld gyomnoévény az iiromlevelli parlagfli (Ambrosia artemisiifolia), fekete csucsor
(Solanum nigrum), kozonséges kakaslabfli (Echinochloa crus-galli), sz0rds disznoparéj
(Amaranthus retroflexus), csillagpazsit (Cynodon dactylon), tarackbuza (Elymus repens),
fenyércirok (Sorghum halepense), fehér libatop (Chenopodium album), mezei acat (Cirsium
arvense), ¢€s selyemmalyva (Abutilon theoprasti) voltak. Ezek a fajok harom kiilonb6zd
¢letformacsoportot, T4, G1 és G3, képviselnek. A kiillonféle mintavételi helyszinek €s az el6z6
¢évek adatai alapjan megallapithatd, hogy ezekkel a gyomnovényekkel szemben hosszu tava és
specifikusan célzott kezelési stratégiak kidolgozasa sziikséges.

A herbicidek hatékonysaga vilagosan megmutatkozott a kisérleti eredmények
elemzésében. A Successor TX készitmény kiemelkedden jol teljesitett azéltal, hogy
széleskoriien elimindlta a magrol kel egy- és kétszikli gyomokat. A Diniro herbicid készitmény
kiilondsen hatdsosnak bizonyult, mivel jelentés mértékben csokkentette a Setaria glauca és a
kombinacioval végzett kezelés nemcsak, hogy azonnali eredményeket hozott, hanem az éveld
kétszikli gyomok gyakorisaganak csokkenését is eldsegitette.

Egyes esetekben, kiilondsen ott, ahol a versengd gyomfajok szama alacsony volt, az
Elymus repens szamottevd novekedésnek indult. Ezt az egyéb gyomok hidnyéval és az ezaltal
csokkent versenyhelyzettel magyardzom. A kiilonb6z6 elévetemények vizsgalatakor vilagossa
valt, hogy a buza utani tdbldkon a Sorghum halepense egyéltalan nem fordult eld, mig a
kukorica utdn ez a gyomndvény jelentds mértékben jelen volt. Ez a megfigyelés arra utal, hogy
az elévetemény szamottevoen befolyasolhatja a kovetkezd év gyomosszetételét és ezaltal az
alkalmazand6 gyomkezelési stratégiat is.

Az idobeli valtozasok elemzése tovabba megmutatta, hogy a teriileti dominanciaval
rendelkezd, nagyobb ¢€s terebélyesebb gyomnovények hajlamosak voltak elnyomni, arnyékolni
vagy akdr teljesen kiszoritani a kisebb gyomfajokat. A felmérések soran ezért a kisebb
gyomndvények aranya folyamatosan csokkent, mig a nagyobbaké novekedett. Ezek a
megfigyelések és eredmények alapvetd fontossaguiak a jovobeli gyomkezelési stratégiak
fejlesztése és finomitasa szempontjabol, amelyek soran figyelembe kell venni a gyomflora

egymasra gyakorolt hatdsat és az eldveteményekbdl adodo kiilonbségeket is.
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Bér a gyomok szamottevOen visszaszorultak a kémiai kezelések hatasara, nem javasolt
kizarolag a kémiai védekezésre tamaszkodni. Fontos, hogy egy integralt megkozelitést
alkalmazzunk, amely magédba foglalja a megeldzés stratégidjat és a kiilonbozd védekezési
modszerek kombinaciojat. Kiemelt figyelmet kell forditani az alternativ agrotechnikai,
mechanikai és biotechnologiai megoldasok alkalmazasara. Ezek a modszerek nem csupan
koltséghatékonyabba tehetik a védekezést, hanem jelentés mértékben hozzajarulhatnak a
kornyezeti terhelés csokkentéséhez is. Ezenfeliil, az egyes teriiletek és novénytipusok
specifikus igényei miatt elengedhetetlen a megfeleld szakért6i tudas birtoklasa, mivel minden
kiilonbozo helyzet sajatos megoldasokat igényel (Bihari et al. 1993).

A kisérlet alatt nem keriilt sor a mechanikai (kultivatoros) gyomszabalyozas
alkalmazésara, ezért javaslom, hogy ezen védekezési forma részletes vizsgalatat végezziik el a
jovoben. Erdemes lenne sszehasonlitani, hogy a kiilonbézé elévetemények utani tablakon
milyen hatékonysaggal csokkenti a gyomok boritottsdgat a kultivatoros kezelés, és ezzel egy

iddben értékelni a kiilonb6zo kezelési modok dsszehangolt alkalmazasanak eldnyeit.
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6. OSSZEFOGLALAS

Diplomadolgozatomba a vildg egyik legjelentdsebb gabondjanak, a kukoricanak
vizsgaltam a gyomosszetételét, illetve mértem fel, hogy a kiilonb6zé hatéanyagtartalmu
herbicidek alkalmazasaval milyen hatasokat érhetiink el buza és kukorica elfvetemény
esetében.

Témavalasztadsom oka tobb személyes és szakmai indokkal is magyarazhat6. Csaladi
gazdasagunkban régota foglalkozunk kukorica termesztéssel, igy mar gyermekkorom ota
kozelr6l ismerem ezt a kultirndvényt. A kukorica nem csupan gazdasagi szempontbol fontos
szdmunkra, hanem mert valoban érdekes €s sokrétli novény. Globalis szinten is kiemelkedd
jelentdséggel bir, hiszen alapvetd eleme a vilag élelmezésének, és emellett szamtalan ipari
felhasznalasi lehetdsége miatt is rendkiviil sokoldalu.

A kukorica termesztése soran azonban szamos kihivassal is szembe kell nézniink, az
egyik ilyen kihivas a gyomszabalyozas kérdése. A kukorica rendkiviil igényes a korai, idoben
¢s jol elvégzett gyomkezelésre, melyet meg is halal a késObbiekben. Emellett sajnos az éghajlati
valtozasok és a kornyezeti stresszhatasok egyre nehezebbé teszik a hatékony termesztését, igy
elengedhetetlen a folyamatos fejlesztés annak érdekében, hogy ezt a sokoldald novényt
rentabilisan lehessen termeszteni

A kutatdsom soran a kukoricatdbldk gyom boritottsdgat vizsgaltam. A felvételezés 3
teriiletrél tortént melyek kétféle eléveteménnyel, buzaval és kukoricaval rendelkeztek. A
gyomboritottsdg felmérését kovetden Osszevetettem a kapott eredményeket a kiilonb6zd
elévetemények alapjan, megvizsgaltam azok gyomosszetételét. Tovabba a megvizsgaltam
Diniro és Successor TX készitményeket hatdsat a kukorica gyomflorajara. A szerek jol egészitik
ki egymast, ezaltal a legtobb magrol keld és éveld egyszikili és kétszikli gyom ellen hatdsos

védelmet nyujtanak. Ezt a kisérletem eredményeibdl is sikeresen megallapitottam.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

E szakdolgozat elkésziilését sokaknak koszonhetem, ezért szeretnék kdszonetet mondani
mindazoknak, akik hozzéjarultak a munkam sikeréhez.

Elsésorban szeretném megkdszonni sziileimnek és hiigomnak, akik végtelen tiirelemmel
¢és megértéssel Osztondztek minden tekintetben. Sziviik melegsége és buzditasa nélkiil nem
juthattam volna el idaig.

Kiilon koszonet illeti konzulensemet Zalai Mihalyt, aki nemcsak tudasaval ¢és
szakértelmével, hanem végtelen tlirelmével és segitOkészségével is mellém allt. Tandcsai és
iranymutatasai nélkiilozhetetlenek voltak a kutatds sordn, és mélyen halas vagyok azért, hogy
ilyen hozzaértd kéz vezetett végig a folyamaton.

Halas szivvel koszonOm barataimnak - Csanadnak, Lacinak, Milunak, Szilinek,
Gludinak, Zelonak - a tdmogatast, jokedvet és a sok vidam pillanatot, amelyek segitettek
kikapcsolodni a nehéz iddszakokban. Mindannyiotok baratsaga értékes kincs szamomra.
Végezetiil, szeretnék kdszonetet mondani Zso6finak, aki nemcsak baratndként tdmogatott, de a
legjobb bardtomként is mellettem volt a kritikus pillanatokban.

M¢ély halaval és szeretettel koszondm mindenkinek, aki részt vett ezen ut soran, ez a

dolgozat nem lenne teljes nélkiiletek!
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NYILATKOZAT

Kazar Bence (hallgatdé Neptun azonositdja: IBM209) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy
a zérodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot! 4ttekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
tdjékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliét a zardvizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: GodollG, 2024 év aprilis hd 22. nap

&> N

belsé konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhuzandé.
3 A megfelel8 alahuzandé.
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NYILATKOZAT

diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Kazar Bence

A Hallgaté Neptun kédja: IBM209

A dolgozat cime: Kukorica gyomszabdlyozasanak fejlesztése Békéscsaba térségében
A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotdasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznalasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovet&en

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: Godolls 2024. aprilis 24.
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Hallgatd alairasa
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