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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Az erd6, mint Okoszisztéma a legkomplexebb, legdsszetettebb, és egyben a
legmagasabb szervezettségli szarazfoldi kornyezeti rendszer, igy a bakonyi bilikkdsok és
tolgyesek novény- és allatvilaga is valtozatos €és igen Osszetett. A mérsékelt dvben €16 fak
azon képessége, hogy évgylriikk formajaban rogzitik az adott évben bekodvetkezett kdrnyezeti
hatasokat nagyban el8segiti, hogy az erd6t, mint komplex rendszert megértsiik (MAJER 1982).

Magyarorszag teriiletét a honfoglalas el6tt 60%-ban erdétakard fedte (BARTHA
2005), ennek aranya ma csupan 20,9% (http 1). Az emberi hatasokon kiviil a kdrnyezeti
elemek is befolyasoljak az erdok Okoszisztémajat, mint példaul a csapadék, a hémérséklet
vagy mas ¢l6lények hatdsai. A vizsgalati teriileten 1évo biikkos régiobeli tolgyesben allo szaz
év koriili kocsanyos tolgyek, melyek a szakdolgozatom vizsgalati alanyai, biztosan sok
érdekes dolgot mesélnének, ha beszélni tudndnak. Beszédre nem tudjuk birni dket, de a
beldliik vételezett évgylirimintakbol mégis sok mindent ,,el tudnak mesélni” nekiink. Azok a
kornyezeti hatdsok, amelyek a fakat érik, évrdl évre madasképpen alakulnak, ezéltal az
évgytriik is ezekhez a hatasokhoz igazodnak. Példaul azokban az években, amelyekben a
csapadék mennyisége nagyobb, az évgylrli szélessége is nagyobb lesz, az aszalyosabb
é¢vekben pedig keskenyebb évgyliri keletkezik. Az évgylirimintdk vizsgdlata altal
kovetkeztethetiink a faegyedet ért hatasokra, azonban, ha egy adott teriileten 1év6 facsoport
egyedeit egyiittesen vizsgaljuk, megtudhatjuk mikor milyen kornyezeti tényezék
befolyésoltak az erd6 6koszisztémajat.

Szakdolgozatomban az Oreg-Bakony teriiletén talalhaté biikkds régiobeli tolgyesben,
a Bakonybéli Erdészet altal kijeldlt tiz kocsanyos t6lgybol vett mintat vizsgalom meg. Ebben
a mesterséges, 120 éve iiltetett tdlgyesben az Erdészet arra volt kivancsi, hogy ezek az dreg
fak milyen egészségi allapotban vannak, valamint, hogy mutatnak-e érdemi novekedést a
kijelolt gazdasagi vagasérettségi koruk tulhaladtaval is?

Cél, hogy megtudjuk a fak korat, megismerjem novekedési mintazataikat, valamint,
hogy a 2005-ben és 2014-ben a Bakonyban tortént gyapjaslepke, valamint Geometridae fajok
karositdsa milyen mértékben befolyasolta az alanyok azokban az években bekdvetkezett

novekedését.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A vizsgalati teriilet természetfoldrajzi jellemzdi

Vizsgalati teriiletem az Oreg-Bakony kistdjban talalhatd, amely a Dunantili-
kozéphegység nagytajunk, azon beliil pedig az ugynevezett Bakony-vidék kozéptajunk része.
(1. abra) Az Oreg-Bakony vagy mas néven Magas-Bakony teriilete 543 km? (DOVENYI 2010).
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1. dbra: A vizsgalati teriilet elhelyezkedése

2.1.1. Eghajlat

Az Oreg-Bakony kist4j teriiletének nagy részére a mérsékelten hiivos-mérsékelten
nedves éghajlat jellemzd. Kisebb részét — magasabban fekvd teriileteket — a hiivds, nedves
¢ghajlat jellemzi. A napsiitéses 6rak szama éves szinten 1960 koriil mozog. Nyari iddszakban
780, télen pedig 200 ora koriili ez az érték, amely a magasabban fekvo teriileteken még ennél
is magasabb.

Az évi kozéphOmérséklet a kistaj valamivel alacsonyabb nyugati részén 9,5 °C, a
kozéps6, magasabban fekvo teriileteken atlagosan 8,5 °C alatt marad. Hasonlo képet mutat a
tenyészidészakban mért kozéphdmérséklet alakuldsa is: a nyugati teriileteken magasabb
(16,0 °C) a magasabban fekv6 vidékeken alacsonyabb (15,0 °C). A 10 °C-ot meghaladd

napok szama az alacsonyabban fekvé teriileteken nagyobb (180-182) a magasabb tengerszint



feletti teriileteken ennél 5-10 nappal kevesebb atlagosan 170-175 nap. Atlagosan 190
fagymentes nap van egy évben, de a csticsokon ez a szam csak 180.

Az ¢évi atlagos csapadékmennyiség tekintetében ez a kistdj a Dunantuli-
kozéphegység legecsapadékosabb vidéke. A magasabban fekvd vidékeken 800 mm-nél is tobb
lehet, mig a kistaj tobbi részén atlagban a 700-750 mm éves atlagos csapadékmennyiség a
jellemzd. A téli iddszakban a csucsokat akar 70 napig is borithatja hotakard, aminek
maximalis vastagsaga atlagosan 40 cm, mig az alacsonyabban fekvo térségben, atlagosan 50-
60 nappal szamolhatunk, és a hovastagsag itt 25-30 cm.

A fentiekbdl kdvetkezik, hogy az Oreg-Bakony éghajlati adottsagai féleg az erdd- és
vadgazdalkodasnak kedveznek. Mezdgazdasagi szempontbol a kevésbé hdigényes, de

magasabb vizigényl novények termesztésére alkalmas teriileteket talalunk (DOVENYT 2010).

2.1.2. Domborzat

A kistdj valtozatos arculatd fliggéleges tagoltsagi, a domborzatanak
valtozékonysagat a felszini magassagkiilonbségek relativ relief értékének nagysdga mutatja,
melynek atlaga 170-180 m/km?. Volgyhalozatanak siirisége 4,5 km/km?, legmagasabb pontja
a Kéris-hegy (710 m). A tajegység sasbérces hegyhatai jellemzéen EK-DNY iranyuak, a
hegység karsztos felépitésének koszonhetden a bovizii forrasaik megannyi allandé vagy
idészakos vizfolyast taplalnak (http 2). Az Oreg-Bakony teriiletén bauxitot és barnakdszenet
is banyasztak, de mara mar minden banyaszati tevékenységet besziintettek.

A Magas-Bakony felszini vizeit 5 patak gytijti 6ssze (Bittva, Gerence, Cuha, Gaja és
Séd) melyek miatt vizfelesleggel rendelkezik. A kedvezd domborzat- és lefolyasviszonyok
miatt togazdasagok létesitésére alkalmas teriilet, de csupan 2 halastoval rendelkezik a térség.
Természetes allovizei mara feltoltddtek. A hegységekben a vizek mindsége tovabbra is
megfeleld, ellentétben a peremi telepiilések kdzelében mar erdsen szennyezettek. Osszefiiggd
talajvizszintet a hegységben nem taldlunk, a volgytalpakban pedig -elszigetelten ¢&s

jelentéktelen mennyiségben talalunk (DOVENYT 2010).

2.1.3. Talaj

A kistdj teriiletének 44%-at boritja a karbonatos tomor kdézeten képzddott rendzina
talaj, ezeken a teriileteken az erd6boritottsag a jellemz6. A masodik legnagyobb kiterjedésii
talajtipus az Oreg-Bakonyban az agyagbemosddasos barna erdétalaj, amely a teriilet 39%-4n

talalhat6, amit erdd- (40%), szanto- (50%) és gyepmiiveléssel (10%) hasznositanak. Kis
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részesedéstieck (2%) a homokos valyog vagy agyagos valyog Osszetételli, gyenge
termOképességli barnafoldek, melyeket erdémiivelésre, rét- legeld- gazdalkodéasra vagy
szOl6termesztésre hasznalnak. Csekély részben réti Ontés talajok (1%) is talalhatéak a

kistajban, itt a szantofoldi miivelés (70%) a jellemz6 (DOVENYT 2010).
2.1.4. Novényzet

Az Oreg-Bakony teriiletének nagy része iide lomboserdével boritott. Itt talalhatd a
Dunantul legnagyobb kiterjedésti egybefiiggd biikkdse melynek gazdag aljndvényzetében
gyakori (olykor tipusalkotd) elemek a medvehagyma (Allium ursium), az erdei madarsoska
(Oxalis acetosella), a biikksas (Carex pilosa), a holgypafrany (Athyrium filix-femina), erdei
pajzsika (Dryopteris filix-mas) és szamos mas Fagetalia elem (FEKETE 1964).

A szubatlantikus klimahatasoknak kdszonhetden elegyes és elegyetlen biikkosok is
megtalalhatéak. Leggyakoribb kiséré fafajok: gyertyan (Carpinus betulus), juhar fajok (Acer
spp.), kislevelii hars (Tilia cordata), magas koéris (Fraxinus excelsior). A bakonyi
bilikkdsokben éri el hazai elterjedésének északi hatarat a szubmediterran elterjedésti lonyelvi
csodabogyd (Ruscus hypoglossum), és a tarka lednek (Lathyrus venetus), tovabba jellemz6
elem az atlanti-szubmediterran babérboroszlan (Daphne laureola), mely a Bakony és a Vértes
biikkoseinek kozos karakterfaja.

A mély, meredek fali kétormelékes volgyekben kialakult szurdokerdék gyakori fajai
az erdei holdviola (Lunaria rediviva), a farkasol6 sisakvirag (Aconitum vulparia) és a
gimpafrany (Phyllitis scolopendrium). A szurdokerdék sziklain helyenként olyan
magashegységi fajok élnek, mint a mohos csitri (Moehringia muscosa) vagy a havasi ribiszke
(Ribes alpinum) (DOVENYT 2010).

A melegebb oldalakban tolgyesek alakultak ki, cser-, kocsanytalan vagy molyhos
tolgyekkel (Quercus cerris, Q. petraea, Q. pubescens). Egy kiilonleges xerotherm molyhos
tolgyes tisztason keriilt el6 a mediterran szalkas arvalanyhaj (Stipa bromoides), amely
hazankban egyediil itt talalhaté meg (FEKETE 1959).

Az Oreg-Bakony teriiletén tobb mint 1200 novényfaj él ebbdl 80-100 faj védett
(DOVENYT 2010).



2.2.  Vizsgalt fafaj jellemzése

2.2.1. Fatorzs szerkezete

A novények egy részénél (pl. fasszaruak) az elsddleges szoveti szerkezet kialakulasat
kovetden a fejlodés nem all le, hanem tovabb folytatodik, melyet a kambium miikodése
biztosit. Ezt a folyamatot masodlagos vastagodasnak nevezziik. A fak kialakuldsanak egyik
jellemzo vastagodasi formaja a Tilia tipust vastagodas, melyben az elsédleges xilém és floém
gylri alakban keletkezik a prokambium két oldalan. A Ricinus tipusnal a nyalabos
prokambium elsédleges nyalabokat hoz 1étre. Mindkét tipusnal a gylirti alaki kambium
Osszefiiggd masodlagos xilémet ¢és floémet képez. A fatest gyakorlatilag a kambium altal
befel¢ létrehozott xilém elemek Osszessége, amelyeket a fa egész élete soran folyamatosan
gyarapit, és amelyek a fa élete végéig elhalt allapotban a fa szerkezetét alkotjak (KRISTOF
2013).

A nyitvatermé és a zarvatermd fak fatestének szerkezete eltér egymastol. A
nyitvatermok az ugynevezett homoxil (homogén xilém) csoportba tartoznak, mert hidnyzik
beldliik a trachea és a farost, ezeknek a fiknak a szerkezetét egyfajta szallitd sejt, a tracheida
épiti fel.

A zarvatermé fak a heteroxil csoportba tartoznak. A szallitast és a szilarditast ezeknél
a faknal kiilonbozd sejttipusok végzik. A vizszallitocsd (trachea) egymas felett elhelyezkedd
edénytagokbol (tracheatagok) allo csdszerli képzédmény, mely a gyokérzet feldl érkezd
folyadékot szallitja felfelé. A torzs szilarditasat pedig jorészt a kiilonbozd tipusti rostok
végzik. A fatestben vertikalis €s horizontalis rendezettségben faparenchima talélhato
(KRISTOF 2013).

A lombos fak tobbségében tobb sejtsor széles bélsugar taldlhaté melyeknek
els6sorban az oldalirdnyli széllitdsban van szerepe, valamint a bélsugarak biztositjdk az
évgylriik kozti osszekottetést. A fak anatdmiai jellemzését harom kiilonféle metszeten lehet
jol megfigyelni. Ezek az alabbiak: keresztmetszet, sugariranyt radialis hosszmetszet, valamint

az utobbira mer6leges hurmetszet (tangencialis hosszmetszet) (BUTTERFIELD 1997).



2.2.2. Evgyiiri-novekedés

A legtobb fa keresztmetszetében megfigyelhetiink koncentrikus gyiirii sorozatot, azaz
évgyuriiket. A mérsékelt égovi fak esetében ez azt jelenti, hogy a tavaszi és nyari idészakban
a kambium aktiv, mig a téli id6szakban nyugalmi allapotban van. Ezeknek a gytirliknek a
kialakulasat a kambium periodikusan valtozd aktivitasa hozza 1étre. Ez idézi el a fatest
évszaktol fliggden eltérd szerkezetét és struktarajat (METCALFE et al.1980).

Egy a mérsékelt égdvon kialakult évgylirii tobbnyire két részbdl all: korai és késoi
paszta. A korai paszta tavasszal alakul ki és a szerkezetére jellemzd, hogy nagyobb
edényteriiletli, lazabb szovetli (tobb ¢és nagyobb atmérdjii vizszallitdé edény, tobb
faparenchima), mig a késdi pészta tomottebb, szilardabb felépitésli (tobb farost, kisebb és
kevesebb vazalis elem). A kés6i és a korai paszta kozotti hatarvonal az évgylriihatar
(MOLNAR et al 2007).

A mérsékelt égdvben a lombos ¢és a tiilevell fak egyarant képeznek évgytiriiket, de az
anatomiai szerkezetiik eltérd. A homoxil fdknak a szerkezete csak vizszallito-sejtekbdl
(tracheiddk) és faparenchimdbdl all, ezért a keresztmetszeti képilk homogén képet mutat. A
heteroxil fatesten beliill megkiilonboztetiink szort likacsu fakat, amelyekben a trachedk kozel
azonos méretliek a korai és a késdi pasztdban egyarant, valamint gyiiriislikacsti fakat,
amelyeknél a korai pasztdban a tracheak nagyobb méretiiek, mert a tavaszi iddszakban az
intenzivebb vizfelvétel miatt tagabb iiregli trachedk képzddnek. A késdi pasztaban a
vizfelvétel kevésbé intenziv, ezért a tracheak atmérdje is kisebb (KRISTOF 2013).

A homoxil és a heteroxil faknal is kialakulhat az Gigynevezett 4lévgytirii, amit a fa
normdl novekedési ciklusdban bekovetkezett valtozas okozhat. Ez leggyakrabban a
sz¢ls6séges 1ddjarasi viszonyok miatt vagy valamilyen stressz hatdsara (pl.: rovarragas)
kovetkezik be. Gyakran az igy keletkezett masodlagos gytirti csak részleges gytrii alakban
jelenik meg (METCALFE et al.1980).

2.2.3. A kocsanyos tolgy morfologiai jellemzése

A kocsanyos télgy (Quercus robur L.) rendszertani besorolasa szerint a biikkfafélék
(Fagaceae) csaladjaba tartozik. Magyarorszagon 6shonos, nagy termetii, lassan nové fafaj —
akar 40 méter magasra is megnohet €s elérheti a 800 éves kort is. A fak ndvekedési formaja,
valamint a lombkorona alakuldsa fiigg az egyedek elhelyezkedésétol. Amennyiben
maganyosan, nyilt teriileten €16 farol beszéliink, annak térzse vastag, zomok, gyakran mar 2-3

méter magassagban agakra bomlik, mig az allomanyban névekvé fak torzse magas, agaik



vékonyabbak és csak a lombkorona szintjében agaznak szét. A kéreg a fa fiatal koraban,
illetve a vékonyabb dgakon sima és sziirkészold szinti, idésebb korban a térzson €s a féagakon
feketéssziirkévé és repedezetté valik. A fatest idOsebb részén a kéreg 3-5 cm vastag, a
repedések mélye vilagosabb szinli. A fajra jellemzé a mélyre hatold, elsdsorban rogzitd
funkcidju karogyokér, melyet mar csemete koraban kifejleszt, emellett gyokérzete dus és
elagazo. Korondja félgomb alaku, terebélyes, dgai vastagok, felalldak. Levelei szort allasuak,
visszas tojasdad alakuak, kissé szabdlytalanul Oblosen karéjosak, melyeknek szama
oldalanként 4-6. A levelek szine sotétzold, fonadkja vilagosabb, teljesen kopasz, a levélnyél
rovid. Az egylaki fa porzés viragzata sargaszold szind, termés virdgai hosszl, merev
tengelyen iilnek 4-6-osaval. Makk termése vilagosbarna szinii, 15-30 mm hossza. Egy

kocsanyon 1-5 termés talalhatd, gyakran 2 egymadssal szemben iil. A kupacs a makk Y4-ét

boritja, széle ép, pikkelyei szorosan fedik egymast (KERESZTESI 1967).

2.2.4. A Kkocsanyos tolgy faanatomiai jellemzése

rro

A tolgyek az ugynevezett gylrislikacsu heteroxil fak kozé tartoznak, ami azt jelenti,
hogy a korai pasztaban a trachedk atmérdje nagyobb, és az évgylirlikben ezek gytirlis
elrendezddésben talalhatdak (2. dbra). A késdi paszta kevesebb és kisebb atmérdjli tracheat
tartalmaz, tobb a rostos elemek szama. A kocsanyos tolgyre jellemzden a keresztmetszeten a
korai €s a késOi paszta tracheai, valamint a bélsugarak is jol, sokszor még szabad szemmel is
megfigyelhetoek. A késOi pasztiban a trachedk siirlibben helyezkednek el, igy a késdi paszta

tomorebb. Szijacsa sargasfehér, gesztje sdrgasbarna.

Ry
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24. Quercus robur L.

2. abra: Kocsanyos tolgy (Quercus robur L.) metszeti sikjai (GREGUSS 1945)
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A radiélis €s a tangencialis metszeteken a korai paszta tracheai, melyek metszéskor
gyakran sériilnek, arokszeri mélyedésként lathatoak. A késéi paszta kis edényei sugar
iranyaban sorokat alkotnak. Megfigyelhetéek az egy vagy tobb sejtsor széles, akar 20-30

sejtréteg magas homogén bélsugarak is (MOLNAR et al 2007,).

2.3. Dendrotudomanyok
2.3.1. Dendrokronolégia

A dendrokronolédgia sz6 a gorég dedron (fa) és chronos (id6) szavakbol tevédik
Ossze. Ezen tudomanyag az évgylrik kormeghatarozasaval foglalkozik. Elsdként A.E.
Douglas amerikai csillagasz foglalkozott az évgytirik vizsgalataval az 1900-as évek elején.
Elsdsorban a napfolttevékenységeket vizsgalta és annak a foldi kliméra (ezen beliil a csapadék
mennyiségére) gyakorolt hatasait. Mivel az 1d6jarasi adatok hidnyosak voltak Ggy gondolta,
hogy a fenyok évgyirii rejthetik a hidnyzé adatokat — mivel rdjott, hogy kiolvashatdak
beldliik az aszalyos és a csapadékos évek valtakozasai. Tobb szdz mintat vizsgalt meg
melynek eredményeképpen megalkotta a keresztdatalas technikajat. 1937-ben az Arizoniali
Egyetemen megalapitotta az Evgyiiriikutatasi Laboratoriumot. A XX. szazad masodik felében
Eurdpaba is elért a dendrokronoldgia mint 0 tudomanyteriilet. Els6ként Bruno Hubert
foglalkozott a fak évgyiiriiinek kutatasaval (Misi 2017).

Mig Amerikdban a hossza életli nyitvatermd fak vizsgélataval foglalkoztak,
Eurépaban elsdsorban a szintén hosszu életidejii tolgyek valtak a vizsgalatok targyava. A
tiillevelliek esetében Amerikdban ugynevezett jelzd éveket hasznaltak, mig Europaban az
évgylriiszélességek kimérése és Osszehasonlitisa valt a dendrokronoldgia alapjava. A
szamitogépes kiértékelés alapjait az 1960-1970-es években dolgoztak ki, melyek a mai napig
elengedhetetlenek a kutatdsokban. Ennek kdvetkezménye, hogy ma mar bizonyos teriileteken
tobb évezredre visszamendleg megalkottdk az idévonalat (pl. a Rajnai tdlgykronologia Kr.e

8480-ig nyulik vissza) (MORGOS 2002).

2.3.2. Dendrookoldgia

A tudomanyag viszonylag uj, elészor 1986-ban tartottak egy témaspecifikus
konferenciat, amely teljes egészében a dendrodkologiahoz kapcsolodott (FRITTS et al. 1989).
A fak a kornyezetiikkben bekovetkezett valtozdsokat az évgyliriiikben leképezve megdrzik,

ezért a tudomany szamara fontos adatokkal szolgalnak. Mivel a fak évenként eltéré méretii és
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mas mindségi jellemzokkel leirhatdo évgylirii az adott évben Oket érd kdrnyezeti hatasokat

tikrozik, igy a fak egyfajta haromdimenzids adatbazist hoznak 1étre (BALOUET et al. 2007).

Egy egyed évgytirtiinek tanulmanyozasabol arra az egyedre vonatkozolag tudhatunk
meg adatokat, amennyiben viszont egy teriileten tobb fanak az évgylirtit vizsgaljuk,
Osszehasonlitjuk, az 0sszes fat ért kornyezeti hatasokrol is tdjékozodhatunk. Ha egy egész
erdot vagy csak egy csoport fat vizsgalunk, ezt a megkozelitést, a faknak a kdrnyezetiikre

adott valaszanak tanulmanyozasat nevezziik dendrodkologianak (WILFORD et al. 2005).

2.3.3. Dendroklimatolégia

Szintén a dendrokronoldgian alapszik a dendroklimatologia. Ezen tudomanyag az
évgytriik adatait vizsgalva kovetkeztet a mult klimatikus viszonyaira. A mai kor egyik
legnagyobb kihivasa a klimavaltozas. E tudomanyag segitségével — SZABADOS (2007) szerint
— példaul az alabbi kérdésekre kaphatunk valaszt:

1. ,Milyen kapcsolat all fenn az évgyliriik szélessége és egyes klimatikus jellemzok
kozott, vagyis az id6jaras és klima mennyiben befolyasolja a fak novekedését?”
2. ,,A feltételezett klimavaltozas milyen hatassal volt az elmult harminc évben a

hazankban legelterjedtebb fafajok novekedésére?”
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1. A Bakony erdéboritasanak valtozasa

A Bakony, nevét elsé erdbispanjarol kapta, akinek neve Comes de Bacon-Gug. A
Bacon tobb alakban is ismert Bachone, Bacchone, mas régi iratok pedig Baucan, illetve
Baccoun-ként emlitik. Eredete a szasz baccen vagy buccen szora vezethetd vissza, amelynek
jelentése biikkfa (http 3).

A pleisztocén utani idészakban a Dunantuli-k6zéphegység teriiletén — igy az egész
Bakonyban — erdétakaro alakult ki, amely a jelentésebb emberi hatasok megjelenéséig
6serdének tekinthetd. Uralkodo fafajok a tajban a tolgyek (Quercus spp.) és a biikk (Fagus
sylvatica) voltak. Az 6serdok képe mer6ben mas, mint amit ma tapasztalhatunk. Kiilonb6z6
kort egyedek ¢éltek egymas mellett, az elpusztult fak helyben elkorhadtak igy gyarapitva az
erdétalaj humuszat. A jobb talajokon, igy példaul a 16sz alapkdzeten fejlodé vastag
termorétegli talajokon, rendkiviil gazdag, stirii cserjés aljnovényzet alakulhatott ki. Ez az
aljndvényzet az ember szamara nehezen jarhato ezért megjelenésekor pusztitja azt. Ahogy az
ember allataival athatolt az erdén, felhasznalta a sziikséges fat, tisztasok keletkeztek, amelyek
mivelésre alkalmasak voltak, igy idovel egyre ritkasabba valt az addig stiri 6serd6. A Bakony
erdétakardjanak  valtozasaval, ember altali alakitasaval, torténelmi 1éptékben és
megkozelitésben eldszor WALLNER (1941) foglalkozott.

Az embert elsésorban a tolgyes erdék vonzottdk, bronzkori leletek, adatok azt
bizonyitjak, hogy ekkorra mar az ember jelenléte igen kiterjedt a Bakonyban. Az erddirtasok
ezekben a korokban kisebb teriiletekre korlatozodtak, majd ezek a teriiletek Ujra beerddstiltek.
A rémai birodalom idején elsdsorban azokat a foldeket hasznaltak, amelyek mar elézdleg
foldmiivelésbe lettek vonva, igy az utaktdl tavolabb esd teriileteken az erddk kevéssé
pusztultak. A gazdasagi ¢életben az allattenyésztésnek, a legeltetésnek, a makkoltatasnak
nagyobb szerepe volt, mint a foldmiivelésnek, valamint ebben az idében a népesség szdma
még alacsony, igy az épiiletekhez, tiizeléshez sziikséges fa megszerzésekor inkabb ritkitottak
az erd6t mintsem kiirtottak azt. A rémai kor utdn elhagyott telepek maradtak, azokat a
természet Ujra birtokba vette, visszaerddsiiltek, és a kovetkezé szazadok viszontagsagai is az
ujraerdésodésnek kedveztek. (WALLNER 1941)

A honfoglalé magyarsag a dunantuli teriiletekbdl elsdsorban a mar miivelt foldeket
népesitette be, a népesség alacsony szama nem indokolja ebben az idében az erddk irtasat. A

népesség ekkor még birtokkdzosségekben élt, ez azt jelentette, hogy akinek sziiksége volt
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fara, foldre, az ott vagta, irtotta ki az erd6t, ahol neki a legalkalmasabb volt. A kozds
erdébirtokbdl elsének a kiralyi erdobirtokok valtak ki, amelyeket az Ggynevezett erd66vok
gondoztak. Feladatuk a vadallomany védelme, irtasanak megakadalyozasa volt. Cimiiket
aparol fiira 6rokolték és az erdok melletti falvakban laktak. A kirdlyi erdébirtokokbol nagy
erddteriileteket adoméanyoztak az egyhaznak és csalddoknak igy a falvak koriili szantok, az
erdd rovasara nyertek nagyobb és nagyobb teriileteket, ezért a védelem és gondozés ellenére a
bakonyi erd6k fokozatosan fogyatkoztak. Ebben a szerzetesek is nagy szerepet jatszottak. A
Bakonybéli kolostort 1018-ban alapitotta Szent Istvan kiraly, késébb ehhez a kozosséghez
csatlakozott Szent Gellért remeteként. Az egyhdzi birtokok fbleg kirdlyi adoméanyokbol
novekedtek. Az erddk a tiizeld- és épitdanyagon kiviil a legeltetés és a makkoltatas révén
nyujtottak hasznot. A kovetkezd szazadokban jelent6sebb valtozds nem tortént az
erdégazdalkodésban, egészen a XVI. szdzadig, amikor felgyorsult az erddirtds mértéke. A
haboruk utani 0jjaépitéshez rengeteg fara volt sziikség, igy a bakonyi erdék nagy részének
irtasa ekkor kezdett latvanyos méreteket olteni. 1563-ban egy sziikségrendelet lehetdvé tette,
hogy a véarak, er6dok melletti erdoket szabadon fel lehet hasznalni azok megerdsitésére, a
tulajdoni viszonyokra tekintet nélkiil. Igy tintek el példaul Varpalota kornyékérdl az 1533-
ban még a var falaig ért erdok. A Magas-Bakony teriiletén ekkor még csak nyolc telepiilés
l1étezett, az erddtakardja ekkor még zart volt, ezen a teriileten késébb indult meg a
nagymértéki erddirtas (OrR0SzI 2006).

A Bakony a torok hodoltsag idején majdnem teljesen elnéptelenedett, igy az erdd sok
helyen Gjra haboritatlanul novekedett, de nem volt elég id6 ahhoz, hogy Ujra egybefiiggdvé
valjon, mert a XVIII. szdzadban az erddirtds egyre intenzivebbé valt. A novekvd 1étszamu
lakossadg a korabban elnéptelenedett falvakat Gjra benépesitette, az épiiletek Ujjaépitéséhez
pedig rengeteg fara volt sziikség (OR0SzI 2006).

A korlatlan erddirtdst megakadalyozandd, 1769. december 22-én Maria Terézia
osztrak mintara kiadja az els6 erddvédelmet is tartalmazd okiratot, az Erddrendtartast. A
Maria Terézia-féle erdOrendtartds pontos magyar cime: ,,A faknak és erdoknek nevelésérdl, és
megtartasarol valod rendelés”. Olyan, korabban nem alkalmazott eldirasokat tartalmazott, mint
példaul: az erddteriiletek felmérése, szambavétele és feltjitasa, a hasznalatok szabalyozésa, az
1) erdok telepitése, a rendszeres fakitermelés és a fahasznalat szabalyozasa. Ugyanakkor, ez
az okirat maganbirtokosok szdmara csak tanicsokat tartalmazott. Az elsd igazi Erd6torvény
1791. marcius 12-én a XLVIL torvénycikk formajaban jelent meg ¢és kimondja az erdék
kozhatalmi védelembe vonasat. 1807-ben kiegészités jelent meg arrol, hogy a parasztsag

torekedjen arra, hogy ezentul ne fabol épitkezzen (SALATA 2009).
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A XVIII. szédzadban a Bakonyt boritd erdétakaré 1580 km? volt, amelybdl a Magas-
Bakony rendelkezett a legnagyobb egybefiiggd erdéteriilettel, tobb mint 515 km? erdd
boritotta a tajat. A torok korban elnéptelenedett falvak ujjaépitése ugyan ekkorra mar
befejez6dott, de a telepesek tovabbra is az erddk irtasaval foglaltak szantoteriileteket a Magas-
Bakonyban (Oroszi 2006).

A XVIII-XIX. szazad forduldjan az erddirtasokat mar mas célbol folytattak. Ekkorra
a Bakonyban is elterjedtt¢ valt a hamuégetés, a hamuzsirfézés. Veszprém megyében 11
helyen 41 kazanban évente 6000 mazsa hamuzsirt termeltek. Az ehhez a tevékenységhez
kapcsolodo erddpusztitas olyan méreteket 0ltott, hogy az osztrdk fohaditandcs és a magyar
kormanyszék 1754-ben értekezletre Uilt 6ssze, hogy hatarozatot adjon ki az ilyen mértékii
erdOpusztitds megakadalyozasara. Sajnos a céljat sem az értekezlet hatarozata, sem az 1769-es
Erddrendtartés, de még az 1791-es Erd6torvény sem érte el.

Azok a mesterségek, amelyeknél a nyersanyag a fa (pl. dcsok, kadarok), joval kisebb
hatassal voltak az erdok pusztuldsara. Ebben nagyobb szerepet jatszottak azok az iparagak,
amelyek a fat, mint tiizeldanyagot hasznaljak az eldallitds soran, mint példaul az iiveg- és a
fazekasipar vagy a porcelangyartas.

Az 1807. évi erddtorvény igyekezett gatat szabni az erd6k pusztulasanak, rendeletbe
foglalta, hogy az okszertitleniil hasznalt erdoket a megyegytilés helyezze zar ald. Ennek
kovetkezménye, hogy az liveghutdk nagy része 1807 utan bezart. Azonban az erdétérvényben
foglalt célkitlizések megvalositasat szamos koriilmény nehezitette. A lakossag a zarlat ala
vont erdékben is tovabb folytatta pusztitd tevékenységét igy hidba létezett a szabalyozas, az
erdok allomanya tovabb csokkent. Id6kozben megndvekedett a lakossag 1étszama, amelynek
kovetkeztében megndtt az igény az €piilet-, a szerszam- €s a tiizeldfa irant, igy a telepiilések
novekedésével az erddsiilt teriiletek tovabb csokkentek. Végiil az 1879. évi erddtorvény vetett
véget a Bakonyban a korlatlan erddirtasnak, ebben a torvényben biztositjdk az erddk
fenntartasat és okszerli haszndlatit. MegkOnnyitette ezt, hogy az el6z6 nagy irtdsok
kovetkeztében még megmaradt maganerdok vagy véderddk, vagy feltétlen erdétalajon allok
voltak, s igy ellendrzés, illetve lizemterv ald keriiltek. Megindult a torvényben eldirt
koparfasitas is, aminek eredményeként a Bakonyban is sok helyen talalunk iltetett
erdéallomanyokat (OR0SzI 2006).

A XX. szdzadra a Bakony régi képét mar csak sejteni lehet, erddsiiltsége kozel felét
clveszitette (51,1%). A tajon beliil a Magas-Bakony rendelkezik még a legnagyobb
erdéallomannyal (28,4%). A hazankban honos valamennyi lombleveli fa elterjedésének

feltétele adott a Bakonyban, de az egynemii allomanyok aranya a vegyes allomanyokkal
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Magas-Bakony biikkoseiben még taldlunk hatalmas torzsii egyedeket, de teljesen kifejlett
erdok, 6serdd jellegli allomanyok mar alig talalhatok. Az erdészetek pedig sokszor gazdasagi
szempontok alapjan a gyorsabban nové fekete feny6t (Pinus nigra) telepitették a lassabban
novo biikk vagy a tolgyek helyett, de a feketefeny6 telepitések zome a tolgyes terméhelyeken
¢s korabbi irtasteriileteken, illetve koparokon tortént (OR0OSzI 2006).

A  XXI. szdzad egyik legnagyobb kihivdsa a klimavéltozds, ami az
erdégazdalkodasra, erd6kezelésre is hatassal van. Az erdok szerepe a tdrsadalomban, az erdok
¢s az emberek kozotti kapesolat nem egyforma a vildgon, kontinensenként valtozd, de még
egyazon kontinens orszagai kozott is eltérések vannak az erd6k helyzetének megitélésében.
Az ugynevezett fejlodé orszagokban zajld erddirtasokat a fejlett orszagok aggoddva figyelik,
mert tudjak, hogy az irtdsok kovetkeztében szamos faj ¢éléhelye is megsziinik, komplex ¢és
¢vszazadok alatt Osszecsiszolodott életkdzosség bomlik fel. A szarazfoldi 0koszisztémak
koziil az erdok rendelkeznek a legnagyobb szénmegkotd képességgel, kovetkezésképpen
kulcsfontossagi, hogy a tropusi Ovezetekben még meglévo Oserdoket megdrizziik a
klimavaltozas elleni harchoz. Az utdbbi évtizedekben a mérsékelt 6von beliil az elmult
szazadokban kiirtott erdok helyére egyre tobb orszag kezdett ujraerddsitési programokba
(GARAMSZEGI 2015).

Az erddket a kiirtdson kiviil a klimavaltozas lehetséges hatasa is fenyegeti. A
szubatlanti jellegii, hiivosebb, nedvesebb klimat igénylé biikkoseinket (MAJER 1968) ilyen
szempontbol veszélyeztetettnek tekinthetjiik (BARTHA et al. 2018): amennyiben a klima az
eddig prognosztizalt mértékben valtozik, €és bekovetkezik a legaldbb 1,5 °C-0s atlagos
homérsékletemelkedés, abban az esetben a magyarorszagi klimazonalis biikkdsok akar el is
tlinhetnek az alacsonyabb tengerszint feletti magassagu teriiletekrél. Ezért fontos lenne, hogy
a magyarorszagi erdégazdalkodas a klimavaltozashoz alkalmazkodé gazdalkodast folytasson

erdeinkben (CASTILLO et al. 2022).

3.2. A vizsgalati teriileten 1év6 erdo kialakulasanak torténete

Az eredetileg a teriileten allo bilikkost a levagas utan legeldként hasznositottak, majd
1895 ¢és 1906 kozott Szlavoniabol hozott makkal és csemetékkel erddsitették, igy a tolgyes
mesterségesnek erddnek tekintendd. Tobbnyire kocsanyos tolgy iiltetési anyagot hasznaltak,
de kocsanytalan, valamint csert6lgy is keriilt a teriiletre, azonban ezek kiilon erdérészekben

talalhatdéak. Eleinte koztes miivelést folytattak az erd6ben, ami annyit tesz, hogy
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mezOgazdasagi kulturat neveltek a csemetesorok kozott. Az erdoben megtalalhato elegyfajok
a vorosfenyd — melyek még az iiltetési id6szakbdl szdrmaznak —, a majd kés6bb természetes
uton megjelent Kislevelii hars, valamint a gyertyan, melyek jelenleg az allomany alsé szintjét
képezik. Az erdd arkos részein taldlunk még biikkot, hegyi-, korai juhart, magas korist €s

rezg6/sziirke nyarat (BERGER ex verbis).

3.3.  Bakonybél kornyéki erdogazdalkodas napjainkban

A Magas-Bakony teriiletén 1évo erdék kezelését a Bakonyerdd Zrt. végzi. 1970-ben
alapitottak, akkor még Balatonfelvidéki Erdd- és Fafeldolgozé Gazdasag (BEFAG) néven.
2001-t6]1 miikddik a mai nevén, mint Bakonyerdd Erdészeti és Faipari Részvénytarsasdg. A
részvénytarsasag 100%-ban allami tulajdonban 1évé, az alapitéi jogkort a Magyar Allam
nevében az Agrarminiszter gyakorolja. Teljes teriiletéhez tartozik a Balaton-felvidék és a
Magas-Bakony 60 400 hektar erdéteriilete. Ennek a részvénytarsasagnak részeként mitkodik
az Oreg-Bakonyt kezelé Bakonybéli Erdészet. Az Erdészet altal kezelt mintegy 6877 ha erd6
87%-a természetvédelmi oltalom alatt all, részét képezi a Magas-Bakony Tajvédelmi
Korzetnek. Napjainkban mar természetkozeli erdégazdalkodas folytatnak, cél az erdé harmas
funkciojanak (gazdasagi, természetvédelmi, rekredcios) biztositasa. Az Erdészet tdmogatja az
dshonos fajok elsddleges telepitését, a természetes magtermésbdl valo feltjitast és tarvagasnal

sokkal kiméletesebb szalalovagast (http 2).

3.4. Mintavétel él6 fabol

A novedékfurot (Pressler-féle furd) 1855 koriil Németorszagban fejlesztették ki.
Kifejlesztésekor erdészek hasznaltak arra, hogy a fenydfélék novekedésének vizsgalataval
megallapitsdk, mikor a legidedlisabb letermelni a kivélasztott teriileten lévd egyedeket.
Manapsag mar sokféle célbol vesznek mintat é16 vagy holt fabol (GRISSINO-MAYER 2003).

Az eszk0z haszndlata és a mintavétel menete viszonylag egyszerli folyamat. A
kivalasztott méretii furot mellmagassagban a torzshoz illesztjiik, majd a tekerényelet az 6ra
jarasanak megfeleld iranyba forgatjuk. Amikor elérkeztiink a kivant mélységig, akkor
illesztjik bele a tit a fardoba, majd egy-két tekerést végziink az oOramutatd jarasaval
ellentétesen, amitdl a minta kiszakad a fabdl, igy az kihtizhat6. A mintat egy eldre el6készitett
szivoszalba vagy csObe helyezziik, lezarjuk, majd rairjuk a minta szamat. A tekerényelet

ekkor az éramutato jarasaval ellentétes iranyban torténd forgatassal Kicsavarjuk.
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A mintavétel idopontjanak meghatarozasanal figyelembe kell venni, hogy a fatesten seb
keletkezik a beavatkozas soran. Keriilni kell a tavaszi honapokat, amikor a fa novekedése,
anyagcseréje a legintenzivebb, valamint a keletkezett sebbe a legkdnnyebben hatolhat be
betegséget okozd gombaspéra vagy karositdo rovar (TSEN et al. 2016). A keletkezett lyukat
nem szabad betomni, mert ezzel idedlis koriilményeket hozunk Iétre betegségek szdmara
(GRISSINO-MAYER 2003). Egy a XX. szdzad masodik felében végzett kisérletben a sebek
bezarddasa kiilonbozo tolgy fajoknal (Quercus spp.) 5 éven beliil 100 szazalékban megtortént
(TSeN et al. 2016).

3.5. Az évgylirimintak elemzése

A Bakonybéli Erdészettel torténd egytittmiikodés keretei kozott mintavételre Berger
Péter erdégondnok elézetesen 10 db kocsanyos tolgy egyedet jelolt ki, amelyek
mintavételezése 2022 jaliusdban tortént meg (3. dbra). A mintavételt témavezetdm, Dr. Saléta
Dénes, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem docense, Berger Péter és Hiill Lasz1o, a
Bakonybéli Erdészet munkatarsai végezték Pressler-féle novedékfuroval. A facgyedek fizikai
paraméterei (mellmagassagi torzskeriilet és torzsatmérd, magassag, egészségi allapot) is
rogzitésre keriiltek. A fak egészségi allapotanak megéllapitasara a torzs és a korona allapotat

vettiik figyelembe, amelyekhez RADO 1999-es és SZALLER 2012-es munkajat vettiik alapul.

Google Earth

2021  47°14'06.98" E 17°41'54.77° K magassig  0m  szemmagassig: 1.49 km

3. abra: A mintavételi helyek, a vizsgalt kocsanyos tolgyek elhelyezkedése Google Earth miiholdfelvételen

18



A mintakat a helyszinen fasinekbe helyezték majd késébb azok beragasztasra
keriiltek. A mintdk értékeléséhez sziikséges volt azok csiszoldsa. Eloszor szalagesiszoldval,
majd kézzel 80, 100, 200, 320, 600 ¢és 1000 szemcseméretli csiszolovaszonnal, illetve
csiszolopapirral keriiltek felcsiszolasra, hogy jol lathatoak legyenek a vizsgalni kivant
é¢vgyurik. A mintdkat egymas ald helyezve ¢és kalibracios targylemezzel ellatva
nagyfelbontasu szkennerrel digitalizaltuk (4. abra). Az igy kapott képpel a QGIS
térinformatikai programban dolgoztam tovabb. A témavezetdm ¢és Horvath Soma éaltal
kidolgozott modszerrel (TAKACS 2019, SALATA et al. 2022) az évgylirtik mérését elvégeztem
majd MS Excel segitségével diagramokat készitettem. A tiz minta koziil csupan egy minta
tartalmazza a belet, igy a tobbi fa ¢letkoranak megbecsiiléséhez egy ugynevezett Pith locatort
hasznaltam. Ez az eszkoz egy kartya melyen koncentrikus korok jelzik az évgytiriiket. Ezeket
a koroket kell osszeilleszteni a mintaval, hogy megbecsiiljiik hany évgytirii hianyzik. (JOzZSA
1988)

4. abra: A fasinbe ragasztott mintak nagyfelbontasu szkennelt képe, kalibracios targylemezzel
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4.1.

4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A vizsgalt egyedek bemutatasa

A faegyedek kodszamai és fobb jellemzdi, valamint teriileti adatai az 1. tablazatban

talalhato. A faegyedek mintdira vonatkozo6 adatok a 2. tablazatban talalhatoak.

1. tablazat: Vizsgalt egyedek fobb jellemzdi

A mintazott kocsanyos télgy (Quercus robu r L.) egyedek f6bb adatai
Bakonybél, mintavétel: 2022. jilius 12., visszaellendrzés: 2023. junius 19.
) L Mintavétel EO,V , EO,V ; Keriilet | Magassag | torzs atmérd Egeszsegl -
Minta kodja koordinata | koordinata allapot Talajtipus
helye (cm) * (m) [cm] **
(X) (Y) e
agyagbemosodasos
BB-22-01 P1 lharkut 48G | 211430,37 | 548088,76 259 25,2 82,4 4/5 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-02 P2 Iharkut 49C 211044,44 | 547827,59 250 30,6 79,5 4 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-03 P3 lharkit 49F | 210991,66 | 547905,45 203 18,2 64,6 3/4 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-04 P4 lharkut 49F 210935,49 | 547900,10 149 25,9 47,4 3/4 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-05 P5 lharkit 49F | 210788,95 | 547974,28 264 30,4 84 3/4 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-06 P6 lharkut 49F 210788,95 | 547974,28 142 27,4 45,2 2/3 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-07 P7 K | Iharkat49D | 211161,30 | 54746241 301 24,4 95,8 5 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-07 P7 B | lharkdt 49D 211161,30 | 547462,41 301 24,4 95,8 5 barna erdétalaj
agyagbemosodasos
BB-22-08 P8 lharkuat 49D 211104,00 | 547886,00 271 26,2 86,2 4/5 barna erdétalaj
rozsdabarna
BB-22-09 P9 lharkat 50D | 210628,52 | 547665,50 248 28,6 78,9 3/4 erdétalaj
rozsdabarna
BB-22-10 P10 lharkat 50D 210706,07 547055,01 142 22,6 45,2 4/5 erdétalaj
* mellmagassagi kerlilet  ** szamitott  *** 5 (kivald) - 1 (nagyon rossz)

2. tablazat: Faegyedek mintavételi adatai

Belet
Mintazott évgyliriik | tartalmazza e | Hidnyzo évgyiriik
Minta kddja szama a minta becsiilt szama Becsiilt kor (év)
BB-22-01 P1 69 N 10-20 80-100
BB-22-02 P2 97 N 5-10 100-110
BB-22-03 P3 112 N 5-10 117-125
BB-22-04 P4 111 | 0 111-114
BB-22-05 P5 109 N 5-10 112-120
BB-22-06 P6 102 N 0-5 105-110
BB-22-07 P7 K 100 N 5-10 105-120
BB-22-07 P7 B 95 N 10-20 105-120
BB-22-08 P8 100 N 5-10 105-110
BB-22-09 P9 100 N 5-10 105-110
BB-22-10 P10 112 N 0-3 112-115
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4.2. A mintik egyedenkénti elemzése

BB-22-01 P1

Az elsé egyed BB-22-01 P1 kédszamu fa, amely viszonylag az allomény szélén
helyezkedik el. A legfiatalabb fa a tiz mintazott egyed koziil a koriilbeliili 80-100 évével. A
mintaban nem latszik a bél, igy az €letkorat becsiilni lehet csak, melyet a pith locator (JozsA
1988) segitségével ugy becsiilom, hogy a XX. szazad els6 évtizedeiben sarjadhatott Ki.
Osszesen 69 db évgylirii szamlalhatd meg a mintdban, amelyek viszonylag egyenletes
novekedést mutatnak (5. abra). A legszélesebb évgyiirije kozel 1 cm széles — ez 2009-ben
keletkezett. A legkisebb novekedés 2014-ben lathatd, amikor csupan 2 mm széles évgylrit
ndvesztett, és szinte kizdrolag a korai pasztabdl all. A keskeny évgylirli az abban az évben
dokumentalt Geometridae fajok (kis téli-, nagy téli araszolok) karositasaval hozhatok
Osszefiiggésbe.

Az Erdészettdl kapott adatok szerint ezen egyed koriil 2004-ben végvagas tortént,
melynek sordn a teriileten 1évo hasonld korti fakat kivagtdk, ez az egyed ugynevezett
hagyasfaként maradt meg. Az egyed ezutan elképzelhetd, hogy tobb napfényhez jutott, ami
megmagyarazza a diagramon lathato 2006-2009-ig tortént atlagon feliili évgytrinovekedést.
(2006 — 6,5 mm, 2007 — 6,7 mm, 2008 — 9,1 mm, 2009 — 9,3 mm). A vizsgalt fa atlagos
évgylri-szélessége 5,5 mm, mellmagassagi torzskeriilete 259 cm, ami a mintazott egyedek
koziil a negyedik legnagyobb, magassaga 25,2 méter, amivel a hatodik legmagasabb fa a
vizsgalt egyedek koziil. J6 egészségi allapotban van, a mintavételi seb egy év elteltével is még

szivargott.

BB-22-01 [mm]
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5. abra: BB-22-01 P1 kodszamu egyed novekedés diagramja

21



BB-22-02 P2

A masodik egyed egy kerités mellett 4ll6 fa. Magassagat tekintve a legmagasabb a
vizsgalt egyedek koziil a maga kicsivel tobb mint 30 méterével. A mellmagassagi
torzskeriilete 250 cm, amivel az 6todik a vizsgalt fak koziil. 97 évgylriit szamoltam a mintan,
de sajnos a bél hianyaban a pontos életkorat nem lehet megallapitani, koriilbeliil 100-110 éves
lehet (6. abra). Az egészségi allapota jo, a mintavétel helye egy év elteltével csak minimalisan
szivarog. Az évgylrii szélességek alapjan a fa ¢letének elsé évtizedeiben novekedett a
legtobbet, 1931-ben az évgylirii szélessége 7,6 mm, de ezutan atlagosan csupan 2,8 mm széles
évgytriiket novesztett. Ennek oka az aldszorultsdg lehet. A Bakonyt érintd gyapjaslepke
kartétel a fa életében szemlatomast eldszor 2005-ben jelentkezett, ez az invazid jol latszik a
novekedési diagramon, ugyanis ebben az évben az egyed novekedése még az 1 mm-t sem érte

el (0,9 mm).
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6. abra: BB-22-02 P2 kodszamu egyed novekedés diagramja

BB-22-03 P3

A harmadik vizsgélt kocsanyos tolgy allomanyon beliil taldlhato, kozepes egészségi
allapota fa, magassagat tekintve a legalacsonyabb: 18,2 méter; a mellmagassagi torzskeriilete
203 cm, amivel a hetedik helyen all. Ugyanakkor ez az egyik legoregebb a vizsgalt tiz egyed
koziil. A pontos életkorat nem tudjuk, mert a mintabol hidnyzik a bél, de 112 évgytir(it tudunk
megszamolni (7. abra). A hianyzo évgylirtik szdma 5-10 kozé tehetd, igy hozzavetdlegesen a
szazadfordulon, 1900-koriil sarjadhatott ki. A novekedési gorbéjérdl leolvashatd, hogy
kisebb-nagyobb ingadozasokkal, de az 1940-es évekig nagyobb évgyliriiket ndvesztett,
kétszer is elérte a 6 mm vastagsagot, atlagban ebben az iddszakban 4,4 mm-es évgytiriiket
talalunk. Ezutan viszonylag egyenletesen novekedett: atlagosan 3 mm-es évgyiirii-szélesség

figyelhet6 meg.
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A diagramon megfigyelhetd egy kiugroan alacsony érték, a 2006-0s évgyliri-
novekedés nem érte el az 1 mm-t sem, csupan 0,73 mm. Ebbdl arra lehet kovetkeztetni, hogy
az egyedet valamilyen stressz érhette, de ez nem esik egybe a tobbi fandl tapasztalt
gyapjaslepke karositassal. A pontos ok kideritéséhez tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség. A
2006-0s novekedésbeli visszaesést kovetd években Ujra az atlagnak megfeleld 3-, illetve kozel
4 mm-es novekedések kovetkeztek. A fa egészségi allapota kozepes, a mintavételkor

keletkezett seb egy év elteltével szaraz (1. melléklet).

BB-22-03 [mm]
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7. abra: BB-22-03 P3 kodszdmu egyed novekedés diagramja

BB-22-04 P4

A negyedik egyed ugyanabban az allomanyban taldlhat6, mint a harmas szamu.
Magassagat tekintve az 6tddik a sorban, 25,9 méter, a mellmagassagi torzskeriilete 149 cm,
ami a harmadik legkisebb a vizsgalt egyedek kozott. A minta ennél a fanal tartalmazza
egyediill a belet, igy pontosan lehet tudni, hogy 111 éves, vagyis 1911-ben indult
novekedésnek (8. abra).

A diagramon lathatdo novekedési gorbéje azt mutatja, hogy az elsé hét évben csak
atlagosan 1,6 mm-t tudott novekedni, majd 1919-t61 kilenc évig atlagban tobb mint 4 mm-t
nétt (a legnagyobb novekedés 1924-ben 4,6 mm volt), valészintileg egy felnyilas
kovetkeztében tobb napfényhez jutott a faegyed. Ezutdn viszonylag kiegyenlitddott
novekedési gorbét lathatunk évi atlagos 1,8 mm évgylrii-vastagoddssal. Csupan 3 évben
sikeriilt 3 mm feletti novekedést elérnie ezek koziil az els6 1937-ben 3,6 mm, a kovetkezd
1958-ban 3,09 mm az utols6 pedig 1969-ben 3,1 mm. A 2005-6s, valamint a 2006-os évhez
tartoz6 adatok a legalacsonyabbak a fa eddigi életében. A 2005-6s alacsony adatot a
gyapjaslepke kartétellel magyarazhatjuk (CSOKA és HIRKA 2009), ami 0,71 mm tehat 0,5 mm-
es visszaes€s az el6zd évi adathoz képest. A 2006-ban lathato rekord alacsony érték (0,61
mm) azonban valoszinlileg més stresszhatas kovetkezménye. A fa egészségi allapota kozepes,

a mintavételkor keletkezett seb szaraz, begyogyult.
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BB-22-04 [mm]

BB-22-05 P5

A kovetkezd faegyed az o6todik a vizsgalt fak kozil. Szintén allomanyban
helyezkedik el. Magassaga 30,4 méter, amivel a masodik a sorban, mellmagassagi
torzskertilete pedig 264 cm, ami a harmadig legnagyobb a faegyedek kozott. Egészségi
allapotat tekintve kdzepes, a mintavételi seb minimalisan szivarog. A mintan 109 évgytri
lathatd, a bél hidnyzik, igy csak becsiilni tudjuk az életkorat, ami 115-120 év lehet (9. dbra). A
novekedési diagramon az elsd 18 évben 1914-t61 1931-ig viszonylag nagy ingadozasokat
figyelhetiink meg. Ebben a periodusban a legszélesebb évgyirit (7 mm) 1930-ban a
legkeskenyebbet (0,9 mm) 1914-ben ndvesztette a fa. Az atlagos évgytri-novekedési
vastagsag ebben az idGszakban 4,5 mm. 1932-t61 1983-ig viszonylag egyenletes
vastagsagokat mértem, a legszélesebb évgytiriit 1968-ban (4,8 mm), a legkeskenyebbet 1951-
ben (1,2 mm), az atlagos évgyiiriiszélesség ebben az idészakban 2,9 mm. 1984-ben nagyon
alacsony értéket lathatunk az el6z6 és az azt kovetd évekhez viszonyitva (1,49 mm), ami
valosziniisithet6, hogy mas extrém hatasra alakulhatott igy. Az 1985-t6l napjainkig tarto
id6szakban még egy extrém alacsony érték lathaté a diagramon. 2005-ben csupan 1 mm-t
novekedett a faegyed, ami a kordbban mar emlitett, abban az évben megfigyelt gyapjaslepke

karositasnak tudhato be.

BB-22-05 [mm]

0O = N W b 00O N @
7
<
-]
-l
b
>
3
D

9. abra: BB-22-05 P5 kodszamu egyed novekedés diagramja
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BB-22-06 P6

A hatodik faegyed az el6z6 egyedtdl csupan néhdny méterre talalhatd. A tiz vizsgalt
fa kozilil ennek az egyednek a legrosszabb az egészségi allapota, igy a mintavételnél
keletkezett seb egy év elteltével is erésen és folyamatosan szivargo allapotban van. Az egyed
mellmagassagi torzskeriilete csupan 142 cm, amivel holtversenyben az utols6 helyen all.
Magassaga 27,4 méter, amivel a negyedik a vizsgalt egyedek kozott. A novedékfuroval vett
mintan 101 évgylrit szamoltam, a belet nem tartalmazza a minta, a becsiilt életkora 105-110
¢év (10. abra). A korai éveiben magahoz képest szélesebb évgyliriit novesztett: 1921 és 1945
kozott atlagosan 2,9 mm-es szélességli gytiriiket talalunk, a legszélesebb évgylrti az 1927-es
évhez kothetd, de ez is csupan 4,3 mm-es. 1946-t0] napjainkig csupan kétszer éri el az
évgylriiszélesség a 2 mm-t (1969 — 2,0 mm, 1984 — 2,1 mm). 1946-t6] az atlagos

évgylirliszélesség 1,2 mm.
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diagramja

BB-22-07 P7 K, BB-22-07 P7 B

A vizsgalt faegyedek koziil a hetedik egy ut mellett all, ezért az 1t feldli és az
atellenes oldalrol is késziilt mintavétel. K betilivel jeloltiik az ut feldli (kiils6), B betiivel a
belsd oldalhoz tartoz6 mintat. A vizsgalt egyedek koziil ez a fa van a legjobb egészségi
allapotban, a mintavételkor keletkezett sebek, csak minimalisan nedvesek. Mellmagassagi
torzskertilete 301 cm, amivel a legnagyobb a tiz fa koziil. Magassaga 24,4 méter. Egyik minta
sem tartalmazza a belet, igy a pontos életkorat szintén csak becsiilni lehet. A belsé oldalbol
vett mintan 100 évgylir(it szamoltam, mig a kiils6 oldalbol vett minta 95 évgytiriit tartalmaz.
A fa becsiilt életkora 105-120 év kozott valoszintisithetd, ebbdl kifolydlag a XIX. és a XX.
szazad forduloja koriil sarjadhatott (11. abra).

A két mintat 6sszehasonlitva a diagramon az latszik, hogy a korai években nagy
eltérés van a gylirik szélességében attdl fiiggden, hogy melyik oldalrol valdé a minta, majd

1950-t61 a mért értékek tobbé-kevésbé fedik egymast. A belsd oldalrol szarmazoé mintdban
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1950-ig atlagosan 3,37 mm széles évgytriiket talalunk, mig a kiilsé oldalrél vett mintadban
ugyanebben az iddszakban csupan 2,96 mm atlagos szélességii gytriiket lathatunk. Mindkét
mintan jol lathato, hogy a legkeskenyebb évgyliri az 1963-as, amely csupan 1 mm széles. A
legszélesebb gyliriik minden esetben a kiils6 mintan figyelhetéek meg. 1999-ben, majd 2009-
ben is 8 mm feletti az évgylirli szélessége, és a legszélesebb 2018-ban eléri a 9 mm-t. Ennek a
fanak a novekedésén egyértelmiien latszik, hogy egy tolgy annak ellenére, hogy életkora
meghaladja a 100 évet, még nem szamit 6regnek, ugyanis a legnagyobb novekedéseket 1999-
t6l lathatjuk. A diagramrol konnyen leolvashatéak a Bakonyt érint6 rovarkartételek. 2005-ben
a gyapjaslepke okozott lombvesztést, majd 2014-ben a Geometridae fajok miatt lett keskeny
az az évi évgylri. Az Erdészettdl kapott adatok alapjan 1996-ban ezen a teriileten is végvagas
tortént, amelynek kovetkeztében ez az egyed mint hagyasfa maradhatott meg. Ennek a hatasa
jol megfigyelheté az évgyliri szélességek novekedésén mert 1997 ¢és 2021 kozott atlagosan
5,75 mm-es ¢évgyliriik keletkeztek, mig eldtte 1928-1996 kozott csupan 3,36 mm-es

évgyuriket talalunk.
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11. abra: BB-22-07 P7 K, BB-22-07 P7 B kodszamu egyed novekedés diagramja

BB-22-08 P8

A nyolcadik egyed az el6z6 egyeddel egy allomanyban taldlhato. JO egészségi
allapotban van, egy év elteltével a seb szaraz. Mellmagassagi torzskeriilete a masodik
legnagyobb, 271 cm, a fa magassiga 26,2 méter. Kereken 100 évgyliriit szamoltam a
mintaban, de a bél hidnyaban a pontos életkorat nem tudjuk, valoszinisithetd, hogy még 5-10
évgylrti hianyzik, igy a fa feltehet6leg az 1910-es években sarjadt (12. abra). A fa
vastagodasa viszonylag kiegyenstlyozott, 1997-t6l azonban szembetiind novekedés
tapasztalhatd az évgyliriik szélességében. 1996-ig az atlagos érték csupan 3,5 mm, ezzel
szemben az 1997-t6l napjainkig Osszevetett évgylri-novekedés atlaga 4,3 mm. Ez
magyarazhat6 az allomanyban 1996-ban tértént végvagassal, aminek kovetkeztében az addig

alaszorult egyed tobb napfényhez jutott, ami a ndvekedésében tisztan kivehetd.
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Ahogyan az el6z6 egyednél, itt is megfigyelhetjiik mindkét regisztralt rovarkartételt.

2005-ben 2,06 mm, mig 2014-ben 3,02 mm széles ndovekedést lathatunk.

BB-22-08 [mm]
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12. abra: BB-22-08 P8 kodszamu egyed novekedés diagramja

BB-22-09 P9

A vizsgalt egyedek koziil a kilencedik fa zartabb allomanyban talalhatd és kdzepes

egészségi allapotu. Mellmagassagi torzskeriilete 248 cm, magassdga 28,6 méter, igy a

harmadik legmagasabb a vizsgalt egyedek koziil. A mintavétel soran keletkezett sebnél

minimalis szivargas egykori jele lathato. Az egyedbdl vett mintan 100 évgytirt talalhato, de

valoszintisithetd, hogy 5-10 gytiri hianyzik, ezért becsiilt életkora 105-110 év (13. abra). Az

évgylriiszélességi mutatokbol késziilt diagramon viszonylag kiegyensulyozott ndvekedés

lathatd, melyeknek atlagos mérete 3,48 mm. A legkeskenyebb évgytirit 2005-nél talaljuk,

amit megmagyaraz az abban az évben regisztralt gyapjaslepke hernydja altal okozott kartétel,

ezzel szemben a 2014-ben regisztralt kartétel nem érintette ezt az egyedet jelentésebben.
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13. abra: BB-22-09 P9 kddszamt egyed novekedés diagramja
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BB-22-10 P10

Az utolsé vizsgalt faegyed ugyanabban az allomdnyban talalhat6, mint az el6z6
egyed. Egészségi allapota jo, a mintavétel sordn keletkezett seb csupan minimalisan nedves.
Magassaga csupan 22,6 méter, mellmagassagi torzskeriilete is kicsi, mindossze 142 cm,
ezekbdl az adatokbol mar kovetkeztethetiink a helyzetére, miszerint nem jutott elégséges
napfényhez a novekedéshez, tehat alaszorult egyedrdl beszéliink (2. melléklet). A minta 112
évgylrit tartalmaz, de a bél itt is hianyzik, ezért a valddi életkora nem ismert (14. abra).
HozzavetSlegesen 3-5 évgyiirii hianyzik, igy vélhetleg 115-117 éves lehet. Eletének korai
szakaszaban viszonylag nagyobb ndvekedést tudott elérni, 1911-1926-ig atlagosan 3,49 mm
széles évgyurli vannak, majd valdsziniileg alul maradt a napfényért vivott versenyben, és
1927-1942-ig méar csak atlagosan 2,1 mm széles évgytiriiket volt képes ndveszteni. Ezutan
egy hosszabb iddszak kovetkezik, 1943-2004-ig, melynek soran atlagos ndvekedésének
sz€lessége még az 1 mm-t sem éri el (0,97 mm). Az 1981-es adat azt mutatja, hogy ebben az
évben novekedett a legkevesebbet élete soran ez az egyed: minddssze 0,3 mm az évgylri
sz€lessége. A 2005-ben regisztralt gyapjaslepke kartétel szintén lathatd a diagramon, ebben az
évben 0,83 mm volt a névekedés. Az Erdészettdl kapott informaciok szerint 2003-ban az
allomanyban bontéast végeztek, aminek kovetkeztében a fa tobb napfényhez jutott, ezért a
2005-2022 kozotti idészakban atlagosan mar 2,4 mm-t tudott novekedni. A 2014-es

gyapjaslepke invazi6 miatt abban az évben 1,2 mm-re csdkkent az éves gyarapodasa.

BB-22-10 [mm]
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4.3. Az évgyiiriivizsgalatok eredményei

A tiz vizsgalt facgyed novekedési gorbéjét egy diagramra helyezve leolvashatjuk
azokat az éveket, amelyekben a kiilonb6z6 kornyezeti hatasok a faegyedek tobbségének
novekedését pozitiv vagy negativ modon befolyasoltak (15. abra).

Az elsO és legszembetiindbb jelenség, ami a legtobb egyednél egy rekord alacsony
novekedést idézett eld, az a 2005-ben dokumentalt gyapjaslepke kérositas. Jol lathato az
abran, hogy az egyedek tobbségénél az évgyliriiszélesség meredeken visszaesik az el6zd
¢vihez képest, majd ismét magasabb, atlagoshoz kozeli értéket vesz fel a kovetkezd évben.
Hasonloképpen latvanyos a Geometridae fajok okozta karositas a 2014-ben.

Kisebb mértékii és kevesebb egyedre vonatkozo novekedésbeli visszaesés lathato az
1932-ben, amikor a BB-22-07 és a BB-22-08-as szamu, kozel egymas mellett allo egyedek
gorbéje hasonld mértékil, negativ kiugrast mutat az el6z0 €és az utana kovetkezd évekhez
képest. Az 1974-ben a BB-22-01, a BB-22-02, a BB-22-07 és a BB-22-08-as szamu egyed
mutat egyiittes visszaesést, melyek koziil csupan a 07-es €s a 08-as egyed talalhat6 viszonylag
kozel egymashoz. 1982-ben a tiz egyedbdl hat (BB-22-01, BB-22-02, BB-22-04, BB-22-07,
BB-22-08, BB-22-09) fat valamilyen pozitiv kdrnyezeti hatas ért, mert az ebben az évben
leolvashatd novekedési értékeik kiugréan magas szamot mutatnak az azt megel6z6 és az azt
kovetd évhez képest. Ennek a pozitiv kdrnyezeti hatdsnak az azonositasahoz tovabbi kutatasra
lenne sziikség.

Ha minden egyednek megnézziik a novekedési atlagat, haromnak a novekedése nem
éri el a 2 mm-es atlagos gyarapodast (BB-22-10 — 1,73 mm; BB-22-04 — 1,99 mm; BB-22-06
— 1,61 mm). Az egészségi allapottal parhuzamot vonva megfigyelhetjiik, hogy a legrosszabb
egészségi allapotu BB-22-06 szamu fa mutatja a legkevesebb atlagos ndvekedést. A masik két
egyed egészségi allapota nem indokolja az alacsony ndvekedést, esetiikben valoszinlileg az
alaszorultsag miatt alacsony ez az érték. A példanyok tobbségénél 2,9-3,9 mm-es érték kozott
mozog az atlagos éves novekedés, viszont kiemelkeddéen magas, 5,5 mm, a BB-22-01-es
egyednél. Ez a fa az allomany szélén talalhato, igy elegend6 napfényhez és tapanyaghoz jut a
megfeleld novekedéshez.

A vizsgalt fak tobbségében jo egészségi allapotot mutatnak. Egy egyed (BB-22-07)
kitin, mig harom masik (BB-22-01, BB-22-08, BB-22-10) nagyon jo allapotban van.
Mindossze egyetlen egyed a BB-22-06 kodszamu, amelyik allapotat tekintve rossznak
mondhat6. Ennek az egyednek a ndvekedési gorbéje az egész életét vizsgalva gyengének

mondhato bar a kezdeti években még igéretesen indul, majd folyamatosan romlik.

29



Ha a novekedési diagramot a fak fejlodésének megfelelé harom szakaszra bontjuk —
korai (0-20 év), kozép (20-50 év) és késai (50 évtol) novekedés szakasza — a tiz faegyed koziil
négynél figyelhetd meg egyértelmii novekedésbeli visszaesés (BB-22-02, BB-22-04, BB-22-
05, BB-22-06) a korai ¢és a késdi értékek kozott. A BB-22-10-es szdmu egyed a korai
stadiumaban intenziven fejlodik, a kozépso életszakaszban visszaesik a novekedése, majd a
késoi értekek jra magas novekedési erélyt abrazolnak. A BB-22-07-es ¢s a BB-22-08-as
egyednél egészen a 2000-es évekig, vagyis a fak 80-90 éves kordig, nagyjabodl kiegyenlitett
novekedést lathatunk, majd mindkét fa magasabb értékeket mutat az utobbi 20 évben. A BB-
22-01, BB-22-03 ¢és a BB-22-09-es egyednél tobbé-kevésbé kiegyenlitett ndvekedési

értékeket olvashatunk le a diagramrol.
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Amennyiben az évenkénti atlagos novekedést nézziik (16. abra), 1911 és 1921 kozott
csupan négy mintanak az értékét lathatjuk, 1921-t61 mar 6t, 1923-t61 mar hét, 1926-t61 mar
nyolc, 1928-t61 mar kilenc egyednek a novekedését lehet Gsszevetni. 1954 az év, amikor mind
a tiz vizsgalt egyednek a novekedési gorbéjét Gssze lehet hasonlitani. Az 1930-as évektol
csokkené novekedést lehet latni, ami 1963-ban mutatja a legalacsonyabb értéket (2,2 mm)
majd egy 6 éven at tartd folyamatos novekedést tapasztalunk, amit egy Gjabb visszaesés
kovet. Ebben a novekedésben majd visszaesésben feltehetleg az iddjarasi viszonyok
jatszottak kozre. Az 1969-es és az 1982-es érték kiugrdéan magas értéket mutatnak, érdekes

lenne megvizsgalni milyen iddjarasi viszonyok jellemezték azokat az éveket. Ezen a
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diagramon, ami az atlagos évenkénti névekedést mutatja, szintén jol latszik a 2005-ben tortént

gyapjaslepke majd a 2014-ben bekovetkezett Geometridae karositas.

Evenkénti novekedési atlagok (mm/év)
5,0

4,0

1975 |
1977 ]
1979 ]
1981
1983 ]
1985 ]
1987 ]
1989
1991
1993
1995
1997
1999
2001
2019
2021 1

- M
~ N~
o 0

-

-

(]
n
L]
-

1913 ]
1915 ]
1917 |
1919 ]
1921
1923 ]
1925 ]
1927 ]
1929 |
1931 |
1933 |
1935 ]
1937 ]
1939 |
1941 ]
1943 ]
1945 |
1947 ]
1949 ]
1951
1953 |
1955 ]
1957 |
1963 |
1965 ]
1967 ]
1969 |

-
o
]
-

1911 ]
2003
2005
2007
2009
2011
2013
2015
2017

16. abra: Evenkénti novekedési atlagok
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A vizsgalt egyedek novekedésének adataibol a varakozasnak megfeleléen az aldbbi
figyelemre méltdé eredmények sziilettek. A biikkos régiobeli tolgyesben allé kocsanyos
tolgyek novekedését tekintve, mintegy szazéves koruk ellenére is aktivnak mondhatéak. A
tizbdl egyetlen egyed (BB-22-06 P6 kddszamu) van rossz egészségi allapotban a tobbi
atlagosan jonak mondhato.

A vizsgalt teriileten 2005-ben tortént gyapjaslepke karositds az évgylri-
novekedéseken kitlinden latszik. A tiz vizsgalt egyed mindegyikénél novekedésbeli
visszaesést figyeltem meg, atlagosan 1,0 mm-el csdkkent az el6z6 évhez képest az évgytiriik
szélessége. Az el6zd évi adatokhoz viszonyitva a legnagyobb eltérés a BB-22-07 P7-es
kédszamu egyednél 1athato. Ennél az egyednél a 2004 és 2005 kozotti adatok kozott 2,4 mm-
es kiilonbséget figyeltem meg, majd a kdvetkezé évben 2006-ban tjra 2,5 mm-es ndvekedést
lathatunk. Két egyed esetében érdekes adatokat figyelhetiink meg ehhez az idészakhoz. A
BB-22-03 P3-as kddszam fa novekedési adatai 2004-ben 1,96 mm, 2005-ben 1,48 mm, ami
0,5 mm-es csokkenés majd 2006-ban a ndvekedés még ennél is kevesebb, csak 0,73 mm ¢&s
csak 2007-ben lathatunk jbol magasabb értéket: 3,01 mm. A BB-22-04-P4-es kodszamu fa
esetében hasonld tendenciat lathatunk: 2004-ben 1,27 mm, 2005-ben 0,71 mm, 2006-ban 0,61
mm, 2007-ben 0,99 mm és csak 2008-ban éri el Gjra a névekedés az 1,58 mm értéket. Ahhoz,
hogy kideritsiik miért alakultak igy az értékek, tovabbi vizsgalatokra lenne sziikség.

2014-ben a Bakonyban a Geometridae fajok okoztak hasonld mértéki kartételt, mint
a gyapjaslepke 2005-ben. Az atlagos novekedésbeli visszaesés 1,3 mm. Az el6z6 évhez képest
a legnagyobb eltérés ekkor is a BB-22-07 P7-es egyednél figyelhetd meg, ebben az esetben
3,6 mm a kiilonbség az évgylirlik szélességében a 2013-as és a 2014-es adatok kozott.
Erdekes, hogy a BB-22-09 P9-es fa esetében, a 2013-as és a 2014-es adatokat
Osszehasonlitva, nem csokkenést, hanem 0,4 mm ndvekedést lathatunk az évgytiri
szélességek kozott.

Az Erdészettdl kapott adatok alapjan a vizsgalt teriileten kiilonbozé években
végeztek fahasznalati beavatkozast. Ezek alapjan harom egyednél egyértelmiien latszik, hogy
a gyéritést kovetden tobb napfényhez jutottak a szoban forgd példanyok. A BB-22-07-es
kodszamu fa kornyezetében 1996-ban végeztek végvagast igy az 1996-ig atlagosan 3,36 mm-
es gyarapodas 1997-t61 2021-ig 5,75 mm-re novekedett. A szintén ugyanazon a teriileten allo
BB-22-08 P8-as kodszamu egyed esetében is az 1996-ig atlagosan 3,5 mm-es gyarapodas
1997-t61 2021-ig 4,3 mm-re novekedett. A BB-22-10 P10-es szamt fa esetében 2003-ban
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tortént gyérités az egyed koriil, ami azt eredményezte, hogy az addigi atlagos gyarapodas 1,6
mm-r6l 2,39 mm-re névekedett 2004-2021-ig.

Az évgylri-mintakat a jovoben Ossze lehetne vetni a teriilet klimatikus adataival,
hogy a novekedési diagramokon lathato tobbi értéket is meg tudjuk fejteni. Példaul mi okozta
az extrém magas értékeket 1982-ben? Fontos, hogy a multbeli adatokat tanulmanyozva a
klimavaltozas az erddt varhatéan érd esetleges pozitiv vagy negativ jovobeli hatasait
megismerjlk, és arra idoben felkésziiljlink.

Az erdogazdalkodds napjainkban  kizarélag a modern természetkozeli
erdégazdalkodés alapelvei mentén perspektivikus. Soha tobbet nem szabadna tarvagast
alkalmazni, helyette a természetkozeli szalalovagast és a természetes magrol vald feltjulést
kellene preferdlni. Az oreg faknak, majd késébb a beldlik keletkezé holtfanak az erdd
Okoszisztémaban kiemelkedden fontos szerepe van. Az Oreg famatuzsdlemek hatalmas
lombjai kozott fészkel szamos madarfaj példaul a fekete gélya, valamint némely bagolyfaj is
csak az oreg fak oduiban talal otthont. A holtfak éldhelyet, taplalékot biztositanak szamos
izeltlabu részére, valamint a bioldgiai lebontasban szdmos gombafajnak jut szerep. A holtfak,
amig le nem bomlanak, mikroéldhelyként szolgilnak, majd a bomldsuk utdn humussza
alakulnak.

Egy olyan komplex €lohelyet mint az erdd tanulmanyozni, vizsgalni kell, hogy
megeértsiik. Ebben kiilonb6z6 dendrotudoméanyok lehetnek a segitséglinkre, hogy az erdd
okoszisztémajat megdrizziik és a klimavaltozas esetleges negativ hatdsaira a lehetd legjobban

felkésziiljlink.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban az Oreg-Bakony teriiletén talalhaté biikkds régiobeli tolgyesben
1év6 tiz kocsanyos tolgy évgyiiri-ndvekedésének vizsgalatat végeztem el. Az Oreg-Bakony
szubmontan éghajlata kedvezO a bilikkos erdotarsulasnak, azonban a vizsgalati teriileten
mégsem biikkoket talalunk, hanem kocsanyos télgyeket, melynek oka a teriilet torténetében
keresendd: az Esterhazy csalad szaporitoanyagot a kiterjedt szlavoniai erdeibdl biztositott
ezen erddk telepitéséhez.

A mérsékelt éghajlati 6von €16 fakban — mint a kocsanyos tolgyek — a kambium
periodikusan valtozé miikdodése évgyliriiket hoz 1étre, melyek korai és késdi pasztabol allnak.
Az évgylirlik, vagyis a korai és a késoi paszta vastagsaga fiigg a fat ért kornyezeti hatasoktol.
Amennyiben egy terlileten ¢€l6 tobb egyednek az évgylrtit Osszehasonlitjuk,
megvizsgalhatjuk a fak kornyezetiikre adott valaszat igy az erddre, mint 6koszisztémara hatd
kornyezeti tényezokrdl kapunk informaciot.

A Bakony torténelmi attekintésébdl kideriil, hogy annak erdéboritottsaga hogyan
alakult az elmult évezred soran. Az ember megjelenésekor hasznalni, irtani kezdte az erdét, de
az erdotakar6 nagymértékli pusztulasa a XVIII. szdzadtol gyorsult fel. A népesség
novekedésével egylitt jard kiterjedt telepiiléshalozat kialakuldsa miatt egyre nagyobb
teriileteken irtottak ki az erdoket, ami a XX. szazadra kozel a felére csokkent. A XXI. szazad
szemléletmodja az Gjraerddsiilést és a természetkdzeli erddgazdalkodast timogatja, amelyet a
vizsgalt teriiletet kezel6 Bakonybéli Erdészet 1s képvisel.

A mintavételezés 2022 juliusaban tortént Pressler-féle ndvedékfurdval. A mintakat
fasinekbe ragasztva, felcsiszolva kaptam meg majd nagyfelbontasti szkennelés utan a QGIS
térinformatikai programot hasznaltam az évgylrik vastagsaganak tized mm pontos
lemérésére. Az adatokat Microsoft Excel programban dolgoztam fel.

A tiz vizsgalt faegyed igen valtozatos novekedési mintazatot mutatott. Az egyedek
tobbségénél megfigyelhetd a 2005-ben €s 2014-ben kiugrdan alacsony évgylirliszélesség, ami
a gyapjaslepke, valamint a Geometridae fajok nagymértékii karositasara vezethetd vissza.
Szintén tobb fara jellemzd, hogy ¢€letének valamelyik szakaszaban az addigiaknal tobb fényt
kapva fejlddése nagyobb iitemiire valt. Ezek a megvaltozott fejlddésti szakaszok jol

egyeztethetdk a teriileten elvégzett fahasznalati beavatkozasokkal.
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Kovetkezo 1épés lehetne a mintak dsszevetése a teriilet iddjarasi adataival melyekbdl
megtudhatnank, hogy a kiugré értékek milyen klimatikus adatokhoz kothetdek, ezaltal

szélesebb képet kaphatnank a teriiletet ért kornyezeti hatasokrol.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Szakdolgozatomat Pitk6é Daniel emlékének ajanlom, aki a dolgozatom elkésziilés¢hez
jo tanacsokkal, valamint konyvekkel segitett, azonban tragikus hirtelenséggel elhunyt, igy

dolgozatomat mar nem olvashatta.

Koszonettel tartozom konzulenseimnek, Dr. Salata Dénesnek, Dr. Bauer Norbertnek
¢s Berger Péternek a szakdolgozatom elkészitéséhez nyujtott segitségiikért. Kdszondm
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Koszonom munkatarsaimnak a Természettudomanyi Muzeum Novénytaraban, hogy
konyvekkel, tanacsokkal és sok biztatd szoéval lattak el az elmult idészakban. Kdszonettel
tartozom anyukamnak és férjemnek, akik nélkiill nem jutottam volna idaig. Végil pedig
koszondm a Bakonybéli Erdészet munkatarsainak, ¢€s kiemelten Kovacs Attila erdészet
igazgat6 urnak, hogy tdmogatta a vizsgalatot, valamint Hiill Laszl6 keriiletvezetd erdésznek a

terepmunka soran nyujtott segitségét.
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10. NYILATKOZAT

Alulirott Karikis Indira Maja, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvan
Campus, Természetvédelmi mérndk szak, levelezd tagozat végzos hallgatdja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése soran a felhasznalt irodalmat korrekt
moédon, a jogi és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas Osszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjara és hogy a
digitalis verzioban (pdf formatumban) leadott dolgozatom elérhetd legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem koOzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai
szabalyok teljes korli betartasa mellett.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: nem
Kelt: Godolls, 2023. év oktober ho 28. nap
N/
Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitéjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a Szakdolgozatot attekintettem,
a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai
szabalyairdl tajékoztattam.

A Szakdolgozatot zarovizsgan torténd védésre javaslom.

A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: nem

Kelt: Godolls, 2023. év oktober ho 28. nap
-

Bels6 konzulens
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