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1. Bevezetés és célkituzések

A gabonafélék a vilag élelmezésében betoltott szerepiik miatt a legfontosabbak a termesztett
kultarak koziil. Szemtermésiik keményitOben és fehérjében gazdag. A vilag kiilonbozd pontjain
az éghajlati adottsagok fiiggvényében kiilonboz6 gabonaféléket termesztenek. Azsidban a
legnagyobb mennyiségben rizst, és kolesféléket, a mérsékelt égovon buzat, rozst és kukoricat,

mig a hidegebb éghajlatokon arpat termesztenek nagyobb aranyban (Bocz et al. 1996).

Hazank éghajlati adottsdga lehetévé teszi szamos haszonndvény termesztését.
Magyarorszagon 2022. junius 1-én az orszag teriiletének majdnem 55%-a (5,1 millié hektar)
volt mezdgazdasagi teriiletként regisztralva. Ezen terliletek nagy részén foéleg kukoricat,
kalaszosokat (féleg Oszi buzat) valamint napraforgot termesztettek, mely az 0Osszes
mezdgazdasagi teriilet 45%-at tette ki. Az elmult harom év tavlatabol az lathato, hogy nétt a
gabonafélék vetésteriilete, mig az ipari-€s takarmany novényeké, valamint a zoldség kulturaké
csokkent. 2022-ben a szant6foldi teriiletek legnagyobb részén gabonaféléket termesztettek,
melynek Osszes vetésteriilete 2,5 millié hektar volt (kukorica 983 ezer hektar, 8szi buza 947

ezer hektar) (STADAT, KSH, 2023).

Ezekbdl az adatokbol is jol kitlinik, hogy a ndvénytermesztés a mezdgazdasagi
agazatokon beliil is a legfontosabb. A termesztett novények latjak el a human élelmiszeripart
¢és szolgaltatjdk a megfeleld takarmany alapanyagokat is. Azonban a megfelel6 mindségl
¢lelmiszer és takarmany alapanyag eldallitadsahoz elengedhetetlen figyelembe venni a termény
értékmérd tulajdonsagai mellett a ndovényegészségiigyi szempontokat is. A gabonafélék és a
kukorica esetében is fokozott fegyelmet kell forditani a gombabetegségek megjelenésére, ezen

beliil is a fuzarium fajok (Fusarium sp.) okozta ndvényegészségiigyi problémakra.

Az elmult években tapasztalt termény- €s inputanyag arak sz€élsOséges valtozasai miatt a
gazdalkodok keresik a biztos jovedelemforrast a ndvényfajok tekintetében, mely kevésbé
kiszolgaltatott a gazdasagi- és éghajlati valtozdsoknak. Ugyanakkor a kalaszos gabonak, fdleg
az Oszi buza, nélkiili termelés elképzelhetetlen. Az Oszi bluza sorsa és a termelés
jovedelmezdsége betakaritas utan dol el. Az értékmérd tulajdonsagok vizsgalatat és értékelését
kovetden kerlil sor a mindsitésre, illetve a mindségi kategéria megallapitasara, ami
meghatdrozza a termény felhasznalasi lehetdségeit és felvasarlasi arat. A fajtavalasztas soran a
gazdalkodonak el kell dontenie, hogy nagy termésatlagot hozo fajtat, vagy beltartalmi

paramétereiben mindségibb fajtat valaszt. A kordbbi éveket tekintve nem volt lényegi



kiilonbség jovedelmezdségi szempontokat figyelembevéve abban, hogy a mennyiség vagy a

mindség keriilt fokuszba a fajtavalasztaskor.

Napjainkban azonban a gazdasagi helyzet bizonytalansagai, az elérhet6 novényvédd szer
hatoanyagok szamanak csokkenése, mellette pedig az inputanyag arak, az tizemanyag, valamint
az energiadrak emelkedése miatt, nem beszélve a hektikus iddjarasi koriilményekrol, a termeld
tarsadalomnak szamot kell vetnie és egyre részletesebb kalkulaciokat kell végeznie annak
érdekében, hogy ,,nullan” vagy némi nyereséggel zarja az adott termelési évet. Az inputanyag
koltségek koziil a novényveédo szerek koltségeinek csokkentése tiinket az egyik jarhato ttnak,
ehhez azonban betegségellenalld fajtdkra/hibridekre van sziikség. A fajtak betegségekkel
szembeni érzékenysége/fogékonysaga nem csak a koltségek csokkentése miatt fontos, hanem
mert gyakran az iddjarasi koriilmények nem teszik lehetdvé, hogy az aktualis és sziikséges
kezeléseket idOben elvégezzék. Ezekben az esetekben kulcsfontossagu az, hogy a fajta hogyan
»allja a sarat” a fert6z¢ési nyomas alatt. A kaldszos gabonak, ahogy mar emlitettem is korabban,
egyik legfontosabb betegsége a Fusarium nemzetség takgjai kozil keriilnek ki. A betegség
jelentdsége allat- ¢s humanegészségiigyi vonatkozasban is megkérddjelezhetetlen, ezért a fent
emlitett okok miatt aktualisnak éreztem azt, hogy vizsgalatot végezzek buzafajtdk fuzariumra

vald fogékonysagara.

Az elmult tiz évben robbandsszerli technikai fejlédés volt megfigyelheté az agrariumban
hazankban is. A gazdasagoknak, a timogatasoknak kdszonhetden, lehetdségiik nyilt modernebb
gépeket megvasarolni, a preciziés gazdalkodas térhoditasa szintén modernizaciét von maga
utan. A hattértudéas is egyre nagyobb, a betartand¢ eldirasok szaporodnak. A precizebb és
modernebb gépeknek héla a termésmennyiségek is ndének, ami gyakran a mindség rovasara
megy. Ugyanakkor a vilagpiaci tendenciak azt mutatjak, hogy egyre kevésbé a mennyiségre
van kereslet, sokkal inkdbb a mindségi termékek azok, amik biztos felvasarlora talalnak. Ezért
indokoltnak latom azt, hogy a kalaszos gabona termesztése gy lehet jovedelmezd, ha a
gazdalkodok a minél magasabb mindségli termény eldallitasat tlizik ki célul. A nemesitéhazak

kindlataban szdmtalan kivalo beltartalmi értékkel rendelkez6 fajta talalhato.
Ceélkitlizéseim:
- Megvizsgalni, hogy a kisérleti teriileten (Vasvar) elvetett kiilonbozé gabona fajtdk a

nemesitéhaz altal kozolt korokozok ellenallosagi jellemzoknek mennyiben felelnek meg,

kiilondsen a kalaszfuzariozist tekintve a 2023-as év id6jarasi koriilményei fliggvényében.



- Igazolni, hogy a javitd/malmi mindségli buzafajtdk termesztése jobban megtériil-e, mint a

takarmany mindsitésti termény eldallitasa.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Kalaszosok rovid ismertetése (buza, arpa, tritikalé)

A buza (Triticum aestivum, kozOnséges buza) termesztése és beldle élelem készitése
évezredekre nyulik vissza. Az 1d0 elérehaladtaval egyre fontosabb szerepet toltott be a human
¢s allat ¢lelmezés szempontjabdl egyarant. Az egyre novekvd népesség €s haszonallat tartas
magaval hozta azt is, hogy egyre inkdbb fokuszba keriilt a termés mindsége és mennyisége is.
A buza jol tud alkalmazkodni barmilyen koriilményhez, ez tette lehetévé azt, hogy szinte
barmilyen koriilmények kozott termeszthetd. Rendszertani besoroldsa szempontjabol az
egyszikuiiek (Liliopsida/ Monocotyledonopsida) osztalyaba, a pazsitfifélék/perjefélek (Poales)
rendjébe ¢és a pazsitfiivek/perjeformék (Poaceae) csaladjdba, ezen belill is a Triticeae

nemzetségbe tartozé faj (Turcsanyi, 2000).

Géncentruma Délnyugat — Azsidba tehetd. A Triticum nemzetség genomrendszerét
figyelembe véve harom csoportba sorolhato; alakor, tonke, tonkoly. A részletesebb genom ¢és

faj ismertetést az 1. tablazat tartalmazza (Lelley-Mandy, 1963) nyoman (Bocz, 1996).

Napjainkban a kaldszosok, igy az 0szi buza az egyik legfontosabb allati takarmany és

human élelmezési forras.

1. tablazat: A Triticum nemzetség genomrendszere

(Lelle Lelley-Mandy, 1963 nyoman Bocz, 1996)

Termesztett
Vad fajok, a
Tagozat Genom szem a a szem a a szem csupasz
toklaszba zart | toklaszba zart
Alakor AA T. boeoticum T. monococcum -
(Diploidea n=7) T. urartu
Tonke AABB T. dicocoides T. dicoccum T. durum
(Tetraploidea n=14) T. georicum T. turgidum
T. polonicum
T. carthlicum
T. turanicum
AAGG T. araraticum T. timopheevi -
Tonkoly AABBDD | - T. spelta T. aestivum
(Hexaploidea n=21) T. macha T. sphaerococcum
T. vavilovi




A T. aestivum faj valtozatos megjelenésli, szamos szdlkdas és tar varians fajtija
termesztett haszonndvényiink. Valtoz6 lehet a pelyva és a szem szine, valamint szOrozottsége
is. A morfologiai bélyegeken kiviil 6koldgiai szempontok alapjan is lehetdség van a buzafajtak
csoportositasara, mely szerint 1éteznek - humid, - sztyeppe, - sivatagi és magas hegyvidéken
termeszthetd buzafajtak. Ez a diverzitas lehetdvé teszi azt, hogy a kevésbé optimalis éghajlati

adottsagu termdhelyeken is lehessen buzat termeszteni (Bocz et al.1996).

Az arpa nemzetség (Hordeum) lefontosabb tagjai a négysoros vagy takarmanyarpa
(Hordeum vulgare) és a kétsoros vagy sorarpa (Hordeum districhon). A négysoros arpat a
buzatdl és rozstél morfologiailag az kiilonbdzteti meg, hogy kaldszorsojanak minden egyes
padkéjan 3-3 egyvirdgu fiizérke iil, mig a buza és a rozs esetében tobbviragu flizérkéi egyesével
iilnek. K6zEpso szemtermése fejlettebb, mint a sz€lsék, a hatsoros arpanak (Hordeum vulgare
convar. hexastichon) minden sora ugyanannyira termékeny. A sorarpa fiizérkéinek harmas

csoportjabol csak a kozéps6 termékeny (Turcsanyi, 2000).

A tritikdlé (xTriticale rimpaui) a buza és a rozs keresztezésével jott Iétre.
Magyarorszadgon elsésoran takarmanygabonaként termesztik. Nagysagrendileg a vilag Osszes
tritikalé teriilete akkora, mint hazank teljes mezégazdasagi teriilete. Ertékméré tulajdonsagaik
meghatarozasa, a malomipari értékelés alapja, a termésbdl kinyerhet6 liszt mennyisége alapjan
torténik. A legfontosabb tulajdonsagok a hektolitertomeg, ezerszem tomeg, stirliség, €s az

acélossag (Bocz et al.1996).

A kalaszos ndvények aratds utdni mindségi osztalyozasa fligg a termotaj jellegétol, talaj

adottsagoktol és az alkalmazott agrotechnikatol (Antal, 2003).

A fajtavalasztas, a megfeleld tapanyag utanpotlassal €s agrotechnikai beavatkozasokkal,
modern gépparkkal pozitiv iranyba modosithatja a termoOhelyi adottsagok hatésait, valamint a
fajta genetikai potencialja is jobban kihasznalhatd. Ennek megfelelden, az 6szi buza értékmérd
tulajdonsagait; Bodis (1998) kisparcellas kisérletei eredményeit kiértékelve arra kdvetkeztetett,
hogy a termésatlag alakulasat meghatarozo tényezok koziil az 6kologiai adottsdgok 43,8%-ban,
az alkalmazott agrotechnika 33%-ban, a fajta tulajdonsagai pedig 24,2%-ban befolyasolja.
Veisz és munkatarsai (2004) szerint a fajta potencialis terméképessége az egyik legfontosabb,
a kalaszos gabondk termésmennyiségének és mindségének kialakitasaért felelds tényezdk
koziil, mely foleg a fajta alkalmazkodoképességétol fiigg, az eltérd klimatikus és termesztési
koriilmények kozott. A fajtavalasztds soran, ahhoz, hogy a valasztott fajta potenciajanak

maximumat tudja adni, figyelembe kell venni a term6hely adottsagait, hiszen a genotipusban



alapvetéen meg van hatdrozva a szemek szdma/kalasz-ardny, a betegségellenalld képesség, az
ezerszem tomeg, alloképesség és a terméshozam. Sok olyan fajta elérheté mar a nemesitéhazak
kinalatdban melyek alkalmazkoddképessége kiemelkedd, ugyanakkor nem hoznak rekord
termést, de a gyengébb teriileteken is sikerrel termesztheték (Borojevic S., Williams W. A.,

1982).

Minoségi kategoriak:

I. mindségi kategoria (Javitd)
II. mindségi kategoria (Malmi)
II1. mindségi kategoria (Euro)

IV. mindségi kategoria (Takarmany)

A mindségi kategoriak eléirasait a Magyar Elelmiszerkonyv tovabba a 152/2009.(X1.12.) FVM
EU-s rendeletek tartalmazzak (2. tdblazat).
2. tablazat: Az egyes mindségi kategoridkra vonatkozo eléirdsok

(Magyar Elelmiszerkonyv, 2019)

Magyarorszagi malmi minbségi kivetelmények
gt Y I. mindségi |II. mindségi 1. mndségi IV. mindségi
Mindségi eldirasok A . rig, A

kalegoria kategoria kategona kategoria

Javito Malm Euro Takarmany
Tisstasag min % 98 98 98 98
Hektoliterstly hl min./kg 78 76 78 76
Nedvességtartalom max.% 13,5 13,5 13,5 13,5
Keveréktartalom max.% 20 2,0 20 20

-ezen belill: karos keverék max.% 0,5 0.5 05 05

(fuzdriumos szemet is

beleértve)

- Konnyii keverck max.% 0,5 0,5 0,5 0,5
Nedves sikér mennyisége min.% 34 30-28 26-27 25
Sttbipar éndk* min A Bl B1-B2 alsé B2
Esésszam sec. Haberg min. 300 250-220 220 220
Nyersfehérje tartalom min. % 12,5 12,5 11,5 11,5
(Nx5,7 szaraz bazison)

Keveréktartalmon felil még max.% 2,0 2,0 20
megengedett

= 1irdtt szem

- ¢sirds szem max. % 2.0 2.0 2,0 5,0

- allati kartevok és max% Nem Nem Nem tartalmazhat Nem

maradvanyaik tartalmazhat | tartalmazhat tartalmazhat
Nedves sikér teriilése (mm/6ra) 2-5 3-8
Energia kD) 220 180
P/L max., 14 1.5 - -
Zeleny index (ml) min. 35 35-20 20 20
Don-toxin tartalom max% 1,25 1,25 1,25 1,25




2.2.  Kalaszosok vilagpiaci és hazai helyzetének attekintése

A FAO 2023 jiniusaban kozzétett jelentése szerint 2022-ben lefelé iranyul6 tendencia volt
megfigyelhetd a vildgpiaci arakat tekintve, ami lasst enyhiilésnek indult, miutan megsziint az
ukrajnai export bizonytalansaga, valamint stabilizalodott a Fekete tengeri gabonaexport is, igy
az importdrok diverzifikalni tudtdk beszerzési forrasaikat. 2023/2024-es termelési év bdséges
globalis készlettel indult, ami vilagpiaci szinten alacsonyabban tartja a terményarakat, melyek
jelenleg 35%-kal alacsonyabbak, mint 2022 majusaban, azonban 4%-kal magasabbak az 6t éves

atlaghoz képest (FAO 2023).

A buza aktualis 4ra 5,6 USD/bushel'-re emelkedett, ami 2024 mércius kézepén kiugroan
magasnak szamitott a havi atlaghoz képest (1. abra). Ez azért tortént, mert az Egyesiilt
Allamokban a becsiilt vetésteriilethez képest (47,5 millioé hektar) 4%-kal kevesebb teriileten
vetettek 6szi kaldszos gabonakat 2023-ban. Ebbdl az 6szi buza vetésteriilete 34,1 millié hektart
tett ki, ami alulmulta a piaci becsléseket, melyek 34,7 millio6 hektarral szamoltak az
elorejelzések szerint. Tovabbi aggodalomra adott okot az is, hogy kozben Oroszorszag
megtamadta Ukrajna gazipari létesitményeit, ami gatat szabott a miitrdgya gyartdsnak és
exportnak is. Mindekdzben Oroszorszdgban az alacsony gabona terményarak miatt az orosz
gazdak elkezdték fontoléra venni azt, hogy a kalaszos gabondk helyett inkabb attértek a szoja
vagy a borsd termesztésére mert ezen termények felvasarlasi darai kiszamithatobbak és

jovedelmezdségiik is kedvezobb (Tradeing Economics, 2024).

1D e =l ** GhExport BaAP 7

Biaza (USd/Bu) 543 50-11,50 ( -2,07%)

700

650
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1. abra: A buza viladgpiaci aranak alakulasa (Tradeing Economics, 2024)

! bushel = buza vagy mas gabona mérési egysége, jellemzéen az Egyesiilt Allamokban és mas angol nyelvii
orszagokban hasznalt, koriilbeliil 35,24 liternek megfeleld térfogata mennyiségre hasznaljak.



A legfrissebb WASDE (World Agricultural Supply and Demand Estimates) jelentésben
az USDA kozel rekordmagasséagra, 91,5 millié tonndra javitotta az idei oroszorszagi termelési
elorejelzéseket, €s ezzel minden idok csticsara, 51 milli6 tonnéra emelte az exportra szant buza

mennyiségét, ami viragviszonylatban messze a legtobbnek szamit (WASDE, 2024).

A hazai viszonyokra is igen erds hatassal van a vilagpiac alakuldsa, azonban a hazai
termelési koriilmények szintén befolyasoljak a lehetséges felvasarlasi arakat €s a mindséget. A
2023-as ¢év szokatlanul csapadékos 0szi iddjarast hozott az orszag egyes teriiletein, igy sokan
csak megkésve tudtdk elvetni az 6szi kalaszos gabondkat (novemberben, vagy akar december
elején). Habar az 6szi buza a jol alkalmazkodo és stresszt jol kezeldndvénytajok kozé tartozik,
a késon vetett, alulfejlett Allomanyok a téli fagyoktol sok helyen karosodtak. Az 6szi gyomirtés
a boséges csapadékkal ellatott teriileteken, mint ahogy az 2024 tavaszara nyilvanvalova valt,
nem jart minden esetben sikerrel. A 2024-es év elején is rengeteg csapadék hullott, a belvizes
teriiletek aranya megndétt. A marcius végéig tapasztalt iddjarasi viszonyok tiikrében mar lathato,
hogy ebben az évben is kedvezden alakulnak a feltételek a kaldszos gombabetegségek
fertézésének, sziikség lehet harom gombadld szeres kezelésre, ami noveli a hektaronkénti
inputanyag koltségeket. A terményarakat nézve, 2023-ban a buza atlagérai joval visszaestek
2022-es arakhoz képest. A 2022-es év kiugrd éarai véleményem szerint nem tekinthetdek
relevans 0sszehasonlitasi alapnak, mivel csak az adott év gazdasagi koriilményei generaltak ezt
a szokatlanul magas arat. Sajnos tapasztalatom szerint, a gazdalkodok ezt az arszinvonalat
varjak vissza, és nehezen latjadk be, hogy a jelenlegi terményarak tekinthetdk realisabbnak, ha

az elmult 6t évre, illetve 2022 elé tekintiink vissza (2. abra).

Osszességében, a 2023-as atlagos 77 612 Ft/tonnas buza felvasarlasi ar a 2021-es
arakhoz képest véleményem szerint megkozelitdleg redlisnak tekinthetd, ugyanakkor
figyelembe kell venni azt is, hogy az inputanyag és lizemanyag koltéségek nagyobb aranyban
dragultak, mint a terményar novekmény, ezért barmennyire is tekinthetd realisnak a felvasarlasi
ar, a buza jovedelmezdsége rosszabb lett. Raadasul a 2022-es szokatlan évben, a magas
terményarak ellenére is sok termeldnél a raktarakban maradt a termény, mely a tavalyi évre is
atgytirizott. A 2023-as év velejardja volt még az is, ami szintén nehezitette a terményeladast,
az az, hogy megkezdddott az Ukrajndbol érkezd termény ,,bearadasa” orszagunkba (és az EU-
ba). A KSH adataibol az is igazolddik, hogy mostanra az fogyasztoi, a mezdgazdasagi termeldi,
az ipari belfoldi értékesitési és a kiilkereskedelmi behozatali drak normalizalodni latszanak a

tavalyi évhez képest (3. abra).

10



KOZPONTI

(kshysunszen 1.1.71.13. Gabonafélék felvasarlasi atlagara [Ft/tonna]

HIVATAL =

. Biza, Biza, . .
= . _ Buza, . s 2 S Buza, Buza,
Ev Buza, vetd . S élelmezési, élelmezési, 2 -
élelmezési SR takarmany dsszesen
kéizénséges durum

2019 83 899 52117 51 547 64 470 48 328 50 733
2020 68 797 56 237 54 841 87102 52 359 54 802
2021 92 253 75119 73733 111 761 68 927 72 548
2022 186 206 131 687 128 077 201 490 124678 128 969
2023 90 224 80 515 79183 108 575 74529 77612

2. abra: A buza felvasarlasi arainak alakuldsa 2019-2023 ko6zott (STADAT, KSH, 2023)

A KSH elemzése alapjan 2024 janudrjaban a mezdgazdasagi termeldi arak 26,1%-kal
alacsonyabbak voltak az egy évvel korabbi magas bazisnal: a ndvénytermesztési €s kertészeti
termékek 32,5, az €16 allatok és allati termékek 14,0%-kal keriiltek kevesebbe (STADAT, KSH,
2023).

Arak valtozasa
(az eldzd év azonos hénapjahoz képest)

0 —

-40
2019, 2019 2020. 2020 2021 2021 2022 2022, 2023 2023. 2024.
januar jtlius januar idlius januér tlius januar tlius januar julius januar

== Fogyaszioi arak Me, i termel0i arak == Ipari belfOldi ériékesitési arak == Kilkereskedelmi behozatali arak

1. abra: Arak valtozasa a kiilonboz6 gazdasagiszegmensekben 2019-2024 kozott

(STADAT, KSH, 2023)

2.3. A kalaszosok gombabetegségei és azok bioldgiaja

Az 0Oszi buzara, tritikdléra és az arpara hasonld korokozok jelenthetnek veszélyt. Kevés
olyan betegség van, amely a harom kultura koziil csak az egyiket fert6zné meg. Az §szi buza
esetében az egyes korokozokkal szembeni rezisztencidra/toleranciara nemesitése sikeresnek
mondhat6 (pl. lisztharmat, szarrozsda, voros rozsda). A levélbetegségek €s a kalaszfuzarium
megjelenése és mértéke az iddjaras és a termesztéstechnoldgia fliggvényei. A toleransabb fajtak
elénye, hogy nagyobb fert6zési nyomas mellett biztonsadgosabban, kevesebb kockazattal

termeszthetok. Elmondhatd, hogy a magyar fajtdk esetében az egyes fajtdkrol és azok
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rezisztencia/tolerancia szintéjérdl és tulajdonsagairdl a nemesitd hazak altal k6zolt megbizhato
informéciok 4allnak rendelkezésre. A nemesitéhazak altal megadott jellemzok ¢és
termelési/genetikai potencial abban az esetben maximalizalhat6, ha biztositjuk a ndvény
szamara a megfeleld agrotechnikai, novényvédelmi, tapanyagutanpotlasi miiveleteket. A
betegségek elleni védekezésben az optimdlis idében, eldrejelzésre alapozott, preventiven
elvégzett novényvédelmi beavatkozasok kulcsfontossaguak. Az egyes fajtak, nemesitd hazak
altal kozolt genetikai potencidlja a mag foldbe keriilésével folyamatosan csokken, mert a mag
a betakaritasig szinte folyamatos stressz hatasnak van kitéve, mely hatasok mértéke
befolyasolja a fajta betegségekkel szembeni fogékonysagat. A gyengiilt ndvény hamarabb, és
konnyebben fert6zddik. Az abiotikus és biotikus kornyezeti tényezokon kiviil az emberi
tényez6t is figyelembe kell venni ebben a rendszerben. A kérokozok és jarvanyok
megjelenéséhez az 6kologiai feltételek mellett jelen kell lennie a korokozé szaporitoképletének,
illetve a terjedést biztositd feltételeknek is. A széllel terjedd koérokozokra kiilonds figyelmet
érdemes forditani, hiszen ezek megjelenése nem a helyes vagy helytelen agrotechnika

fliggvénye (pl. vetésvaltas, talajmiiveletek, allomanystriiség) (Walters et al., 2013).

A gombak az egyik legvaltozatosabb életmodi és megjelenésii szervezetek. A kaldszosok

néhany rajuk jellemzo tulajdonsagrol.

Fert6zésiik és szaporoddsuk valtozatos, ivaros €s ivartalan Gton egyarant torténhet.
Nagyon ellenalloak a kdrnyezet hatdsaival szemben, ami miatt tobb évig is képesek megdrizni
fertozOképességiiket a talajban, ndvényi maradvanyokon vagy a gazdandvényben.
Nevezéktanukat tekintve kiilon elnevezéssel illetik a gomba teljes nevét (holomorf), az ivaros
(teleomorf) és az ivartalan alakot (anamorf). Kovics és Lorincz dsszefoglald tdblazataban
torténelmi kitekintésként, 4tlathaté képet kaphatunk a koérokozok régen hasznalatos

tudoméanyos neveirdl (Kovics 2003, Kvics-Lorinez 2002, 3-4-5. tablazat).

A kalaszos gabondk gombabetegségei ellen valo védekezési lehetdségeket kiilon
fejezetben targyalom, az egyes betegségeknél részeletesen nem térek ki a védekezési

modszerekre.
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3. tablazat: A buza gomba okozta betegségei I. (Forrds: Kovics — Lorincz, 2002 nyomdan)

A kérokozé régi neve

A korokozd . ay". legitim neve

Betegség teleomorf anamorf teleamorf anamorf
(ivaros, perfect) (ivartalan, (ivaros. perfect) {(ivartalan,
imperfect} imperfect)
torsgomba, Ophiobolus - Gaeumannomy- |-
fekete Zraminis ces graminis
szartbbetegség | {1881) (1952)
Helminthospori- | Ophiobolus Helminthospori- | Cochliobolus RBipolaris
umos” SAfvUs UM SAtTViin Sativits sorokiniana
szartdbetegsée | (1929) (1911) (1942) (1959)
szemfoltos - Cercosporella Tapesia Ramulispora
szartbbetegség. herpotrichoides | yallundae (1988) | herpotrichoides
szartérd gomba {1912} var. yallundae var.
Psendocercospo- | (bliza). herpotrichoides
rella var. acuformis {1983) var.
herpotrichoides | (buza, drpa, rozs) | acuformis (1987}
(1973)
éles hatdrvonalt | Corticium solani | Rhizoctonia Thanatephorns | Rhizoctonia
szemfoltos {1911) solani (1858) cucumeris (1956) | solani (1858)
szartbbetegség {sokmagv)
éles hatdrvonaln Ceratobasidinm | Rhizoctonia
szemfoltos graminetin cerealis (1977}
szartbbetegség (1983) {kétmagvu)
vonalas Gibberella zeae | Fusariun voseum | Gibberella zeae | Fusarium
szartdbetegség [ {1936) f. <p. cerealis {1936) grawminearin
(1945, Suyder & {1838)
Hansen}
esirapusztulds, Calonectria Fusarium nivale | Monographella | Microdochium
barna nivalis (1913). (1901} nivalis (1977} nivale (1983)
szartbbetegség. | Micronectriella | Gerlachia nivalis | var. nivalis var. nivale
hépenész nivalis (1971) {1980} {0-1 szeptum)
Calonectria Fusarium nivale | Monographella | Microdochium
graminicola var. | var. majus nivalis (1980} nivale (1983)
neglecta (1980} | (1983} var. neglecta var. inajus
Gerlachia {3 szeptum)
nivalis var. major
(1980)
lisztharmat Erysiphe Oidinm Blumeria 7 Oidium
graminis (1815} |monilicides graminis (1975) | monilioides
£, sp. #ritici {1824} f. sp. tritici {1824)
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A kérokozé régi neve

A kérokozd .07, legitim neve

Betegség teleomort anamorf teleomorf anamorf
(ivaros, perfect) |(ivartalan, (ivaros, perfect) |(ivartalan.
imperfect) imperfeet)
virgsrozsda, Puccinia triticina | - Puccinia -
levélrozsda (1899) recondita f.sp.

fvifici.
f.sp. recondita
(1963)

fekete rozsda

Puccinia
graminis (1801)

Puccinia
graminis (1801)
subsp. graminis
(autonym) /nagy,
ovoid

uredospdral;
subsp.
graminicola
(1967) /kisebb
uredosprora,
foleg fufeléken/
sargarozsda Puccinia - Puccinia -
striiformis (1854) strifformis (1854)
var. striiformis
(autonym);
var. dactylidis
(1960)
kéiiszog Tilletia foetida |- Tilletia laevis -
(biid6siiszog, (1920) (1873)
zsirosiiszog) /prioritas/
kéiiszog Tilletia tritici - Tilletia caries -
(1847) (1847)
/prioritas/
kéiiszég Tilletia - ? Tilletia laevis x |-
intermedia T. caries
(1942) fajhibrid (sensu
Vanky. 1994)
térpe kbiiszég Tilletia - Tilletia -
controversa contraversa
(1874) (1873) /prioritas/

4. tablazat: A buza gomba okozta betegségei Il. (Forras: Kévics — Lorincz, 2002 nyoman)
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A korokozé régi neve

A kérokozo . y”

. legitim neve

Betegség teleomorf anamorf teleomorf anamorf
{(1varos. perfect) (ivartalan. (1varos, perfect) (ivartalan,
imperfect) imperfect)
poriiszdg, Ustilago tritici |- Ustilago nuda =
repiiléiiszdg (1890) (1889)
f.sp. mritici (1928)
szeptorids Mycosphaerella |Septoria tritici | Mycosphaerella | Septoria tritici
levélfoltossag graminicola (1842) f. sp. graminicola (1842) f. sp.
(1894) tritici (1894) tritici
»SZeptorias”, Leptosphaeria Septoria Phaeosphaeria Stagonespora
sztagonoszporas |nodorum nodorum nodorum (1969) |nodorum (1976)
levél- és (1952) (1850)
pelyvalevél
foltossag
sarga- v Pleospora tritici- | Helminthospori- | Pyrenophora Drechslera
(fahéj)barna repentis (1903); |um tritici- tritici-repentis tritici-repentis
foltos Pyrenophora repentis (1923) (1959)
levélszaradas trichostoma (1903)
téves
névalkalmazas!
peronoszpdra Sclerospora - Seclerophthora -
(allisztharmat) macrospora macrospora
(1887) (1953)
tifulas Typhula itoana |- Typhula ?Sclerotium
vetésrothadds (1929) incarnata (1838) | fulvum (nem

megerdsitett
kapcsolat!)

5. tablazat: A buza gomba okozta betegségei III. (Forrds: Kovics — Lorincz, 2002 nyoman)

A Microdochium nemzetség alfajait 2005-ben fajokka emelték, és 6nallo fajja valtak (4.

abra) (Alisaac, E., Mahlein, A.-K., 2023). 2013-t6l, a gombak nemzetk6zi ndémenklatarajanak
valtozasait kovetden a Fusarium nevet minden faj egyedi elnevezéseként ismerték el, beleértve
a teleomorf alakokat is, ami azt jelenti, hogy a Gibberella nevet és mas szinonim neveket sem

fogadjak mar el a gombak ivaros alakjanak megnevezésére (Geiser D. M., Aoki T. et al., 2013).

Fungi
I
Dikarya
|

Orszag ]
l
Ascomycota ]
)
|

Alorszag

I
|
Térzs [
[
[

Altorzs I‘e717omvc0tma
Osztaly ciordarlorm.cetes
Alosztaly [ ITypocreomycetidae I[ Xyl anomvcctldao ]
Rend [ Hypocreales I[ X}]arlales ]
I
Csalad [ Nectriaccae I[ Microdochiacecac ]
I
Nemzetség [ Fusartum I [ Mierodochium ]

2. abra: A Fusarium és Microdochium nemzetség taxonomiai helyzete

(Alisaac, E., Mahlein, A.-K. 2023 nyoman modositva)
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2.4.  Jelentéssebb kalaszos betegségek

2.4.1. Lisztharmat (BBCH 13, 45-69)

A lisztharmat fert6zést okoz6 gomba (Blumeria graminis f. sp. tritici), (Blumeria
graminis f. sp. hordei) gyakori betegség. Kalaszos kultirakban akkor valik sulyossa kartétele,
ha a zaszloslevél és kalasz is fert6zOdik. Ektoparazita, kiilsé €é16skddo, csak az €16 ndvényi
szoveteket fertdzi meg, vegetativ szaporitoképletei és micéliuma a ndovény boérszovetének
feltiletén fejlodnek, a novény belsejébe csak a korokozod taplalasara szolgald hifak hatolnak be
(Kuroli és Németh, 2014).

Kétféle modon is 4t tud telelni, arvakeléseken micéliummal, a névényi maradvanyokon
pedig kazmotéciummal. A kazmotéciummal torténd attelelés esetében tavasszal az atteleld
képlet felreped, és az aszkuszokbdl kiszabadulnak az aszkosporak, majd megkezdddik a primer
fertézés. A tenyészidd alatt a konidiumos fertézésnek van nagyobb szerepe (Horvath et al.,
1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et al., 2011).

Fejlettebb allomanyokban a szar tovénél gyakran megfigyelhetd, mert kevésbé tudja a
levegd atjarni a ndvényzetet. A fertdzéshez a magas paratartalom ¢és a 18-22 °C fokos
hémérséklet optimalis. A fertézést akadalyozza a levél vizboritottsaga €s befolyasolja, ha a fajta
fogékonyabb, illetve a vetésvaltas elhagyasa, valamint a szélcsendes teriileten vald termesztés
is. Az elsé tiinetek Osszel jelentkezhetnek, a levelek lentrdl felfelé haladva elkezdenek sargulni.
A koérokozo fehér, lisztes bevonatot képez a levelek feliiletén, mely késébb sotétedik,
megvastagodik (5. abra). Feliiletén jol lathatéan kazmotéciumok, apro fekete pontok jelennek
meg. Kaldszhanyas utan ez a tiinet a kaldszon is feltiinhet (Horvath et al., 1995, Kalman 2021,

Abraham et al., 2011).
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3. abra: Blumeria graminis f.sp.triciti fertozés (Ferenczy,2023)

A korokozo elleni védekezés soran figyelembe kell venni a rezisztens vagy kevésbé fogékony
fajta valasztast, vetésvaltas betartasat, egyenletes tdpanyagellatds biztositasat, és a kémiai
lehetdségek koziil a csavazast és a gombaold szeres kezelés beiktatasat, (Horvath et al., 1995,

Kalman 2021, Bozsik et al. 1997, Abraham et al., 201 1).

2.4.2. A buzat megbetegité fuzariumfajok (BBCH 0-20, 59-99)

Tekintettel, arra, hogy kutatdsom témaéja a fuzarium fertdzés vizsgalata, ezt a betegséget

b6vebben ismertetem.

A buza és az arpa az egyik legmaghatarozobb élelmiszer- és takarmanyndvények vilagszerte.
A buza, az egyik legnagyobb teriileten termesztett novény a vilagon. A buza és arpa termelése
hozzajarul az orszagok ¢élelmiszer- és takarmanyfelhasznalashoz, valamint az exportpiachoz és
a kereskedelemhez. 1997-ben a Plant Disease kiemelt cikket tett k6zz¢é ,, Scab of wheat and
barley — A re-emerging desease of devastating impact” cimmel (McMullen, M., Jones, R.,

Gallenberg, D., 1997.).

Ez a cikk az Egyesiilt Allamokban és Kanadaban, elsésorban 1991-t51 1996-ig terjedd
sulyos fuzarium- jarvanysorozatot ismertette, hangsulyozva az 1993-as jarvany altal okozott
gazdasagi €s szociologiai hatasokat. Kordbbi publikaciok foglalkoztak a betegség terjedésével
és az okozott gazdasagi karokkal az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, Eurdpaban és Kindban.
Az 1997 utan megjelent attekintések részletesebben leirtak ezt a betegséget és annak az 1990-

es évek észak-amerikai gabonatermelésére gyakorolt hatdsat (McMullen, M., Bergstrom, G. et
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al. 2012). A kalaszos kultarak fuzariumos betegségét az 1960-as évek el6tt nem tekintették
jelentds korokozonak (Békési 2019). A tiineteket tobb Fusarium faj is okozhatja (16 faj keriilt

azonositasra, Mesterhazy, 1984).

Hazéankban leggyakoribb a Fusarium gramineanum (kaldszon) a Fusarium culmorum
(csiran, szaron, gyokéren) és a Fusarium nivale, (vagy Microdochium nivale) fertézése. A
gabonaféléket leginkdbb a F. gramineanum betegiti meg (Teleomort alakja; Gibberella zeae-

bar ez a név mar nem elfogadott).

A betegség a kalaszos gabondkon, a kukoricén és fiiféléken is megjelenik. A betegség
lefolyéasa és a tlinetek a gazdandvények eltérd tulajdonsagai, miatt kiilonboznek. Jarvanyos

években a termésveszteség elérheti az 50%-ot (Németh, 2013).

A kornyezet hatasaival szemben ellendlld, konnyen alkalmazkodé polifag kérokozo,
barhol eléfordul, ahol gazdandvénykdre jelen van. Gyengiiltségi, félszaprofita (nekrotrof)
szervezetek, életciklusuk csak egy meghatarozott szakaszaban valnak parazitava, mikor a
gazdandvény gyengiiltségi allapotba keriil. A ndvény minden részét meg tudja megfertdzni.
Evekig megérzik életképességiiket a novényi maradvanyokon, vetdmagban, talajban, vagy a
talaj felszinén, ahol attelelnek, majd fertéznek. Fert6zoképletei a konidiumok, az aszkosporak
¢s a micélium, atteleld képleteik a micéliumok, klamidospordk és a Gibberella nemzetség
esetében a peritécium. A terjedés torténhet szél, esd és rovarok segitségével, attdl fliggden, hogy
konidiumokkal, klamidosporakkal, aszkosporakkal vagy micélummal e a fert6zé képlet.
Amennyiben az eldvetemény szintén a fuzarium egyik gazdandvénye volt, ez a csirakori
szartébetegség megjelenésének kedvez (pl. kukorica, bliza, borsd). Az elhuzodo kelés, valamint
a magas paratartalom, hlivdsebb és csapadékos iddjaras szintén kedvezd koriilményeket teremt
a betegség korai megjelenésének. A kaldszfuzariozis fertézésre akkor szamithatunk, ha a
kalaszhanyastol a viragzas kezdetéig csapadékos, nedves, hiivosebb iddjaras jellemz6 (Horvath

et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et al., 2011, Kalman, 2021).

Az 0szi buza a kikalaszolastol a viaszérésig a legfogékonyabb, a gomba kiilondsen a

viragzas idészakaban, képes a legeredményesebben fertdzni (Békési 2019).

A korokozo olyan toxinokat termel, melyek az emberi és allati szervezetekre is artalmasak.
Gyakorlati szempontbdl a legfontosabb toxinok a zearaleon (F-2 toxin), fumonizinek ¢és a
trichotecének. Ez utobbi csoport tagja a deoxonivalenol (DON), T2 és a HT-2 toxinok.
Tiinetmentes novényben is jelen lehet valamelyik Fusarium faj éltal termelt toxin, de vannak

olyan fajok is melyek nem termelnek toxint. A szemeken el6forduld tobbféle toxin egymas
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hatasat erdsiti. Toxinok kimutathatok a gabonaszemeken és a szaron, ami miatt romlik a termés
mindsége. A mikoroxinok jelenléte a szalas takarmanyban vagy az alomban is komoly
allategészségiigyi (ivar- és emésztdszervi karosodasok) problémak forrasa lehet (Ekwomadu,

T. I.; Akinola, S. A.; Mwanza, M. 2021).

Brown és Evans munkatarsaikkal a Fusarium gramineanum egész genomjara kiterjedo
vizsgalatot végeztek, melyek eredményeképpen alatamasztjak azt, hogy a buza virdgzasa idején
a szoveteiben, ugyan abban az idépontban a fertézés kiilonb6z0 fazisai 1éteznek egyiitt, amelyek
térben elkiiloniilnek, ¢s a korai és késoi fert6zési fazisok egyiitt vannak jelen (Brown, N. A.,

Evans, J., et al., 2017).

Tehat ha ekkor nem védekeziink, késébb az EVI miatt méar nem lehetséges, vagy az
optimalisndl késobb lehet majd megkezdeni az aratdst. A kaldszon a megjelend tiinetek
jellegzetesek, a szemeken rozsaszines narancsos micélium lathato, valamint a spératdmegen
megfigyelhetdk a peritéciumok (fekete pontok) is, a szarban pedig micéliumszovedek talalhatod
(6. abra). Elofordul, hogy egy vagy tobb kalaszka, vagy az egész kalasz fehér. Csirakori

megbetegedés esetén a csirapusztulds, valamint a szar és gyokér korhadasa jelentkezik.

Jellemz0 a ,,hopenész” mely tavasszal hdolvadas utan jelentkezhet (Horvath et al., 1995, Bozsik

etal. 1997, Abraham et al., 2011, Kalman, 2021).

)/

R
6. abra: Fusarium gramineanum fertéz@s (a, http 2, b; Ferenczy, 2023)
2015-ben az orszag tobb pontjan kalaszfehéredés jelentkezett majus végén, junius elején
amég zold allomanyokban. A szar alapi részének kiilso felszinén, az als6 levélhiivelyen, szabad
szemmel is jol megfigyelhetdk voltak a szaporitoképletek, apré sotét pontok forméjaban A
vizsgalatok soran izolaltak a Fusarium gramineanum ivartalan alakjat a kalaszokbol, valamint

a szart6 alapi részbdl kitenyésztett mintdk sordn az ivaros alak (Gibberella sp.), is kimutathatd
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volt. A Gibberella sp. peritéciumai megfigyelhetok voltak a ndvényi szovetbe agyazottan,

melyekben lathatdak voltak az aszkuszok és az ezekbdl kiszabadul6 aszkosporak (Varga, 2015).

A megfelel6 védekezéshez ¢s megeldzéshez sziikséges az agrotechnikai rendszabalyok
betartasa, fajtavalasztds (rezisztens-ellendlobb vetdmag valasztdsa), csavazas, fungicides
kezelés. A vetésvaltas betartdsa a gabonafélék esetében nem egyszerli feladat, fokozott
figyelmet ajanlott forditani a gazdandvénykorébe tartozd novények (gyomok, eldvetemény
arvakelések) felszamolasara. A betakaritds utdn a szarmaradvanyokat minél elébb érdemes a
talajba forgatni (Horvath et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et al., 2011, Kalman, 2021).
A kalaszhanyastol a virdgzas kezdetéig mindenképpen ajanlott a korokozé elleni gombadld
szeres védekezés, mert ha kés6bb optimalisak lesznek a feltételek a kalasz fertézodésének
(csapadékos, nedvesebb iddjards) mar nem lesz ra lehetdség, ha figyelembe vessziik a

fungicidek élelmezésegészségiigyi varakozasi idejét (EVI).

2.4.3. Szeptorias levél- és pelyvabarnulas (BBCH 21-30-tdl)

A betegséget a Septoria fajok okozzdk, melyek koziil tobb fajt is azonositottak.
Leggyakoribbak a Septoria nodoru, mely pelyvabarnulast okoz és a Septoria tritici, ami pedig
levélfoltossagot idéz eld (7. abra). ElsOsorban az Oszi buzat fertdzik, de szinte mindeniitt
eléfordulnak. Elsddleges fertézési forrdsai a vetdmag, az arvakelések és a fertdzott ndovényi
maradvanyok, melyeken harom évig is megorzi fert6zoképességét. Fertdzott vetdmagban vagy
annak feliiletén, hét évig is képes megodrizni életképességét, micélium, konidium vagy
piknidium alakban. A vegetacio sordan a konidiumokkal torténd fert6zddés a leggyakoribb.
Széarbaindulaskor a névény fogékonyabb a kdrokozdval szemben, ezért ekkor érdemes nagyobb
figyelmet forditani megjelenésére. Optimalisak feltételek mellett a gomba fejlodési ciklusa 12-
16 nap. A fertdzés feltétele a vizboritottsag. Mig a Septoria tritici hdmérsékleti igénye 15-20
°C fok, a Septoria nodorumnak, 18-22 °C fok sziikséges a fert6zéshez. A Septoria tritici tiinete
a levélfoltossag, a Septoria nodorum pelyvabarnulast okoz. A tlinetek a novény minden fold
feletti részén lathatoak, tavasszal a levélhonaljban, féleg az alsobb leveleken sargés, majd
barnul6d nekrotikus foltok jelentkeznek. A S. tritici foltjai oldala parhuzamos, a S. nodorum
esetében lencse alaktiak. A foltokon sotét szinti piknidiumok jelennek meg, a ndvények

szemtermése kisebb, a szemek szorultak, kényszerérettek (Horvath et al., 1995).
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7. abra: Septoria tritici fert6zés (Ferenczy, 2023)

Csdsz és munkatarsai 2001 és 2013 kozott a nekrotrof levélfoltossag betegségeket okozo
gombak magyarorszagi megjelenését vizsgaltdk. A vizsgalatok eredményeként azt a
kovetkeztetést vontak le, hogy a Septoria tritici el6fordulasa fiigg a csapadék mennyiségétol és
eloszlasatol. A vizsgalt levélfoltossag betegségek kozil, (Drechslera tritici-repentis, Septoria
tritici, Stagonospora nodorum, valamint Bipolaris sorokiniana) és mas masodlagos patogén,
gyengiiltségi parazita, szaprofita/szaproba szervezetek (Alternaria, Cladosporium, Epicoccum
nigrum, Stemphylium és Mucor fajok) a kiértékelések soran, a Septoria tritici eléfordulésat

mutattak ki leggyakoribbnak (Csdsz et al,. 2014).

A megel6zés fontos eleme, hogy keriilni kell a mélyfekvési teriileteket, valamint fontos
az egészséges vetdmag és az optimalis idoben torténd vetés, gombadld szeres kezelések,
vetésvaltas, valamint a tabla tulajdonsagaihoz igazitott agrotechnika. A til sok nitrogén

fogékonyabba teszi az allomanyt (Horvath et al., 1995).

A rezisztenciara vald nemesités sajnos nem egyszerli, a koérokozdra jellemzd a
nagymértékii genetikai variabilitais miatt. Az Egyesiilt Allamokban végeztek nemesitési
kisérleteket a szeptdria elleni rezisztenciara, de a betegségre vald érzékenység a nemesitett
fajtakban 10-15 év utan Ujra visszatért. A Magyarorszagon termesztett fajtak szeptorias
levélfoltossdg érzékenyégeinek tekintetében nem sok informdacid all rendelkezésre, a a
legutobbi kisérleti tapasztalatok kozepes vagy fogékony eredményeket mutattak az egyes fajtak

érzékenységének vizsgalata soran. A francia és osztrak fajtdk tekintetében sem allnak
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rendelkezésre tobb ismeret a fajtdk rezisztencidjaval kapcsolatban, viszont egyes hibridek

kivalo ellendlosaggal birnak (Biro, 2018).

2.4.4. Sargarozsda (pelyvarozsda) (BBCH 13-71)

A sargarozsda korokozoja a Puccinia striiformis nevii gomba. Ha az 6sz elhtz6do,
enyhe, csapadékos, paras Osszel is taldlkozhatunk a betegséggel. Fert6zésének optimalis a
hiivos csapadékos idéjaras, megjelenése jellemzden aprilis kdzepétdl varhatd, de ha enyhe a tél
akar mar februarban is fellelheté a betegség. Par napig tartdo 10-15 °C fokos homérséklet a
legoptiméalisabb a gomba fejlédéséhez, de a sporaképzés mar alacsonyabb hémérsékleten is
megindul. A leveleken sarga uredotelepek fejlédnek, melyek hosszanti irdnyban, viszonylag
szabalyos alakban ndovekednek (8. abra). A gomba biotrof szervezet, jellemzden a fiatal

leveleket betegiti meg eldszor (Kovics, 2014).

A betegség megjelenése az egyes levélemeleteken egyszerre torténik, rendkiviil gyors

felszaporodasra képes (Fiizi és Kovics, 2002).

A levél fondkan, a szaron és a levélhiivelyen alakulnak ki a teleutotelepek, a
teleutosporak bunko alakuak, két sejtiiek, az uredopoérak gomb alakuak, egysejtiick. A kalaszon

1s megjelenik a korokozo, a kalaszpelyva belso feliiletén (Békési 2016).

A sporak igen érzékenyek, ha nincs elég nedvesség, kiszaradnak. A gomba terjedése és
kialakuldsa szempontjabol fontos a csapadékos, pards kdrnyezet. Uredomicélium alakban telel
at. A sargarozsdat hosszl ideig un. ,,skandindv rozsdanak™ tartottak, mivel inkabb a hlivosebb
éghajlatokon fordult eld, és okozott nagyobb karokat. Magyarorszagon elészor az 1970-es
¢vekben az un. Rana btizékon (Novosadska Rana 1, 2 és 3) fordult el6 — els6sorban Baranyéban,

nagyobb karokat okozva (Békési, 2016).

A sargarozsda, hosszu 1d6 utan, 2014 tavaszan okozott jarvanyt, elétte felbukkanédsara
csak szorvanyosan lehetett szamitani. A korokozo jelenlétét 2013-ban is azonositottdk az orszag
tobb pontjan kiillonbdz6 mértékben, ami megalapozta a 2014 tavaszan jelentkezd jarvanyhelyzet
kialakuldsat. Az enyhe tél nem volt hatassal az 4tteleld képletekre, a hdmérséklet sem esett
tartosan 10 °C fok ala, igy a koérokozd szamara és jarvanyiigyi szempontbdl is (korokozo
jelenléte + kornyezeti tényezok + fogékony gazdandvény) teljesiiltek a feltételek (Csdszné et

al., 2014).
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2014-ig a szakirodalmi forrasok szerint, (az 1977-es jarvany kivételével, Cs6szné, 2014)
sem volt jelentds korokozonak szdmitd betegség hazank teriiltén, bar a nyugati orszdgokban,
ahol nedvesebb, csapadékosabb az iddjaras mar régota szadmoltak a vele. Napjainkban az egyik
legfontosabb betegségévé valt kaldszos kulturdinknak. Nemesitési vonalon is elkezdtek
ellenallobb fajtakat eldallitani. A nem megfeleléen idozitett védekezés, és emiatt a kdrokozo

altal okozott kar elérheti az 70%-ot is (Horvath et al.,1995, Kiraly, 2008).

kideriilt, hogy a buza rozsdabetegségekre vald érzékenysége ¢és ellenallosaga Gsszefliggésbe
hozhat6 a fokozott bioldgiai 1égzéssel, amely a fogékony novényekben csak késébb alakul ki
(Kiraly, 2008).

A Puccinia striiformis molekularis €s morfologiai tulajdonsagainak vizsgélati
eredményeit Liu ¢és Hambleton 2010-ben publikaltak. A vizsgalat eredményeképpen
kiilonvalasztottak a buzan és fiiféléken karositd sargarozsda fajt a perjéken, az ebir fajokon és
a sztyeppei taxonokon eléfordulo sargarozsda fajoktdl (Liu és Hambleton 2010, Kovics, 2014).
A védekezés a sargarozsda esetében annyiban nehezitett, hogy az uredotelepek nem csak a
levél szinén, hanem a fonakan is megjelennek. Ez lehetett az oka annak, hogy bizonyos
hatéanyagok a fekete és voros rozsda esetében nagyobb hatékonysagot mutatnak, mint a

sargarozsdanal (Békési, 2016).
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2.4.5. Vorosrozsda (levélrozsda) (BBCH 30-71)

A betegség korokozoja a (Puccinia recondita f.sp. tritici) nevii gomba, buzdban gyakori
betegségnek tekinthetd, kartétele mérsékeltebb, mint a sargarozsdaé, am ha a feltételek
megfeleldek, a fertézés stilyosbodhat. Egész tenyészidd alatt jelen van. Optimalis hdmérséklet
szdmara a 15-17 °C fokos hémérséklet, és a fertézéshez elengedhetetlen a levél vizboritottsaga.
Uredomicélium alakban telel at, de enyhébb teleken az uredosporak is képesek attelelni, majd
tavasszal beldliik indul a fertézés. Az uredosporak egysejtiiek, kerekdedek, tiiskések. A tiinetek

elsdsorban a leveleken figyelhetok meg vordses uredotelepek formajaban (9. dbra).

A telepek a levél szinén ¢és fonakan egyarant megjelennek, stiriin egymds mellett
helyezkednek el. A teleutotelepek feketék és a leveleken és levélnyélen lathatoak (Horvath et
al. 1995, Abrahém et al, 2011, Békési 2016).

9. abra: Puccinia triticina fertdzés (Ferenczy, 2023)

2.4.6. Feketerozsda (szarrozsda) (BBCH 32-59)

A korokoz6 gomba a (Puccinia graminis f. sp. tritici) a buzat, rozsot, arpat és a zabot
fertdzo betegség. Magyarorszagon ritkan jelentkezik, de ha megjelenik akar 50%-os veszteségi
kart is képes okozni a kalaszos allomanyokban. Utoljara 1972-ben jelent nagymértékben, de
szerencsére a legtobb termesztett buzafajta ellendlld volt. Mivel a betegség igen nagy
valtozékonysagot mutat, ujabb rasszai fordulnak eld a vildg kiilonb6zd pontjain. A legutdbbi
1999-ben, Ugandaban megjelend 10j rassz volt, mellyel szemben hazankban termesztett fajtak

nagy része nem ellenallé (Békési 2016).
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Novényi maradvanyokon attelel6 képleteik a teleutosporak, melyek tavasszal csirdznak,
¢s kialakulnak a bazidiospordk, amik szél segitségével terjednek, és telepszenek meg
koztesgazdain, a soskaborbolyan, esetleg mahonian. Ezutdn spermogéniumok és
spermaciumok fejlédnek, a levélfondkon ecidium telepek jonnek Iétre, majd benniik
ecidiosporak fejlédnek ki. Majusban, a 1égzényildsokon bejutva az ecidiospordk fertdzik a
kalaszosokat. A jarvanyokat az uredotelepeken képz6dd uredosporak inditjak el. Késobb, a
termésér és kozeledtével, 1étrejonnek a teleutotelepek €s teleutosporak. A gomba fertdzéséhez
20-24 °C fok az optimalis, amennyiben a hémérsékleti feltételek adottak, a fertdzés igen
gyorsan, akar 8-9 ora alatt is bekovetkezik (Horvéth et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Abraham
etal., 2011).

Gyakori, hogy a tiinetek csak juniusan valnak lathatova, ekkor az uredotelepek
rozsdabarna foltokként jelentkeznek a szaron, pelyvan, valamint a levél feliiletén. A névényben
fokozddik a respiracid, az asszimilacio pedig gatolt, ezért a szemképzddésben zavarok 1épnek
fel, a beltartalmi értékek pedig romlanak. A sotét szinli teleutosporak kétsejtiiek, sima

feltiletiek €s hosszukasak (Horvath et al., 1995, Abraham et al., 201 1).

A sikeres védekezés fiigg a genetikai — nemesitési tulajdonsagoktdl, agrotechnikatol, és
a fungicides kezelésektol egyiittesen. Fontos az arvakelések és egyéb gazdandvények (gyomok)
megsemmisitése, a vetésvaltas betartasa (Horvath et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et

al.,, 2011).

2.4.7. Torsgomba (BBCH 11-31)

A betegség korokozoja a Gdumannomyces graminis (syn.: Ophiobolus graminis).
Megjelenésére foleg a vetésvaltas elhagyéasakor lehet szamitani a kaldszos kultirdkban (btiza,
arpa, rozs, zab). Mivel a gomba peritéciumai szeptemberben érnek meg, az 6szi vetésii gabonak
nagyobb fertdzési veszélynek vannak kitéve. Az aszkosporak szorédasa egybeesik a bliza vetés-
idejével. Eletképességét 1-2 évig megdrzi a talajpan maradt novénymaradvanyokon. A
betegség terjedésében szerepet jatszanak a mikroszklerociumok, micéliumok, és a
klamidosporak. A betegség megjelenésének kedvez, ha a talaj enyhén lugos kémhatasu (7,2
pH) és kotottebb, az enyhe, csapadékos telek, valamint a késdbb bekdvetkezd fagyok. 12-16
°C-os talajhémérséklet mellett 70-80%-os vizkapacitas optimalis fejlodést biztosit szamara. A

gomba ivaros termdtestei a peritéciumok fekete pontokként jelentkeznek, az aszkuszok
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buzogany alaktak, az aszkosporak fonalszeriiek. Oszi fertdzés esetén a levelek sargulnak, a
szar talajjal érintkezd részén (csapadékos id6 esetén) nyalkas bevonat jelenik meg, majd a szar
6-7cm-es magassagig egyenletes, barnas elszinezOdést mutat. A novény fejlddésben
visszamarad, gyengén bokrosodik, a gyokerek elhalnak, micéliummal beszéttek, emiatt a viz
¢s tapanyagellatds nem megfeleld. Ennek kovetkeztében a beteg névény elébb hozza a kalaszt,
gyakoriak a Iéha szemek. A betegség megeldzhetd megfeleld agrotechnikaval, vetésvaltas
betartdsaval, a  nitrogén  utdnpotlas  szabdlyozasaval,  csavazassal,  bioldgiai
Htalajfertotlenitéssel” (pl. Trichoderma fajok alkalmazédsaval) (Horvath et al., 1995, Kélman

2021).

2.4.8. Szartoré gomba (BBCH 11-51)

A szartord gomba ,,szemfolt” betegségként is ismert, kdrokozdja a Pseudocercosporella
herpotrichoides, teleomorf alakja Tapesia yullundae. Foleg a vetésvaltas elmaradasa esetén
képes nagyobb mértékben fertdzni. Magyarorszagon az ivaros alak egyelére nem jelent meg,
de a klimavaltozas kovetkeztében a jovoben szdmitani lehet ra. Fertdzési feltétele a csapadékos,
hiivds, nedves id6jaras, ekkor megtorténik a konidiumok sporulédcidja. A folyamat hdmérsékleti
maximuma 10 °C fok koriil van. A konidiumok terjedésében esOcseppek jatszanak szerepet,
azok segitségével jut at a korokozo egyik novényrdl a masikra. A szekunder konidiumok
kifejlodéséhez 4-12 hét sziikséges, ezutdn tovabbi fertdzés varhatd. A fertdzés kovetkeztében a
ndvény megddl, a betakaritas is nehézkesebbé valik, stlyos esetekben az alloméanyban akar
30%-o0s termésveszteséget is okozhat. Ha a novények mar 6sszel fert6zddnek, télallosaguk
romlik, az allomany ritkul. Tavasszal kalaszolasig lehet szamitani a korokozd megjelenésére.
Talajban, talajbol, novényi maradvanyokrol kezdi meg fert6zését, ndvényi maradvanyokon
fertdzoképességét harom évig is megdrzi. A korokozd megjelenését az alsd szartagon
megjelend ,mandula alakd”, bestlippedt, halvanysziirkés, sotétebb szegélyli folt jelzi. A
szartagon megjelennek a gomba sotét szinli pontszeri sztromai. A fertézés elérehaladtaval a
folt terjed és végiil koriil 6leli a szarat, kozben bontja a szarban 1évo cellulozt, ezért az allomany
megddl. A beteg novényt a fertdzés helyénél ketté vagva egérsziirke micéliumbevonat lathato.
A gyOkéren tlinetek nem jelentkeznek. A konidiumok gorbiiltek, fondl alaktiak A védekezés és
megeldzés iranyelvei, a vetésvaltas betartasa, helyes agrotechnika, arvakelések ¢és egyéb

gazdandvények megsemmisitése, csdvazas, fungicides védekezés (Horvath et al, 1995).
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2.4.9. Uszéggombak (BBCH 00, 55 és 61-tol)

Magyarorszagi viszonylatban harom gyakoribb iiszoggomba ismert, melyek a
kalaszosokban fertdztek, a buzakdiiszog (Tilletia laevis), a torpe koliszog (Tilletia contraversa)
¢s a buza ¢és arpa poriiszog (Ustialgo nuda) (10. abra). Fertézéseik mara a hatékony
vetdmagcsavazas miatt nem jelentds (Horvath et al., 1995, Bozsik et al. 1997).

A vetdmag csdvazas és a novényvédo szerek elterjedése és fejlesztését megeldzo
1d6szakban mindenhol szdmolni kellett az liszOgbetegségekkel. Az 1d6 eldrehaladtaval, a
gabonatermesztés intenzitdsanak valtozasaval parhuzamosan szorultak vissza az liszoggombak
altal okozott karok. A folyamat elsd szakasza az 1940-50-es évekre tehetd, amikor elterjedt a
vetdmag csdvazas, mely visszaszoritotta a ko- és torpeliszog fertézés lehetdségét. Majd ezzel
parhuzamosan az 1960-as évektdl, gazdasagos lizemméretek alakultak ki, a gabonatermesztés
egyre intenzivebbé valt. Az lizemméret valtozasok magukkal hoztak azt, hogy precizebb
agrotechnikéra és novényvédelemre volt lehetdség megfeleld szakértelemmel biro szakiranyitoi
tevékenység mellett. Napjainkban sajnos ilyen tekintetben ugy latszik visszalépés tortént az
1970-1980-as iddszakhoz képest, mivel a birtokméretek elaprozodtak, sok helyen nincs
megfeleld szakértelem, illetve megfeleldé géppark, az ilyen gazdasagokban ismét
megjelentek/megjelenhetnek az iiszoggombas fertézések. Sok orszdgban ma is zarlati
karositonak szamit néhany faj, példaul a torpe koiiszdg (Tilletia contraversa) és az indiai
koiiszog (Neovossia indica). Ha a gabona tételben fertézott szemeket taldlnak, exportra

alkalmatlannak nyilvanitjak (Horvath et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Toth 2014).

C i

10. abra: Ustillago nuda fert6zés (Ferenczy, 2023)
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A spora csirazas héoptimuma a Tilletia laevis esetében 16-18 °C fok, a fertdzésé pedig
5-10 °C fok. A csiranovényt fert6zik, de a tiinetek csak késdbb, a viragzast kdvetden, a kalaszon
blidos, zOmdk, a maghoz hasonld puffancsok formajaban jelennek meg. A puffancsokat a
komb4ajn dobja szétveri, a csépld és szemelvalasztd szétkeni €s a tobbi, egészséges szemre,
valamint a talajra is atkeriilnek az igy kiszabadult fertézoképletek. A talajra keriilt
fertézoképletek és a magon 1évok inditjak el a fertdzést csira korban. A mag csirazasat elinditd
talajnedvesség hatdsara a talajban 1év0 sporak promicéliumot fejlesztenek, majd ezeken
jelennek meg a keskeny, hosszukas bazidiosporak, majd a micélium a koleoptil szarrészen
fertdzi meg a fiatal novényt. Sokdig a tiinetek lappanganak, és csak kalaszhanyaskor,
virdgzaskor valnak lathatova. A torpe kdiiszog esetében a novény visszamarad a fejlédésben.
Az Ustillago nemzetségbe tartozo koérokozok, a poriiszog gombak, a gabona virdgzasa idején,
a fertdzott, szétporld kaldszokbodl kerlilnek az egészséges bibére, majd igy jutnak be a
szemekbe. Mivel a kalasz teljes beérésekor a micélium nyugalomba vonul a betegség tiinetei
sokdig nem észlelhetdk, ezért az elvetett mag kelése utan, a tlinetek szintén csak kalaszolaskor
¢és a virdgzas idészakaban valnak lathatova. A kalaszon a szemek helyén fekete kaldszok vagy
bugék jelennek meg, melyek konnyen szétporladnak és tovabb fertézik az egészséges
kalaszokat. A fert6zés kornyezeti feltétele a mérsékelten meleg, paras iddjaras, és a 16-22 °C
fok. A teliosporak terjedését az enyhe légmozgéds megkonnyiti fejlédésben (Horvath et al.,

1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et al., 2011, Toth 2014).

2.4.10. Rhizoctonia spp.

A kaldszosokban megjelend rizoktonias szartébetegségek hazankban nem tartoznak a
kutatott, jelentds betegségek korébe. A rizoktonia fajok karositdsanak jelentéségét
pazsitfiiféléken Vajna L. és Oros G. kutatta elséként, majd vizsgalatuk eredménye 2005-ben
keriilt publikalasra. 2002-ben Budapest tobb parkjaban is felfigyeltek a pazsit foltokban
barnuldsara. A novények szaran és gyokerén nekrotikus foltok jelentek meg, és Rhizoctonia

zeae valamint Rhizoctonia solani keriilt identifikalasra (Vajna és Oros 2005).

2015- t6l kertilt a betegség a figyelem kozéppontjaba szant6foldi koriilmények kozott
is, amikor az 6szi buza allomanyokban jelentkez6 kifehéredés tiinet egyik okozojaként jelent
meg. Az Oszi buzaban jelentkezd rizoktonids tiineteket eldidézheti a Rhizoctonia solani, R.
cerealis, R. zeae, R. oryzae is, meghatdrozasuk, csak laboratoriumi vizsgalatok soran

lehetséges. Mindegyik Rhizoctonia faj talajlaké gomba, az eldidézett tlinetek nagyon
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hasonlitanak a szartord gomba altal tapasztalhaté tiinetekhez. Mind a két kérokozd csoport
esetében éles hatarvonali foltok jelennek meg a szar tovénél, am fertdzésiikk kdrnyezeti
feltételeik masok. A Rhizoktonia fajok melegigényes korokozok a szartoré gomba megjelenése

viszont tartosan hiivos, csapadékos iddjarasi koriilmények kozott varhato (Varga, 2015).

Az asszimilécio pedig gatolt, ezért a szemképzddésben zavarok 1épnek fel, a beltartalmi
értékek pedig romlanak. A sotét szinii teleutosporak kétsejtiiek, sima feliiletiiek és hosszukasak

(Horvath et al., 1995, Abraham et al., 2011).

A sikeres védekezés fiigg a genetikai — nemesitési tulajdonsagoktol, agrotechnikatol, és a
fungicides kezelésektdl egyiittesen. Fontos az arvakelések €s egyéb gazdandvények (gyomok)
megsemmisitése, a vetésvaltas betartasa (Horvath et al., 1995, Bozsik et al. 1997, Abraham et

al.,, 2011).

2.5. Védekezési lehetoségek a kalaszosok gombabetegségei ellen

Az integralt novényvédelem iranyelveit a 43/2010. (IV. 23.) FVM rendelet 8. melléklete
tartalmazza. Az integralt szemléletli névénytermesztés elengedhetetlen eleme az elérejelzésre

alapozott novényvédelmi beavatkozas, ahogy azt a 1/A §/c bekezdése is emliti.

e ,..anoveny, kiilonosen kulturnéveny megbetegitésére képes, novényre, novenyi
termék barmely részére kifejezheto mennyiségi vagy mindségi veszteséggel jaro,
karositast okozo fertozoképes szervezet (a tovabbiakban: korokozo) elleni védekezésre
vonatkozo dontését a karositok gazdasagi veszélyességére, emberre, allatra,
kérnyezetre gyakorolt hatasara, a karositok varhato megjelenésének, terjedésének,
Jjarvany vagy gradacio kialakulasanak valoszintisitésére szolgalo novényvedelmi
elorejelzésre alapozva hozza meg.” (43/2010. IV.23. FVM rendelet 8. melléklete, 1/4
§/c bekezdés)

Az eldrejelzési eszkdzok koziil a meteoroldgiai alloméasok informacioi segitenek az
elorejelzésben. A gombabetegségek terjedése ¢és megjelenése szempontjabol fontos
paraméterek a hémérséklet, a paratartalom, a csapadék, a sz€l és a levélfeliilet-nedvesség.
Figyelemebe érdemes venni azt is, hogy a meteorologiai allomasok elhelyezése a
ndvényallomanyon kivill esik, igy az allomany mikroklimatikus viszonyait szintén nem
képesek pontosan mérni. Erre jo példa, a siirlin vetett, jol fejlett alloményokban a szartéhoz
kozelebb esd, also novényrészeken megjelend lisztharmat, amit az allomas altal mért adatok

nem feltétleniil tiikkroznek, az orszagos jarvanyok kovetéséhez viszont fontos tampontot adnak.
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Ha a korokozo szamara minden (kornyezeti) feltétel optimalis és adott, jarvany alakulhat
ki. A jarvanyok id6 és térbeli megfigyelésével az epidemioldgia tudoménya foglalkozik. A
jarvany ¢és a fertdzés szempontjabol fontos, hogy a kornyezeti feltételek (optimumok), a
korokozo, és a fogékony gazdandvény egy idOben teljesiiljenek egy adott helyen (Benedek et
al., 1974, Abraham et. al., 2011).
Az altalanos védekezési lehetdségek az alabbiak:

e agrotechnikai muveletek

e cgészséges vetdmag

e vetdmagcsavazas

o talajfertétlenités (Trichoderma spp.)

e vetésvaltas

e arvekelések ¢€s fertdzési forrasok megsziintetése

e kémiai védekezés

e biologiai védekezés

A kémiai védekezési lehetdségek tekintetében a strobilurinok, az SDHI-k (succinate
dehydrogenase inhibitors) kombinacioi és a DMI-tipustt (demetildz inhibitor) fungicidek
kombinacioi megfeleld idoben kijuttatva hatékony védelmet nyujtanak (6. tablazat).
Strobilurinok: azoxistrobin, pirakrostrobin, trifloxistrobin (Feng et al. 2020)

SDHI fungicid hatéanyagok: bixafen, fluopyram, fluxopiroxad (Duarte et al. 2023)
DMI fungicid hatéanygaok: tetrakonazol, tebukonazol, tritiokonazol, metkonazol,

protiokonazol stb (Molnar et al. 2019).

Fiatalkori betegségekkel szembeni védekezés

A fiatalkori betegségek ellen valo védekezés elso 1épése a fémzarolt, csdvazott vetdmag. Fontos
tovabba a kevésbé érzékeny, tolerans, vagy rezisztens fajtak valasztasa, illetve a monokultura,
vagy rokon novények keriilése az elévetemény tekintetében kaldszosok esetében is.
Rendelkezésre allnak bioldgiai készitmények, hiperparazita gombék illetve baktérium fajok,
melyek hatékonyak a Fusarium nemzetség talajbol fert6zé tagjai ellen. Ilyen bioldgiai
szervezetek példaul; Bacillus spp., Lysobacter enzymogenes, Pseudomonas spp. és

Streptomyces spp., valamint az Aureobasidium pullulans, Clonostachys rosea és Trichoderma
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spp (Alisaac és Mahlein 2023). A kémiai védekezés lehetdségeit hatdéanyagok és a kijuttatas

utolso idéponja szerint a 6. tablazat tartalmazza.

Levélbetegségek elleni védekezés lehetdségei

A lisztharmat, rozsabetegségek, szeptorias betegségek és pirenoforas levélfoltossag ellen
érdemes tolerans vagy rezisztens fajtat valasztani. A jol fejlett, stirlin vetett allomanyokban
gyakran eldfordul a lisztharmat, ugyanakkor a tulzott nitrogén felhasznalas is fokozhatja a
betegségre valo fogékonysagot. Minden betegség szempontjabol fontos a fertézott ndvények
eltavolitasa a teriiletrdl vagy a talajba forgatasuk. A megfeleld gyomirtassal szintén mérsékelni
lehet a fert6zés lehetdségét, az arvakelések szabalyozasa és a fertdzési forrasok megsziintetése
szlikséges beavatkozasok. A helyes agrotechnika és a vetésvaltas betartdsa szintén meghatarozo
tényezok (Wiese 1987, Singh et al. 2012, Salgado és Pierce 2016).

A kémiai hatéanyagok tekintetében az SDHI-k (succinate dehydrogenase inhibitors)
kombinécioi, az azolok és a strobilurinok egyiittesen kifejezetten hatdsosak a lisztharmat ellen
(6. tablazat). Pirenoforas levélfoltossag ellen bioldgia védekezési lehetdségek is alkalmazhatok,
a Trichoderma spp., fajok, haté¢konynak bizonyultak a 7. harzianum és T. koningii fajok

szantofoldi kisérletekben (Ramos et al. 2023).
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6. tablazat: A kémiai védekezés lehetdségei 6szi blizaban (engedélyezett

hatéanyagok) (Agromédium alkalmazas szerint és az onnan letoltott engedeélyokiratok, 2024.

04. 20-i allapot szerint)

. - . - kezelés utolsé E.V.1
rendeltetés hatéanyag hatasspekrum dézis o . .
idépontja/fenolégia (nap)
fuzariumos betegségek,
helmintospdriumos betegségek, L
tririokonazol A P R . g g“ 1,51/ha vetémag (BBCH 00) o
k8uUszbg, poriszog repulbuszég,
szeptdrids betegségek
fahéjbarna levélfoltossag,
hépenész, lisztharmat, pirenofdéras
fluxopiroxad betegségek, szartér6gomba, 1,51/t vet8mag (BBCH 00) (o]
csavazo szer szeptdrias betegségek
(levélbetegségek)
fuzariumos betegségek, k&uszog, L
fludioxonil s g g 8 21/t vetémag (BBCH 00) o]
torpeluszog
tebukonazol csirakori betegségek 1-21/t vetémag (BBCH 00) [e]
difenokonazol csirakori betegségek 1-2 1/t veté&mag (BBCH 00) (o)
ipkonazol csirakori betegségek, 11/t vetémag (BBCH 00) [e]
imazalil Uszéggombak vet&mag (BBCH 00) (o)
alternadlisa betegségek,
levélrozsda, lisztharmat, szarbaindulas kezdetétdl
azoxistrobin sargarozsda, szeptdrias 0,75-11/ha viragzas végéig (BBCH 30- 35
betegségek (levélbetegségek és 69)
pelyvabarnulas)
gabonarozsda, helmintospériumos
betegségek, pirenofdéras szarbaindulas kezdetétdl
pirakrostrobin betegségek, rinhosporiumos 0,5- 1,251/ha viragzas végéig (BBCH 30- 35
betegségek, szeptdrias 69)
betegségek
kalaszfuzaridzis, . . P .
. R R . . két szarcsomos allapottol
trifloxistrobin+ gabonalisztharmat, sargarozsda, . . . N
i L. i 0,7-11/ha a kaldaszhanyas végéig 35
protiokonazol szeptdrias betegségek,
- (BBCH 32-59)
vorésrozsda
gabinarozsda, helmintéspdriumos
betegségek, kalaszfuzaridzis, bokrosodas végétsl
metkonazol lisztharmat, pirenofdras 1,21/ha viragzas végéig (BBCH 29- 35
betegségek, szeptdrias 69)
beregségek
fuzdriumos betegségek
(kalaszbetegségek), két szarcsomos allapottdl
gabonalisztharmat, gabonarozsda, a kalaszok 50%-os
tebukonazol R L. . 0,5-11/ha . . L. 35
helmintospdériumos betegségek, kiemelkedéséig (BBCH 32-|
kalaszfuzaridzis, szeptdrias 55)
betegségek)
fuzariumos betegségek, harom szarcsomods
difenokonazol hel:\_'_\inEospc’)ri-L-Jm?s betegs'é-g’ek, 0,4-0,6 I/ha él!apottél, a kala’s’z 59%- 60
kélszog, poriszog, szeptdrids anak kiemelkedéséig
betegségek (BBCH 33-55)
gomba(’ilo fuzarium, pirenofdra, lisztharmat, bokrosodasban az 5.
sargarozsda, szeptdrias mellékhajtas
szerek protiokonazol garozs pror 0,33-0,65 I/ha exnajgas oo 35
betegségek (levél és megjelenésétdl a viragzas
pelyvabarnulas) végéig (BBCH 25-69)
fuzariumos betegségek,
helmintospdériumos betegségek,
bixafén kaldszfuzaridzis, lisztharmat, szarbaindulas kezdetétdl
X pienofdras betegségek, 0,8-11/ha viragzas végéig (BBCH 30- [0}
(+protiokonazol) . e
sargarozsda, szartérégomba, 69)
szeptdrids betegségek,
vOrésrozsda
mefentriflukonazol levélrozsda, lisztharmat,
i foras bet 5 k, artoté . - P .
krezoxim-etil 8 » sz€ ‘egses, g végéig (BBCH 30-69)
szeptdrids betegségek,
vorésrozsda
fahéjbarna levélfoltossag,
hépenész, lisztharmat, pirenofdéras
spir_oxamin+ betegség’e!(: sza’rtéré,gomba, 1-1,251/ha sz,a'rt;)-ainduléstél viragzas 42
protiokonazol szeptdrids betegségek végéig (BBCH 30-69)
(levélbetegségek), szemfolt
betegség
bokrosodas kezdetétsl
lisztharmat 0,51/ha teljes virdgzasig (BBCH 21- o
piriofenon 65)
. Lo egy szarcsomas allapottdl
- . sargarozsda, szeptdrias . P
benzovindiflupir . L 0,5-0,751/ha viragzas végéig (BBCH31- 35
betegségek, vorosrozsda
69)
4-5 oldalhajtasos
metrafenon lisztharmat 0,2-0,51/ha allapottdl viragzas végéig 35

(BBCH 25-BBCH 61)
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3. Anyag és modszer

3.1. A helyszin és az alkalmazott agrotechnika bemutatasa

A kisérletet Vasvaron, a Rabahidvég Ager Urliche Kft. teriiletén allitottam be (11-12. 4bra).

Hordalékos Ontéstalaj jellemzi a teriiletet, a kisérleti novények eldveteménye szdja volt.

11. abra: A kisérleti helyszin elhelyezkedése (http 3, modositva)

Kisparcellas kisérletek betakaritasara alkalmas kombajn végezte az aratast. A parcellak
mérete 25m x 100m. A vizsgalt dllomanyban kaldszvédelmi beavatkozds nem tortént. A

vetdémagok Systiva (330 g/l fluxopiroxad) csavazassal lettek ellatva.

12. abra: A kisérleti helyszin €s a vizsgalt fajtak (Ferenczy, 2023)
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7. tablazat: A kisérleti teriileten alkalmazot technoldgia

idépont beavatkozas
Szojatarl6 totalis gyomirtasa (Roundup Mega 450 g/l
2022.09.10 glifozat dozis: 3 Uha)
2022.09.20 Tarlohantas
2022.09.25 M¢élylazitas és magagy elokészités, +komplex NPK kijuttatasa
2022.09.30 Vetés
2022.11.10 Oszi gyomirtas, Legato Trio (250 g/l klortoluron+300 g/l
o pendimetalin+ 40g/1 diflufenikan, dozis: 2 1/ha)
2023.03.01 200 kg 27% N - tapanyagutanpotlas
2023.03.25 200 kg 27% N - tapanyagutanpotlas
2023.04.25 Revycare (100 g/l1+ 100g/l mefentriflukonazol, dozis: 1 1/ha)
2023.07.10 Betakaritas

Kutatasom soran az alabbi fajtakat vizsgaltam:

I MONACO V.  MAURIZIO
II.  CSIKO VL.  BALATON

.  ADESSO VII. MIDAS

IV. GAUDIO VIIL. FINOLA (8szi érpa)

3.2. A vizsgalt fajtak jellemzoi a nemesitéhaz altal megadottak alapjan
(Forras: http 4)

I. Monaco

Kalésztipus: szalkas kalasza

Eréscsoport: szuper korai

Vetodmag sziikséglet: 3,7 — 4 millio csira/ha | 170-220 kg/ha

Optimalis vetésid6: oktdber 5-t6l oktober 15-ig

TermoOképesség: 6-8 t/ha

A fajtaleirdsban a nemesitéhaz prémium mindséget add fajtaként jellemzi, magas siitdipari
értékszammal és magas beltartalmi értékekkel. Korai kalaszhanyas és korai érés jellemzi. A

fuzarium fertézésre magas toleranciajunak irja le a fajtatulajdonos.
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II. Csiko

Kalésztipus: szalkas kaldsza

Eréscsoport: szuper korai

Vetémag sziikséglet: 3,7 — 4 millio csira/ha | 170-220 kg/ha

Optimalis vetésidd: szeptember végétdl - oktober kozepéig

Termdképesség: 8-10 t/ha

A nemesitOhaz ajanlasa alapjan ez a fajta kifejezetten a Pannon régié koriilményeihez lett
nemesitve, kiemelkedd termdképességgel ¢és magas mindséggel. Kiemelkedd
betegségellenalsag jellemzi foleg a levélbetegségek tekintetében. Kiemelik a sargarozsda

fertézést mellyel szemben a nemesitOhaz tapasztalatai alapjan nagyfoku toleranciat mutat.

I11. Adesso

Kalésztipus: szalkas kaldsza

Eréscsoport: igen korai

Vetomag sziikséglet: 3,8 — 4,1 milli6 csira/ha | 170-190 kg/ha

Optimalis vetésidd: szeptember 25-t61 oktober 25-ig

TermdOképesség: 5-7 t/ha

Prémium mindségli buza rendkiviil magas fehérje és siitdipari mindséggel. Legfontosabb
tulajdonsagai kozott olvashatjuk a télallosagot, a stabilitast, ellenallosagot, korai kaldszhényast
és érést. A nemesitéhaz kiemeli tovabba kiemelkedd hektoliterstlyat ¢s ezermagtomegét.
Betegségellenallosag tekintetében azt olvashatjuk, hogy a lisztharmattal, rozsdabetegségekkel,

kalaszfuzariozissal szemben nem fogékony fajta.

IVv. Gaudio

Kalésztipus: szalkas kaldsza

Eréscsoport: igen korai

Vetomag sziikséglet: 3,7 — 4 millio csira/ha | 170-190 kg/ha

Optimalis vetésidd: szeptember 30-t6l oktober 20-ig

Termoéképesség: 7-10 t/ha

Bétermd kategoriaba sorolt, kiemelkedd terméspotenciallal ¢és magas mindséggel.

Betegségellenallosagat kimagaslonak emlitik, sargarozsdaval szemben rezisztens.
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V. Maurizio

Kalésztipus: szalkas kaldsza

Eréscsoport: szuper korai

Vetémag sziikséglet: 3,7 — 4 milli6 csira/ha | 170-200 kg/ha
Optimalis vetésidd: oktdber 5-t6l oktober 25-ig
Termdképesség: 7-9 t/ha

A nemesitéhaz botermdéként, magas beltartalmi értékekkel jellemzi ezt a fajtat.

gombabetegségekre  tapasztalataik  alapjan nem  fogékony, kozepes- intenziv

termesztéstechnologiat igényel. A2-es lisztmindség, magas hektoliterstly, jo alloképesség

jellemzi. Sargarozsdaval szemben tolerans.

VI. Balaton

Kalésztipus: tar kalasza (szalkacsonkos)

Eréscsoport: igen korai

Vetomag sziikséglet: 3,8 — 4,1 milli6 csira/ha | 170-190 kg/ha

Optimalis vetésidd: szeptember 25-t61 oktober 20-ig

Termoéképesség: 7-10 t/ha

A Balatont kifejezetten szaraz koriilmények elviselésére nemesitették, kiemelkedd
terméspotenciallal. Kivalo télallosaggal és szarszilardsaggal bir. Lisztharmatra mérsékeltem
fogékony, fuzarium fert6zéssel szemben kozepesen érzékeny fajta.

VII. Midas

Kalésztipus: szalkas kalasza

Eréscsoport: igen korai

Vetémag sziikséglet: 3,7 — 4 millio csira/ha | 170-190 kg/ha

Optimalis vetésidd: oktober 5. - oktober 15.

Termdképesség: 7-9 t/ha

Stabil esésszdm €s magas hektolitersuly jellemzi, kimagaslo malomipari értékekkel.
Lisztharmat és rozsdabetegségekkel szemben kevésbé fogékony, levélfoltosaggal szemben

atlagosan érzékeny.
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VIII. Finola (0szi takarmany arpa)

Kalésztipus: szalkas kaldsza

Eréscsoport: szuper korai

Vetémag sziikséglet: 3,7 — 4 millio csira/ha | 160-200 kg/ha

Optimalis vetésidd: szeptembertdl, oktdber 5-ig

Termdképesség: 8-10 t/ha

Hatsoros bétermd 6szi arpa fajta, kiemelkedd termésstabilitassal, korai kaldszhédnyassal és
éréssel. Hektolitersuly értékeiben is stabilan teljesit. Betegségellenallosagat tekintve rozsda-

¢s egyeb levélbetegségekkel szemben ellenallo.

3.3. A vizsgalat menete
Minden fajtabol 50 szemet vettem ki, amelyet 5 biologiai ismétlésben, ismétlésenként 10

szemmel dolgozva értékeltem. A szemek feliiletét hatartasi hipd (NaClO) 10%-os oldataval
fert6tlenitettem. Héarom percig aztattam majd csapvizzel lemostam a szemeket. 2x0,5 liter
taptalajt készitettem (14 .abra/a), majd petricsészébe Ontottem, a taptalajt autokldvban
sterilizaltam (12. abra/b). A kézmelegre hiilt taptalajba mértem ki az antibiotikumokat, majd a
taptalajt steril, 9 cm atmérdjli petricsészékbe ondttem, és a megszildrdulas utan helyeztem a

feliiletiikre a steril gabonaszemeket (14. abra/ c-f).

A kisérlethez hasznalt fuzarium szelektiv (Nash and Snyder tipust) taptalaj 6sszetétele (1000
ml taptalajhoz):

- 15g pepton

- 1gKH; PO4

- 0,5gMgS04 +

- 20g agar

- 5ppm PCNB (5ml)

- 100 ppm kloramfenikol (10ml)
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13. abra: A munka menete, a: taptalaj kimérése, b: taptalaj kifézése, c: petricsészébe helyezés
a magokkal, d: vizsgalat kozben, e: fuzarium fertdzottség a magokon, f: mintak inkubéatorban

(Ferenczy, 2023)

A kisérleti helyszinen tortént felvételezés soran minden fajtabol 10 méteren 10 ndvényt
vizsgaltam 5 ismétlésben. A vizsgalt betegségek a lisztharmat, a sargarozsda és a szeptorids
levélbetegségek voltak. A vizsgalat soran az érintett levélfeliiletek %-os aranya alapjan
European and Mediterranean Plant Protection Organization szabvanya szerint (OEPP/EPPO

2012) allapitottam meg a fert6zottség mértékét (14. abra).
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14. abra: A lisztharmat, a szeptoria és a sargarozsda tiineteinek értékelése a buzan, az érintett

levélfeliiletek %-os ardnya alapjan (OEPP/EPPO 2012)

A felvételezéseket 6t alkalommal végeztem az alabbi idépontokban (15. abra):

1. 2023.02.17
2. 2023.03.10
3. 2023.03.31
4. 2023.04.21
5. 2023.05.26

Az utols6 id6pontban tortént felvételezés alkalmaval az 0 fertézési tiineteket vettem
figyelembe, a gombadld szeres kezelés hatdsara ,,beszaradt”, gyogyult régiebbi tiineteket mar

nem. Ebben az idépontban a zaszloslevél vizsgalatara fokuszaltam.

v vV

o
I
e s

61-69 71-82

vetémag bokrosodas 1-2n6dusz  zaszlés- zaszlos- kalasz- kalaszolas viragzas
levél levél kezd. képzbdés

b
-

megjelen. kitertlése fejl.

15. abra: A felvételezések iddpontja az dllomény fenologidja szerint (http 5)
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A szabadfoldi felvételezések eredményei

A 16. dbran a MONACO fajta levelbetegségek altal okozott tlinetek szazalékos

aranya lathat6 az egyes felvétlezések szerint.

A lisztharmat fertdzottséget vizsgalva elmondhat6 a fajtarol, hogy az elsd felvétlezés
alkalmaval a levelek 1,5%-a volt fert6zott a korokozoval. A mésodik felvételezési idépontban
megnodvekedett a levélfertdzottség, ami a harmadik felvételezési idépontban is hasonloan
alakult. Az utolso6 felvételezés iddpontjaban csokkent a lisztharmattal fertézott levelek aranya
az el6zo két felvételezési idoponthoz képest. A sarga rozsda esetében az idd eldrehaladtaval

egyre novekedett a fetrozott levelek szazalékos aranya.

Az é4bran jol kitlinik, hogy ez a fajta a szeptoriaval szemben egyaltalan nem fogékony, az
elsé két felvétel idopontban egyaltalan nem voltak fert6zottek a levelek a korokozoval, majd

az utolso két felvételezési idépontban megjelentek a korokozo tiinetei a leveken.

2,5

2
15
0,5

0

lisztharmat sargarozsda szeptoria

Levél fertGzottsége (%)
=

m2023.02.17 m2023.03.10 2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

16. abra: A ,MONACO” fert6zottsége a felvételezési idépontokban

A ,,CSIKO” esetében az allomany erdteljesebb bokrosodasa miatt foként az utolso
felvétlezés alkalmaval erds lisztharmatfertézés volt megfigyelhetd. Sargarozsda tekintetében
nem jelentkeztek tlinetek egyik felvételezési idopontban sem. A szeptoria esetében azt
tapasztaltam, hogy a koérokozo tiinetei megjelentek mar az els6 két felvétlezési idopontban
is,ami az id6 elérehaladtéval kicsit novekedett, majd az utols6 harom felvételezési idépontban

hasonlé mennyiségben volt jelen a leveleken (17. dbra).
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m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

17. abra: A ,,CSIKO” fert6zottsége a felvételezési idopontokban
Az ,,ADESSO” fajta a felvételezések sordn a lisztharmat és a sargarozsda tiinetei ugyan
megjelentek az dlloméanyban, de alacsony szinten maradtak. A szeptorids levélfoltossag tlineteit
is tapasztaltuk ezen a fajtan is, az els0 harom felvételezési id6pontban alacsony szinten volt

jelen a leveleken a kérokoz6 tiinete, mig az utolsé harom idépontban az elsd kett6hoz képest

megemelkedett, és azonos szinten maradt (18. dbra).

3,5
3
2,5
2
1,5

1

0,5
e ] ]| | - .II

lisztharmat sargarozsda szeptoria

Levél fert6zottsége (%)

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

18. abra: Az ,,ADESSO” fert6zottsége a felvételezési idépontokban

A 19. 4dbran a ,,GAUDIO” fajtan tapasztalt tiinetek szézalékos aranya lathatd. Az els6
felvételezési idopontban a lisztharmat tiinete megtalalhato volt, tobb, mint , 1,5%-o0s

aranyban, majd folyaamatos ndvekedés volt tapasztalhat6 az id6 elérehaladtaval.
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A sargarozsda nem volt megfigyelhetd az allomanyban egyik felvételezési idépontban

sem. A szeptéria tlinetei megtalalhatéak voltak ezen a fajtdn is minden felvételezési

idopontban, a 2023.04.21-1 felvételezés alkalmaval mutatott a legnagyobb értéket.

Levél fert6zottsége (%)
-
w

N
(6]

N

[ERN

0,

(€]

lisztharmat sdrgarozsda szeptdria

o

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

19. abra: A ,,GAUDIO” fert6zottsége a felvételezési idépontokban

A lisztharmat fert6zés tiinetei a MAURIZIO fajdban az 6sszes felvételezési idopontban

megtalalhatoak voltak, és az i1d6 elérehaladtaval folyamatosan ndvekedett a fertdzottség

alakulésa, legnagyobb aranyban a majus 26-i feltételezés alkalmaval tapasztaltuk a jelenlétét

(20. abra). Sargarozsda tiineteit ezen a fajtdn nem tapasztaltuk A szeptorias betegség esetében

pedig a legnagyobb fert6zottség az aprilisi felvételezésen volt tapasztalhato.

Levél fertGzottsége (%)

~N
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N
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€]

lisztharmat sargarozsda szeptoria

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

20. abra: A ,MAURIZIO” fertézottsége a felvételezési idopontokban
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A BALATON fajta a lisztharmat fertézés tekintetében mind a harom felvételezési
idépontban 3% alatt maradt. Sargarozsdara és szeptoriara a marciusi és az aprilisi felvételezés

soran kapott eredmények alapjan nagyobb fertdzottség volt jellemzd (21. dbra).

lisztharmat sargarozsda szeptoria

N W U1 N

Levél fertGzottsége (%)

[ERN

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

21. abra: A ,,Balaton” fert6zottsége a felvételezési idépontokban

A 22. 4dbran a ,MIDAS” fertézottsége lathato a kiilonb6zo felvételezési iddpontokban.
Lisztharmat és sargarozsda tekintetében fertozottségi aranya az 0sszes felvételezési idépontban
3% alatt maradt. A szeptoria fertdzottséget tekintve az elsé négy felvételezési iddpontban a

tiinetek aranya meghaladta a 4%-ot, mig a majus végi szemle soran alig 2% folotti aranyt

mutatott.

. mul I --l l III I

lisztharmat sargarozsda szeptoria

N W R T N

Levél fert6zottsége (%)

=

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

22. abra: A ,MIDAS” fert6zottsége a felvételezési iddpontokban
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A FINOLA fajta a felvételezések sordn a lisztharmatra mutatott a legnagyobb

fogékonysagot, mig sargarozsdara és szeptdriara az egyes felvételezési idépontokban hasonld

fertozottségi arany volt jellemzo (23. 4bra).

2,5

15

Levél fert6zottsége (%)
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lisztharmat sdrgarozsda szeptdria

m2023.02.17 m2023.03.10 m2023.03.31 2023.04.21 m2023.05.26

23. abra: A ,,FINOLA” fert6zottsége a felvételezési iddpontokban

4.2. A laboratoriumi vizsgalatok eredményei

Az 24. 4bran az egyes fajtdk szemterméseinek belsd fertdézottségének alakulasat
lathatjuk.Laboratoriumi koriilmények kozott a legmagasabb belsd fertozottségi értéket a

BALATON fajta mutatta, a legalacsonyabbat pedig az ADESSO fajta.

[e)]

4,6

IN

2,8

2
0,2

m|. MONACO mll. CSIKO m 11l. ADESSO IV. GAUDIO

Fert6zo6tt szemek aranya/10
vizsgélt szem (db)
o

Vizsgalt fajtak

mV. MAURIZIO m VI. BALATON mVIl. MIDAS B VIIl. FINOLA (6szi érpa)
24, abra: A fert6zott szemek aranya 10 vizsgalt szembdl (db)

A 25. é4bran a nemesitéhaz altal kozolt adatok Osszesitése lathaté. A legnagyobb
terméspotenciallal rendelkezd buzafajta a CSIKO buza és a FINOLA 6szi arpa. Terméspotencial

tekintetében az ADESSO hozama latszik a legkevesebbnek (25. dbra).
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25. abra: A vizsgalt fajtak atlagos terméspotencidlja a nemesitOhéz altal kozoltek szerint

Osszegezve (Ferenczy, 2023- http 3 — alapjan)

Ahhoz, hogy a kozolt jellemzoket aldtdmaszthassam, az aratds utdn a fajtak

mindségvizsgalaton is atestek (8. tablazat). A vizsgalatokat a Karintia Kft. végezte Vasvaron.

8. tablazat: A termésmennyiség és beltartalmi értékek alakulasa a teriileten a vizsgalt fajtak

tekintetében (Ferenczy, 2023)

mért termés (t/ha) fe(l:z?e S(I:;: )r hekt(()ll:g;:;) meg
I. MONACO 7,2 13,4 30 80
II. CSIKO 7,5 12,6 30 79
III. ADESSO 6,2 14,2 36 82
IV. GAUDIO 7,8 11,8 26 78
V. MAURIZIO 8,6 13,8 32 81
VI. BALATON 9,2 11,2 26 78
VII. MIDAS 8,4 13,6 30 81
VIII. FINOLA (6szi arpa) 9,3 69

Fontosnak tartottam a tablazat értékeit grafikonon is szemléltetni, a kdvetkeztetések
atlathatobb levonasa érdekében. A 26. abran szépen visszakodszonnek a fajtaleirasban olvashato
jellemzdk, a ,,CSIKO” és a ,,GAUDIO” kivételével a tobbi vizsgalt fajta a k6zolt atlagos
terméshozam felett teljesitett. Legjobb beltartalmi mutatéi az ,,ADESSO” fajtanak vannak,

melyet a mért paraméterek is alatdmasztanak.
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26. abra: A termésmennyiség, fehérjetartalom, sikér és esésszdm alakulasa a vizsgalt

fajtakban

Az eredmények fényében, ¢€s a vildgpiaci koriilményeket figyelembevéve fontosnak

tartottam kalkulaciot végezni, az egyes buzafajtak jovedelmezdségét és megtériilését illetden.

A vilaggazdasag ¢s a tultermelés hatasara a takarmanybuza kereslete visszaesett és a jobb

mindségli gabonaké nétt a vilagpiacon, amit ezek a gabondk a felvasarlasi &rban kompenzalnak

is (9. tablazat).

9. tablazat: A javito ¢s takarmany mindségli buzafajtak jovedelmezdsége (Ferenczy, 2023)

javitéo minéségii bliza

takarmany mindségii buza

terményar 2024.marcius (Ft/t) 75 000 55000
atlag hozam t/ha 6 8
atlag termelési koltségek/ha 380 000 450 000
megtériilés (Ft/ha) 450000 440000
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Celkittizéseim kozil az egyik az volt, hogy megvizsgaljam, az altalam véalasztott hét 6szi
buza és egy arpa fajta koziil melyik bizonyul a legkevésbé fogékonynak a kaldszfuzaridzisra.
A ,,MONACO?” fajta esetében, a kapott eredmények alapjan igazolddnak a nemesitéhaz altal
kozolt  tulajdonsdgok, magas siitdipari értékszamok jellemzik, fuzariumra magas
tolerancidjunak irja le a fajtatulajdonos.
Az ,,ADESSO” fajta, ahogyan a fajtatulajdonos kozléseiben is olvashatjuk, a szeptorids
levélfoltossdgra minimalisan, mas levélbetegségekre egyaltalin nem fogékony, amely
kdszonhetd a fajtaleirasban szerepld ajanlott alacsony vetési normanak (130-150 kg/ha), mely
egy jol szell6zott alloméanyt eredményez. Az ,,ADESSO” fajta gyakorlatilag teljesen ellenallt
a betegségnek. Beltartalmi értékeit tekintve a tobbi vizsgalt fajta felett teljesitett. A
nemesitéhaz kozlése szerint ez a fajta kivalo beltartalmi értékekkel bir, hozama 5-7 t/ha kdzott
varhato, amit a vizsgalatok eredményeképpen sikertilt igazolni.
A ,,GAUDIO” lisztharmatra vald hajlamossagat €és sargarozsda rezisztenciajat a kapott
eredmények alatdmasztjadk. Takarmanybuza jellege miatt siiri dllomdny jon létre, amely
egyértelmiien  kedvez ~a  lisztharmat  fertézésének  (Luo et al  2021).
A MAURIZIO sargarozsdaval szemben rezisztens mas levélbetegségekre minimalisan
hajlamos. Ez koszonhetd a prosdorfi nemesitéhdznak, mivel ez a fajta az egyik legijabb
genetika. A ,BALATON” eredményei is a vartaknak megfelelden alakultak. Lisztharmatra
minimalisan, a tobbi levélbetegségre pedig nagyobb fogékonysagot mutatott. Laboratoriumi
koriilmények kozott az dsszes vizsgalt fajta koziil a ,,BALATON” bels6 fertozottsége volt a
legnagyobb mértékti. A ,,BALATON” rendelkezik a legnagyobb terméspotenciallal, ezaltal a
betegség-ellenalld képessége csokken.. Beltartalmi értékei is ,,papirforma” szerint alakultak,
ha nemesit6hdz informdaciodit vessziik figyelembe, a legrosszabb értékeket produkalta. A
vizsgalatbol az a kovetkeztetés vonhat6 le, hogy a terméspotencial és a beltartalmi értékek
alakulasa forditottan aranyosak egymassal. Ezeket a paramétereket figyelembe véve a hozam :
fertézottség arany tekintetében a legjobban a ,,CSIKO” teljesitett. A ,,CSIKO” fajtan a
sargarozsda nem jelent meg. Ez §sszhangban van a nemesitéhaz altal kozolt informéciokkal.
Ahogyan a fajtaleirds is emliti, a MIDAS lisztharmatra és rozsdabetegségekre kevésbé

fogékony, levélfoltossdggal szemben érzékenysége atlagos.
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A fajtara jellemz0, hogy a szélsdséges iddjarasi koriilményekhez is jol alkalmazkodik, amely
azt  eredményezi, hogy  betegségellenalld  képessége  stabilnak = mondhato.
A ,,FINOLA” 6szi arpa fajta lisztharmatra minimalisan, a tobbi levélbetegségre pedig kevésbé
hajlamos. A nemesitéhdz cstucsgenetikdja koszon vissza, amely Otvozi a magas

terméspotencialt és betegségekkel szembeni jo ellenalloképességet.

A vetésnorma tekintetében érdemes felfigyelni arra, hogy az Ausztridbdl érkezd genetikai
allomany fajtait elég 180 kg/ha-os magmennyiséggel elvetni, ami csokkenti a raforditasokat.
Ma mar a 4-5 t/ha-os 6szi buza terméshozam gyengének szamit (féleg a jobb adottsagu
régiokban), holott Bocz 1996-ban a Szant6foldi ndvénytermesztés c. tankdnyvben még azt irja,
hogy az 1980-as évek legelején a 3,5 t/ha, kukorica esetében 4,5-5 t/ha feletti termés

elérése volt sziikséges ahhoz, hogy fedezze a termelési koltségeket (Bocz, 1996).

Ugyanitt olvashatjuk azt is, hogy 200-266 kg vetdmag volt sziikséges egy hektarra vetitve.
Az elmult évtizedekben a nemesitési munkanak koszonhetden véleményem szerint a kaldszos
gabona termesztés 0j iranyt vett. A modern fajrak lehet6vé teszik a kevesebb maggal vald
vetést, valamint egyes fajtdk betegségellenallosaguk miatt szintén csokkenthetik a

raforditasokat.

A vilagpiaci tendencidkat tekintve, a tultermelés hatasara a takarméanybuza kereslete visszaesett
¢s a jobb mindségli gabondk kereslete nott, amit a jo beltartalmi értékekkel bird gabonak a
felvasarlasi arban kompenzalnak. A 2022/2023-as év kilengései utdn normalizalddni latszik a
vilagpiaci és felvasarlasi arak alakuldsa, ami talan maga utdn vonja azt, hogy a hazai
mezdgazdasagi termelés Ujra kifizetédévé valik (STADAT, KSH, 2023). A bizonytalansag
azonban mindig a levegdben van, kiilondsen az elmult par év torténéseire visszatekintve, igy
mindenképpen érdemes olyan novényeket termeszteni melyek vildgpiaci helyzete és
felvasarlasi ara biztosabb, és allandobbnak mondhatd. A mindségi buizara régen is €s most is
volt fizetdképes kereslet. Az Eurdpai Uniods iranyelvek mentén a jovore tekintve, véleményem
szerint a mindségi ¢s betegségellenalld fajtak fognak teret hoditani. Egyre tobben fordulnak a
bio termények/termékek felé. A bio vagy Okologiai gazdalkodast nagy tételben €s nagy
teriileten nagyon nehéz névényvédo szerek felhasznalasa nélkiil végezni. A buza és a kalaszos
gabonak tekintetében ez a fuzaridzis fertdézés veszélye miatt még ki¢lezettebnek mondhaté. Mig
a kertészeti kultirak betegségeire nem jellemz6 a toxicitas, a Fusarium gramineanum human-
¢s allategészségligyi szempontbol is veszélyes toxinokat termel (Ekwomadu, T. I.; Akinola, S.

A.; Mwanza, M. 2021).
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A gazdalkoddkat még jobban segiteni és informalni kell a lehetdségekrdl, a novekvd
adminisztracios feladataik miatt elveszik a fokusz a szakmailag megalapozott dontéshozatal
iranyéabol és marad a ,,szokas szerinti” termelés, holott ez a hektikus iddjarasi viszonyok miatt
mar nem milkodoképes hozzadllas. A sikeres ¢és jovedelmezd gazdalkodas érdekében

alkalmazkodni kell a megvaltozott koriilményekhez legyen az gazdasagi vagy kornyezeti.

A vizsgalat soran kideriilt, hogy a takarmény jellegli buzafajtdk a siirii llomany és a magas
terméshozam miatt jobban hajlamosak a lisztharmatra (ez fligghet a hektaronkénti nitrogén
hatéanyag kijuttatasatol is) (Luo et al 2021). egyéb levébetegségekre minimalisan hajlamosak,
amelyet természetesen az id6jaras és éghajlat is befolyasol. Ahogyan haladunk a jobb mindségii
malmi buzafajtdk vizsgalata iranyaba, ugy a betegségellenallo képesség javul, amely
koszonheto a jobban szell6zott allomanynak, illetve az 1) genetikéanak, amely eldsegiti az egyes

betegségekkel szembeni ellenalloképességet. Ez koszonhetd példaul a viaszos levélzetnek.

A vilagpiac jelenlegi helyzetének folyamatos valtozasai és az Eurdpai Unidban engedélyezett
novényvédodszer hatdoanyagok kivonasa, az iddjarasi elemek drasztikus €s sz€lsdséges valtozasa
egylittesen azt eredményezi, hogy a nodvényvédelmi szakembereknek egyre nagyobb
kihivasokkal kell szembenézniiik. Ennek megolasara elengedhetetlen a megfeleld és naprakész
szaktudas, illetve a nemesitéhdzak altal olyan fajtak nemesitése, amelyek kelléen ellenalloak a

levébetegségekkel szemben.
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6. Osszefoglalas

A gabonafélék a vilag élelmezésében betoltott szerepilk miatt a legfontosabbak a
termesztett kulturdk koziil. Szemtermésiik keményitOben és fehérjében gazdag. A vilag
kiilonbozé pontjain az éghajlati adottsagok fliggvényében kiilonboz0 gabonaféléket
termesztenek. A termesztett ndvények latjak el a human élelmiszeripart €s szolgaltatjak a
megfeleld takarmany alapanyagokat is. Azonban a megfeleld mindségli ¢€lelmiszer és
takarmany alapanyag eldallitdsdhoz elengedhetetlen figyelembe venni a termény értékmérd
tulajdonsdgai mellett a ndvényegészségiligyi szempontokat is. A gabonafélék és a kukorica
esetében is fokozott fegyelmet kell forditani a gombabetegségek megjelenésére, ezen beliil is a
fusarium fajok (Fusarium sp.) okozta novényegészségiigyi problémakra. Az elmult években
tapasztalt termény- és inputanyag ar kilengések miatt a gazdalkodok a gazdasagi- és éghajlati
valtozasoknak kevésbé kiszolgaltatott kulturat keresik, ugyanakkor a kaldszos gabonak, féleg
az Oszi buza, nélkiili termelés elképzelhetetlen. A termelés jovedelmezdsége betakaritds utan
dol el a betakaritott termény mindsitése utan. A mindségi kategoria megallapitasat kdvetden
kideriil a termény lehetséges felhasznalasi lehetdsége és felvasarlasi ara. A fajtavalasztas soran
a gazdalkodonak el kell dontenie, hogy nagy termésatlagot hoz6 fajtat- vagy beltartalmi
paramétereiben mindségibb fajtat valaszt. A vildgpiaci tendencidk azt mutatjak, hogy egyre
kevésbé a mennyiségre van kereslet, sokkal inkdbb a mindségi termékek azok, amik biztos
felvasarlora taldlnak. A fajtavalasztas soran, ahhoz, hogy a valasztott fajta potencidjanak
maximumat tudja adni, figyelembe kell venni a termdhely adottsagait, hiszen a genotipusban
alapvetéen meg van hatdrozva a szemek szama/kalasz-arany, a betegség-ellenallo képesség, az
ezerszem tomeg, alloképesség €s a terméshozam. Sok olyan fajta elérhetd mar a nemesitéhazak
kinalatdban melyek alkalmazkodoképessége kiemelkedd, ugyanakkor nem hoznak
rekordtermést, de a gyengébb teriileteken is sikerrel termeszthetdk. Az dszi buizéra, tritikaléra
¢€s az arpara ugyan azok a kérokozok jelentenek veszélyt. Kevés olyan betegség van, amely a
harom kultara koziil csak az egyiket fertézné meg. Az 0Oszi blza esetében az egyes
korokozokkal szembeni rezisztencidra/toleranciara nemesitése sikeresnek mondhatd (pl.
lisztharmat, szarrozsda, voros rozsda). A levélbetegségek és a kalaszfuzaridzis megjelenése és
mértéke az iddjaras és a termesztéstechnologia fliggvényei. A toleransabb fajtak eldnye, hogy
nagyobb fertdzési nyomds mellett biztonsagosabban, kevesebb kockazattal termeszthetdk.
Elmondhat6, hogy a magyar fajtdk esetében az egyes fajtakrol és azok rezisztencia/tolerancia
szintéjérél és tulajdonsagair6l a nemesitd hazak altal kozolt megbizhatd informacidk

allnak rendelkezésre.
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A nemesitéhazak altal megadott jellemzdk és termelési/genetikai potencial abban az esetben
maximalizalhatd, ha biztositjuk a ndvény szamara a megfeleld agrotechnikai, ndvényvédelmi,

tdpanyag-utanpotlasi mitveleteket.

A FAO 2023 juniusaban kozzétett jelentése szerint 2022-ben lefelé irdnyuld tendencia
volt megfigyelheté a vildgpiaci éarakat tekintve, ami lassu enyhiilésnek indult, miutdn
megsziint az ukrajnai export bizonytalansaga, valamint stabilizalédott a Fekete tengeri

gabonaexport is, igy az importérok diverzifikalni tudtak beszerzési forrasaikat.

Az Egyesiilt Allamokban a becsiilt vetésteriilethez képest (47,5 millio hektar) 4%-kal
kevesebb teriileten vetettek Oszi kaldszos gabonakat 2023-ban ezért a buza aktudlis ara
marcius kozepén emelkedett. Oroszorszag megtamadta Ukrajna gazipari létesitményeit, ami
akadalyozta a miitragya gyartast és exportot. Az alacsony gabona terményarak miatt az orosz
gazdak elkezdték fontolora venni azt, hogy a kaldszos gabonék helyett inkabb attértek a szoja
vagy a borsOd termesztésére mert ezen termények felvasarlasi arai kiszamithatobbak és

jovedelmezdségiik is kedvezobb.

A kisérletet a Rabahidvég Ager Urliche Kft. teriiletén allitottam be. A parcellak mérete
25m x 100m. Kutatdsom egyik célja az volt, hogy megvizsgaljam, melyik fajta a legellendllobb

a kalaszfuzariozis ellen a kisérletben bedllitott fajtak koziil, igy kalaszvédelmi beavatkozas nem
tortént. A vizsgalatok eredményeképpen kideriilt, hogy az ,,ADESSO” fajta a legellenallobb a
fuzariummal szemben, mig a ,,BALATON” a legkevésbé. Az ,,ADESSO” malmi mindségii
buiza kisebb hozamot ad ugyan de beltartalmi mutatéi jobbak, ami eldsegiti az ellenalloképesség
fokozasat. A takarméany mindségli ,,BALATON” hidba bir nagyobb termoképességgel,
beltartalmi értekei kevésbé kedvezdek, igy a betegségekkel szembeni ellendllosaga is
gyengébb. Az eredmények tehit Osszhangban vannak a nemesitéhdz altal kozolt
tulajdonsagokkal. Kalkulaciot végeztem az egyes buzafajtdk jovedelmezdségét illetden. A
vilaggazdasag és a tultermelés hatdsara a takarmanybuza kereslete visszaesett és a jobb
mindségli gabonaké nott a vilagpiacon, ezek a gabondk igy felvasarlasi arban kompenzalnak,

amit az altalam végzett szamitasok is alatdmasztanak.
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