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1. Bevezetés
A napraforgd (Helianthus annuus L.) termesztése globalisan ¢és hazankban is kiemelt

jelentdséggel bir. Magyarorszagon a legfontosabb olajndvényként tartjdk szamon.
Termesztésének elsddleges célja a genetikaban rejld terméspotencial kiakndzasa, valamint a
magas termésmindség elérése. Ennek megvalositdsdhoz elengedhetetlen kell szaktudasra
alapozott, az adott tdbla gyomviszonyaihoz igazitott, preciz, a raforditasok optimalizalasaval
kivitelezett gyomszabdlyozas. A gyomnovények elleni védekezés igen meghatdrozd a
napraforgd esetében, mivel fejlddésének korai szakaszaban gyenge a gyomokkal szembeni

kompeticios képessége, a gyomirtas idozitése kritikus pont.

A gazdalkodas sordn napjainkban komoly kihivast jelent a vetésszerkezet diverzitdsanak
csOkkenése, az egyre sz€lsdségesebbé valo iddjarasi koriilmények, az egyes novényvéddszer-
hatéanyagok kivondsa, illetve a ndvénytermesztéshez, novényvédelemhez kapcsolodo
koltségek emelkedése. Emellett tovabbi valtozast jelent az Eurdpai Unid altal meghirdetett
Green Deal program, mely 2030-ra célul kitlizte a névényvédd szerek felhasznalasanak és a
hasznalatukbol eredd kockazatuk 50 %-kal vald csokkentését. Ezek egylittesen arra
Osztonozhetik a gazdakat, hogy egy joval okszertibb és szakszeriibb gazdalkodast,

ndvényvédelmet és ezen beliil gyomszabalyozast folytassanak.

Napjainkban technologia megujuldsanak koszonhetden szamos eszkoz all rendelkezésiinkre a
gyomszabalyozas teriiletén. Alkalmazasuk esetén nagyon fontos, hogy az integralt
ndvényvédelem alapelveit szem el6tt tartsuk. A napraforgé gyomszabalyozasa kapcsan kiemelt
jelentdségli a megfeleld hibrid kivalasztasa, célszerli olyat valasztanunk, amelyben hatékony és
sz¢é¢les hatasspektrumi gyomszabalyozast végezhetiink el. Az integralt és ©koldgiai
novénytermesztésben egyre nagyobb szerephez jutnak a biologiai megoldasok a
novényvédelem ¢€s a biostimulécio terén. Biostimulatorok felhasznalasa szamos eldnyt hordoz
magaban, tamogatjdk a ndvény bizonyos ¢életfolyamatait, felhasznalasukhoz azonban
elengedhetetlen a megfeleld tudds ¢€s informécid megszerzése. A herbicid-hatdéanyagok
korlatozéasa €s a kezelések optimalizasdnak céljabol a kiilonb6z6 permetezési segédanyagok
felhasznalasdban szintén emelkedés fog bekdvetkezni. Az adjuvansok bizonyos mértékig

képesek fokozni a herbicidek hatékonysagat.

Diplomadolgozatom célja, hogy dsszehasonlitsuk A.LLR. napraforg6 hibridben két gyomirtasi
eljaras hatékonysagagat, valamint vizsgaljuk a herbicidekhez adott kiils6 adjuvansok
eredményességét. Emellett a biostimulatorok és herbicidek egyiittes alkalmazasat, kitérve a

biostimuldtorok adjuvans hatasanak értékelésére is.

3



2. Irodalmi attekintés

2.1. A napraforgo szarmazasa, elterjedése, a nemesités folyamata

Paleobotanikai leletek, illetve késdbb DNS szekvenciavizsgalatokkal igazoljak, hogy a
napraforgd (Helianthus annuus L.) vad tipust és termesztett valtozatai elsédlegesen Eszak-
Amerika kozépnyugati részérél szarmaznak. igy tehat Arkansas, Eszak- és Dél-Dakota,
Kentucky, Missouri, Nebraska, Ohio és Pennsylvania teriiletérdl terjedt tovabb kelet felé, majd
megjelent Dél-Amerika nyugati és keleti peremvidékein. 1510 tajan kertilhetett Nyugat-
Europaba, Spanyolorszagba, ahol ekkor valt ismerté, mint kedvelt disznovény. Vad és
kulturvaltozatai egyarant fellelhet6k voltak. Elterjedését két szakaszra oszthatjuk fel: az elsd
250 évben kizardlag disznovényként alkalmaztak, ezt kovetden 1740 koriil Németorszagban
magjat mogyoro6 és did potlasara hasznaltak fel. Nyugat-Eurdpaban szarat, levelét, levélnyelét
megfézve fogyasztottdk, valamint gyogyitdé hatdsat is ismerték. Elsé alkalommal
olajndvényként 1716-ban az angol Bunyan szabadalma alapjan hasznositottak a gyapja- és
borfeldolgozasban. Az attorést mégis az jelentette, amikor 1779-ben az Orosz Tudoményos
Akadémia javasolta a kaszatbodl valo olajsajtolast. Hatdsara a napraforgé termesztése fellendiilt,
tobb olaj-manufaktira Iétesiilt. A késébbiekben a nemesitések o célja a terméshozam javitasa
mellett, a kaszat olajtartalméanak novelése volt. A Pusztovojt dltal nemesitett, az egész vilagon
elterjedt szabadelviragzasi fajtdk termesztésekor 1960-1970 kozott a fejlodd genetikai
kutatdsoknak koszonhetden 0 ut nyilt a hibridizacié felhasznalasara. Ennek hatasara tobb
orszagban felgyorsult a heterdzisnemesités modszertani kutatasa, eléallitottdk az elsé génikus,
majd citoplazmas himsterilitdsra alapozott hibrideket. A vetésteriilet vonatkozasaban
vilagszerte novekvd tendencia volt megfigyelhetd a hibrid napraforgd tekintetében, ezt az
1doszakot intenziv termésfejlesztés jellemezte, amely a hektaronkénti terméshozam
novekedésével jart. Az 1985-1995 kozotti iddszakot tekinthetjiik a nagy kereskedelmi értéket
képviseld, intenziv igényeket kielégitd, korszerli hibridek terjedésének (Frank-Szendrd, 2012).
Az elmult két évtizedrél megallapithatd, hogy a ndvényi olajok felhasznaldsa folyamatosan
novekedett és a jovoben is ez varhato. Ennek oka az egészségesebb taplalkozasra vald torekves,
illetve az egyes ipardgak sziikségleteinek kielégitése, biodizel-eléallitas. Eppen ezért jelentek
meg a nagy olajsavtartalmu (HO) és herbicidrezisztens (HR) hibridek (Pep6, 2019). A vad
napraforgd populaciokban felfedezett imidazolinon és szulfonil-urea lehetdséget adott a
nemesitok szdmara, hogy létrehozzanak imidazolinon és szulfonil-urea tolerdns hibrideket
(Miller és Al-Khatib, 2004). Az elsé imidazolinon-ellenall6 kultir napraforgévonalakat 2002-

ben Kansas-ben allitottak eld rezisztensé valt vad napraforgo6 pollenjének segitségével.



Ezeket a tipust valtozatokat Clearfield néven tartottak szamon. A mésodik alkalommal az
imidazolinon-ellendllosag forrdsat laboratoriumi korilmények kozott hoztak 1étre imazetapir
hatoanyag felhasznalasaval és Clearfield Plus néven jelolték. A tribenuron-metil-tolerans
vonalakat (SU) szintén laboratoriumban allitottak eld, a toleranciat prolin-leucin szubsztiticid
eredményezte. 2019-t6l kezdédéen mar tribenuron-metil + tifenszulfuron-metil hatéoanyag-
tartalm herbicid is felhaszndlhat6é az SU napraforgd gyomszabdlyozasara (Kukorelli és mtsai,
2019). A késObbiekben uj mutaciot taldltak vad napraforgd populdcidoban, amely az
imidazolinonokkal és a szulfonil-karbamidokkal szemben is nagyfoka rezisztenciat mutatott

(Sala és Bulos, 2011).

2.2. A napraforgotermesztés globalis jelentosége

Jelenleg a vilagon a napraforgét mintegy 28-29 millio ha teriileten termesztik (FAO) (http 1).
Foként a mérsékelt éghajlat ndvénye. A betakaritott termés eléri a 50-58 millidé tonnat. A
legfontosabb termesztd orszagok kozé tartozik: Oroszorszadg, Ukrajna, Argentina, illetve
jelentds teriilettel rendelkezik Kina, India, USA, (1. abra) az Eurdpai Union beliil pedig:
Romania, Spanyolorszag, Bulgéria, Franciaorszag és Magyarorszag (2. abra). Varhatéan a
napraforgo termdteriiletek nagysaga a kovetkezo évtizedben is novekvo tendenciat fog mutatni,
a novényi olajok irdnti kereslet emelkedése miatt (3.abra). Ennek egyik oka, hogy a
taplalkozasban az 4llati eredetli zsiradékok felhaszndlasa egyre csokken (Pepo, 2019). A
napraforgo6 kitlind mindségli €tolajat ad, amely lecitint, foszfatidokat és egyéb 1étfontossagu
vegylileteket tartalmaz. Olajanak tapértékét noveli a zsirban oldodo A-, D-, és E- vitaminok
valamint provitaminok. A napraforgoolaj eldallitasa szamos miiveletbdl all, eldkészitd
miveletekbdl valamint finomitési elemekbdl. Ennek melléktermékeként jon 1étre a napraforgo-
pogacsa, illetve a magdara, amely az egyiiregi gyomru, valamint a kérddz6 allatok
takarmanyozasara szolgal. A masik ok a kiilonboz6 ipardgak folyamatosan ndvekvd novényi
olaj felhasznalasa. Alapanyagként hasznositja a festék-, mlianyag-, kozmetikai-, szappan és
textilipar. Emellett energetikai célokra, biodizel eldallitdsara is alkalmazzak. Egyéb
felhasznalasi teriiletei kozé tartozik, hogy maghéjabol takarmanyélesztd, valamint miianyag
alapanyag, furfurol allithato eld. Zold- €s silotakarmanykeént is hasznosithatoak, emellett nagy
ezerkaszattomegli fajtak, hibridek magjat emberi fogasztasra, madareleségként, siitd- és
édesipari alapanyagként hasznaljak fol. Kitlind mézelé ndvény, a napraforgotablak mellé

telepitett méhek eldsegitik a beporzast (Antal, 2005).
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1. abra: A vetésteriilet valtozasa a vilag legnagyobb napraforg6 termeld orszagai 2001 és
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2. abra: Az Eurodpai Union beliil legnagyobb napraforgoé termeld orszagok

vetésteriiletének valtozasa 2001 és 2021 kozott (FAO)
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3.abra: A napraforgoolaj globalis felhasznalasa (FAO)

2.3. A napraforgotermesztés hazai jelentosége

Hazankban a napraforgé a legfontosabb termesztett olajnovényiink (Frank és Szendrd, 2012).
Vetésteriilete az utobbi évben elérte a 680 ezer hektart (KSH) (http 2). Magyarorszdgon a
XVIIL. szazad utolso6 évtizedeiben lett népszeriibb ndvény (Frank és Szendrd, 2012). Az egyes
leirasok szerint 1794-ben Erdélyben olajat mar hasznositottak, in. ipari termesztésre eldszor
pedig 1812-ben, Ercsiben keriilt sor. 1814-ben mar tobb olajiitd tizemelt, a XIX. szazad végére
a repce mellett a legfontosabb olajndvényként tartottdk szdmon (Selmeczi Kovécs, 1993).
Kezdetben Magyarorszagon szegélyndvényként, majd az 1. vilaghdbort utan mar fénévényként
is termesztették (Frank és Szendrd, 2012). Az 1930-ban megkezdett nemesitési munka
eredményeként a termétajak adottsdgainak megfeleld, jobb mindségli, nagyobb
termOképességli  fajtdk kezdtek elterjedni (Szabd, 1971). A 1II. vildghdborti ismét
megnehezitette a behozatalt, igy a termelést fokozni kellett. Elterjedtek a széles, sziirke csikos
kaszatu fajtak, mivel ezeknek a bélszazaléka kedvezdbb volt. Az ezt kdvetd évtizedekben 1940
és 1960 kozott a vetésteriilete folyamatosan ingadozott, ennek egyik oka a sertésallomany
folszaporodasa volt (Frank és Szendrd, 2012). 1967- re vetésteriilete alapjan vilagviszonylatban
mar a 8. helyet foglalta el Magyarorszag (Vranceanu, 1974). 1971-ben koztermesztésben hazai
fajtak koziil leginkdbb az Iregi korai csikost, illetve a Kisvardait termesztették, a régebbi
fajtakat pedig torolték az allamilag mindsitett fajtak jegyzeékébdl. A szovjettel szemben a
magyar fajtakat kis olajtartalmuk miatt csak étkezési célra, illetve madareleségként tudtak

felhasznalni.



Végiil 1975-ben kapott termesztési engedélyt a nagy olajtartalmu GK70, amelyet a hibridek
megjelenése elétt 100.000 ha-on vetettek. Az elsé hazai hibridek allami mindsitésére az 1980-
as évek elején kertilt sor. A lassabban kezd6dd nemesitési munka ellenére a magyar hibrid
fajtak, mint példaul a VIKI, illetve az Albéna a késébbiekben komoly sikereket értek el a
kiilfoldi orszdgokban is (Frank és Szendrd, 2012). Magyarorszag valamennyi teriiletén folyik
termesztése, legjelentdsebb az Alf6ldon, illetve a hozza kapcsolddd dunantili megyékben. Ez
a napraforgd melegigényéhez és jobb szarassagtiiréséhez kothetd. Hazankban az elmult idészak
termésatlaga kortlbeliil 2,5-3,0 t/ha (4. abra). Kedvez agrotechnikai feltételek mellett 4-4,5

t/ha termés is elérhetd.
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4. abra: A napraforgé vetésteriiletének és termésatlaganak alakuldsa Magyarorszagon (KSH)

2.4. A napraforg6 botanikai és fiziologiai bemutatasa

A napraforgo (Helianthus annuus) a kétszikiiek osztalyanak (Dicotyledonopsida) Rhoeadales-
Asterales agazatba, ezen beliil az Asterales rendbe, a fészkesvirdgzatiiak csaladdjaba
(Compositae) tartozik. A Helianthus genus mintegy 70 fajt foglal magaba (egyévesek és
éveldk), ezek koziil legfontosabb az egyéves termesztett napraforgd. A napraforgofajokat négy
szekcidoba soroljak: Annui, Ciliares, Divaricati és Fruticosi. Egyes vad Helianthus-fajok
keresztezhetdk a Helianthus annuus-szal, igy ezeket rezisztenciaforrasként tudjak alkalmazni a
nemesitésben (Antal, 2005). A termesztett napraforgd napjainkban az igényeknek megfeleléen

el nem 4gaz6 hajtassal, egy fészekvirdgzattal rendelkezd, 1agyszart novény (Frank és Szendrd,
2012).



Gyokérzet

A napraforg6 gyokérzete orso alaku, f6- és elsérendii oldalgydkerekbdl, valamint tovabb agazé
masod-, illetve harmadgyokerekbdl allo dus gyokérrendszer. Talajban 3-4 m mélyre is
lehatolhat, a felsd réteget 40-180 cm atmérdjii korben is behalozhatja. A szik alatt szarbol
kiindul6 gyokérnyak a gyokérzet folytatasa. Ez fligg a talaj tipusatdl, nedvességtartalmatol és

tapanyag-ellatottsagatol (Frank és Szendro, 2012).
Szar

Erételjes, felallo, belseje bélszovettel kitoltott, feliiletét pedig serteszérdk boritjak. Magassaga
valtozo, a jelenleg termesztett olajnapraforgok esetében ez a szam 150-200 cm kozott van

(Pepo, 2019).
Levélzet

Hatalmas levélfeliiletet képez, szinilik sargdszoldtol a sotétzoldig terjed, formajuk jellegzetes

sziv alakq, altalaban fiirészelt széli (Pepo, 2019).
Viragzat

Fészkes viragzatl, 0sszetett, tanyér alakll. A virdgzatot két virdgtipus alkotja: nyelves és csoves.
A virdgzat kiilsd részén talalhatéak 1-2 sorban a nyelves viragok, melyek sarga szintiek,
medddk €s a méhek csalogatasara szolgalnak. Beliil helyezkednek el a csdves viragok spiralis

alakban, himndsek ¢és fertilisek (Antal, 2005).
Termés

Kaszattermés, amely terméshéjbol és magbol all. A héj és bél aranya 15:85% korszer(i hibridek
esetén. A tanyér kiilsO részén talalhatoak a legnagyobb, legfejlettebb kaszatok, a belso rész felé
haladva tomegiik egyre csokken. A termésmennyiséget befolyasolja a tanyér nagysaga, illetve
a képzédott kaszatok szama és mérete. Erés folyaman a kaszatok természetes vizleadasa joval
gyorsabb, mint a tanyér vizvesztése. Ez kiilondsen igaz késObbi érésii hibridekre, ezért az
egylittes gyorsabb vizleadds érdekében allomanyszaritast alkalmaznak (Romhany és mitsai,

2010).
Egyéves novény, egyedfejlédése a kovetkezd fenofazisokra oszthato:

csirazas-kelés, levélképzodés, szarnovekedes, csillagbimbos allapot, virdgzas, kaszatfejlodes,

érés (citroméres, technoldgiai érettség, teljesérés, tulérés) (Pepd, 2019).



2.5. A napraforgoé termesztés-technologiaja

Vetésvaltas

Termesztésének egyik legfontosabb eleme a megfelelden kialakitott vetésvaltas. A vetésforgd
tervezésénél figyelembe kell venniink, hogy 6nmaga utan 5 évnél korabban ne kertiljon vissza
egy adott tertiletre (http 3). J6 eldveteményei a kalaszos gabonak (6szi buiza, 0szi arpa, tritikalé,
rozs, tavaszi arpa, zab), illetve a csemegekukorica. Kozepes eldveteményként tartjuk szamon a
silo-, csalamadé-, korai szemes kukoricat, silo- és szemescirkot. Kifejezetten rossz
eléveteménye a hiivelyesek, tehat borso, szdja, bab. Tovabba a pillangdsok, mint példaul a
lucerna és a vords here. Valamint a szoja, dohany, repce, kender, len, paradicsom, paprika,
burgonya és a cukorrépa. A napraforgd betakaritasat kovetden keriilhet a teriiletre 8szi kaldszos
vagy tavaszi vetésli novény, leggyakrabban kukorica (szemes vagy sil6). Az 0szi kaldszosban

gyomszabalyozas szempontjabol problémat okozhat a napraforgo6 arvakelés (Pepd, 2019).
Termohelyigénye

Jol adaptalhaté névény a kiilonb6zd klimatikus és talajviszonyokhoz. Kozepes vizigényt,
bizonyos mértékig a szarazsagot jol tlird novények kozé sorolhatjuk Oket, amit fejlett
gyokérrendszeriik tesz lehetdvé (Fogarassy, 2001). Az eredményes termesztést leginkabb a
csapadékmennyiség és annak eloszldsa hatarozza meg (Vranceanu, 1977). Magyarorszag
éghajlata megfelel a termesztésének. Melegigényes ¢és kifejezetten fényigényes novény. A
tenyésziddszak alatt 6sszesen 1900-2000 °C sziikséges. Remekiil alkalmazkodik a kiilonb6z6
tipusu talajokhoz, homokostdl egészen az agyagosig. Ugyanakkor olyan teriiletre nem célszerti
vetni, ahol tilzottan laza és kotott vagy tul savanyu és lugos, sekély termdrétegii, erodalt a
teriilet. Legalkalmasabb szamara a 6,5-8 kozotti pH értékekkel rendelkezé talaj. Az utobbi
idében termesztése leginkdbb a csernozjom talaj kiilonb6z6 tipusain terjedt el (Fogarassy,

2001).
Tapanyag igénye

Nagy tapanyagigényii, mérsékelt tragyaigényli ndvény a napraforgd. A tapanyagutanpodtlas
soran egyarant figyelembe kell venni a bioldgiai, agrondmiai és egyéb szempontokat (Pepo,
2019). A napraforgd teljes vegetacidja sordn 1 tonna terméshez nitrogénbdl 35-45 kg,
foszforbol 25-30 kg, kaliumbol 65-70 kg kalciumbdl 25-30 kg, mig magnéziumbdl 10-15 kg
sziikséges. A novény szamara fontos makroelemek kozé tartozik még a magnézium és a kén. A
makroelemek hasznosulasat a mikroelemek nagy mértékben segitik. Koziiliik kiemelendd a bor,

amely esszencialis mikroelem, valamint a mangan ¢és a vas.
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A gyakorlatban altalaban nitrogén, foszfor és kalium hatéanyagok koziil a foszfor és kalium
hatdéanyagok jelentds részét 6sszel juttatjak ki, a nitrogént pedig megosztva a magagy készitése
elott, illetve az esetleges fejtragyazas alakalmaval. Emellett sokan alkalmaznak

alaptragyazason kiviil vetéssel egymenetben kijuttatott startertragyakat is (http 4).
Talajelokészités és vetés
Talajelokészités

A napraforgo talajelokészitése soran célunk a vetés idejére elérni az egyenletes, mintegy 8-10
cm mély, apromorzsas magagyat (Birkas, 2011). A talaj tdlzott tomorddése esetén néhany
évenként kozépmély lazitas elvégzése valhat sziikséges. A megfeleld6 mindségben elvégzett
talajelOkészités egyontet kelést tesz lehetévé, amely egy homogén allomanyt eredményez. Az
egyenletesen fejlodott allomény ndévényvédelmi szempontbdl is kiemelt jelentdségli (Antal,

2005).
Vetés

A napraforg6 termesztése esetén megkiilonboztetlink szabad elvirdgzasi és hibrid, illetve nagy
olajtartalmu, nagy olajsavtartalmu és étkezési fajtakat. A tenyészidot tekintve megtalalhato igen
korai, korai és kozépérésli. Vetésére az orszag egész teriilete alkalmas. Kevesebb hdosszeg
esetén, amely jellemz6 a Eszaki-Kozéphegységben és Nyugat-Dunantilon célszerii a korai
fajtak valasztasa. A helyes vetésidé megvalasztasa tobb szempontbol is meghatarozo. Optimalis
vetésidd akkor jon el, amikor a talajhdmérséklet a vetés mélységében eléri a 10-12 °C-ot. A
vetési mélység kotottebb talaj esetén altalaban 4-6 cm, lazabb talajon 6-7 cm koriil tekinthetd
idedlisnak (Antal, 2005). Sortavolsag 70-76,2 cm a vetdgép tipusatdl fliggéen (Romhany és
mtsai, 2010). Kiemelten fontos, a vetés egyenletessége, a jol bedllitott vetdgép és a megfeleld
haladasi sebességének betartasa is. Az optimalis t6szamot altaldnossagban 50 és 55 ezer koz¢
tehetjiik, fajtatol, illetve hibridtdl fiiggden. Tul alacsony tdszammal vetett allomanyban

intenzivebb gyomosodasra szamithatunk (http 5).

2.6. A napraforgo6 gyomfloraja

A gyomnovény fogalmanak meghatarozasa

A fogalmanak meghatarozasa az aprobb részletek eltéréd megitélése miatt napjainkig vita targya
a szakemberek korében. A kutatok agronomiai €s dkoldgiai alapon igyekeztek elkiiloniteni a

kultar- és természetes vegetacid fajaitol a gyomndvényeket (Lanszki, 1993).
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Egy definici6 szerint ,,a szant6f61don minden olyan ndvény, melyet nem vetettiink, hasznot nem
hoz, s jelenléte karos legaldbb azzal, hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet, vagy

felhasznalja a talaj tdpanyag €s vizkészletét” (Ujvarosi, 1957).
Osszegezve:

,Gyomnovénynek neveziink barmelyik fejlédési stadiumban 1évo olyan ndvényt vagy ndvényi
részt (rizoma, tarack stb.) amely ott fordul eld, ahol nem kivanatos.” Nem vetettiik, nem hoz
hasznot (kivétel: gyomnovények), €s karos a jelenléte, attdl fliggden, hogy hol helyezkedik el.

Ide soroljuk természetesen az arvakelést is (Dorner és Zalai, 2013).
A napraforgoban eléfordulé gyomok életforma szerinti fobb csoportositasa

T3- Tavasz végén csirdznak, nyar elején vagy Osszel érlelnek magot. Csirazasukhoz az

optimalis hémérséklet 8-14 °C. A téli hideg €s a nyari szarazsag ellen egyforman védekeznek.

T4- Nyarutéi egyévesek, tavasszal kelnek, nyar utoljdn érlelnek magot. Csirazasukhoz az
optimalis homérséklet 18-30 °C. Szarazsagot jol elviselik, a legkisebb hidegre viszont
elfagynak, a 0 °C-ot sem viselik el. A telet mag allapotban vészelik at. Csirdzasukra aprilistol
lehet szamitani, bolygatott teriileteken tomegesen eléfordulhatnak a késdbbiekben is, leginkabb

a kapas kulturdkban.

G1- Rizomas vagy tarackos fajok, de szoktak rajuk hivatkozni szartarackos fajokként is. A
rizoma legfontosabb feladata a raktarozas, de komoly szerepet tolt be a vegetativ szaporodasban

is. A tarackon csomok talalhatoak, pikkelylevelekkel, amely alatt riigyek helyezkednek el.

G3- Szaporitogyokeres-, gyokértarackos vagy tarackszerli gyokeri fajok. Egyarant a
fogyokéren és a gyokérdgakon is megtalalhatoak jarulékos €s rejtett riigyek, ezéltal képes
minden részébdl egy Uj novényt fejleszteni, akar 50-60cm mélységbdl is. Riigyek
rendszerteleniil helyezkednek el, a gyokér lehatol a talaj nedves rétegéig. A fold alatti részek
raktarozo szerepet is betdltenek. Gyorsan szaporodnak, jelentés gyomndvények, azonban kevés

faj ér el altalaban nagy boritast.
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A napraforgo fontosabb gyomnovényei

A kapas kulturak kozé tartozo napraforgéban a T4-es életformacsoport tagjai fordulnak eld

dominansan, koziiliik legfontosabb, az Urdmlevelii parlagfii (dmbrosia artemisiifolia).
T3 életformacsoport:

Hélazab (Avena fatua)

Vadrepce (Sinapis arvensis)

Repcsényretek (Raphanus raphanistrum)
Sebforrasztd zsombor (Sisymbrium sophia)

T4 életformacsoport:

Urdmlevelii parlagfii (dmbrosia artemisiifolia)
Napraforg6 szador (Orobanche cernua)
Sz6r6s disznoparéj (Amaranthus retroflexus)
Fehér libatop (Chenopodium album)

Bojtorjan szerbtovis (Xanthium strumarium)
Fekete csucsor (Solanum nigrum)

Muhar fajok (Setaria spp.)

Ko6zonséges kakaslabfli (Echinochloa crus-galli)
Pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis)
Vadkender (Cannabis sativa)

G1 életformacsoport:

Tarackbuza (Elymus repens)

Fenyércirok (Sorghum halepense)
Csillagpazsit (Cynodon dactylon)

Mezei zsurlo (Equisetum arvense)
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G3 életformacsoport:

Mezei aszat (Cirsium arvense)
Apro szulak (Convolvulus arvensis)
Hamvas szeder (Rubus caesius)
Selyemkord (Asclepias syriaca)

2.7. A napraforgo6 gyomszabalyozasa

Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai gyomszabalyozas egyes elemei a napraforgdban: eldvetemény, fajtavalasztas,

terliletvalasztas, magagykészités, vetésido €s csiraszam (Dorner és Zalai, 2013).

Klasszikus vetésvaltas esetén a napraforgd utan kaldszos gabona kovetkezik, mivel benne az
éveld kétsziktliek jol irthatoak. A gyakorlat ettdl fliggetleniil tobbszor eltér. Ebben az esetben
kiemelt figyelmet kell forditani a gyomirt6 szer-maradvanyokra, amennyiben az eldvetemény
kukorica vagy borso. Kaldszos gabondt kovetden, oda kell figyelniink perzisztens
szulfonilkarbamid alkalmazasa esetén, mert dozistol és a kezelés idopontjatol, esetenként a talaj
kémhatasatol fliggden a napraforgdt csirdzasban gatolhatja, féként szaraz idojaras alkalmaval.
Kezdetben nem tul j6 gyomelnyomo a napraforgd, viszont a 30-40cm-es fejlettség elérése utan
kifejezetten jonak szamit. Az agrotechnikai gyomszabalyozas egyik legfontosabb eleme a
megfeleld tabla kivalasztasa, amely lehetdség szerint mentes a nehezen irthatd kétszikii, magrol
keld és éveld gyomndvényektdl (Kadar, 2019). A talajmiivelés egy igen lényeges elem a
napraforgd gyomszabalyozasaban. Az 0szi szantassal az éveld tarackos gyomok kimeritését, a
felszinre keriilt tarack- és szaporitogyokereik elfagyasat tudjuk eldsegiteni. A szadntas megfeleld
tavaszi elmunkaldsdval rog- és szarmaradvanymentes magagyat tudunk késziteni. A
napraforgoban uralkod6 gyomviszonyokat a vetés ideje dontden befolyasolja (Papp, 2011). A
gyomnoveények elleni hatékony védekezést eldsegiti a kultirndvény egyenletes kelése, az
optimalis allomanysiirliség és harmonikus tdpanyag ellatottsag. Ezek a tényezdk segitik a
napraforgd erdteljes, gyors novekedését, ami noveli a gyomelnyomo képességét (Kukorelli,

2011).
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Mechanikai gyomszabalyozas

Egyik lehetdsége a kelés elott elvégzett vakboronalas gyomfési alkalmazasa, mellyel a korai
fejlodési stadiumban 1évé gyomndvényeket tavolithatjuk el (Dorner és Zalai, 2013).
Valamint hasznalhatunk sorkdéz- vagy toltogetd kultivatort, amelynek hatdsara a
gyomnovények elpusztulnak, illetve a toltogetés a sorokban csirdz6 fiatal gyomokat is elfojtja
(Reisinger, 2010). Ezek a miiveletek kémiai gyomszabalyozéssal is kiegészithetéek. A tablan
kisebb foltokban, szalanként eléforduldé nem kivanatos gyomndvényeket kézi tuton is

eltavolithatjuk (Dorner és Zalai, 2013).
Herbicides gyomszabalyozas

A napraforgé kifejezetten érzékeny a korai elgyomosodasra, ezért az elsé 6-8 hét a kezdeti
fejlédés soran igen meghatarozo (Spildk, 2010). A jelentdsen fellépd gyomkonkurencia
komoly, akar 30-40 %-os terméskiesést is okozhat (Szabo, 2012). A megfelelé herbicid
kivalasztasat befolyasolja az adott tabla gyomfert6zottsége, a talaj tipusa és humusztartalma, a
talajelOkészités mindsége ¢és az eléveteménybdl szarmazd szarmaradvanyok. Kiemelten
figyelni kell az egyéves kétszikli gyomndvények ellen hatdsos herbicidekre, mivel tobbségiik a
napraforgoban helyzeti szelektivitas alapjan alkalmazhatd. Abban az esetben, ha rosszul
valasztunk gyomirt6 szert egy lazabb, lejtds teriiletre, egy hirtelen nagy mennyiségii csapadék
esetén konnyen csirapusztulas 1éphet fel. A rosszul elmunkat, roggel teli talaj a gazhatist
herbicidek gyors elparolgasat segiti el6. A hianyosan kikelt, vagy helyenként kipusztult
napraforgd allomanyban a nyar folyaman csapadék fliggvényében gyomok ismételt kelése
varhatd. Ebben az esetben a gyomnovényeket is elpusztitd deszikkalast kell valasztani (Kadar,
2019). A napraforgd gyomszabalyozasa sordn lehet6ség van presowing, preemergens ¢€s

posztemergens kezelések alkalmazasara (Déavid, 2011).
PPI kezelés - Vetés, palantazas elott a talajba dolgozva.

A kezelés hatékonyan alkalmazhatdé magrol keld egyszikii gyomnovények ellen, illetve
részleges hatast fejthet ki kétszikiiekre (Dorner és Zalai, 2015). Fontos, hogy a készitmény
kijuttatasat kovetden fél, egy oran belil 7-12cm mélyen bedolgozasra keriiljon a talajban,
tekintve, hogy ezek az anyagok igen illékonyak €s fény hatasara lebomlanak (Szentey, 2012).
A technologiat laza vagy kozépkotott talajon alkalmazzuk (Hunyadi, 2011). Fontos még
megjegyezni, hogy a kezelést gy 1ddzitsiik, hogy a talaj ne legyen tul nedves, valamint ne
legyen rajta ndvényi maradvany és gyomboritas. Kiegészité preemergens €s posztemergens

kezelés minden esetben indokolt.
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Ide tartoz6 PPI készitmény a Benflunova 600 (600 g/kg benfluralin), valamint a Racer (25 %
fluorkloridon), mely mas készitménnyel egyiitt, egy menetben permetezhetd ki (Palinkas és

mtsai, 2018).
PRE kezelés - Vetés utan, kelés elott, valamint palantazas elott a talajra kijuttatva.

A kezelés a magrodl keld egy- és kétszikii gyomnovények ellen hatdsos. A talajban csirdzo
gyomnovényeket irtja, ezért az adott készitménynek ebbe a mélységbe kell kertilnie (Dorner és
Zalai, 2015). Fontos kdvetelmény, hogy a kezelés utan két héten beliil 15-20 mm (kdnnyebben
0ldodo hatdanyagok esetében), illetve 25-30 mm (nehezebben oldodd hatdéanyagok esetében)
csapadék vagy bemos6 0ntdzEs érje a teriiletet a hataskifejtéshez (Hornyék, 2013). A permetlé
mennyiség 150-300 1/ha, melynek elosztd szerepe van. A kijuttatasndl elengedhetetlen az
apromorzsas, gyomnovényektol és bomlo szerves anyagoktol mentes talaj, valamint az, hogy a
kultarndvény csirdit legalabb 2 cm talaj boritsa. A talajmunkat a kezelést kdvetden keriiljiik el.
Mivel az egyes hatdanyagok hatastartama szlik, ezért kombinaljuk dket. Az utdvetemény
korlatozasra forditsunk figyelmet, mert talajon keresztiil a készitmények gyomirtd hatasa
hosszabb ideig fennall. Preemergensen kijuttathaté herbicidek kozé tartozik a Racer (25 %
fluorkloridon), Pledge 50 WP (50 % flumioxazin), Proman (500 g/l metobromuron) (Dorner és
Zalai, 2015) és a Boxer (800 g/l proszulfokarb) (http 6). Egyszikli fert6zottség estén
kombinéciods partnerként kijuttathatunk: Pendi, Sharpen 330 EC (330 g/l pendimetalin), Stomp
Aqua (455 g/l pendimetalin), Wing-P (212,5 g/l dimetenamid-P + 250 g/l pendimetalin),
Spectrum, Inspector, Radar (720 g/l dimetenamid-P), Dual Gold 960 EC, Tender, Basar 960
EC (960 g/ S-metolaklor), Successor 600 (600 g/l petoxamid), Gardoprim Plus Gold (312 g/l
S-metolaklor + 187 g/l terbutilazin) készitményeket (Dorner és Zalai, 2015).

POST kezelés - Allomanykezelés. Kelés, palantizas utan a novények feliiletére juttatva.

A posztemergensen kijuttatott herbicidek hatdsa és alkalmazhatosaga fiigg a kultir- és
gyomnoveény fenoldgidjatol, valamint a kornyezeti tényezokt6l. A magrol keld egyszikii
gyomok 1-3 leveles, mig a magrol keld kétszikiiek 2-4 leveles fonoldgiai fazisban a leginkabb
érzékenyek a herbicidre, a szelektiv egyszikii irtok és perzseld készitmények akkor, amikor 10-
20 cm-es magassagot elérik. A kultarnévény szempontjabdl altaldnosan elmondhatd, hogy az
optimalis fejlettség készitményenként eltérd. Levélherbicidek a talajon keresztiill nem
rendelkeznek tartamhatdssal. Lényeges, hogy kezeléskor egészséges legyen a ndvény, ne

legyen rajta sériilés.
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Az elegendd vizmennyiség és helyesen megvalasztott fuvokak, illetve annak preciz bedéllitas
elengedhetetlen ahhoz, hogy a permetlé a gyomnovényeket egyenletesen fedje. A hatdanyag
felvétele elsOsorban a levélen keresztiil torténik, a megfeleld felszivodashoz 1-6 ora sziikséges.
Eppen ezért fontos, hogy a kijuttataskor a herbicid szaraz novényfeliiletre keriiljon, az emlitett
iddtartamon beliil ne érkezzen csapadék. A fitotoxicitas elkeriilése érdekében 25 °C felett ne
végezziink kezelést. Szeles id6ében az elsodrodds veszélye miatt szintén mellézzik a
permetezést. Alloméanykezelésnél az alabbi herbicideket hasznalhatjuk fol: Bromotril 25 SC
(250 g/l bromoxinil), Pledge 50 WP (50 % flumioxazin). Evelé és magrol kel egyszikiiek
irtasara alkalmazhato készitmények: Leopard 5 EC, Paladin, Pantera 40 EC, Perenal, Quick 5
EC, Select 240 EC, Select Super, Targa Super, Agil 100 EC, Centurion 240 EC, Focus Ultra,
Fusilade Forte, Gramin, Investo 100 EC (Dorner és Zalai, 2013) és Trepach herbicidekkel
torténhet (http 7).

A napraforgoban val6é gyomszabalyozas kritikus pontja az egyéves és éveld gyomndvényekkel
szemben valo védekezés (Christensen és Reisinger, 2000). A hatékony posztemergens
védekezéshez kivald lehetdséget kindlnak kétszikiiek ellen a kiilonbozé hatéoanyagokkal
szemben ellenallé napraforg6 hibridek (Babrik és Podor, 2009). A herbicidtolerans napraforgd
gyomirtdsi technologidk az ALS enzim gatlé herbicidek elleni ellenallésagra épiilnek.
Alkalmazasuk kovetkeztében leall a valin, leucin és izoleucin aminosavak szintézise a
hidroxiecetsav-szintdz blokkolasa végett (Kukorelli, 2011). A herbicid tolerdns technoldogia
lehetdséget teremt a parlagfii, mezei aszat €s mas nehezen irthatdé gyomnovények irtasara.

Kiilon hibridek tartoznak az egyes technoldgiakhoz.

Listego, Pulsar 40 SL, I-Maza 40 SL (40 g/l imazamox) Kijuttatdsa a magrol keld kétszikii
gyomnovények 2-4 leveles allapotaban, kizarolag imidazolinon ellenalld hibridekben. Az adott
teriilet a készitménnyel egy alkalommal kezelhetd. A parlagfiivet jol irtja, a mezei aszatot
(Cirsium arvense) gyengiti. A vetésforgo tervezésekor figyelembe kell venni, hogy a teriiletre
12 honapig sem repce, sem cukorrépa nem vethetd. A napraforg6 kiszantdsa esetén pedig csak

pillangds novény keriilhet a helyére (http 8).

Listego Plus, Pulsar Plus (25 g/l imazamox) A készitményt akkor juttathatjuk ki, amikor a

magrol keld kétszikli gyomnovények 2-4 leveles, a magrol keld egyszikli gyomok 1-3 leveles

crer

leveles allapotig optimalis a kijuttatas.
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A vegetacios idészak soran egy alkalommal juttathatd ki, kizarolag imidazolinon ellenalld
napraforgéban. A Pulsar Plus adjuvéans rendszere nagyban befolyasolja, ndveli a gyomirtd

hatast. Jol irtja a parlagfiivet €s a mezei aszatot is.

A herbicid kijuttatasa soran a fokozott tapadas lehetévé teszi, hogy rovidebb id6 alatt nagyobb
mennyiségli hatdbanyag szivodjon fel, eldsegitve ezaltal a nehezen irthatd gyomnovények elleni
hatékonyabb fellépést. Az elvégzett kijuttatas utan 12 honapig keresztesvirag kultirnévények,

valamint cukorrépa nem vethetd (Dorner és Zalai, 2015).

Listego Pro (50 g/l imazamox) A kezelés optimalis ideje a magrol keld kétszikli gyomnovények
2-4 leveles, a magrol keld egyszikli gyomfajok 1-3 leveles allapotdban. A kultirndvény részérdl
2 leveles fejlettségtol a 8 levelesig. A készitményt kizarolag imidazolinon ellenallé (CLHA,
A.LLR) napraforgéban alkalmazhat6. Egy vegetacidés iddszakban egy alkalommal, osztott
kezelés esetében két alkalommal hasznalhato. A kezelést kdvetden 12 hdnapig keresztes

ndvény, illetve cukorrépa nem vethetd az adott teriiletre (http 9).

Express 50 SX (500 g/kg tribenuron-metil) A herbicid kijuttatdsara akkor keriilhet sor
posztemergensen, amikor a magrol keld gyomok elérik a 2-6 leveles fejlettséget, illetve a mezei
aszat a 10-15 cm-es allapotot. A kezelésre napraforgoban 2-8 leveles fenoldgiai allapot az
idedlis. J6 gyomirto hatast fejt ki a parlagfiivel és a mezei aszattal szemben. Kizarolag Express
tolerans napraforgoban alkalmazzuk (Dorner és Zalai, 2015)! Amennyiben a kezelt tertilet
parlagflivel erésen fertdzott, a gyomndvények kelése vonatott, vagy til csapadékos az iddjaras,

abban az esetben az osztott kezelés a javasolt (http 10).

Evorelle Express (375 g/kg tribenuron-metil + 125 g/kg tifenszulfuron metil) Amennyiben a
teriileten csak magrol keld kétszikli gyomnovényekkel van probléma, és az id6jaras atlagos
vagy szdraz, abban az esetben az egyszeri kezelés elegendd a magrol keld kétszikli gyomok 2-
4 leveles, illetve a mezei aszat (Cirsium arvense) tlevélrdzsas allapotaban, a kultirnovény 2-
6 leveles fejlettségéig. Csapadékos viszonyok kozott indokolta a masodik kezelés, illetve abban
az esetben, ha a tabla erdsen fert6zott parlagfiivel. Ilyen esetekben a napraforgd 2-8 leveles

allapotaig és a parlagfii szik-4 leveles fejlettségnél végezziik a kijuttatast (http 11).

Tovéabba rendelkezésiinkre all a Viballa (3,0g/1 halauxifen-metil), amely a napraforg6 6 leveles
allapotatdl egészen a csillagbimbos allapotig felhasznalhatunk, a parlagft (Ambrosia

artemisiifolia) 30 cm-es fejlettségéig (http 12).
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2.8. A biostimulatorok szerepe és csoportositasa

Napjainkban a ndvénytermesztés egyik legnagyobb kihivasa a kiilonb6z6 abiotikus kornyezeti
stresszhatasokkal (szarazsag, UV-stressz, sokoncentracio, viznyomds) szembeni védekezés,
hiszen negativan befolydsoljak a termesztett ndvényeink ndvekedést azaltal, hogy a
kultirndvény genetikai potencialban, illetve a tapanyagutanpotlasban rejld lehetdségeket nem
tudjak maximalisan kihasznalni. Ennek a problémanak a megeldzése érdekében egyre tobben
alkalmaznak rendszeresen biostimuldtor hatdanyagokat, eldsegitve ezaltal a ndvények

fiziologiai folyamatait (Kubina és mtsai, 2023).

A folyamat megértéséhez sziikséges, hogy definialjuk a ndvényi stressz fogalmat: ,,a stressz
olyan terheléses allapot, amelyben a ndovénnyel szembeni fokozott igénybevétel a funkcidok
kezdeti destabilizaciojat kdvetden egy normalizalédason at az ellenallésag fokozddasahoz
vezet, majd a tliréshatar tallépésekor tartds karosodast, vagy akar pusztulast is okoz” (Larcher,
1987). Tehat a stressz a ndvényekre gyakorolt kiilsd abiotikus vagy biotikus eredetii elénytelen
hatas, mint példdul: vizhiany, til magas hdmérséklet, fertdzés és anoxia. Ennek ellenére 1étezik
pozitiv stressz is, amely tartdsan sem okoz feltétlentil karosodast, aktivalhatja a sejtanyagcserét,
javulhat a novény fiziologiai aktivitdsa (Lichtenthaler, 1988). A szervezetben kialakuld
stresszallapotot a stresszor valtja ki. A stresszor a kdrnyezet egy eleme, ami a ndvény
¢letfolyamataiban olyan valtozast okoz, mely a megvaltozott kdrnyezethez vald élettani
alkalmazkodast eredményezi. A stresszel érintett novényben megndvekszik a védekezést és
regeneraciot szolgdld folyamatok aranya. Ilyen esetekben a karosodast mérsékelhetjiik, a
novény gyorsabb regeneralodasat segithetjiik eld agrotechnikai megoldasokkal, illetve
lehetdség van a fiziologiai/biokémiai Osszefliggésekre épitd, a ndvény anyagcseréjébe
célozottabban /kozvetlenebbiil beavatkozd €s gyorsabb eredményt biztositdé megoldasokra is.
Erre a célra hasznalhatunk fel bioaktiv anyagokat, a biostimulatorokat (Kubina és mtsai, 2023).
A ndvényi biostimuldnsok olyan anyagokat és/vagy mikroorganizmusokat tartalmazo
készitmények, ,,amelyek funkcidja a novényekre vagy a rizoszférara alkalmazva a természetes
folyamatok serkentése a tapanyagfelvétel, a tapanyag-hatékonysag, az abiotikus stresszel
szembeni tolerancia és/vagy a termés mindségének fokozasa/eldnyben részesitése érdekében,

annak tapanyagtartalmatol fiiggetleniil” (Calvo és mtsai, 2014).

A novényi biostimulatorok altaldban tengeri moszatkivonatokon, komplex szerves anyagokon,
novényi  hormonszeri  vegyiileteken, aminosavakon ¢és  huminsavakon alapulo

szabadalmaztatott készitmények” (Jardin, 2015).
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A kiilonb6z0 vizsgalatok beszdmoltak a ndvényi biostimulansok szdmtalan pozitiv hatasarol,
kozottik a novény novekedésére kifejtett kedvezd valtozéds, a termelés és a gylimolcs
mindségének novekedése, a megndvekedett gydkér- és hajtasnovekedés, az abiotikus stresszel
szembeni tolerancia, a vizfelvétel, illetve a transzplantacios sokk csdkkentése (5. abra) (Adani
¢s mtsai, 1998). A biostimulatorok alkalmazéasaval csokkenthetd a mitragya és a peszticidek

felhasznaldsanak a mennyisége, csokkentve ezaltal a kdrnyezeti terhelést (Van Oosten és mtsai,

2017).

Termés

TerméskotSdés
Termés méret és suly
Mindség

Novény
*  Novekedés és termés

| ¢ Fiziolégiai valtozasok
» Stresszvalasz

Mag és csira

Csirazoképesség

Kezdeti fejlédés

Vigor

Atiiltetés soran keletlezd
stressz

Mag min&sége

Viragzat

* Viragzas és pollenizacid

Gyokérzet

Gyokérfejlédés
Fiatal gyokerek
képz8dése
Ujragyokeresedés

Talaj

*  Fiziko-kémiai tulajdonsagok

+ Jotékony talajmikrobak
felszaporodasa

» Viz- és tapanyag feltarodas

*  Sostressz kivédése

5. abra: Biostimulatorok fobb igazolt ndvényélettani hatasai (Povero és mtsai, 2016)
A ndvényi biostimulansok f6 tipusai:
1. Huminsav és fulvosavak
2. Fehérje hidrolizatumok €és mas N-tartalmu vegyiiletek
3. Tengeri hinarkivonatok és névényi anyagok (=ndvényi kivonatok)
4. Kitozan és mas biopolimerek
5. Szervetlen vegyiiletek
6. Hasznos gombak

7. Hasznos baktériumok (Kubina és mtsai, 2023)

20



2.9. Biostimulatorok és gyomirtok egyiittes hasznalatanak tapasztalatai
irodalmak alapjan

A ndvényi biostimulansok jelentdségének a ndvekedésével a kutatok célja, ezeknek a
készitményeknek a hatasait, kolcsonhatdsait, alkalmazasit még inkabb feltérképezni. Az
ismeretek azonban sok esetben még hianyossagokat mutatnak, példaul a gyomirtd szerek és

biostimulatorok lehetséges kolcsonhatasait illetden.

A gyomirto szerek €s a biostimulatorok egyiittes alkalmazas lehetdséget teremt arra, hogy az
adott kultarndvény kondicioit és ezaltal gyomelnyomo képességét noveljiik, a gyomndvények
szamat pedig ezaltal mérsékeljiik. Végeredményben magasabb terméshozamot és mindséget
érjiink el, illetve a herbicidek felhasznaldsat is csokkenthetjiik (Kanatas €s mtsai, 2022). A
kijuttatas soran a herbicideknek negativ hatdsa lehet a kultirnévényre nézve. A ndvényi
biostimuldnsok képesek ndvelni abiotikus stresszel szembeni ellendlloképességet. A kiilonb6zo
vizsgalatok megerdsitették, hogy az egyik erre kifejlesztett Terra-Sorb, amely egy L-aminosav
alapu biostimulans, ndvelte a ndvények novekedését és az ALS enzimatikus aktivitasat, tovabba
fenntartotta a megfeleld leucin, izoleucin és valin koncentracidt. Ezenkiviil a biostimulans
alkalmazdsa az imazamox herbiciddel kombindlva védte a napraforgd fotoszintetikus
aktivitdsat ¢és szignifikdnsan csokkentette az oxidativ stresszt. Egylittes haszndlata
eredményeként megndvekedett acetolaktat-szintaz aktivitds ¢és aminosav-koncentracid

(Navarro-Leon és mtsai, 2022).

2.10. A rezisztencia fogalma, kialakulasa, tipusai, rezisztens gyomok a vilagban,
Europaban és ezen beliill Magyarorszagon

,»Ez a tulajdonsdg a gyomndvényben altaldban hosszu ideig tartd, egyoldalu herbicid kezelés
hataséara alakul ki, melynek kovetkeztében a novény ellenallova valik az adott herbiciddel
szemben. A rezisztencia Orokletes képesség a herbicid kezelés tulélésére. Az ellenallosag
l1étrejohet gyors vegyszerbontdssal, vagy olyan, novényben létrejovo valtozasokkal, amelyek
megakadalyozzak a herbicid miikddési folyamatat, illetve kevert megoldas is 1étezik” (Kadar,

2019).
Alapvetden az alabbi tényezok feleldsek a rezisztencia kialakuldsaért:

A generacios 1d6, ami annyit jelent, hogy az adott gyomndvény a herbicid hatasanak hany

generacion at van kitéve.

A gyompopulécioban a rezisztencia kezdeti gyakorisaga.
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Szelekcios nyomas.

Okolégiai fitness, ami a rezisztens biotipus adaptiv értékét jeldli (Dorner és Zalai, 2013).
Az alabbi tipusait kiillonboztetjiik meg:

Metabolikus rezisztencia

Hatashely rezisztencia

Nem hatéashely rezisztencia

Kereszt-rezisztencia

Tobbszoros rezisztencia

Rezisztens gyomfajok a legintenzivebb termelést folytato teriileteket sujtjak leginkabb, ezek
Eszak-Amerika, Dél-Amerika, Ausztralia, Kanada, valamint Nyugat-Eurépa. Eszak és Dél-
Amerikdban a glifozat rezisztencia a legjelentdsebb, melynek oka a GMO novények
termesztése, az egyes hatdanyagcsoportba tartozd herbicidek monoton felhasznalés, és a
leegyszertiisitett vetésszerkezet. Ennek kovetkeztében foként disznoparéj fajok (Amaranthus
spp.) valtak rezisztenssé. Az Egyesiilt Allamokban a kukorica tablak kozel 90 %-4n, mig a szdja
termo teriiletek 94%-an megtalalhatok rezisztens gyomnovények. Ezeken a részeken a glifozat
rezisztencia mellett az ALS- és ACC-az gatlokkal szembeni rezisztencia is megjelent (Gal,
2018). Argentindban 2005-ben jelentek meg az elsd elsd glifozat-rezisztens gyombiotipusok,
napjainkra ez a szdm csak emelkedett. Jelenleg tobb mint 13 gyomndvénynél ismertek fel

rezisztenciat (Somogyi, 2018).

Kinaban kimutattak két a penoxszulammal szemben rezisztens kakaslabfii (Echinochloa crus-
galli) populéciot (Feng €s mtsai, 2022). A kinai buzafoldeken a gazdak megtigyelték, majd
laboratériumban beazonositottdk a tribenuron-metil rezisztens sebforrasztdé zsombort
(Descurainia sophia) (Jing és mtsai, 2022). Tovabba, a kukoricaban elterjedt, mar bizonyitottan
nikoszulfuron rezisztens pirdk ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis), szO6rds diszndparé]
(Amaranthus retroflexus) és fenyércirok (Sorghum halepense) mellett megerdsitették, hogy
megtaldlhato ez egyes a z0ld muharban (Setaria viridis) populacidkban is (Huang és mtsai,

2021).

Az Eurdpai Unidban mivel a GMO ndvények termesztése nem engedélyezett a gazdalkodok

szamara, igy a glifozat-rezisztencia kevésbé jelent estleges problémat.
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A legnagyobb teriileten termesztett ndvények a kukorica és a kalaszosok, szamottevo rezisztens
populacidk tehat itt alakultak ki leginkabb. Mig Nyugat-Eurdpaban kaldszos kultirdkban a
parlagi ecsetpazsit (Alopecurus myosuroides) ALS- és ACCaz- gatlokra vald rezisztencidja
okoz leginkabb gondot, addig K6zép- és Kelet-Eurdpaban a nagy szEltippan (Apera spica-venti)
ALS-gatlokkal szembeni ellendllosaga. Emellett Nyugat- és Dél-Eurdpaban is rezisztens
perjefajok (Lolium spp.) jelentik a legnagyobb problémat.

Kétszikiiek tekintetében dominal az ALS-gatlokkal szemben kialakult rezisztencia, illetve még
mindig jelen vannak a fenoxi-tipusu herbicidekre rezisztens gyomndvények is. Kukoricdban a

mar kialakult triazin—rezisztencia mellett megjelent az ALS-gatlokkal szembeni rezisztencia is

(Gal, 2018).
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Az Eurdbéban rezisztens gyomfajok kalaszosokban és kukoricaban (1-2 tablazat) (Gal, 2018).

1-2 tablazat: Rezisztens gyomndvények kalaszosokban és kukoricdban

Rezisztens gyomnévények kalaszosokban

Rezisztens gyomnovények kukoricaban

Egyszikiiek

Kétszikiiek

Egyszikiiek Kétszikiiek
parlagi . .
tortaska (Capsell
ecsetpazsit (Alopecurus pasztortas a.( apsetta
. bursa-pastoris)
myosuroides)

fedélrozsnok (Bromus

selyemmalyva (4butilon

nagy széltippan (Apera
spica-venti)

kék buzavirag (Centaurea
cyanus)

héla zab (Avena fatua)

orvosi székfi (Matricaria
chamomilla)

magas zab (Avena
sterilis)

pipacs (Papaver rhoeas)

medd6 rozsnok (Bromus
sterilis)

barackleveli
keseriifii (Persicaria
maculosa)

fedélrozsnok (Bromus

kozonséges

tectorum) theophrasti)
pirék PO P
1d di A thus
ujjasmubar (Digitaria zo‘ sznoparéj (Amaranthus
- blitum)
sanguinalis)
t dt
kakaslabfii (Echinochlo | o PC¢
. disznoparéj (Amaranthus
a crus-galli)
atulus)
K -
Kései kles (Panicum | roon
. . disznoparéj (Amaranthus
dichotomiflorum) .
owellii)
SZOros
Srids muhar (Setari
oras m ar (Setaria disznoparéj (Amaranthus
\faberi)
retroflexus)
fako muhar (Setaria kakukk homokhiir (Arenaria
pumila) serpyllifolia)
ragadés muhar (Setaria |terebélyes laboda (Atriplex
verticillata) atula)
z06ld muhar (Setaria subas farkasfog (Bidens
viridis) tripartita)

fenyércirok (Sorghum
halepense)

fehér libatop (Chenopodium
album)

tectorum) aggofi (Senecio vulgaris)
angol perje (Lolium vadrepce (Sinapis arvensis)
perenne)

olasz perje (Lolium szurés csorboka (Sonchus
multiflorum) asper)

merev perje (Lolium mezei csibehir (Spergula
rigidum) arvensis)

csuklyas kandarifii kozonséges

(Phalaris paradoxa) tyakhir (Stellaria media)

ebszékfii
(Tripleurospermum
inodorum)

fiigeleveli
libatop (Chenopodium
icifolium)

sokmagvi
libatop (Chenopodium
olyspermum)
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Chenopodium simplex

betyarkoré (Conyza
canadensis)

négyéli fiizike (Epilobium
tetragonum)

borzas gombvirag (Galinsoga
ciliata)

poresin keseriifti (Polygonum
aviculare)

szulakkeseriifii (Fallopia
convolvulus)

borsos keseriifi (Persicaria
hydropiper)

lapuleveli
keseriifti (Persicaria
lapathifolia)

barackleveli
keseriifti (Persicaria
maculosa)

kozonséges aggofii (Senecio
vulgaris)

fekete ebszol6 (Solanum
nigrum)

szurés csorboka (Sonchus
asper)

kozonséges
tyukhir (Stellaria media)




Magyarorszagon ALS-gatlokkal szemben ellendlldé biotipusokat tartanak szamon tobbek
kozott: fenyércirok (Sorghum halepense), nagy széltippan (Apera spica-venti), mezei aszat
(Cirsium arvense), ragados galaj (Galium aparine), hélazab (Avena fatua), fedélrozsnok

(Bromus tectorum), parlagi ecsetpazsit (4lopecurus myosuroides) fajokban (http 13).

2.11. Az ALS rezisztencia és hattere

Az acetohidroxi-karbonsav szintaz (AHAS) vagy elterjedtebb nevén acetolaktat- szintetaz
(ALS) egy elagaz6 szénlanci aminosavak bioszintézisét katalizalé enzim, melynek gatlasaval
herbicid hatas érhetd el. Az ALS gétlasa révén nem jon 1étre tobb eldgazd szénlancu aminosav
(valin, leucin, izoleucin) a ndvényben (Sords, 2019). A valin, leucin és izoleucin ugynevezett
visszacsatolo gatlassal szabdlyozza az acetolaktit- szintetdz enzim miikodését. Az ebbe a
herbicid csoportba tartozok versenyeznek az aminosav reakcidohelyekért, ezaltal visszahatnak
ALS enzim miikddésére, melynek kovetkeztében a klorplasztiszokban vald termelddésiik

megall (6. abra) (Kéadar, 2019).

A harom aminosav a fehérje és a koenzim fontos épitéegysége, ezaltal megzavarjak a
fehérjeszintézist, ebbdl kovetkezden a sejtosztodas csokken, amely kihat a gyomndvény
novekedésére és végiil annak pusztuldsat eredményezi. A leveleken a hataskifejtést kovetden a

késdbbiekben szinelvaltozas figyelhetd meg (Jin és mtsai, 2022).
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6. abra: Az AHAS-gatlo6 herbicidek hatdsmechanizmusa (Soros, 2019)

25



A megfeleld hataskifejtéshez a ndvénynek és a hatéanyagnak taldlkoznia kell. A hatdéanyag
felvételét adjuvansok hozzaadasaval segithetjiik, a novénybe vald bejutés (penetracio) altalaban
3-5 ¢6ra alatt megy végbe. A mobilitasukat, a perzisztenciat ¢és a degradacio mértékét
befolyasolja a talaj pH-ja, illetve a homérséklet. A pH kis mértékti emelésével ndvekszik a
mobilitdsuk, valamint savanyl pH-val rendelkezd talajon stabilabbak. Transzlokéalddhat
egyarant a floemben és a xylemben is. Ez a jellemzdjiik a gyakorlatban kiemelten fontos, mivel
egy talajkezelés soran eljuthat a ndvény lombozataba a xylem rendszeren keresztiil, ennek
eredményeként képzddo toxikus anyagok a floem rendszeren at lefelé hatva hatast fejtenek ki

az éveld gyomok fold alatt 1év6 vegetativ szaporitd képleteire (Dorner és Zalai, 2019).
A citokorém P450 enzimrendszer és a herbicid anyagcsere

A novényekben a citokrom P450 enzimek kozponti szerepet jatszanak a herbicidek
metabolizmusaban. Miikddésiik és szabdlyozasuk megértése kiemelten fontos, a herbicid-
rezisztencia kezelése érdekében, illetve a biotechnoldgiai alkalmazasok szempontjabodl is a
mezdgazdasagban. A P450 enzimek felelések a szerves vegyliletek kiilonb6zd osztalyaiba
tartozd herbicidek 1. fazisi metabolizmuséaért. Az 1. fazisu anyagcsere magéaban foglalja a
herbicidek kezdeti kémiai modositasat, hogy vizoldébba és konnyebben eltavolithatova
valjanak a novényi sejtekbdl. A gyomndvények herbicid-rezisztencidjanak kialakulasa gyakran
Osszefiigg a P450 enzimaktivitds megnovekedett szintjével. A folyamatban 1évé kutatasok
tovabb vizsgaltak a P450 enzimek szerepét a kulturnovényekben lejatszodd herbicidek
metabolizmusaban, illetve a gyomirtoszerekkel szembeni rezisztencia kialakulasdban a
gyomndvényekben. P450 enzimek modositasaval fokozni tudtdk novény képességét a
herbicidek metabolizalasara, optimalizdlva ezaltal a herbicid kijuttatast, csokkentve
kornyezetterhelést. Folyamatosan eldrelépés tortént azoknak a P450 enzimek azonositasaban,
amelyek részt vesznek bizonyos herbicidek, mint példaul a fenilureak és szulfonil-karbamidok
metabolizmusédban. A ndvényi genomika fejlédése varhatéoan tovabbi P450 izoformak

felfedezéséhez vezethet, amelyek részt vesznek a herbicid anyagceserében (Siminszky, 2006).

Egy vizsgélat soran rezisztens Echinochloa crus-galli gyomndvényeket kutattak rizsfoldeken,
mely sordn penoxszulam hatéanyagot és harom inhibitort hasznaltak. Az inhibitor és a
penoxszulam egylittes haszndlata csokkentette a t01¢16 kakaslabfii egyedek szamat, 28%, 43%,

illetve 61%-kal.

A penoxszulam 0nallo alkalmazdsa sordn tapasztalhatd volt rezisztencia, azonban egyes

vizsgalt populacidban az inhibitorral tortént egylittes kezelés soran a rezisztencia visszafordult.
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Ebbdl arra kdvetkeztet, hogy egyes populacioknal a citokrom P450 kiilonb6z6 mértékii szerepet

jatszik a rezisztencia kialakulasaban (Feng és mtsai, 2022).

A citokrom P450 az emberi €s mas alacsonyabb rendii szervezetekben univerzalisan el6fordulod
enzimek. Legfontosabb feladatuk a kiillonb6zé endogén ¢és exogén vegyiiletek
biotranszformécioja. Fiziologiai szubsztratjai koziil legfontosabbak kbézé sorolanddak a
szteroidok, zsirsavak, prosztaglandinok, leukotriének és biogén aminok. Ezen feliill szamos
xenobiotikum, Ggy, mint a gyogyszerek, ndvényi toxinok, kdrnyezetbdl szdrmazd mérgezo
vegyiiletek atalakitasat végzik (Szalai, 2015). A citokrom P450 szerepe meghatarozé a herbicid
rezisztenciaval kapcsolatban, mivel a gyomirtoszerek metabolizmusa soran képesek szelektiven
hatni a kultirndvényekre, viszont enzimaktivitasuk megndvekedett szintje rezisztenciat valthat
ki az egyes gyomnOvényekben. Az elmult 2 évtizedben tobb ndvényfajrol deriilt ki, hogy
rendelkezik herbicid metabolizal6 tulajdonsaggal, amely kulcsszerepet jatszik a gyomirtdszerek
hatéaskifejtésében (Dimaano és Iwakami, 2020). Transzgénikus novények esetén a citokrom
P450 metabolizdld6 xenobiotikumokat hasznalnak, mely egyfajta méregtelenitési

mechanizmusként foghat6 fel (Ohkawa és mtsai, 1999).
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalatok célja

A.LR. napraforg6 hibridben két gyomirtasi eljaras hatékonysaganak dsszehasonlitasa, valamint
a herbicidekhez adott kiils6 adjuvansok eredményességének elemzése. Emellett a
biostimuldtorok ¢s herbicidek egyiittes alkalmazdsanak vizsgalata kiegészitve a

biostimulatorok adjuvans hatasanak értékelésével.

3.2. A kisérlet beallitasanak koriilményei

A kisérlet helyszine: Tata

A kisérlet kitlizésének iddpontja: 2023.05.03.
A parcelldk mérete: 12 m? (2 méter széles, 6 méter hosszi)

Ismétlések szama: 4 (A kontroll parcella kivételével a tobbi parcella elrendezése randomizalva
tortént.)

A (3. tablazat) a kezelés koriilményeit mutatja be.

3. tablazat: A kijuttatas adatai, koriilményei

Datum 2023.05.03
Moadszer NONINC
Idozités Posztemergens
Elhelyezés Teljes feliiletkezelés
WY °

Levego hognerseklete C 16, 15.9
(kezdete, vége)

P °
Relativ par,atartalom %o 84, 83,7
(kezdete, vége)
Szélsebesség: kezdeti idopont 2,5 m/s, ENy
Szélsebesség: félido 2,8 m/s, ENy
Szélsebesség: végso idopont 3,9 m/s, ENy
Nedves levélfeliilet (Y/N) Nem
Felhdboritottsag % 65
Az elso csapadék Majus-3-2023
Az elso csapadékig eltelt id6 a ,

L s e 5 ora
kezelést kovetéen
Az el,so cs?pa(jek mennyisege a 9 mm
kezelést kovetéen
1’& c'sapadek m?nny}segg 24 9.25 mm
oraval a kezelést kovetéen
A csarpade“k mfnnylsege 1 héttel a 13 mm
kezelést kovetéen
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A (4. tablazat), a kisérleti eszkozoket és azok tulajdonsdgait ismerteti.

4. tablazat: A kisérleti eszkoz jellemzése

Kijuttatis eszkize BSP-10-000, kispar(,:'elrlés precizids
permetezogep
Tipusa BOSPHO
Uzemi nyomas 2.8 bar
Fuvoka tipusa Al11002
Gyartmany Teelet
Fuvokahegy mérete, szine 02, sarga
Fuvoka munkaszélessége 50,0 cm
Fuvokak szama 6.0
Keret szélessége 3,0m
Keret magassaga 50,0 cm
Permetezés sebessége 0,64 m/s
Vivoanyag viz
Lémennyiség 250 L/ha
Keverék rahagyasa 300,0 ml
Keverék mennyisége 1,51
Hajtéanyag stiritett levegd

Az (5. tablazat), a kisérletben szerepld kultirndvény fontosabb adatait tartalmazzak.

5. tablazat: A kulturndvény adatai

Helianthus annuus
HELAN BB,C H Szazalék (%)
skala

A kulturnovény tobbségének

L e 12 80
fenologiaja
A.kl.llturnoveny fenologiaja: 10 20
minimum
A kultirnovény fenologiaja: 12 0
maximum
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Az (6,7,8,9. tablazatok) a kisérletben szereplé gyomnovények fontosabb adatait tartalmazzak.

6. tablazat: A vizsgalt gyomndvény fontosabb adatai

Bylderdikia convolvulus
BBCH

BILCO skila Szazalék (%)
A gyomnovények 15
tobbségének fenologiaja 70
A gyomnovények 12

fenoldgidja: minimum 10
A gyomnovények

L e . 16 20

fenologidja: maximum

Atlag magassag 2,5cm

Magassag: minimum, 23
maximum ’

. s 8

Atlag stiriiség PLA/m?

Siiriség: minimum, 6. 10

maximum

7. tablazat: A vizsgalt gyomndvény fontosabb adatai

Chenopodium album
CHEAL BB,C H Szazalék (%)
skala
A gyomnovények 16
tobbségének fenologidja 80
A gyomnovények 14
fenologidja: minimum 20
A gyomnovények 16
fenologidja: maximum 0
Atlag magassag 8 cm
Magassag: minimum, 5 11
maximum ’
. 45
Atlag siiriisé
ag suriség PLA/mD
Surflseg: minimum, 20,70
maximum
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8. tablazat: A vizsgalt gyomndvény fontosabb adatai

Cannabis sativa

CNISA BB,C H Szazalék (%)
skala

A gyomnévények 17
tobbségének fenolégiaja 60
A gyomnévények

gl e . 14
fenologidja: minimum 20
A gyomnoévények

L oers . 18
fenologidja: maximum 20
Atlag magassag 7 cm
Magassag: minimum, 59
maximum ’
{ _— 90
Atlag siiriiség PLA/mD
SurPseg: minimum, 50, 130
maximum

9. tablazat: A vizsgalt gyomndvény fontosabb adatai

Panicum milleaceum

PANMI BB,C H Szazalék (%)
skala

A gyomnovények 13
tobbségének fenologiaja 80
A gyomnovények 13
fenologidja: minimum 0
A gyomnovények

L e . 15
fenologiaja: maximum 20
Atlag magassag 4 cm
Magassag: minimum, 26
maximum ’
{ 144 rr r 65
Atlag stiriiség PLA/M2
Surflseg: minimum, 20,110
maximum




A (10. tablazat) a kisérletben szerepld készitmények kereskedelmi nevét, kijuttatott dozisat és

a parcellak szamat abrazoljak:
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10. tablazat: A készitmények kereskedelmi neve, dozisa, parcellak szama a kisérletben

Sorszam Kereskedelmi név Dozis Parcella
1 Kezeletlen kontroll 101, 201, 301, 401
2 Listego Pro 1.0 /ha 102, 202, 302, 402
3 Fuaotploe | osuhe | 103203303403
4 Liied“;’;’:;m ng;)a 104, 204, 304, 404
5 L‘S:Sgs‘i’sfm ig ﬁ: 105, 205, 305, 405
6 L}f’lt:hggsglm 10022/;? 106, 206, 306, 406
7 LiSteTi‘i’IPm ;:8 ﬁ: 107, 207, 307, 407
8 LisFtieXg;rgm (1):(1) %Z 108, 208, 308, 408
9 Ligzi’tim ;:8 51112 109, 209, 309, 409
10 L‘i;i(i’oim ;:8 %Z 110, 210, 310, 410
11 Kezeletlen kontroll 111,211, 311,411
12 Iﬁﬁ;ﬁ? ;8 ﬁz 112,212, 312, 412
13 Eﬁfoi:;; ;:8 %Z 113,213,313, 413
14 Lﬁ:ﬁ;’fifo i:g ﬁz 114,214, 314, 414
15 ET"rzrlfss 4(5).%{)23 115,215, 315, 415
16 g’;‘;ﬁi 3_50%//1;2 116,216, 316, 416
17 ]IE;I;ZS; ;éogl//ﬁz 117,217, 317, 417
18 Ai‘igzil :éogl//lﬁi 118,218, 318, 418
19 Rﬁ;‘fﬁzzic fogﬁi 119,219, 319, 419
20 f/l’;l;?isl T.Sogﬁlﬁi 120, 220, 320, 420
21 Kezeletlen kontroll 121, 221, 321, 421




3.3. Az értékelés modszere
A gyomirt6o hatds gyomfajonként szazalékos értékben kertilt kifejezésre, a hatosagi herbicid

vizsgalati modszertan értékelése szerint (11. tablazat):

11. tablazat: A gyomirt6 hatés értékelésének modszere

Jellemzés (%) | Gyomirto hatas
100 Kitind
98 Nagyon jo
95 Jo
90 Elfogadhat6
82 Kérdéses
70 Gyenge
50 Nagyon gyenge
30 Rossz
0 Hatastalan

A készitmények hatésa, a kezeletlen kontrollhoz viszonyitottan becsléssel lett meghatarozva.

A skala gyakorlatiasabba tételével tortént az eredmények mindsitése:
95% < = kivalo gyomirtd hatas

90-95% = j6 gyomirto hatés

82-90% = mérsékelt gyomirtd hatas, szakmai szempontbol kérdéses

< 82% = gyenge hatés, szakmai szempontbdl nem megfeleld

Az értékelést 3 alkalommal lett elvégezve a tenyésziddszak soran az aldbbi iddpontokban:
2023. 05. 21.
2023. 05. 30.
2023. 06. 15.

3.4. A vizsgalt gyomfajok
Ugari szuldkpohanka (Bylderdikia convolvulus) - BILCO

Vadkender (Cannabis sativa) - CNISA
Fehér libatop (Chenopodium album) - CHEAL

Termesztett koles (Panicum miliaceum) - PANMI
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3.5. A kisérletben szerepld hibrid jellemzése

Hibrid neve: SY Futura

crer

termOképességii félkorai hibrid (http 14). Az A.LLR. napraforgé olyan ALS-gatld rezisztens
hibrideket foglal magaba, melyek 6tvozik a vetdmaggenetikat a ndvényvédelemmel. Az ide
tartoz6 hibridek a napraforgd csiraplazmdjaban az acetolaktatszintetdz miikodését gatld
gyomirtd szer ellenallosagaért felelds tulajdonsagot tartalmazzak. Rezisztensek az imazamox
¢s tribenuron-metil alapti gyomirté szerekkel szemben, mint példaul a Listego Pro és az Express

50 SX (http 15).

3.6. A felhasznalt készitmények jellemzése
Listego Pro
Hatoanyag: (50 g/l imazamox)

A készitményt kizarolag imidazolinon ellenallé (CLHA, A.L.LR) napraforgoban alkalmazhato,
magrol keld kétszikiiek 2-4 leveles, magrol keld egyszikli gyomfajok 1-3 leveles allapotaban.
A kulturnévény 2-8 leveles fejlettségéig. Egy vegetacids iddszakban egyszer, osztott kezelés
esetén két alkalommal. Az utovetemény korlatozasat tekintve fontos, hogy az adott teriiletre a
novényvédelmi kezelést kovetden 12 honapig keresztes novény, illetve cukorrépa nem vethetd

(http 16).
Express 50 SX
Hatdanyag: (50% tribenuron-metil)

A készitmény kizarolag Express rezisztens napraforgoban alkalmazhatd, magrol keld
gyomnoveények 2-6 leveles fejlettségéig, a mezei aszat a 10-15 cm-es fenologiai allapotaig. A
kultirndvény 2-8 leveles fejlettségéig. Tul csapadékos iddjaras esetén vagy parlagfiivel erdsen

fertdzott teriileten, a gyomndvények vontatott kelése esetén osztott kezelés javasolt (http 17).
Eucarol Plus

Osszetétel: 10 % alkilpoliglukozid citrat, 30 % etoxilalt alkoholok, 30 % zsirsavak, névényi

olajok metil észtere

Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, hatasfokozé (http 18).
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Adigor

Osszetétel: 47 % w/w metilezett repceolaj, feliiletaktiv anyagok
Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, hatasfokokozo (http 19).
Assist

Osszetétel: 83% paraffin bazis d4svanyi olaj, 17% tenzid keverék
Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, hatasfokozo (http 20).

Heliosol

Osszetétel: 665 g/l terpineol

Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, tapadas- és hatasfokozo (http 21).
Toil

Osszetétel: 840 g/l metilezett repceolaj, 44 g/l kokuszzsirsav-dietanolamid

Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, permetlé elsodrodasanak megakadalyozasara
(http 22).

FixPro

Osszetétel: 206 g/l poliéter, 824 g/l modositott trisziloxan

Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, hatasfokozoé (http 23).

Trend

Osszetétel: 909 g/l etoxilalt izodecil alkohol

Készitmény tipusa: Permetezési segédanyag, tapadas- és hatasfokozo (http 24).
Quantis

Osszetétel: Fermentalt cukornad melasz, karbamid, viz, foszforsav, kalium-klorid

Készitmény tipusa: Novénykondicionald készitmény (biostimulator), a varhatd stresszel
szemben ellendllobba teszi a novényt, optimalizdlja annak életfolyamatait, fokozza a
termoOképességet (http 25).

Isabion
Osszetétel: aminosavak és petidek 62,5 % w/w, szervetlen frakcio, viz

Készitmény tipusa: Novénykondicionadld készitmény (biostimulator), a varhatd stresszel
szemben ellendllobba teszi a novényt, optimalizadlja annak életfolyamatait, fokozza a
termoOképességet (http 26).
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Amalgerol
Osszetétel: algakivonat, ndvényi kivonatok, ndvényi illdolajok, asvanyi olajok

Készitmény tipusa: Novénykondiciondld készitmény (biostimuldtor), a varhatd stresszel
szemben ellendllobba teszi a novényt, optimalizalja annak ¢életfolyamatait, fokozza a
termdképességet. (http 27).

RhizoMagic

Osszetétel: tengerialga kivonat, hidrolizalt fehérjék, foszforsav, makro,-mezo- és mikroelemek,
tartositoszer, viz

Készitmény tipusa: Novénykondicionald készitmény (biostimuldtor), a varhatd stresszel
szemben ellenallobba teszi a ndvényt, optimalizalja annak életfolyamatait, fokozza a
termoképességet (http 28).

Megafol
Osszetétel: Novényi kivonat, algakivonat, karbamid, kalium acetat, viz

Készitmény tipusa: Novénykondicionadld készitmény (biostimuldtor), a vérhatod stresszel
szemben ellenallobba teszi a novényt, optimalizdlja annak életfolyamatait, fokozza a
termdképességet (http 29).
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. A kontroll teriilet gyomviszonyainak bemutatasa

A kisérletiinkben tekintve, hogy magas kezelésszammal dolgoztunk, a kezeléslistaba 3
kezeletlen kontroll is belekeriilt, mindegyik 4 ismétlésben. Az értékelések soran mindegyik,
azaz 12 kontroll parcellan egyenként hataroztuk meg a gyomosodas mértékét fajonként,
szamoldsos modszerrel, meghatdrozva a m>-kénti fajszamot. A kontroll teriilet gyomviszonyait

a (12. tablazat) szemlélteti:

12. tablazat: A kontroll teriilet gyomviszonyai

Gyomnévény/parcella | BILCO | CNISA | CHEAL | PANMI
Kontroll 1/1 45 5 10 22
Kontroll 1/2 19 14 5 19
Kontroll 1/3 29 21 16 6
Kontorll 1/4 29 5 29 13

Konrtoll 1 atlag 30.5 11.25 15 15
Kontroll 2/1 27 7 8 5
Kontorll 2/2 17 11 5 11
Kontroll 2/3 13 5 8
Kontroll 2/4 20 5 5 16

Kontroll 2 atlag 19.25 8 5.75 10
Kontorll 3/1 15 37 5
Kontroll 3/2 19 35 32
Kontroll 3/3 26 13 35
Kontroll 3/4 22 15 31 10

Kontroll 3 atlag 20.5 25 25.75 6.75

Ossz atlag 23.42 14.75 15.50 10.58

4.2. A Clearfield Plus és a Express gyomirtasi eljaras hatékonysaganak
osszehasonlitasa

Kisérletiink elsd célja volt, hogy megvizsgaljuk a jelenleg rendelkezésiinkre all6 posztemergens
gyomirtasi lehetdségek koziil kettot, és értékeljiik ezek hatékonysagat. Mivel a kisérletet A.LR.
napraforgo6 hibridben allitottuk be, igy lehetdség volt mindkét gyomirtasi mdodszer egyazon
tertileten, egy kisérleten beliil valo értékelésére. A Clearfield Plus gyomirtasi lehetdségként a
Syngenta ajanlatat alkalmaztuk, ez a Listego Pro (50 g/l imazamox) 1 I/ha + Eucarol Plus

nedvesitdszer 0,5 I/ha dozisanak tankkeveréke, az Express gyomirtasi rendszerben pedig az
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FMC készitményét, az Express S0SX (500 g/kg tribenuron-metil) 45 g/ha d6zisanak és a Trend
tapadéasfokozonak a 0.1%-os tankmixét (7. abra).

999.5 97.25 98100 95.75

100 93,75 7.5
87.25
5
90 $1.25 84.75
80
w10
=
= 60
o
g 50
g 40
)
O 30
20 6,25
10
0
a 2 bt A 2 a a @ a A 2 =
v ) O s ) [te] ) v [te] v Ir‘ [te]
S = =) = = S = =) S = = S
& & & & = & & & & & & =
[=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] [=] (=) [=] [=]
=~ =1 (o] (o] (o] (o] =1 (o] (o] (o ] (o] (o]
BILCO CNISA CHEAL PANMI

HListego Pro + Eucarol Plus ~ ®mExpress + Trend

7. abra: A Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus 0,5 I/ha, valamint az Express 45 g/ha + Trend
0,1% kezelések hatékonysaganak dsszehasonlitdsa harom értékelési idépontban (hatékonysagi

%)

Két héttel a kezelés utan az ugari szuldkpohankan (BILCO — Bilderdykia convolvulus syn.
Polygonum convolvulus) a Listego Pro + Eucarol Plus kombinacié hatékonyabbnak bizonyult,
mar ekkor is 94,5%-o0s hatékonysagot mutatott ez ellen a gyom ellen a négy ismétlés atlagaban.
Ekkor az Express + Trend kezelés mindosszesen 40%-0s hatékonysagu volt. A masodik
értékeléskor, 2023.05.30-an a Listego Pro + Eucarol Plus kezelés hatékonysaga lényegesen nem
valtozott az els6 értékeléshez képest, 93%-o0s hatékonysagot tapasztalunk. Az Express + Trend
kombinacid hatékonysdga valamelyest javult, a BILCO ellen ekkor 57,5%-os értéket
allapitottunk meg. A harmadik értékeléskor a Listego Pro + Eucarol Plus 95%-os értéket kapott,
ami a végleges hatékonysagnak ¢€s kivalo gyomirtasi hatékonysagnak tekinthet6. Az Express +
Trend kezelés esetén az ugari szuldkpohanka ellen 99,5%-os hatékonysag volt megallapithato,

ami szintén kivald gyomirtdsi hatékonysag.

A két gyomirtasi modszer hatékonysagat Gsszehasonlitva az ugari szuldkpohanka ellen
megallapithatjuk, hogy a Listego Pro + Eucarol Plus kombinacio és az Express + Trend is kivalo
gyomirtasi hatékonysagot ért el. A végsd hataskifejtéskor a Listego Pro +Eucarol Plus 95%-o0s,
mig az Express + Trend 99,5%-o0s hatékonysagt volt. Az Express + Trend 4,5%-kal jobb

hatékonysagot mutatott ez ellen a gyom ellen a Listego Pro + Eucarol Plus kezeléshez képest.
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Ugyan a Listego Pro + Eucarol Plus gyorsabb hatékonysagu volt, I[ényegében mar két héttel a
kezelést kdvetden elérte a végsd hatékonysagat, addig az Express + Trend kezelés lassabbnak

bizonyult, de a végso hataskifejtés kivalonak értékelhetd.

Ugari szuldkpohanka ellen a Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus 0,5 1/ha és az egyszeri, teljes
dozisban kijuttatott Express 50SX (45 g/ha) + Trend 0,1% is kivalo hatékonysagu volt az adott

kisérletben.

A vadkender (CNISA — Cannabis sativa) egyre tobb helyen jelent komoly problémat a
napraforgd termesztése soran. Kisérletiinkben jelentds egyedszamban fordult eld, igy
alkalmunk nyilt a csak egyszeri, posztemergens kezelések hatékonysagat megvizsgalni az adott

gyomnoveényen.

A Listego Pro + Eucarol Plus az els6 értékelés idején még elfogadhat6 hatékonysagot mutatott
a vadkender ellen (87,25%), &m a masodik értékelés idejére (2023.05.30.) a hatékonysdga mar
szignifikansan csokkent, ekkor mar csak 81,25%-os értéket mutatott. A végso értékelés idején,
2023.06.15-én a hatékonysaga mar nem volt elfogadhaté szinten, minddssze 47,5% volt. Annak
ellenére, hogy a kezelés zomében (szik), 2-4 leveles allapotban 1évé CNISA gyomokon tortént,
a kezelt novények java része tulélte az imazamox kezelést. Az Express 50SX + Trend
alkalmazasa utdn mar az els6 értékelés idején is gyenge hatast tapasztaltunk (38,75%), ami a
masodik értékelés idejére sem valtozott Iényegesen (40%). A harmadik, végsod értékelés soran
azonban azt tapasztaltuk, hogy a CNISA ndvények nagy aranyban tulélték a kezelést.
Minddsszesen 16,25%-os értéket kapott, ami gyakorlatilag mellékhatasnak sem tekinthetd.

Vadkender ellen ugyan a Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus 0,5 I/ha kombinacié er6sebbnek
bizonyult (47,5%-o0s hatékonysag) az Express 50SX 45 g/ha + Trend 0,1%- hoz képest
(16,25%-0s hatékonysag), de lizemi szinten egyik kezelés sem hoz elfogadhaté eredményt ez
ellen a gyomnovény ellen. Egyszeri posztemergens kezeléssel akar imazamox, akar tribenuron-
metil hatdéanyagot alkalmazunk nem tudunk eredményesen védekezni a vadkender (CNISA)

ellen.

A napraforgd termesztés szintén fontos gyomndvénye a fehér a libatop (CHEAL -
Chenopodium album) is. Az ellene valo eredményes védekezés is sokszor litkdzik akadalyokba.
A kisérletiinkben a CHEAL z6mében szik — 2 leveles fenologidban volt a permetezés idején,
ami mindkét hatdoanyagot nézve a legjobb hataskifejtéshez optimalis fenologiai allapot. A
Listego Pro + Eucarol Plus kezelés utan ezeken a parcellakon a CHEAL ellen 93,75%-os értéket

kaptunk a négy ismétlés atlagaban.
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Az id6 eldrehaladtaval ez az érték javult, a masodik értékeléskor mar 97,25%-0s, mig a végso
szemle soran 98%-os hatékonysag volt tapasztalhatd. Elmondhat6, hogy a Listego Pro +
Eucarol Plus kivalo hatékonysaggal irtotta a fehér libatopot. Az Express + Trend kezelés az
elso értékeléskor (2023.05.21-¢én) még csak 60%-ot, majd 2023.05.30-4n 61,25%-ot ért el, de a
végso értékelés idejére 100%-ban kiirtotta fehér libatopot.

Akar a Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus 0,5 1/ha, akar az Express 50 SX 45 g/ha + Trend 0,1%
kezelés kivald hatékonysagu volt a fehér libatop ellen. Ugyan az Express S0SX + Trend kezelés
lassabb hatasu volt, ez megegyezik az ugari szulakpohankanal tapasztaltakkal, de a végso
hatéaskifejtés tekintetében nem volt Iényegi kiilonbség a két technoldgia kozott fehér libatop
ellen. A kivalo hatékonysag annak is kdszonhetd, hogy egyontetli gyomkelés volt a kisérleti
terlileten,és a kezelés optimalis fenologiai allapotban tortént, tovabba nem volt tapasztalhatd

tovabbi csirazasi hullam, utokelés.

A kolesfélék egyre inkabb terjedéfélben 1évé gyomndvények. Kétszikii kulturabol torténd
irtdsuk viszonylag egyszeriibb, de az egyes fajok kozti biologiai, csirdzasbiologiai eltérések
megnehezitik az ellen vald védekezést, és gazdasagossagossagi szempontbol sem irrelevans a
munkamenetek szdma egy adott tenyészidon beliil. Tehat jobb, ha minél kevesebb, de szélesebb
spektrumtl gyomitasi eljarassal tudunk dolgozni. A kisérleti teriiletiinkon a termesztett koles

(PANMI — Panicum milleaceum) fordult eld jelentds mennyiségben.

Az Express technologia, illetve a tribenuron-metil hatonyag hatasspektruma az egyszikil
gyomokra nem terjed ki, igy a PANMI ellen hatastalan volt. Meg kell azonban jegyeznem, hogy
a kisérletben elenyész6 mennyiségben, szalanként elofordult faké muhar (Setaria pumila), ami
ellen az Express + Trend kezelé€s is hatasos volt, viszont értékelheté mennyiségben az adott

gyom nem allt rendelkezésre a parcellak mindegyikében.

A Listego Pro + Eucarol Plus 2023.05.21-¢n, az els6 értékeléskor 84,75%-o0s hatékonysaggal
birt, amely a kdvetkez6 értekelés idejére javult, 95,5%-ot ért el, majd pedig a végso hataskifejtés
idejére, 2023.06-23-4ra a hatékonysaga 97,5%-lett, ami kivalé hatékonysagnak bizonyult (9.

abra).

Az Express 50 SX 45 g/ha + Trend 0,1% kezelés értelemszertien nem irtotta a kolest, de a
Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus 0,5 1/ha kombinacié 97,5%-os, kivalo hatékonysagot mutatott
a PANMI ellen (8. abra). A kezelés hatékonysaga nagyban fiiggott az optimalis idében torténd

kezeléstol.
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Express + Trend

Listego Pro + Eucarol Plus
2023.05.29.

8. abra: A kezeletlen kontroll parcella, Listego Pro + Eucarol Plus, valamint az Express +

Trend kezelések hatékonysaganak szemléltetése, 2023. 05. 29-én (sajat fotd)

Osszességében elmondhatd, hogy az adott koriilmények kozott és gyomflora mellett a
Clearfield Plus gyomirtasi rendszer haszndlata javasolhat6, egyszeri posztemergens gyomirtas

alkalmazasa esetén.

KEZELETLEN Listego Pro 1 I/ha Listego Pro+Eucarol Plus 1+0.5 I/ha

R B s ¥ 5T SRS % T R -

9. abra: A kezeletlen kontroll parcella, Listego Pro 1 I/ha, Listego Pro 1 1/ha + Eucarol Plus
0,5 1/ha hatékonysaganak szemléltetése, 2023. 05. 29-én (sajat fotd)
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Az egyes kezelések végsd hatékonysagat az 13. tablazat tartalmazza. Az egyes kezelések

hatékonysaga (hatékonysagi %) a harmadik értékeléskor (2023.06.15.).

Gyomnévény/ Listego Pro 1 I/ha + Eucarol Plus Express 50 SX 45 g/ha +
Kezelés 0,5 I/ha Trend 0,1%
Ugari
szulakpohanka 95 99 5

(BILCO)

Vadkender
(CNISA) 47.5 16.25

Fehér libatop
(CHEAL) 78 100
Termesztett koles
(PANMI) 975 0

4.3 A Listego Pro mellé adagolt kiils6é adjuvansok hatékonysaganak értékelése

A kisérlet masodik célja az volt, hogy a Listego Pro, 50 g/l imazamox hatdéanyagu készitmény
hatékonysagat hogyan lehetne kiils6é adjuvansokkal fokozni. A gyart6 ajanlasban a Listego Pro
mellé Eucarol Plus tapadasfokozot szerepel. A kisérletben az 6nalldan, 1 liter/hektar dozisban
kijuttatott gyomirtdszer, mint standard mellett értékeltik 6 kiilonbozd kiilsé adjuvans

hatékonysagat.

A kezelések hatékonysaganak értékelése az wugari szuldkpohanka (Bilderdykia

convolvulus) ellen

Az ugari szuldkpohéanka (BILCO) ellen az 6nalloan alkalmazott Listego Pro az elsd értékeléskor
90,2,5%-0s hatékonysagot mutatott, ez az érték lényegében az idd eldrehaladtaval nem
valtozott, és az utolso értékeléskor is 88,5%-ot tapasztaltunk, enyhe romlés volt tapasztalhato a
tuléld egyedek miatt. Ehhez képest a gyartd ajanlasban szereplé Eucarol Plus nedvesitdszer 0,5
1/ha dézisban, kiilsé adjuvansként alkalmazva a standard 90,25%-o0s hatékonysagat kezdetben
94,5%-ra emelte. A végsd 95%-os hatékonysag jonak mondhat6 iizemi szinten is. Ez a standard

hatékonysagahoz képest 6,5%-0s javulast eredményezett a BILCO ellen.

Tehat az ajanlatban szerepld Eucarol Plus valdban hatdsfokozoként mitkodott az adott

kisérletben BILCO esetén.

42



A Toil tapadasfokozd hatékonysaga megegyezett az Eucarol Plus hatékonysagaval, szintén
95%-o0s hatékonysagu volt a végso értékelés idején. Az Assist nedvesitdszer 1ényegében nem
befolyasolta a Listego Pro hatékonysagat, enyhe javulast eredményezett BILCO ellen a FixPro
az Onalldan alkalmazott Listego Pro kezeléshez képest. A kiilonbség 2,25% a FixPro-val
kiegészitett kezelés javara. Az Adigor a standardhoz képest 2,75%-kal jobb hatast produkalt,
az utolso értékeléskor a Listego Pro + Adigor kombinécio 91,25%-o0s hatékonysaggal irtotta az
ugari szuldkpohankat. A Heliosol fenyGterpén tartalmi készitmény a BILCO-n valo
hatékonysagot kezdetben novelte, erdsebb fitotoxikus tiinetek voltak megfigyelhetdk, majd
késobb csokkentette, a standardhoz képest 1,5%-kal, és a harmadik felvételezéskor 87%-o0s

hatékonysagu volt.

Osszességében elmondhatd, hogy ugari szuldkpohanka ellen a Listego Pro mellé adagolt
Eucarol Plus ¢és Toil permetezési segédanyagok jelentdésen tudjak ndvelni a készitmény
hatékonysagat, az Adigor és a FixPro alkalmazéasa az adott dozisokban még kétséges, az Assist

¢s a Heliosol 1ényegi valtozast nem okozott (10. abra) (11. abra).

Zv\..'\;

KEZELETLEN
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R B | 2023.05.22.
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10. abra: A kezeletlen kontroll és a Listego Pro + Assist altal kezelt parcellak szemléltetése

(sajat foto)
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11. abra: Listego Pro mellé adagolt kiilsé adjuvansok hatékonysaga a harom értékelési

idépontban (hatékonysagi %)

Hatékonysagi sorrendben a BILCO ellen az egyes kombindciok a kdvetkezdk a standardhoz

viszonyitva az utolso értékelés adatai alapjan:

Listego Pro 1 l/ha + Eucarol Plus 0,5 1/ha és Listego Pro 1 l/ha + Toil 2 l/ha (95%-0s
hatékonysag)

Listego Pro 1 1/ha + Adigor 0,5% (91,25%-o0s hatékonysag)
Listego Pro 1 1/ha + FixPro 0,1 1/ha (90,75%-0s hatékonysag)
Listego Pro 1 1/ha + Assist 1 I/ha (89,25%-0s hatékonysag)
Listego Pro 1 1/ha — standard (88,5%-o0s hatékonysag)
Listego Pro 1 1/ha + Heliosol 0,25% (87%-o0s hatékonysag)

A kisérleti eredményeinkbdl kitlinik, hogy az imazamox hatdéanyag mellé olajos adjuvans
adagolasa lehet célravezetdbb az ugari szuldkpohanka ellen. Uzemi szinten BILCO ellen a
Listego Pro mell¢ adagolt Eucarol Plus vagy Toil permetezési segédanyag javasolhato,
elfogadhat6 ezen feliil még az Adigor €s a FixPro is, ezen tapadésfokozok tovabbi vizsgalata

sziikséges.
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A kezelések hatékonysaganak értékelése vadkender (Cannabis sativa) ellen

A vadkender elleni védekezés kiilondsen nehézkes napraforgoé allomanyban. Koran és mélyrdl
csirdzik, a preemergens hatéanyagok jelentds részét kikertili, azok hatastalanok ellene, és mire
a napraforgd a posztemergens gyomirtasi id6szakaba kertil, addigra rendszerint az érzékenynek
mondhatd 2-4 leveles fenologian mar tal van. A kisérletiinkben a kezelés a napraforgé szik,
kezd6do 2 leveles allapotaban tortént, amikor a vadkender 2-4 leveles allapotban volt. A
az elso6 felvételezés idején az 6nalldan alkalmazott Listego Pro kezelés 72,5%-o0s hatékonysagu
volt, ez valamelyest javult a masodik értékelés idejére, de a harmadik, végsé felvételezéskor
58,75%-ra csokkent. Ez a tulélé egyedek miatt kdvetkezett be, a vadkender novények a kezelés
utani gyomirtdszer tiineteket kindtték, annak ellenére, hogy a kezelés optimalis gyomfejlettség
mellett tortént. Az elso értékeléskor valamennyi alkalmazott permetezési segédanyag esetén
markéansabb tiineteket lattunk és a standardhoz viszonyitott magasabb hatékonysagi értékeket
allapitottunk meg, de az utolso6 értékelés idejére ezek a kiillonbségek eltlintek, és a kezelések
kozott 1ényegi kiilonbség nem mutatkozott. Egyik alkalmazott adjuvans sem tudta fokozni a
Listego Pro hatékonysagat a CNISA ellen. A 2-4 leveles vadkender fejlettség idején kijuttatott
hektaronkénti 50 gramm imazamox hatéanyag a vadkender ellen 45-58,75%-0s hatékonysagot
tud eléri a kisérletiink alapjan. Vadkenderrel fert6zott teriileten csak imazamox hatdanyagt,
egyszer kijuttatott, posztemergens technologiara nem javasolt alapozni gyakorlati szinten az

eredményeink alapjan, a kiilsé adjuvansok sem tudjak novelni a hatékonysagat (12. abra).
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12. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése vadkender (Cannabis sativa) ellen

(hatékonysagi %)
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A kezelések hatékonysaganak értékelése fehér libatop (Chenopodium album) ellen

A fehér libatop szintén nehézkesen irthatd napraforgd gyom. Rendszerint egyenetleniil kel, és
ha szaraz az iddjaras a gyomirtast megeldzden, akkor a novény feliiletén képzddd erds
viaszrétegen keresztiil a hatdanyag nehezebben, vagy a hataskifejtéshez sziikségesnél kevesebb
mennyiségben tud bejutni, csokkentve ezzel a hatékonysagot. Tehat a hatasfokozas kérdése a
fehér libatop ellen szintén fontos kérdés. A kisérleti kezeléseket a fehér libatop szik-2 leveles

fejlettségeénél végeztiik el.

Az onmaga alkalmazott Listego Pro az els6 étékeléskor 88,5%-0s hatékonysagot mutatott,
késdbb ez az érték 93,25%, majd az utolso értékelésre 94%-ra emelkedett. A végsd hatékonysag
jonak itélhetd, de magas egyedszam mellett tovabbi adjuvanssal ez a hatékonysag is fokozasra
szorulna. A kezdeti, a kezelés utani 2 hét mulva torténd értékelés soran valamennyi hatasfokozo
készitmény esetén a standardhoz képest jobb hatékonysagot tapasztaltunk, ez a tendencia még
a masodik értékeléskor is fennallt. A harmadik és egyben utolso értékeléskor, 2023.06.15-én a
legjobb hatékonysagot a Listego Pro + Adigor (98,25%-0s hatékonysag), tovabba a Listego Pro
+ Eucarol Plus (98%-0s hatékonysag) értiik el. Ezek mar kivald gyomirtd hatasként
értékelhetok. Szintén kivald hatast volt a Listego Pro + Toil kombinacio is (96,5%). Az Assist
¢és a FixPro 1ényegében nem befolyasolta a hatékonysagot, a Helisol esetén a standardhoz képest

alacsonyabb hatékonysagot felvételeztiink (13. abra).
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13. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése fehér libatop (Chenopodium album) ellen
(hatékonysagi %)
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Osszességében elmondhato, hogy az optimalis fejlettség mellett torténd kijuttatis esetén is
sziikséges lehet kiilsé adjuvansok alkalmazésara a Listego Pro mellé tankkeverékben, ha a fehér
libatop elleni védekezésrdl beszéliink. Elfogadhatd eredményt szintén az olajos formulacidval
rendelkezd tapadasfokozd készitményekkel értiink el, az ugari szuldkpohankanal (BILCO)
tapasztaltakkal megegyezden. Uzemi szinten az Adigor, az Eucarol Plus vagy a Toil hasznalata

lehet relevans a Listego Pro mellet ezen kisérlet eredményei alapjan.
A kezelések hatékonysaganak értékelése koles (Panicum milleaceum) ellen

A termesztett koles kivadult formaja sokfelé jelent gondot a mezdgazdasagi termesztésben,
nagyobb problémat a kukorica kultiraban okoz. Napraforgobol, 1évén, hogy kétszikii kultararol
beszéliink, az irtdsa konnyebb, de ez esetben sem egyszerd, hiszen csapadék hatdsara tobb
hullamban képes csirdzni, és eldfordulhat, hogy az egyébként hatdsos, normal posztemergens
kezelés utan kel ki és 0jabb védekezést indokol. Ezért egyszikli gyomokkal, féleg kolessel
fertdzott teriileteken célszerli az imazamox hatéanyagra alapozott gyomirtasra hagyatkozni,
vagy a tribenurom-metil tolerans hibridek termesztése soran a szelektiv egyszikiiirtd

készitményeket alkalmazni.
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14. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése kdles (Panicum milleaceum) ellen
(hatékonysagi %)

A kisérletiinkben a kdles 1-3 leveles fejlettségben volt a kezelés idején, a gyokérvaltds még
nem volt megfigyelhetd a gyomndvények esetén. Tehat a gyomirtoszeres védekezés megfeleld

fejlettségben lett elvégezve.
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Az 6nalléan alkalmazott Listego Pro az els6 értékelés idején még csak 83,75%-o0s hatékonysaga

volt a kdles ellen, de a hatds folyamatosan javult.

A készitmény az egyszikii kolesen lassabban hatott, mint a kétszikli gyomokon. A végsd
hataskifejtés 97,5%-os volt, ami j6 gyomirtd hatdsnak értékelhet. Ezen a hatékonysagon az
alkalmazott kiilsd adjuvansok nem tudtak lényegi valtozast okozni. A tankmixben adagolt
Eucarol Plus, az Adigor, az Assist és a Toil is a standarddal Iényegében megegyezd
hatékonysdgot adott. Enyhe hatdsbeli csokkenés volt tapasztalhaté a Heliosol és a FixPro
alkalmazasa mellett, de ez a csdkkenés a standardhoz képest 2,5% a Helisol és 4% a FixPro

esetén (14. abra) (15. abra).

Ha csak a koles elleni védekezést nézziik, akkor a kisérleti eredményeink tiikrében azt
mondhatjuk, hogy a Listego Pro 1 I/ha-os dozisban 6nmaga is hatékony tud lenni és nem igényel
kiilsé adjuvanst. Viszont azt a tényt figyelembe kell venni, hogy a kezelés optimalis
gyomfejlettség, egyenletes €s utdcsirdzas nélkiili gyomkelés mellett lett alkalmazva, ami a
gyakorlatban meglehetsen kevés esetben 4ll fenn. Fejlettebb gyomkdles elleni védekezéskor
sziikséges lehet kiils6 adjuvans alkalmazasa a Listego Pro mellé.

L Pro+Adigor L Pro+Assist L Pro+Heliosol L Pro+Tolil _
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15. abra: Listego Pro + Adigor, Listego Pro + Assist, Listego Pro + Heliosol, Listego Pro +
Toil, Listego Pro + Fix Pro hatékonysdganak szemléltetése 2023. 05. 29-én (sajat fotd)

4.4. A biostimulatorok adjuvans hatasanak értékelése Listego Pro mellett

A szakirodalmi adatok és a gyakorlati tapasztalatok megoszlanak és ellentmondasosak a
biostimulator készitmények gyomirtoszerekkel vald egyiittes kijuttatdsa kapcsan. Kisérletiink
harmadik célja volt, hogy a gyomirtészer mellé tankkeverékben adagolt biostimulator

készitmények milyen hatdssal vannak a gyomirtdszerekre.

48



A kezelések hatékonysaganak értékelése ugari szulakpohanka (Bilderdykia convolvulus)

ellen

A kisérletben az 6nalldan alkalmazott Listego Pro a BILCO ellen 90,25% hatékonysagu volt az
elso értékelés idején, ez a hatékonysag viszonylag stabilan meg is maradt az utolso értékelés

idejére is, ekkor 88,5%-ot ért el.

A kisérletben a Listego Pro mellé tankkeverékben hasznalat biostimulator készitmények
mindegyike csokkentette a Listego Pro hatékonysagat az ugari szulakpohénka ellen. Két héttel
a kezelést kovetden az onalloan hasznalt Listego Pro hatdsa mar szembetiing volt, a
kombinéciokkal kezelt parcelladkban azonban a gyomirt6 hatas tiinetek joval enyhébbek
voltak, gyengébb hatékonysag volt tapasztalhatd. A mésodik értékeléskor a standard
kezeléshez képest szintén gyengébb hatékonysagok mutatkoztak a kombinaciokkal kezelt
parcelldkon, 4m ekkor gy tlint, a kezelések kozti kiilonbségek normalizalodtak, csak a
kombinéciok hataskifejtése lassabb lehetett. A harmadik értékeléskor azonban egyértelmiien
latszott, hogy a Quantis és Megafol biostimulatort is tartalmazé tankkombinaciok esetén az
egyebként kordbban fitotoxikus tiineteket mutatd ugari szuldkpohanka névények nagy
hanyada tlélte a kezelést és Gjrahajtott. A standardhoz képest a Listego Pro + Quantis
kombinécio 7,25%-kal, mig a Listego Pro + Megafol 17,25%-kal rontotta a hatékonysagot, és
gyakorlatilag 80% kozelébe vagy az ala esett a hatékonysag (16. abra). Ezek a kiilonbségek

mar jelentdsnek mondhatok.

A kisérletben alkalmazott biostimuldtorok adjuvans, hatdsfokozé tulajdonsdga BILCO-n nem
volt tapasztalhato Listego Pro-val torténd tankmixben vald kijuttatas esetén, s6t hatdscsokkenés
volt megfigyelhetd, ami miatt a Listego Pro és a biostimuldtor készitmények egyiittes

alkalmazésa ezen vizsgalat eredményei alapjan kertilendd a gyakorlatban.
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16. abra: A kezelések hatékonysagéanak értékelése ugari szulakpohanka (Bilderdykia

convolvulus) ellen (hatékonysagi %)
A kezelések hatékonysaganak értékelése vadkender (Cannabis sativa) ellen

A vadkender elleni védekezés meglehetdsen nehézkes feladat a napraforgdban rendelkezésre

alloé gyomirto készitményekkel.

A Listego Pro hatékonysdga is kérdéses ellene, de ahogy mar lattuk korabban, sem az
imazamox, sem pedig a tribenuron-metil hatéanyag nem tud kielégité eredményt adni a
vadkender ellen. Az 6nalléan alkalmazott Listego Pro is csak kezdetben 72%-o0s hatékonysagot
hozott, majd a végsé hataskifejtés idejére 58,75%-os hatékonysagra esett vissza. Az els6
értékeléskor, két héttel a kezelést koveton a Listego Pro + Quantis kombinacio esetén még a
standardnal is valamivel jobb hatékonysagot lattunk, a tankkeverékben hasznalt Isabion ekkor
nem befolyasolta a gyomirtdszer hatékonysagat. Azonban az Amalgerol, a Rhizo Magic és a
Megafol jelentdsen csokkentette a készitmény hatékonysagat. A masodik felvételezés idejére a
gyomirtd hatdsok kozti kiilonbségek elmaszkirozddni latszottak, ugy tlint, hogy valamennyi
kezelés kozel azonos hatékonysagot tudott a vadkender ellen, de a végsd értékelés idejére,
2023.06.15-én mar jelentds eltérések mutatkoztak az egyes tankkeverékek kozott a vadkender
elleni hatékonysagban. Az egyébként is gyenge standard hatékonysagot (58,75%) a Quantis €s
a Megafol drasztikusan cskkentette, ezekben a parcelldkban 1év6 vadkender novények jelentds
része a kezelést talélte, és szinte hatastalannak volt a kezelés értékelheto a CNISA elleni.
Listego Pro + Quantis esetén a hatékonysag csupan 23,75%, mig a Listego Pro + Megafol esetén
28,75% (19. abra).
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A fitotoxikus tiinetek ez eseteben az egyedszam csokkenését nem, csak a gyomok fejlédésben
vald visszamaradottsdgat okoztdk. Az Isabion és a Rhizo Magic l1ényegében nem tért el a

standardtol, az Amalgerol esetén az egész kisérlet alatt Listego Pro mellett a hatékonysag

minimalis csokkentése volt megfigyelhetd (17. abra) (18. abra).

Listego Pro 1 I/ha Listego Pro + Quantis Listego Pro + Isabion
5 . ™~ - B ~ G - - o ~ - x > N < ]

17. abra: Listego Pro 1 1/ha, Listego Pro + Quantis, Listego Pro + Isabion hatékonysaganak
szemléltetése 2023. 05. 29-¢én (sajat fotd)

Listego Pro + Amalgerol Listego Pro + RhizoMagic

e

18. abra: Listego Pro + Amalgerol , Listego Pro + Rhizo Magic, Listego Pro + Megafol

hatékonysaganak szemléltetése 2023. 05. 29-¢én (sajat fotd)

Vadkender elleni védekezés soran ezen kisérletiink tapasztalatai szerint a Listego Pro

készitmény mellé szintén nem javasolt biostimulator készitmények tankkeverékhez adagolasa.
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Az egyes biostimulatorok hatascsokkentd tulajdonsdga kozott lényeges eltérések ugyan

mutatkoznak, amely vélhetden a biostimuldtor készitmények eltérd osszetételébol adodik.
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19. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése vadkender (Cannabis sativa) ellen

(hatékonysagi %)
A kezelések hatékonysaganak értékelése fehér libatop (Chenopodium album) ellen

Fehér libatop ellen a kordbbi magrol keld kétszikli gyomokon tapasztaltakhoz hasonlo
eredményt kaptunk tendenciajat tekintve. Az 6nmaga hasznalt Listego Pro kezdetben 88,5%-
os hatékonysagu volt, majd ez a hatékonysag a teljes hataskifejtés idejére 94%-ra emelkedett.
Az els6 értékelés idején, 2023.05.21-én a Listego Pro+ Isabion kombinacidt leszamitva
valamennyi tankkeverék alacsonyabb hatékonysdgot mutatott a fehér libatop ellen. A
leggyengébb hatékonysag az elso értékeléskor a Listego Pro + Megafol (79,75%) és a Listego
Pro + Amalgerol (80%) kombinacidkkal kezelt parcelldkon volt megfigyelhetd. Az
Amalgerolos kombinacié ugyan a végso értékeléskor is gyengébb volt a standard kezelésnél,
de a szembetlind a gyomndvényen vald gyomirtdszer hataskifejtés lassitasa volt, a kezdeti 80%-
rol a masodik felvételezés idejére 81,25%, majd az utolsd értékelésre 92,25%-ra emelkedett,

igaz minden esetben elmarad az 6nall6an hasznalt Listego Pro hatékonysagatol.

A masodik felvételezés idején a Quantis, az Isabion és a Rhizo Magic kombinéciok a
standarddal kozel azonos eredményt adtak, de a harmadik értékeléskor mar a biztosan taléld
gyom egyedek miatt a hatékonysagcsokkenés valamennyi kombinacio esetén jelentds volt (20.

abra).
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A fehér libatop elleni védekezés soran a Listego Pro készitményhez szintén nem javasolhatod

biostimulatorok tankkeverékben val6 alkalmazésa a kisérleti eredményeink tiikrében.
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20. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése fehér libatop (Chenopodium album) ellen
(hatékonysagi %)

A kezelések hatékonysaganak értékelése koles (Panicum milleaceum) ellen

A harom magroél keld kétszikli gyomfaj mellett alkalmunk volt a kisérletben egy magroél keld
egyszikii gyomfaj, a koles értékelésére is. Igy 6ssze tudjuk hasonlitani, hogy az adott gyomfléra

tekintetében van e kiilonbség az kétszikii és egyszikii gyomokon vald hatasok kozott.

A PANMI ellen két héttel a kijuttatas kdvetden a standard 83,75%-o0s hatékonysagahoz képest
a Listego Pro + Quantis (78.75%) és a Listego Pro + Megafol (68,75%) kezelések esetén
jelentds hatascsokkenés volt detektalhato. Az Isabion, az Amalgerol és a Rhizo Magic ebben
az értékelési idépontban még nem befolyasolta jelentésen a gyomirtoszer hatasat. A masodik
értékeléskor, 2023.05.30-an mar mindegyik kombinacid esetén alacsonyabb hatékonysagok
voltak tapasztalhatok a Listego Pro kezeléshez képest. A standard kezelés ekkor 97,25%-os,
kivalo hatékonysaggal birt, ezt a kombinaciok 90% koriili, vagy az alatti értékre csokkentették.
A végsO hataskifejtés idejére a standard €s a biostimulatorral kiegészitett kezelések kozti
kiilonbségek még élesebbek voltak. A kombinacidik minden esetben csdkkent hatékonysagot

mutattak a PANMI ellen (21. abra). Sorrendjiiket tekintve a kovetkezé méddon:
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Listego Pro 1 1/ha 97,5%

Listego Pro 1 I/ha + Isabion 2 I/ha 94% (standard -3,5%)
Listego Pro 1 1/ha + Rhizo Magic2 I/ha 86% (standard -11,5%)
Listego Pro 1 1/ha + Quantis 2 1/ha 83,75% (standard -13,75%)
Listago Pro 1 1/ha + Megafol 1 1/ha 77,5% (standard -20%)
Listego Pro 1 1/ha + Amalgerol 3 1/ha 72,5% (standard -25%)

Tehat Osszeségében elmondhatjuk, hogy a magrdol kel egyszikli gyomfaj, a Panicum

milleaceum esetén tapasztaltuk a kombinacidk esetén a legdrasztikusabb hatascsokkenést.
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21. abra: A kezelések hatékonysaganak értékelése koles (Panicum milleaceum) ellen

(hatékonysagi %)

4.5. A Listego Pro és biostimulatorok egyiittes alkalmazasanak értékelése

Osszeségében a kisérletiinkben lathatd volt, hogy a Listego Pro készitmény mellé adagolt
barmelyik altalunk hasznalt biostimulator készitmény nem okozott szinergista hatast a gyomirtd
készitménnyel, s6t a szinergista hatds helyett szinte kivétel nélkiil hatdscsokkenés volt
megfigyelhetd. Annak ellenére, hogy a kezelések az imazamox hatonyag szdmara optimalis
gyomfejlettségi allapotban voltak, a biostimulatort is tartalmazé tankkeverékek a standard, csak

Onmagaban hasznalt Listego Pro gyomirtoszerhez képest alacsonyabb hatékonysaguak voltak.
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A legdrasztikusabb hatdscsokkenés a koles esetén volt megfigyelhetd. Az egyes
biostimulatorok hatékonysag csokkentd képessége fiigg az adott biostimulatortél, annak

Osszetételétol és a cél gyomfajtdl is.

Kisérletiink eredményei alapjan elmondhatd, hogy a biostimuldtor készitmények nem
alkalmasak adjuvansként Listego Pro gyomirtészer mellé tankkeverékben alkalmazva ugari

szuldkpohanka, vadkender, fehér libatop €s koles ellen.

A tankkeverékben alkalmazott biostimulator készitmények lassitjak és csokkentik a Listego Pro

hatasat az emlitett gyomnovényeken (22. abra).
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22. abra: A Listego Pro €s biostimulatorok egyiittes alkalmazasanak értékelése a négy

vizsgalt gyomndvény szempontjabol

4.6. Az Express 50 SX és kombinacioinak értékelése
A kisérletiinkben a Listego Pro mellé tankkeverékben adagolt biostimulatorok adjuvansként

vald alkalmazasanak lehetdségét az Express 50 SX gyomirtdszerrel is megvizsgaltuk.

Ebben az esetben azonban a gyart6 altal ajanlott nedvesitdszer, a Trend 90 0,1% dozisa nélkiil,
csak onalldan alkalmazott Express 50 SX kezelés nem volt. gy a gyomirtoszer mellé adagolt
biostimulatorok hatékonysdg csokkentd hatasa nem, vagy csak nehezen értelmezhetd. A
standard ez esetben az Express 50 sx 45 g/ha + Trend 90 0,1% tankkeveréke, €s ahol
biostimulatort alkalmaztunk, ott a Trend 90 nem szerepelt a tankkeverékben. Igy értékelés soran
csupan azt tudjuk vizsgélni, hogy a Trend helyett esetleg valamely biostimulator készitmény

alkalmas lehet-e a tapadasfokozonak.
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Mivel a tribenuron-metil hatdéanyag a kisérletiinkben értékelhetd mennyiségben jelenlévo koles
(Panicum milleaceum) ellen hatastalan, az értékelésbol ezen gyomnovényt kihagytuk, és csak

a magrol keld kétszikli gyomnovények elleni hatasat értékeltiik.

Az ALS-gitlé hatdéanyagok teljes hataskifejtéséhez hosszabb idére van sziikség, igy az elsd
felvételezés, a kezelés utani két hét utan torténd értékelés adatait szintén nem részletezziik, a
masodik és harmadik értékelés adatai szolgaltatnak tényleges és kovetkeztetések levondsara

alkalmas informaciot.

"oor

Az Express + Trend kombinacidé a BILCO ellen a végsd értékelés idején 99,5%-os, kivalo
hatékonysagt volt. A készitmény hataskifejtésének idején latszik, hogy a 2023.05.30-i
értékeléskor még csak 57,5%-ot mutatott, az 2023.06.15-re mar kivalo hatdssa alakult. A
masodik értékelés idején azon kombinaciok esetén, ahol Trend helyett biostimulator
készitmény volt a tankkeverékben, minden esetben alacsonyabb hatékonysaggal birtak, viszont
a végso értékeléskor az Express + Quantis €s az Express + Isabion a gyartd ajanlasban szerepld
Express + Trend hatékonysagatol nem tért el, a hataskifejtés lassabbé valt ugyan a két adatsort
szemlélve, de a végsd hatas tekintetében nem volt kiilonbség. Az Amalgerol, a Rhizo Magic és
a Megafol az alkalmazott dézisokban kozel 10%-os hatascsokkenést okozott a Trend
kombinéaciohoz képest, tehat a BILCO ellen, mint kiilsé adjuvans a kisérletben nem mitkddtek.
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23. abra: A kezeletlen kontroll parcella, Express + Trend, Express + Quantis, Express +

Isabion hatékonysaganak szemléltetése 2023. 05. 29-én (sajat foto)

A vadkender ellen az Express készitmény, azaz a tribenuron-metil hatéanyag gyengének
bizonyult, egyik kombinacié sem érte az 50%-os hatékonysagot sem. gy jelen esetben csupan

mellékhatasrol beszélhetiink.
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A masodik értékelés idején a BILCO-nal tapasztaltakhoz hasonléan latszott, hogy a standard
Express + Trend-hez képest gyengébbek voltak a biostimulatoros kombinaciok, viszont a
harmadik értékeléskor a BILCO-val ellentétesen a Quantis és az Isabion gyengébbnek, az

Amalgerol, a Rhizo Magic és a Megafolos kombinéaciok erdsebbnek bizonyultak.

Viszont messzemeno kovetkeztetések levonasara nem alkalmas a vadkenderen vald hatas
értekelése, hiszen egyik kezelés sem érte el az lizemi szinten elfogadhat6 hatékonysagot (23.

abra) (24. abra).

Express + RhizoMagic Express + Megafol
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24. abra: Express + Trend, Express + Amalgerol, Express + RhizoMagic, Express + Megafol

hatékonysaganak szemléltetése 2023. 05. 29-¢én (sajat fotd)

A fehér libatop elleni hatas értékelésekor a végsd hataskifejtésben 1ényegében nem volt
kiilonbség az egyes kezelések kozott. Mindegyik tankkeverék kozel 100%-os hatékonysaggal
irtotta a fehér libatopot. Ha a masodik felvételezés adatai nézziik, az lathatd, hogy a
hataskifejtés lassabb volt a biostimulatoros kombinaciok esetén, de az a végsé hatékonysagot

nem befolyasolta a CHEAL ellen.
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25. abra: Az Express 50 SX és kombinacidinak értékelése a harom vizsgalt gyomndvény

szempontjabol

A Kkiséretiink eredményei alapjan elmondhatd, hogy a biostimulator készitmények kevésbé

befolyasoltik a tribenuron-metil hatonyag hataskifejtését, mint az imazamox esetén.

Az ugari szuldkpohanka elleni hatékonysagban a standardhoz képest gyengébb eredményt
produkalt az Amalgerol, a Rhizo Magic és a Megafol, a vadkender elleni gyenge hatékonysagot
pedig a Quantis és az Isabion csokkentette még tovabb (25. abra). A jovoben sziikséges lehet
a téma tovabbi vizsgalatara, az Express 50 SX onalloan vald alkalmazédsa mellett értékelni a
tankkeverékben hozzaadott biostimulator készitmények gyomirtdé hatas befolyasolo

tulajdonsagait.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Kisérletliink eredményeit 6sszegezve elmondhatjuk, hogy az 6nalléan hasznalt Listego Pro 1
I/ha-ban alkalmazott (50 g imazamox/ha) doézisdhoz képest a kiilsé adjuvansokkal
tankkeverékben alkalmazott, szintén 1l/ha doézisu Listego Pro esetében az alabbi

hatékonysagbeli kiilonbségeket tapasztaltuk a végso értékelés soran:

l. Listego Pro + Eucarol Plus: hatékonysagnoveld a BILCO és CHEAL, semleges a
PANMI és csokkentd a CNISA esetében

2. Listego Pro + Adigor: hatékonysagnoveld a BILCO és CHEAL, semleges a PANMI ¢és
csokkentd a CNISA esetében

3. Listego Pro + Assist: hatékonysagnovelé a BILCO és semleges a CHEAL, PANMI és
CNISA esetében

4. Listego Pro + Heliosol: semleges a BILCO esetében és csokkentd a CHEAL, PANMI
és CNISA esetén

5. Listego Pro + Toil: hatékonysagndvelé a BILCO és CHEAL esetében, semleges a
PANMI és CNISA esetén

6. Listego Pro + FixPro: hatékonysagnovelé BILCO, semleges CHEAL és PANMI,
csokkentd a CNISA esetében.

Az alkalmazhat6 legmagasabb dozisu, 50 g/ha imazamox hatasfokozéséara vannak lehetdségek,
jelenleg a gyart6 altali ajanlas a Listego Pro + Eucarol Plus, amely kivalé hatékonysagl volt.
Szintén szoba johetd kiilsé adjuvans hatékonysag tekintetében az Adigor, a Toil és a FixPro is,
leveles allapotban volt a permetezés idején. Igy fitotoxikus tiineteket az alkalmazott A.LR.
hibridben (SY Futura) nem tapasztaltunk a kezelést kovetden. Az egyes tankkeverékek
fitotoxicitas értékeléséhez tovabbi tapasztalatokra van sziikség, akar mas napraforgod
hibrideken, és késdbbi kultirndvény fenologiaban torténd kezelés esetén. A vizsgalatunkban
szintén értékeltiik 5 kiilonféle biostimulator készitmény gyomirtészerekkel egymenetben,
tankkeverékben torténd kijuttatdsanak hatékonysagat is, kiils6 adjuvansként alkalmazva a
biostimulator készitményeket. Ezen készitmények szama jelentds emelkedést mutat a piacon €s
az lizemi gyakorlatban is. Tudatos és nem rutinszerii haszndlatuk még azonban gyerekcipdben

jar.
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Egyes gyartd cégek kifejezetten ajanljak a biostimulator készitményeket a napraforgd
posztemergens gyomitasdval egymenetben akar imazamox, akar tribenuron-metil hatéanyag
esetén, mig mas gyartok nem javasoljak az esetleg hatékonysagcsokkenés és rezisztencia
kialakulasanak veszélye miatt. A Listego Pro és a Express 50 SX mellé adagolt 5 kiilonféle
biostimulator (Quantis, Isabion, Megafol, Amalgerol és RhizoMagic) esetén a vizsgalatainkban
megallapithatd volt, hogy a biostimulator készitmények kiilsé adjuvansként valo alkalmazésa
nem javasolhatdo. A hatdsok nagyban fliggtek az adott gyomndvény fajatol, a herbicid
hatoanyagtol és a biostimulator Osszetételétdl is. Ebben a témaban még sok vizsgalatra,
kisérletre van sziikség. A kisérletben fitotoxikus tiineteket tekintetében nem voltak kiilonbségek
a kezelések kozott a napraforgo korai fenoldgiaban torténd kezelése miatt. A tribenuron-metil
hatéanyagli Express 50 SX az idei évben lassabban fejtette ki a hatdsat, mint az imazamox
tartalma Listego Pro. Tovabba lathatjuk, hogy vadkender fert6zottség esetén ugyan az
imazamox jobb hatékonysagunak bizonyult a tribenuron-metilhez képest, de egyik sem tudja

tizemileg elfogadhat6 szinten kontrollalni az adott gyomndvényt.

Figyelembe véve a kisérleteink adatait és eredményeit, azt elmondhatjuk, hogy vegyes magrol
keld fertézottség esetén az A.LR. hibridek jo valasztasnak bizonyulhatnak, mivel a kikelt
gyomflora ismeretében megvalaszthatjuk az adott gyomdsszetételhez leginkabb alkalmas
hatéanyagot. A korabbi megszokasoktol elrugaszkodva nem kell elére dontést hozni
honapokkal a gyomirtas kivitelezése el6tt. Tehat ez az eldrejelzésre alapozott és integralt
novényvédelmi szemléletbe passzolo modszer. Igaz, a jelenlegi logisztikai és lizemi hattér
egyeldre nem erre van berendezkedve, de a jovében az ad hoc dontési helyzetek kiszolgéalasa a
magrol keld egyszikil is van a teriileten, gy célszeriibb a posztemergens kezelések koziil az
imazamox hatdanyagra tamaszkodni. Tribenuron-metil hatéanyaggal végzett kezelés utan a
szelektiv egyszikiiirtok hasznélatara ilyen korilmények kozt szdmitani kell. Vadkender
fertdzottség esetén pedig tudni kell, hogy az altalunk vizsgalat két hatdanyag lizemi szinten nem
fog tudni elfogadhat6 eredményt hozni. Vadkender fertdzottség esetén a pre-, normal poszt és
késobb a halauxifen-metil hatdanyagu kezelések kombindcidja, tovabba az agrotechnikai és
mechanikai gyomszabalyozéasi lehetdség hasznalata vezethet csak eredményességre. A
biostimulator és gyomirtdszerek egyiittes alkalmazéasat célszeri keriilni. Tobb tényezd
befolyasolja a hatas feltételeit, a késébbiekben mind a hatékonysag, mind pedig a szelektivitas

széleskorl vizsgalata szlikséges az adott témaban.
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6. Osszefoglalas

A napraforgd kétségkiviil hazank egyik legfontosabb termesztett novénye. Ahhoz, hogy a
napraforgd sikeresen és gazdasdgosan tudjuk termeszteni, még szamos kutatasra van sziikség a
novény mind teljesebb megismerése c€ljabol. Annak ellenére, hogy a gazdasagi szerepe
megkérdojelezhetetlen, egy kevésbé kutatott kultirndvényrdl van szo, joval kevesebb kutatas
targyat képezi, mint a kukorica vagy a gabonandvények. Elettanabol és genetikajabol adoddan

azonban még szamos Uj informacidval szolgalhat a tudomany szdméra.

A napraforgd Europaban és Magyarorszadgon is nagy népszeriiségnek orvend. Sikere toretlen.
Viszont az eredményes termesztés feltétele az ok- és szakszerli novényvédelem, ezen beliil is a
gyomirtds. A napraforgé korai gyomelnyomo képessége meglehetdsen rossz, hosszu a kritikus
gyommentes periddusa. Az EU Green Deal iranyzat hatdsara tjra kell gondolni a kémiai
novényvédelem és a gyomszabalyozas kérdését, hiszen az eddig is hianyos novényvéddszeres

gyomirtds adta lehetdségek a jovoben varhatdan tovabb sziikiilnek majd.

Egyre nagyobb teret nyernek Eurdpaban a zdld iranyzathoz alkalmazkodva a bioldgiai
megoldasok akar a novényvédelem, akar a biostimulacio terén. Ezen készitmények szdma ¢és
felhasznaldsa dinamikusan novekszik, de a helyes hasznélatukhoz még sok informacio,
tudasanyag elsajatitasara lesz sziikségiink. A hazai felhasznalasuk sok esetben nem tudatos, €s
a noveényi ¢letfolyamatokhoz igazitott, inkabb a hozzéajuk kapcsolddo tdmogatasi rendszer az,
ami a felhasznalasukat meglenditi. Bizom benne, hogy az alkalmazasuk a jovében a valodi

hatdsaik kihasznalasara és nem a timogatas megszerzésére fog iranyulni.

Szintén meg kell emliteni, hogy a 2030-ra eldirdnyzott felhasznalt kémiai peszticid csokkentési
terv részeként varhatd bizonyos gyomirtoszerek dozisat érintd korlatozasok is. Ezért a kiilonféle
permetezési segédanyagok, kiils6 adjuvansok alkalmazédsanak a szerepe szintén fel fog
értékelddni. Sziikségiink lesz arra, hogy a legmegfelelobb adjuvéans alkalmazéasaval az adott

gyomirtoszer hatékonysagat a lehetdségeinkhez képest fokozzuk.

Ez viszont nem jelenti azt, hogy barmilyen adjuvans vagy biostimuldtor készitmény
gyomirtoszerekkel torténd tankkeverékben vald kijuttatisa lehetséges. Egyes biostimulator
gyarto és forgalmazé cégek, kiilondsen a napraforgd posztemergens gyomirtasa soran ajanljak
a biostimulatorok permetléhez adagolasat a gyomirtas sordn a fitotoxicitas csokkentése miatt,
masok egyaltalan nem ajanljak ezt a moddszert az esetleges gyom rezisztencia kialakulasa

kapcsan.
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Tobb kutatds is igazolni latszik, hogy az aminosav alapu biostimulatorok azon enzimek
miikddését serkentik (citokrom p450, glutation-reduktaz), amelyek a napraforgd posztemergens
Ezen enzimek jelenlétét igazoltdk mar gyomndvényekben is. Minden ilyen esetben, ahol foleg
ALS-g4tl6 alapt készitményekre hagyatkozunk, és még tankkeverékben hasznalunk ALS-gatld
herbicidet és aminosav alapu biostimulatort, a talélé gyom egyedek magukban hordozhatjdk a

rezisztencia kockazatat.

Vizsgalatunkban A.L.R. napraforg6 hibridben, 4 jelentds magrol kel gyomfajon:
Fehér libatop (Chenopodium album)

Ugari szuldkpohénka (Bylderdikia convolvulus)

Vadkender (Cannabis sativa)

Termesztett koles (Panicum milleaceum)

Teszteltiik tobbek kozott az Imazamox hatdéanyagt Listego Pro (50 g/l imazamox) készitmény
kiils6 adjuvansokkal torténd hatdsfokozasanak lehetdségét. Vizsgalatainkban az Onalloan
alkalmazott Listego Pro 1 I/ha do6zisdhoz képest a gyartd ajanlatban szerepld Eucarol Plus
adjuvans tudta novelni a készitmény hatékonysagat. Szintén j6 hatékonysagu volt az Adigor és
a Toil permetezési segédanyag is. A Heliosol, fenydterpén tartalmi készitmény a végsd
értékelés 1dejére alacsonyabb hatékonysagot mutatott az 6nalloan alkalmazott Listego Pro-hoz
képest. A kisérletiinkben a korai, szik- 2 leveles napraforgd fenologiai allapota miatt
fitotoxicitast egyik adjuvans esetén sem tapasztaltunk. A kultirndvényre gyakorolt toxikussag
mértékének  megallapitasa érdekében tovabbi  vizsgalatokra van  sziikks€ég mas
herbicidtoleranciaval rendelkezd hibridben és a napraforgd késdbbi fenoldgiai allapotaban is.
A kisérletiinkben a korai kijuttatast a gyomok fejlettsége hatarozta meg. A Listego Pro (50 g/l
imazamox) ¢és az Express 50 SX (500 g/kg tribenuron-metil) gyomirté készitmények mellé
adagolt lehetséges kiils6 adjuvansként teszteltiink 5 kiilonb6z0 biostimulator készitményt
(Quantis, Isabion, Megafol, Amalgerol, RhizoMagic). Osszeségében elmondhatd a kapott
eredményeink tiikrében, hogy a gyomirtd hatékonysagra gyakorolt hatds nagyban fiiggott a
gyomfajtol, az alkalmazott gyomirtd hatdanyagtol, és a biostimulator készitménytdl egyarant.
Figyelembe véve az eredményeinket a biostimulator készitmények napraforgd posztemergens,
imazamox vagy tribenuron-metil tartalmu gyomirt6d szereivel egymenetben, tankkeverékben

torténd kijuttatdsa nem javasolt. Tovabbi vizsgalatok sziikségesek az adott témakdrben.
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