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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

Az 6zonfajok terjedése napjainkban komoly okologiai és gazdasagi problémakat okoz
(Demeter et al. 2015). A legujabb kutatasok az 6zonfajok tovabbi jelentds térhoditasat vetitik
elore Europaban, ami alapjan az 6zonfajok szama kontinensiinkon a 2005-6s adatokhoz
képest 2050-re akar 36%-kal novekedhet (Seebens et al. 2021). A Karpat-medencében is jol
érzékelhetd klimatikus valtozasok nem csak 0j 6zonfajok érkezésének kedveznek Eurdpaban,
hanem egyes fasszaria 6zonnovények, mint a fehér akac (Robinia pseudoacacia L.) vagy
éppen a mirigyes balvanyfa (Ailanthus altissima (Mill.) Swingle) tovabbi térhoditasat is
elosegitik (Puchatka et al. 2021).

Ezen fajok térhoditasanak kezdete a foldrajzi felfedezések koraban, vagyis a 15.
szazadban kezd6dott (Mihaly és Botta-Dukat 2004). A nagy foldrajzi felfedezések utan a
kontinensek kozott létrejott a globalis kereskedelem, mely soran a hajokon novényeket is
szallitottak és ezzel elkezd6dott a novények biologiai invazidja.

A 21. szazadban mar az egész vilagon problémat okoz az idegenhonos fajok jelenléte.
Az adventiv fajok terjedése nagy kockazattal és veszéllyel jar, mind a biologiai sokféleségre,
mind az erdok természetességi allapotara nézve. A terjedésiik sulyosdganak jelentdségét a
legjobban az szemlélteti, hogy az utdbbi években létrejott egy kiilon ezzel foglalkozo
tudomanyag, az invazidbiologia (Bartha 2012).

Az invaziés fajok elleni védekezés akkor lesz igazan hatasos és ér célt, ha minél
jobban és alaposabban megismerjiik ezeket a fajokat (Botta-Dukat és-, Mihaly 2006), azonban
a mar elkésziilt felmérések alapjan is viszonylag keveset tudunk az invazioés novényeknek a
természetes és természetkozeli tarsulasokra valo hatasaikrol (Kazinczi et al. 2013).

Annak ellenére, hogy a fehér akac és a feketefenyd biodegradacios hatasa jol ismert
(Bartha et al. 2004), kutatisok hianyaban jelenleg meglehetésen kevés informacioval
rendelkeziink arra vonatkozoan, hogy a hazankban altalanosan elterjedt fehér akidc és mas
idegenhonos fafajok allomanyszintii eléfordulasa

) pontosan milyen mértékben csokkenti az altaluk el6zonlott természetes vagy
természetkozeli vegetacid diverzitasat,

ii.)  melyek azok az Oshonos fajok, amelyek képesek tolerdlni a tomeges
eléfordulasukat és

Iii.)  mely fajok tlinnek el a vizsgalt 6zonfajok tomeges, allomanyszintii megjelenésiik

esetén?



Kutatasommal ezekre a kérdésekre kerestem a valaszt a botanikai értékeben gazdag
Balaton-felvidéki teriiletek vizsgalataval.

Célul tiztem ki a kivalasztott 6zonfafajok, azaz a fehér akac és a feketefenyd altal
dominalt, minimum 0,5 ha kiterjedésii egybefiiggé allomanyok, tovabba a koriilottiik
clhelyezked6, az el6z6 allomanyokkal azonos Kitettségii, lejt6szogl, tengerszint feletti
magassagu természetes vegetacid (mint egyfajta kontroll) edényes novényzetének a teljeskorii
felmérését. A terepi adatgyijtés soran a fehér akac és a feketefenyd, illetve a korilottik 1évo
vegetacid6 3-3 dallomanyaban, allomanyonként minimum 5-5 ismétléssel vizsgaltam
szintenként a novényfajok el6fordulasat és tomegességét, mind az 6szi, mind a késé tavaszi/-

nyari aszpektusban.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

2.1. A téma fontosabb fogalmai

A kutatasom soran felmeriilé, fontosabb alapveté fogalmakat elengedhetetlennek
tartom ismertetni, hiszen ezek alapvet6en lényegesek egész munkam folyaman.
kutatési teriiletemet, €s egyben hazénk szdmara a legtermészetesebb vegetaciokat. A hatalyos
természetvédelmi torvény minddsszesen egy mondattal definidlja, mely taxonok tartoznak
évezred oOta €16, vagy korabban élt (nem behurcolt vagy betelepitett), vadon €16 szervezetek
tekinthetdk 3shonosnak (1996. EVI LIII. TORVENY 8.§ (2)).

Eurdopdban altalaban azokat a fajokat tekintjiik Oshonosnak, melyek még az
Ujkokorszak elétt, feltételezheté emberi hatasok nélkiil, Gjra meg tudtak telepedni az adott
terlileten. A masik lehetdség, hogy eleve atvészelték az eljegesedés iddtartamat, igy
egyhelyben maradva végképp nem lehet sz6 emberi vagy allati eredetii behurcolasrol, ami
kizarna az 6shonossag lehetségét (Botta-Dukat 2012). Az utolso jégkorszakot kdvetd, igen
véltozatos iddjarasi koriilmények okéan, sok faj teriileti elterjedésének esetében valtozasok
mentek végbe, egyesek emiatt ki is halhattak. A Biikk I. kor vége Ota a viszonylag allando
klimanak koszonhetden, valoszinlileg mar nem keriiltek a Karpat-medence teriiletére
természetes tton kiilonb6z6 fajok a kornyez6 teriiletekrdl (Bartha 2012).

Mivel a neolitikumt6l szamitva mar lehet esély az ember altali, akar csak kozvetett
behurcolésra, az ilyen és ehhez hasonldan bizonytalan esetekben a fajok inkabb tekinthetdk
rejtett honossaginak, mint éshonosnak. Igaz ez abban az esetben is, ha nem megéllapithato
egy-egy faj betelepedésének pontos ideje sem. Amennyiben egy faj el6fordulasa novekvod
intenzitast mutat olyan teriileten, ahol 6shonosnak szamit, vagy attol a teriilettdl csak kis
tavolsdgban terjed, ahol addig is megtaldlhaté volt, nem invaziorol, pusztdn terjedd
Oshonossagrol van szd. Fontos, hogy ez nem egyenld a mads, akar kozeli teriiletrdl torténd
vandorlassal — csak a meglévo teriilete novekszik (Botta-Dukat 2012).

Osszességében tehdt ha egy taxon a ra jellemzd tarsuldsokban természetesen
megtalalhaté mar az utolsé klimavaltozas ota az adott teriileten (vagy kordbban megtalalhato
volt) anélkiil, hogy jelenlétét kozvetlen vagy kozvetett hatasok érték volna, Gshonosnak
tekinthet6 (Bartha 2012).

fgy tehat, ha az el6z6 vegetaciotorténeti periddust kovetden, kozvetett vagy kozvetlen

emberi behatas altal a tertiletre keriil egy faj, az idegenhonosnak tekinthet6. Igaz ez abban az



esteben is, ha a taxon nem természetes eredetii, tehat ha genetikailag modositott, vagy
kialakulasa mesterségesen eldsegitett (Bartha 2012). Ezek a fajok a kiilsé hatarokat, vagyis
foldrajzi barriereket, amik gatoltdk volna dket, mint példaul egy folyo vagy egy tenger, mar
lekiizdotték €s altalaban rohamos mértékben terjednek (Mihaly és Botta-Dukat 2004). Majd
késébb nagy gazdasagi és természeti karokat okoznak. Ezt a folyamatot invazionak hivjuk
(Pasztor és Oborny 2007).

Idegenhonos és idegenhonos novény kozott is van kiilonbség abban a tekintetben,
hogy mikor keriiltek az adott teriiletre. Ennek oka, hogy minden faj mas-maés tavrol és modon
jutott el 0 megtelepedési helyére, igy, ha kdzelebbrdl, mondjuk a Mediterraneumbol érkeztek
hozzank, archeofitonoknak nevezziik 6ket. Abban az esetben, amikor nagyobb tavolsagrol
keriil be egy adott faj, a neofitonok kozé sorolhatd. Mig el6bbi esetében képes a természet
megkiizdeni jelenlétével azaltal, hogy idegenségében mégsem annyira idegen, utobbinal a
természetes ellenségeiknek esélye sem igazdn lehet kovetni Oket. Pont emiatt az éles
elkiiloniilés miatt, idében az archeofitonok megeldzik a neofitonokat, hiszen az 01j jovevény
novények joval nagyobb tavrol valo érkezéséhez sziikséges kozvetett vagy kozvetlen hatasok
kialakulasa késObbre datalhato (Botta-Dukat 2012).

A kordbban mar emlitett invazios, azaz 6zonfaj fogalmat sokféleképen értelmezhetjiik.
Egyes szakirodalmak alapjan invaziésnak szamitanak azon novényfajok is, amely mar nem
terjednek aktivan a teriileten, de képesek oda behatolni, mig az IUCN irdnyelve alapjan azokat
a jovevényfajokat tekintjilk invazidosnak, melyek meghonosodtak ¢és megvaltoztatjak a
kornyezetiiket, veszElyt jelentenek a biodiverzitasra (Kazinczi 2013).

Alkalmi 1idegen fajoknak nevezziik a tartésan fennmaradni képtelen, spontan
megtelepedésti fajokat. Ez az invazid els@ szakasza. A maésodik, amikor a faj tartdsan
megtelepedik, ekkor mar meghonosodott fajnak nevezziik. Ha a faj ezt kovetden rohamosan
terjedni kezd, vagy elfoglalt minden szdmara alkalmas teriiletet és mar nem terjed tovabb,
elérte az invazid harmadik, egyben utols6 szakaszat, ekkor mar 6zonndvénynek tekinthetd
(Botta-Dukat 2012).

Attol, hogy egy idegenhonos ndvény 1j teriileten telepszik meg, még nem feltétlentil
potencialis invazid kivaltoja, akar a természetes flora majdnem teljes tagjava is valhat. Mivel
a megzavart, vagy eleve rossz allapoti teriiletek szolgalnak a legnagyobb részben az
invazioval potencidlisan fenyegetett teriiletek ko6z¢, hazdnkban szinte minden teriiletet

fenyeget ez a vesz¢ly (Bartha 2012).



2.2. Feketefenyo

Hazankban az 1950-es és 1970-es években a kimondottan szaraz, homokos Duna-
Tisza kozén a homok megkdtése céljabol kezdték telepiteni, mig a domb ¢és hegyvidéki
teriileteink dolomitos lejtoin a talajer6zid megallitasa volt a cél, mitdbb az 1940-es és 1950-es
években kimondottan tervfeladat volt a parlagon maradt teriiletek, felhagyott legeldk fasitasa.
A feketefeny6 a varakozasokon feliil teljesitett, ezért az erdzidvédelem mellett egyre inkabb a
gazdasagi haszon keriilt el6térbe. Ekkoriban kornyezetvédelmi és természetvédelmi
szempontokat nem vettek figyelembe, igy Magyarorszagon a feketefenyvesek teriilete a
tobbszorosére novekedett, de ki kell emelni, hogy legnagyobb sikere az alféldi futbhomok
megkotésében volt. Ezeken a teriileteken mdas ndvényt nem lehetett ,termeszteni”, a
tervgazdalkodds idején kiemelten fontos volt minden talpalatnyi teriilet gazdasagi
hasznositasa - gydkérzetével kivaloan kototte meg a korabban szél altal erodalt homokot. Ugy
vélték, a talajra gyakorolt arnyékold hatasa és felhalmozodd avarja miatt gatolja a
gyomosodast (Cseresnyés 2013).

A feketefenyd természetes elterjedési teriiletén a lombhullatd fafajokkal elegyes,
ritkas, ligetes allomanyokat alkot. Hazdnkban a telepitések monodominansak, gyérités
hidnyaban rovid id6 alatt stirlin zarddnak. A zart fenyvesekben nagyon kevés fény jut a
talajra, valamint a felhalmozodo6 gyantas avar sem kedvez az aljnévényzet kialakulasanak. Ezt
a korabban eldnydsnek vélt tulajdonsadgat a mai szakemberek mar inkabb hatranynak tartjak,
mivel megvaltoztatja az aljnovényzet fényellatottsagat, mikroklimajat és a talaj pH-jat is. A
korabbi homoki tolgyesek és egyéb dshonos tarsulasaink gazdag floraja, ezzel egyiitt faunaja
eltlint a fenyvesek alatt, tovabba komoly veszélyt jelent a felhalmozodott, gytlékony avar. A
hazdnkban  természetes moddon  eldforduld  lombhullatd  erdékben  szamottevd
avarfelhalmozodést nem tapasztalunk, ennek a tipust avarnak a bomlasa viszonylag gyors. A
tiavar lebomléasa viszont sokkal lassabb folyamat, ezért a tiilevelli erdokben vastag avarréteg
halmozodik fel a folyamatosan lehulld és megujulo tilevelekbdl. A tilevelek 4-8 évig élnek,
majd lehullanak, ezért a telepitett feketefenyvesek nemcsak a teriiletet korabban borito
gyepeknél, hanem a természetes hazai erdeinknél is sokkal tlizveszélyesebbek. A tiiz jelentds
gazdasagi karokat okoz az erd6 faanyagaban, kérositja a novény-és allatvilagot, mindemellett
akar emberéletet is veszélyeztethet (Cseresnyés 2013).

A fenyvesek altalaban kisebb biodiverzitassal rendelkeznek, mint a lomberddk. A
cserje- és gyepszint boritasa rendszerint kisebb, ezért benniik az invazios lagyszaraak kivalod

feltételeket taldlnak terjedésiikhdz. A Magyarorszagon létrehozott feketefenyves-telepitések



nagy tobbségiikben monokulturak, cserje- és gyepszint nélkiili (nudum) allomanyok. igy
amellett, hogy a feketefeny6 maga is invazios faj, mas 6zonnovények terjedését is eldsegiti.
Emellett a fenyvesités a faunara is igen kedvezétlen hatasi. A fenydallomanyokban
Iényegesen kisebb fajszamu és biodiverzitast allatkdzosségeket taldlunk, mint az eredeti
gyep- vagy erdévegetacioban (Cseresnyés 2013).

Mikulova és munkatarsai (2019) a Pannon régioban vizsgaltak a feketefenyd
aljnovényzetre gyakorolt hatdsait. Elismerik, hogy a feketefenyd gazdaséagilag fontos, gyors
novekedésli, jO minbségli, az épitdiparban kedvelt faanyag. Ugyanakkor az erdei
Okoszisztémaknak nem pusztdn gazdasigi haszna van. A rekreédcios €és a természetvédelmi
értékeket is fontos figyelembe venni, akkor is, ha ezek pénzben nem mérhetd, kifejezhetd
értékek. Az erdei Okoszisztémak kiilonosen fontosak ma, a klimavaltozas kordaban. A
feketefeny6 terjedése az Gshonos erd6k rovasara megvaltoztatja az erdei Okoszisztémak
szerkezetét, modositja az erddékben uralkodd kornyezeti feltételeket, a paratartalmat, a
fényviszonyokat, a talaj kémhatasat. Ezzel az aljnovényzet és a cserjeszint fajosszetétele is
atalakul. A fléra valtozéasa pedig értelemszeriien magaval hozza a korabban elterjedt, dshonos
fauna megvaltozasat is. A szerzOk arra a megallapitasra jutottak, hogy a feketefenyod-
tiltetvényekben csak a széles dkologiai résekkel és nagy elterjedési teriilettel rendelkezd fajok
tudnak elterjedni, vagyis a problémat nem pusztan az okozza, hogy maga a feketefenyd is
invaziés novényfaj, hanem az is, hogy alatta, a cserje-és gyepszintben is jellemzbéen tag
kornyezeti feltételeket elviseld, jellemzden invazios fajok tudnak megtelepedni, kiszoritva
ezzel az 6shonos életk6zosségek értékes, endemikus fajait (Mikulova et al. 2019).

Danise ¢és munkatarsai (2022) biikkosok ¢és feketefenyvesek vegetacidjanak
diverzitasat és talajrendszereit vetették Ossze. A talaj valtozasai tobbek kozott a szén
korforgas miatt fontosak, a megkotott szén mennyisége pedig a klimavaltozas miatt kiilondsen
érdekes. Tanulmanyuk nem pusztan a vegetacio, hanem a talaj mikrobiomjanak atalakulasara
is koncentral. Megfigyelték, hogy a biikkkosok talajaban a mikrobiologiai életkozosségek
stabilabbak, a talajban tobb szén tarolddik, mint a fenyvesekben. Az avar hatarozza meg a
talaj pH-jat és a talaj C:N aranyat. Az eltér6 avar eltérd lebontd kozosségeket eredményez. Ez
pedig a teljes taplaléklancra hatassal van. Ahogyan a nitrogénkotd fehér akac a nitrogén
korforgasra gyakorol jelentds hatast, ugy a tiilevelll feketefenyd a szénkorforgast modositja.
Napjainkban a kutatok egyre nagyobb figyelmet szentelnek a klimavaltozasnak és ezzel
egylitt a szén- és a nitrogén korforgasanak. Ezen ciklusok megértése, illetve az antropologiai
okokbol torténd valtozadsuk megértése kulcsfontossagu lehet a klimavaltozas elleni harcban.

(Danise et al. 2022).



2.3. Fehér akac

A KSH 2021-es adatai Szerint a faallomannyal boritott erdégazdalkodasi célu
erdéteriileteinek a 24,47%-4at teszik ki az akacosok (httpl). Ez azt jelenti, hogy a fafajok
tekintetében az erddteriileteink legnagyobb részét az idegenhonos akac foglalja el, tobb mint
459 000 ha-on talalhaté meg (http2). Magyarorszag edényes novényfajainak elterjedési
atlaszaban lathatjuk, hogy csaknem az orszag egész teriiletén jelen van (Bartha 2015).

Azon tulajdonsagai, amelyek annyira népszeriivé teszik gazdasagi Szempontbol,
természetvédelmi szempontbodl rendkiviil karosan hatnak a kornyezetre (Csiszar és Korda
2017). Konnyen telepithetd faj, nagyon jol szaporodik sarjrol. Ezen tulajdonsaga miatt terjed
szét konnyen szinte minden talajtipuson, valamint fontos szerepet kap az erdéfelujitasoknal
(Csiszar és Korda 2017). Az akac invazios sikerét fokozza, hogy kis méretli magvai
konnyedén a talajba jutnak, ahol csirazoképességiiket évtizedekig megérzik (Bartha 2006).

Egy otvenéves alloméany vizsgalatanal kimutattdk, hogy az akac talajmagbankjanak
¢lettartalma 44 évnél is hosszabb (Bartha 2006). A csirazasi folyamatot gyorsithatjak olyan
emberi tevékenységek, mint az égetés vagy a szantas, tuskozas (Csiszar és Korda 2017).

Az akac a gyokerein €16 nitrogénkoté baktériumok altal is atalakitja a kornyezetét.
Ezek a baktériumok, mint példaul a Rhizobium leguminosarum, a R. tropici vagy a R. meliloti
mar az akac csirandvény korszakaban megtelepednek a gyokerein, majd a talajban az nitrogén
felhalmozodasat okozzék, a gyokérgumok révén. A nitrogénfeldiisulds mértéke olyan nagy,
hogy egy négyéves, 1 hektarnyi teriileten talalhatd akacos alatt elérheti akar a 100-300 kg-ot
IS, igy értehetd, hogy ennek hatasara az akacosokban a ndvényzet nagy mértékben atalakul.
Az eddig jelen levé fajok az él6hely megvaltozasa miatt eltiinnek, majd jellegzetes, nitrofil
fajok fognak megjelenni (Bartha 2006).

Kutatasok soran az akac tobb karos hatdsara is fény deriilt. Az akdc gyodkerei altal
kivalasztott kémiai anyagok — példaul fenoloidok vagy aminosav szarmazékok - mas
novényfajok novekedését gatoljak (Bartha 2006).

A fehér akédc invazids sikerét fokozza, hogy a leveleiben allelopatikus anyagok
termelédnek, melyek mas novények csirazasat gatoljak, igy novelik a faj kompeticios
képességét. A mesterséges erdotelepitésekben az egyedek kozotti tdvolsdgok a gazdasagi
haszon érdekében sokkal kisebbek, mint egy természetes erdoben. A monokultiras
akacosokban megvaltoznak a gyepszint fényviszonyai a gyepekhez képest, ezért az

arny¢ktiir6 fajok keriilnek elénybe (Vitkova 2016).



Erds parologtaté hatasa miatt az akacos novények el6l veszi el a vizet, és igy a
kiszaradasukat okozza. Nagy nitrogéntartalma lombja gyorsan hullik és nehezen bomlik le. A
termOhelyen tobbszor egymas utan termesztve élohely-visszaesést okoz. Aljndvényzete a
nitrogén feldusulasa miatt fajszegény lesz, benne sok nitrogén kedvel6 vagy széles 6kologiai
tagtiirésii fajjal. Ennek hatasa, hogy kevés buvohelyet biztosit az allatfajok szamara. (Bartha
2006).

A fehér akac pozitiv gazdasagi, de negativ kornyezeti hatdsai miatt megosztod fafaj.
Kivaloan alkalmazkodik, kiilonféle talajokon képes gyors, latvanyos novekedésre. A foldben
hagyott részrél (t6 vagy gyokér) vegetativ uton is jol szaporodik, értékes és ellenallo.
Elészeretettel hasznaljak butor-és épiiletfanak, emellett jelentés a lakossagi felhasznaldsa
tlzifaként, aminek koszonhetéen felhagyott kertekbe is  elGszeretettel —{iltetik.
Természetvédelmi oldalrdl viszont gondot okoz a folyamatos és gyors terjedése (Csiszar és
Korda 2017).

A hazai méhészet legfontosabb mézelé névénye, a belfoldi méztermelés felét adja
(http3). Viragzasa majus elején, kozepén kezdédik. 2014 6ta a magyar akac és az akacméz is
hungarikum (http4), tovabba kétségtelen, hogy az intenziv telepitéseknek és az invazios
terjedésének kdszonhetden az akdc ma mar az alfoldi t4) meghatarozo eleme. De nem volt ez
mindig igy. Ezért az érzelmi aspektusok helyett a dolgozat tovabbi részében a fehér akac
vegetacid-diverzitasra gyakorolt hatasait vizsgalom.

Vitkova és munkatarsai (2016) tobb szerzére hivatkozva leirjak, hogy a fehér akac
szaraz ¢és félszdraz gyepeken valo elterjedése természetvédelmi szempontbol kiilonds
aggodalomra ad okot, hiszen ezek a teriiletek K6zép- és Nyugat-Europa legfajgazdagabb és
leginkdbb veszélyeztetett ¢l6helytipusai kozé tartoznak. Szerinte a fehér akdc nagy veszélyt
jelent a xerikus és meszes homoki gyepekre Lengyelorszagban, és Magyarorszagon is, de
jelentds allomanyai vannak Németorszagban, Franciaorszagban és Romaniaban is.

Egy masik kiilfoldi kutatocsoport (Oksana et al. 2015) az arterek 6shonos flizeseit és
az invazioés modon elterjedt akacosait hasonlitotta 6ssze. A fehér akac allomanyok alatt az
avar lebomlasa és a nitrogén-mineralizacié mértéke magasabb, mint a nitrogént nem megkotd
fak alatt, igy a talaj nitrogénben gazdagabba valik. Nitrogénkedveld, invazidés ndvények
jelentek meg a teriileten, kiszoritva az éshonos fajokat, ezzel csokkentve a biodiverzitast. A
vizbe hulld akaclevelektdl a vizi élet feltételei is valtoznak, igy a fokozottan érzékeny
arterekben nem csupan a szarazfoldi, de a vizi 6koszisztéma is sériil. A fenti sorokbdl is

kidertil, hogy a fehér akac kétségtelen gazdasagi elényei mellett veszélyeket is rejt, kiilondsen



a napjainkra feler6sodott klimavaltozas, értékes endemikus ¢élohelyek és fajok eltlinése

kapcsan keriilnek elétérbe arnyoldalai.
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3. A VIZSGALATOK MODSZEREI

3.1. Mintavételi teriiletek valasztasa

A vizsgalando allomanyokat 2021. oktoberében a Magyarorszagi Erdészeti Webtérkép
segitségével valasztottam ki. Mivel elézetesen nem volt lehet6ség a mintavételi allomanyok
felmérésére, igy tobb lehetséges mintavételi teriiletet is valasztottam, mind az erdei-fenyves,
mind az akacos esetében. A teriiletek kivalasztasanal f6 szempont volt, hogy minimum 0,5
hektar teriileten helyezkedjen el, valamint fontos volt tovabba, hogy a teriiletek kozelében

legyen természetes vegetacioju allomany, amelyet kontrollként lehet vizsgalni.

3.2. A mintavételi teriiletek jellemzése

Badacsony ¢s Salfold a Badacsony-Gulacs csoport kistajhoz tartozik. Veszprém
megyében helyezkednek el. A Kistaj mai domborzatat a 3-4 millié évvel ezel6tti vulkani
mitkodés miatt kialakult tantihegyek, vulkani kupok, erdzids arkok és derazios volgyek
hatarozzak meg. A Balaton-felvidék egyediilallo vulkancsoportja a Tapolcai- és Kali-medence
kozott talalhato meg, ennek megfelelden a felszin 60-70%-at bazalt és bazalttufa teszi ki
(D6vényi 2010).

A Badacsony-Gulacs csoport éghajlata jellemzden mérsékelten hiivos- mérsékelten
szaraz. A napsiitéses 6rdk szama 800 napos oOra, mig télen nagyjabol 190 ora. Az évi
kozéphomérsékelt atlagosan nagyjabol 10 °C koriil van. Az évi csapadékmennyiség 620-680
mm kozé tevodik, ebbdl a vegetacids idészakban érkez6 csapadék 360-400 mm koriili. A téli
hotakards napok szama 35-40 nap, ilyenkor altalaban a hovastagsag maximuma 20-25 cm.
Uralkodo szélirany északi-szél és észak-nyugati szél. A teriilet éghajlata kedvez a hossza
teny€sziddjii ndvények termesztésének (Dovényi 2010).

Jellemz6 talajok a koves gyengén savanyu erdotalajok (4%), a savanyd nem podzolds
barna erdétalajok (15%) és a barnafoldek (79%) (Dovényi 2010).

A Balatonakalit, Aszofot és Tihanyt magaba foglalé Balatoni-Riviéra kistdj szintén
Veszprém megyében talalhato. A domborzatot a szerkezeti mozgasok és a lepusztitd
folyamatok alakitottdk ki a mai formédjara. Jellemzéek a délies kitettségli sikok, er6zids
volgyek, kisebb kupok és csonkakup alaku formak (Dovényi 2010).

A Tihanyi-félszigeten a bazaltos vulkanizmus nyomait talalhatjuk meg. Balatonalmadi
és Révfiilop térségében jellemzé a permi vorés homokkd. A kistaj éghajlatat tekintve
mérsékelten meleg-mérsékelten szaraz. Az évi napsiitéses 6rak szama meghaladja a 2000 6rat.

Nyaron a napsiitéses orak szama kb. 810 ora, mig télen 190 o6ra. Az évi kdzéphomérséklet
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10,2-10,5 °C kozott van. Jellemzben északi szelek fujnak. A Bakony jelenléte miatt a térség
vizhianyos. Ez az éghajlat kedvez a fagyérzékeny és héigényes fajoknak is (Dovényi 2010).

Két talajtipus jellemz6 erre a kistajra. Az egyik a nagyobb aranyban eléforduld
erddtalajok (27%), mig a masik a sekély termérétegii, mészkovon képzédott rendzinak (24%)
(Do6vényi 2010).

3.3. Conolégiai vizsgalatok

2021. oktoberében kezdtem el a terepi adatgyiijtést. Az elére kivalasztott
allomanyokbol tobb is megfelelonek bizonyult, igy végiil a fehér akac esetében a badacsonyi,
tihanyi és salfoldi allomanyokat valasztottam, mig a feketefeny6 allomanyait Balatonakalinal

¢s Aszofonél vizsgaltam.

A vizsgalt allomanyok elhelyezkedése
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o vizsgalt allomanyok fehér akac feketefenyo

1. abra. A vizsgalt allomanyok elhelyezkedése
(Keésziilt a OTAB adatbazis felhasznalasaval QGIS 3.16.12 programmal.)

A terepi felvételezések soran allanddo kvadratokkal dolgoztam, mind az
idegenhonosfajok dominalta, mind a koriilottik 1évé természetes vegetacioji allomanyok
esetében. Az allomanyok magassagahoz igazodd méretli kvadratok kivalasztasa random
modon tortént a ,, Terepi vizsgalati modszerek” cimii egyetemi jegyzetben (Czobel és Trenyik
2015) leirtak alapjan. A kvadratjaim 10*10 méteresek voltak, sarokpontjaik piros festékspray-

el lettek kijelolve, hogy tavasszal is pontosan ugyanott késziiljon a felvételezés. Minden
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megvizsgalt idegenhonos allomany kozelében felmérésre kertiltek a természetes vegetacioju
allomanyok.

A coOnologiai adatokat a vizsgalt erdéallomanyokban szintenként (gyepszint,
cserjeszint, lombkoronaszint) szerint gytjtottem. A felvételeket 6szi aspektusban készitettem
el elészor a kivalasztott 2 idegenhonos fafaj dominalta allomanyban és a koriilottik 1évé
természetes (=kontroll) vegetacioban. A kvadratokon beliil szintenként megbecsiiltem a
novényzet szazalékos boritottsagat, majd ezen beliil megallapitottam, mely novények milyen
szazalékban fordulnak el6 a teriileten, igy részletes, valtozo6 adatokat kaptam a
lombkoronaszint, cserjeszint és gyepszint esetében is. Ezeket a terepen gyijtott adatokat
felvezettem egy adatbazisba (MS Excel), majd ezeket elOkészitettem a statisztikai
kiértékelésre [multivariacios klaszter- (UPGMA) és ordinacioés (PCA) vizsgalat; Shannon-
Wiener és Simpson diverzitas indexek — MS Excel és PAST 4.11 (Hammer et al. 2001)].

Ezutan 2022. juniusaban tértiink vissza az allomanyokhoz, hogy elvégezziik a kés6
tavaszi aspektusban vald felvételezést. Ugyanazokban a kvadratokban conologiai felvételek
készitettem, a kivalasztott 2 idegenhonos fafaj dominalta alloményban és a koriilottik 1€évo
természetes (=kontroll) vegetacioban. Minden felmért allomanyban minimum 5-5 conologiai
felvételezés késziilt az Oszi felvételezéssel megegyezd, allando kvadratokban. Terepi
felvételezési adatokat felvezettem az adatbazisba, az adatok statisztikai kiértékelése is
megtortént.

A conologiai adatok értékeléséhez Simon Tibor Természetvédelmi érték kategoriait
(TVK) hasznaltam. Simon a fajok csoportjait 2 rendbe sorolja, a természetes allapotokra utald
fajokéra, illetve a degradalt, zavart allapotokra utald fajokéra. Azon fajoknal (1. tablazat),
melyeknél ez a kategoria nem volt megtalalhatd, ott az n.a. jelolést alkalmaztam (Simon
2000).

Természetes allapotra utalo fajok:

V: védett fajok

E: tarsulasalkoto fajok
K: kisér6 fajok

TP: pionir fajok

Degradaciora utalé fajok:

TZ: zavaréastiird

TZ(K): alapvetden zavarastiird, de kozmopolita is lehet
A: adventiv

GY: gyomfajok

n.a.: nincs adat

1. tdblazat. Simon-féle természetvédelmi értékkategoriak (TVK) (SIMON 2000)
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A vizsgalt teriiletek vegetaciojat a Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok alapjan is

kiértékeltem. Borhidi a fajokat kiilonbozd tipusokba sorolja. Ezek alapjan elkiilonitiink

természetes kompetitorokat (C), specialistakat (S), generalistakat (G), természetes pionirokat

(NP), zavarastlir6 novényeket (DT), honos gyomfajokat (W), kivadult haszonnévényeket (1),

behurcolodott gyomokat (A), a honos flora ruderalis kompetitorait (RC) és tdjidegen agressziv

kompetitorokat (AC) (2. tablazat, Borhidi 1993).

Természetes kompetitorok: C (tarsulasalkoto fajok)

Stressztiirok: ST

sre

srer

Ruderalisok:
A. Természeti tényezoktol zavart termOhelyek novényei (természetes pionirok): NP
B. Emberi tényezoktdl zavart termohelyek novényei
1. Természetes termOhelyek zavarastiiré novényei: DT
2. A honos flora antropofil elemei (honos gyomfajok): W
3. Antropogén tajidegen elemek
a) meghonosodott tajidegen fajok: |
b) behurcolt gyomok, adventiv elemek: A
4. Masodlagos term6helyek kompetitorai
a) a honos flora ruderalis kompetitorai RC
b) tajidegen, agressziv kompetitorok AC

2. tablazat. Borhidi-féle szocialis magatartastipusok (SzMT) (Borhidi 1993)

A vizsgalt erd6tipusok természetessége kozotti eltérést a Borhidi-féle relativ 6kologiai

mutatok koziil a relativ talajviz-, illetve talajnedvesség indikator szamai (WB), és a

nitrogénigény relativ értékszamai (NB) segitségével is Osszehasonlitottam (3-4. tablazat).

1 erésen szarazsagtiirdé novények gyakorta teljesen
kiszarado,
vagy  huzamosan sz¢élsdségesen szaraz
termbhelyeken

2 szarazsagjelz6 ndvények hosszu szaraz periddusu
termbhelyeken

3 szarazsagtird  ndvények, alkalmilag ide

termOhelyeken is el6fordulnak

félszaraz terméhelyek novényei

iide termdhelyek névényei

4
5 féliide termbhelyek ndvényei
6
7

nedvességjelzé novények, a jol atszellzott, nem

vizenyds

8 nedvességjelzd, de rovid elarasztast is eltlird
ndvények

9 talajvizjelzé novények, atitatott, (levegdszegény)
talajokon

10 valtoz6 vizallasu, rovidebb ideig kiszarado
terméhelyek vizi ndvényei

11 vizben Usz6 gyodkerez6 vagy lebegd vizi
szervezetek

12 alameriilt vizi névények

3. tablazat. WB-érték talajnedvesség indikator szamai (1-12) (Borhidi 1995)
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1 steril, széls6ségesen tapanyagszegény helyek
novényei

2 erdsen tapanyagszegény termohelyek novényei

3 mérsékelten oligotrof termdhelyek ndvényei

4 szubmezotrof termohelyek novényei

5 mezotrof termbhelyek névényei

6 mérsékelten tdpanyaggazdag termbhelyek
novényei

7 tapanyagban gazdag termbhelyek ndvényei

8 tragyazott talajok N-jelz6 novényei

9 taltragyazott hipertrof terméhelyek ndvényei

4. tablazat. NB-érték a nitrogén-igény relativ értékszamai (1-9) (Borhidi 1995)
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3.4. A vizsgalt novényfajok részletes ismertetése

3.4.1. Feketefenyo

A feketefeny6 latin neve Pinus nigra, a Pinaceae (feny6félék) csaladjaba tartozik.
Szarazsagtiir6 és melegkedveld pionir faj (Engloner 2001), elterjedését Bartha (2012)

munkdja utan az 2. dbra mutatja.
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2. abra. A feketefenyd elterjedési teriilete Magyarorszagon (Bartha 2012)

A csiracsemetéje altalaban 7 sziklevéllel csirazik. Sziklevelei az erdei fenydéhez
hasonlitanak, de hosszabbak, érdesebbek és vastagabbak, valamint arnyalatukban is eltérnek.
Tilevelei megegyeznek az erdeifenyd tiileveleivel (Csapody 1966).

A fiatal hajtasai jellemzden sargaszoldek és kopaszok. Az idGsebb hajtasai széthajloak
¢és merevek. A riigyek hagyma alaktak és barndk. A riigypikkelyek széle rojtos és cstcsuk
fehér a gyantatdl. A hajtasain egy csomoéban 2 tlilevél talalhato. A tikk 7 ecm-nél nagyobbak,
szarods a végiik, kemények. Nem csavarodnak, hanem egyenesek, mindkét oldalon ugyanolyan
soOtétzold sziniik van, a fan, tomott csomokban akar 4-5 éven keresztiil is fennmaradnak.

Viraga egylaki. A porzés és a termés virdgok hasonlitanak a Pinus sylvestris
viragaihoz, de a termds viragok nagyobbak és piros szinliek, valamint a porzos viragok
megnyultabbak a feketefeny6 esetében (Csapody 1966)

A toboz 2-4 évet tolt el az dgakon, hosszikés tojasdad vagy kup alaki. Eretleniil
olajzold szine van, majd miutan a 2. évben megért, sargasbarna szintivé valik. A

termOpikkelyei feliil sotétvorosek, mig alul vilagosbarnak. A pikkelypajzsa fényes és
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domboru. A magja az erdei fenyd magjanal nagyobb, legtobbszor hamusziirke szinii, tojasdad
alakt (Csapody 1966).

Nalunk tajidegen, nem O&shonos fajnak szamit, természetvédelmi szempontbdl a
jelenléte karos (Engloner 2001). A szélséségesen szaraz meleg él6helyeket kedveli, a nyari
héséget és a téli fagyokat is egyarant jOl birja. A tapanyagszegény, sekély homok- és
tormeléktalajokon is jol megél. Mészkedveld, fényigényes faj. Lassabban nd, mint az
erdeifeny6 (Csapody 1966).

3.4.2. Fehér akac
A fehér akac tudomanyos neve Robinia pseudoacacia, a Fabaceae csaladba, vagyis a
pillangosviragiiak csaladjaba tartozik, ezen beliill pedig a Robinia nemzetségbe soroljuk

(Csiszar 2012), Magyarorszag egész teriiletén elterjedt (Bartha 2012, 3. abra).
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3. abra. A fehér akac elterjedé;;’iﬂbtuérﬁlete Magyarorszagon (ééftha‘NZA('f)lZ)

A csirandvény sziklevelei nagyok, husosak és elliptikus alakuak. A hajtasra jellemzo,
hogy finoman pelyhes, a vége felé bordas és sotétbarna szinii. Id6sebb korara jellemzden
sziirkésbarna szinli lesz és paraszemolcsei kavébarna szintivé valnak. A hajtdsokat erds
tovisek boritjak, melyek az atalakult palhalevelekbdl fejlodtek ki. A tovisek a fiatal fadkon és
sarjakon erételjesek, mig az idésebb fakon alig észrevehetd vagy teljesen hianyzik.

Gyokérzete szivgyOkérzet, mely mélyen a talajba hatol, majd késébb hozza létre

oldalgyokérzetét. Ha a tomor talajon nem tud atjutni a gyokérzete, akkor a gyokerei a fold
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alatt vizszintesen kezdenek el néni, és igy egyfajta emeletes gyokérrendszer alakul Ki (Botta-
Dukat 2006).

A paratlanul szarnyalt levelek allasa szort, altalaban 7-19 levélkéjli. A levélkék nyele
rovid, elliptikusok vagy tojasdad alakuak, valamint csticsuk lekerekitett vagy levagott. a
lemez épszéli és vékony, fiatalon selyemszorok boritjak, mig késébb lekopaszodd és zold
szinli. A levélkék képesek a helyiikket megvaltoztatni a besugarzas mértéke szerint. Ennek
megfeleléen napos és szaraz idSben a levélkék hegyesszoget zarnak be és felfelé allnak. Ejjel,
amikor nem éri 6ket fény, széthajlanak és lecsuklanak (Csapody 1996).

Az id6sebb fak a 25 méteres magassagot is elérhetik. Kérgiikre jellemz6, hogy
csavarvonalban mélyen barazdalt (Polunin 1981). Allomanyban a torzse nyulank, hengeres
lesz és csak a fa fels6 részén kezdddik el a lombkoronaja. Ezzel szemben, ha egymagaban all
a fa, akkor torzse zomok lesz és lombkoronaja alacsonyan kezd kibontakozni (Botta-Dukat
2006).

A viragok fehér szintiek és lecsiingd, levélhonalji flirtvirdgzatot alkotnak. A csésze
harang alaka és piros szinii. A termés éretleniil z6ld szinii, voroses arnyalattal. Késébb kiviil
vorosesbarna, belill pedig fehér szini selyemszerti hiively, mely képes egész télen
fennmaradni a fan. A hosszukas, lapos termés 6-8 magot tartalmaz. A magvak vese alakuak,
barnak vagy feketék. Frissen képesek egybdl csirazni, de a talajba keriilve is sokaig megdrizni
a csirazoképességiiket (Csapody 1996).

Az alfoldi akacosokat jellemzéen a homokpusztagyepek és homokpusztarétek helyére
telepitették. El6fordult, hogy domb- és hegyvidéki teriileteken az értékesebb allomanyokat
letermelték és a helyére telepitették. Fényigényes és fagyérzékeny, kozepesen szarazsagtiird
faj. A fejlodése szempontjabol a laza homoktalajokat kedveli, de csernozjom és valyogos
barna erdétalajon is szép allomanyai talalhatoak (Csapody 1996).

Kozép- és Eszak-Amerikaban 6shonos. Az 1600-as években keriilt be Eurépaba, ahol
gyorsan szétterjedt (Polunin 1981). Hazankban 1710-es években telepitette be Tessedik
Samuel az Alfold fasitasanak céljabol (Penksza 2001). Kivalo gazdasagi tulajdonsagainak
kdszonhetden 19. szdzadban tomegesen kezdték el telepiteni, és népszeriisége azota is toretlen
(Csiszar 2012). Napjainkban az akac a vilagon az egyik leggyakrabban termesztett faj (Botta-
Dukat és Mihaly 2006).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

crcr

kiemelt jelent0sége van a szocidlis magatartastipusok és természetvédelmi értékkategoriak

szerinti megoszlasoknak.

4.1. Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok
Az szocialis magatartas tipusok megoszlasa alapjan (4. abra) lathato, hogy a kontroll
teriiletek esetében sokkal nagyobb a természetkozeli(bb) él6helyi viszonyokra utald fajok

aranya.
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4. 4bra. Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok Szerinti megoszlas

PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

Az akacos tavaszi felvételezése soran a tajidegen agressziv kompetitor fajok voltak a
legnagyobb aranyban (71,39%) jelen a teriileten. A kontroll teriileten az aranyuk ennél sokkal
kisebb volt (3,31%). Masodik legnagyobb szazalékkal a generalista fajok képviseltették
magukat, mind az akacos (39,42%), mind a kontroll (41,48%) esetében. A tavaszi felvételezés
soran a zavarastiiré novények (27,48%) és a honos flora rudealis kompetitorai (24,45%)
szerepeltek még nagyobb aranyban. Kis aranyban megjelentek a honos gyomfajok (2,10%), a
kivadult haszonnovények (3,41%), valamint a kompetitor fajok (1,77%), de mindegyik 4%
alatti értékkel volt jelen.
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Az akacos tavaszi felvételezésének kontrolljanal a kompetitor fajok voltak jelen a
legnagyobb aranyban (87,53%). Masodik legnagyobb szazalékos értékkel (41,48%) a
generalista fajok jelentek meg. Az agressziv tajidegen kompetitor fajok az akacos
allomanyéhoz képest joval kisebb aranyban vannak jelen, mindossze 3,31%. Valamint 2%
alatti értékkel talalhatunk kivadult haszonnovényeket, rudealis kompetitorokat, specialista,
valamint gyomfajokat.
kompetitor fajok uraljak 45,02%-kal, mig a kontroll allomanyban mar csak 2,53%-kal vannak
jelen. A generalista fajok kozeli aranyban vannak jelen mindkét vizsgalt teriilete 29,99%-kal,
valamint 21,71%-kal. Az invazids faj altal dominalt teriileteken 3% alatti értékkel vannak
jelen a kompetitor fajok és az idegen haszonndvények. A kontroll allomany esetében
legnagyobb aranyban a kompetitor fajok jelennek meg (55,29%), majd ezeket a generalista
fajok kovetik (21,71%). 0,49%-kal zavarastliré ndvények is megjelennek a tertileten.

A tavaszi és Oszi aszpektus kiilonbségeként latszik, hogy tavasszal megjelennek a
honos flora rudealis kompetitorai, valamint a kivadult haszonnovények.

A feketefenyd esetében tavasszal a kivadult haszonndvények dominaltak 54,79%-Kal.
A specialista fajok 28,29%-ban voltak jelen a teriiletet. A harmadik legnagyobb arannyal a
kompetitor fajok (15,79%), illetve a generalista (13,41%) és az agressziv tajidegen (2,51%)
fajok voltak még jelen. A kontroll allomanyban a kompetitor fajok dominaltak, rendkiviil
magasan, 113,30%-kal. A masodik legnagyobb szazalékkal jelen 1év6 fajok a generalistak
voltak (32,77%). A vegetacioban jelen voltak még a honos flora rudealis kompetitorai
(5,87%), a specialista (5,67%) és a zavarastiiré novényfajok (3,33%).
haszonnovények, 23,80%-ban specialista, 10,39%-ban kompetitor, valamint 3,67%-ban
generalista fajok alkotjak. A kontroll allomany esetében ez az 0Osszetétel kedvezdbb:

kompetitor fajok dominalnak 71,69%-kal, valamint 7,76%-ban generalista fajok vannak jelen.
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4.2. Természetvédelmi érték kategoriak

A természetvédelmi érték kategoriak (5. abra) alapjan az akacos és a kontroll
vegetacional megallapithato, hogy a kontroll vegetacid sokkal természetkdzelibb az invazids

allomanyhoz képest, mert a természetes allapotokra utald taxonok boritasi aranya nagyobb.

A vizsgalt teriiletek természetvédelmi érték kategoriankénti megoszlasa
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5. dbra. Simon féle természetvédelmi érték kategoriak szerinti megoszlas

PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

A fehér akac tavaszi és Oszi felvételezése soran az uralkodo fajok a degradaciot jelzo
gyomfajok voltak 97,83%-kal, valamint 45,66%-kal. A masodik legnagyobb szazalékkal a
kisér6 fajok volt jelen (43,26% és 31,62%), valamint a zavarastiiré fajok tavasszal 22,24%-
kal, 6sszel 11,79%-kal szerepeltek a teriileten. A gazdasagi novények mindkét aszpektus
soran a vegetacio részét képezték (3,41%) A kontroll allomany esetében a tarsulasalkoto fajok
dominaltak 86,79%-kal és 56,39%-kal. A kisér6 fajok 47,06%-kal és 21,02%-kal vannak
jelen. Ezen kiviil a vegetacidban alacsony szazalékkal talalhatunk még zavarastiir6 fajokat
(6,78% ¢és 0,01%), gyomfajokat (4,16% és 1,90%) és gazdasagi novényeket (0,61% és
0,27%). A védett fajok is megjelennek 0,35%-kal és 0,07%-kal.

A feketefenyves tavaszi ¢és 0Oszi felvételezésének eredményeként is hasonld
eredményeket kaptam, mindkét esetben az uralkod6é névények a gazdasagi novények voltak
(56,92%, valamint 42,67%). Masodik helyen, szintén nagy aranyban a tarsulasalkoto fajok
voltak jelen (40,36% és 34,56%). Harmadik legnagyobb arannyal a kiséri fajok jelentek meg
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(18% ¢s 3,31%). Az adatokbdl lathatd, hogy az 8szi aszpektus sordn a kisérd fajok jelenléte
csokkent, a tavaszihoz képest.

A kontroll allomany esetében a tarsulasalkoté fajok uralkodtak 111,75%-kal és
73,01%-kal. Masodik legmagasabb atlaggal a kiséré fajok voltak jelen (38,75% ¢és 6,41%). A

védett fajok tavasszal 2,28%-kat, valamint az 6szi aszpektusban 0,16%-kat adtak a fajoknak.

4.3. Multivariacios analizisek

A kiilonbo6z6 teriiletek egymashoz vald viszonyanak jobb megértéséhez multivariacios

klaszter- (UPGMA) és ordinacios analizist (PCA) végeztem.
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6. abra. A multivariacios klaszter analizis eredménye
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

Az 6. abran az lathato, hogy a feketefenyves és az akacos erdék jol elkiiloniilnek, mig
a kontrollteriiletek egy nagyobb blokkban foglalnak helyet, de faj és aszpektus szerint
rendezddve.

A jobb megértés érdekében érdemes attekinteni a PCA vizsgalat eredményét is biplot
beallitassal (7.abra), amelyen jol lathatd, hogy a feketefenyves és az akacos allomanyok

elkiiloniilését elsdédlegesen az egzota fajok okozzak, mig a kontrollteriiletek esetében az Acer
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campestre, a Quercus robur, az Acer platanoides, a Quercus cerris, a Piptatherum virescens

¢s a Quercus pubescens fajok okozzak a mintazatot, kiemelve a feketefenyves kontrollteriilet

tavaszi aszpektusa esetében a Fraxinus ornus jelent6ségét.
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7. abra. A multivariacios ordinaciés analizis eredménye

PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

23



4.4, Shannon és Simpson diverzitas

Természetvédelmi szempontbdl kiemelt jelentésége van az egzota, ¢és foként az
0zOonnovény fajok diverzitasra gyakorolt hatasanak, illetve ezen hatas vizsgalatanak, ezért az
adatok alapjan biodiverzitas vizsgalatot is folytattam (7. abra). A legnépszeriibb, Shannon-
Wiener és Simpson indexek alapjan vizsgalva a teriiletek diverzitdsat elmondhato, hogy a
tavaszi aszpektus nagyobb diverzitasértékekkel rendelkezik, mint az 6szi aszpektus, a kontroll
teriiletek pedig jellemzéen nagyobb diverzitas értékeket érnek el, mint az egzéta fajok altal

dominalt parjaik — utobbi esetben kivétel ez aldl az akacos teriiletek 6szi aszpektusa.

A vizsgalt allomanyok diverzitasértékei
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8. abra. Shannon és Simpson diverzitasértékek
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

A 8. abran lathat6, hogy az Oszi aszpektusban magasabb diverzitasértékeket kaptam
(Shannon (H) 2,013; Simpson (1-D) 0,7315) az idegenhonos allomanyok esetében, mint a
kontroll allomanyéban (Shannon (H) 1,914; Simpson (1-D) 0,6839). Azonban a tavaszi
(Shannon (H) 2,514; Simpson (1-D) 0,8032), mint a kontroll allomanyé (Shannon (H) 2,983,;
Simspon (1-D) 0,8762).

Simpson (1-D) 0,6326), mind a tavaszi aszpektusban alacsonyabbak (Shannon (H) 2,024;
Simpson (1-D) 0,7384), mint az dszi (Shannon (H) 1,469; Simpson (1-D) 0,6333) és tavaszi
idészakban (Shannon (H) 2,259; Simpson (1-D) 0,7415) vizsgalt természetes fafajokbol allo

allomanyoké.
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4.5. Borhidi-féle relativ 6kologiai mutatok
Az adatokat a Borhidi-féle relativ 6kologiai mutatok kozil a relativ talajviz-, illetve
talajnedvesség indikator szamai (WB) és nitrogén igény relativ értékszamai (NB) alapjan

szintenként értékeltem.

45.1. WB
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9. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a lombkoronaszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

Az akacosra a tavaszi felvételezésénél (9. abra) nagyrészt az iide terméhelyek
novényei jellemzoéek (75%), de kisebb részben a félszaraz terméhelyek novényei (25%)
voltak jelen. Az &szi aszpektusban viszont mar ugyanolyan aranyban jelentek meg a
szarazsagtiiré névények, alkalmilag tide él6helyeken (33,33%), mint a félszaraz termbhelyek
(33,33%) és a féliide termbhelyek novényei (33,33%). Ezzel szemben a tavaszi aszpektusban
a kontroll alloméanyok Osszetételét tekintve 12,5% félszaraz termodhelyekre jellemzd, 37,5%
szarazsagtiiré ndvény, alkalmilag iide él6helyen, valamint 50% az tide termdéhelyek ndvényei
kozé tartozik. Az Oszi aszpektusban megjelentek a féliide terméhelyek novényei (12,5%),
valamint csokkent az iide termdhelyek ndvényeinek aranya 12,5%-kal. A szarazsagtiird
ndvények aranya 25%-kal nott.

A feketefeny6 tavaszi adatai alapjan lathato, hogy a tarsulasok donté része a féliide
termOhelyek (35,48%) és a félszarasz termOhelyek (32,25%) novényei. Ezekhez képest
viszonylag nagyaranyban (22,58%) vannak jelen a szarazsagtiir6 novények is. 4% alatt

értékkel megjelennek a szarazsagjelzd, nedvességjelzo €s iide €ldhelyek novényei is. Az 6szi
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aszpektusban a szarazsagjelzé (6,25%) és a szarazsagtiré (37,5%) novények aranya
emelkedett. A félszaraz és feliide termo6helyeket jelzo fajok aranya pedig csokkent.

A feketefeny6 kontroll allomanyainal tavasszal lombkoronaszint esetében a féliide
termGhelyek novényei (26,66%) és a félszaraz elhelyek fajai (28,88%) dominalnak. 5-10%
kozotti aranyban talalhatoak meg szarazsagjelzé novények, lide terméhelyek ndvényei és
nedvességjelzd6 novények. Az O6szi adatok alapjan a szarazsagjelz6 novények eltiintek a

teriiletr6l €s emelkedett a féliide terméhelyek ndvényeinek aranya (53,33%).
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10. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a cserjeszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

A cserjeszint esetében (10. abra) a fehér akacnal mindkét aszpektusban a féliide
(23,8% ¢és 22,22%) és az iide termbhelyek (23,8% és 27,27%) novényei dominalnak. 14% és
20% kozotti szazalékkal a tarsulasban megjelennek a szarazsagtiird novények, félszaraz
termOhelyek ndvényei €s a nedvességjelz6 novények.

A kontroll vegetacioknal szintén mindkét aszpektusban a félszaraz termdhelyek fajai
uralkodnak 37,5%-kal, valamint 41,66%-kal. A szarazsagtiir6 novények 25%-ot tesznek ki a
teljes fajszambol. Nagy arannyal vannak jelen a féliide termoOhelyek novényei is (31,25% és
25%). 10% alatti értékkel tide terméhelyek ndvényei is jelen vannak.

A feketefenyd esetében a tavaszi aszpektusban a félszaraz és féliide termdhelyek
névényfajai vannak jelen egyarant 33,33%-0s aranyban. Atlagosan 26,66%-kal megjelennek a
szarazsagtiiré novények. 6,66%-kal nedvességjelz6 fajokat is talaltunk. Az 6szi aszpektusra

ezek az adatok valtoztak és dominans helyzetben mar a szarazsagtiiré fajok voltak 57,14%-

26



kal. A nedvességjelz6 novények teljesen eltiintek, valamint csokkent az aranya a félszaraz és

féliide termoéhelyek ndvényeinek.
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11. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a gyepszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

Az akacos allomanyaiban (11. abra) mindkét aszpektusban a féliide terméhelyek
novényei dominalnak (36% és 37,5%). A tavaszi aszpektus soran 14%-kal vannak jelen a
szarazsagtiiré novények, az tide termbhelyek ndvényei és a nedvességjelzé ndvények is. 18%
az atlagos aranya a félszaraz termdhelyek novényeinek. Valamint 2%-kal talalhatunk erésen
szarazsagtliré novényeket és nedvességjelz0, de az elarasztast is jol bird fajokat. Ezek az
alacsony szazalékkal jelen 16v6 fajok az Oszi aszpektusban nem voltak jelen. Osszel a
gyepszintben 12,5%-kal voltak jelen azok a szarazsagtiiré novények, melyek alkalmilag iide
¢léhelyeken is el6fordulnak. Egyarant 16,66%-kal talalhatoak mega félszaraz és tide
terméhelyek novényei, éppugy, mint azok a nedvességjelz6 novények, melyek a jol
atszelldzott, nem vizenyds talajok fajai.

A tavaszi aszpektusban a kontroll allomanyban a féliide terméhelyek novényei
toltenek be meghataroz6 szerepet (36,84%). Masodik legnagyobb aranyban (24,56%) a
félszaraz termohelyek novényei jelennek meg a vegetacioban. Viszonylag magas szazalékkal
fellelhetéek még a Szarazsagtiird novények (14%), a nedvességjelzé novények (12,3%),
valamint az tide terméhelyek névényei (10,5%). A legkisebb szazalékos aranyban (1,75%) a

nedvességjelz0 novények talalhatoak a vegetacidoban.
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Az 0Oszi aszpektusban 55,55%-kal a féliide terméhelyek noévényei dominalnak.
11,11%-kal jelen vannak az iide és a félszaraz termdhelyek novényei is. A szarazsagtiird
novények, melyek alkalmilag iide termdhelyeken is eléfordulnak 16,66%-kal jelennek meg
atlagosan.

A feketefenyvesben tavaszi adatok alapjan a legnagyobb aranyban a félide
termOhelyek névényei vannak jelen (35,48%), masodik legnagyobb értékkel a félszaraz
termGhelyekre jellemz6 fajok lelhetéek fel (32,26%), valamint szamottevé aranyban (22,58%)
fordulnak el6 a szarazsagtiré novények, melyek alkalmileg tide termdhelyen is
megtalalhatoak. 3,23%-kal jelen vannak a szarazsag és nedvességjelzé ndvények, valamint az
ide termOhelyek novényei. Ehhez képest a kontroll allomanyban a félszaraz és félide
termOhelyek novényei uralkodnak (28,88% és 26,66%). A szarazsagtiird novények 22,22%-
kal jelentek meg. 6% és 10% kozotti értékkel megtalalhatoak a szarazsagjelzo, nedvességjelzo
és tide termohelyek novényfajai.

Az 6szi aszpektust megvizsgalva lathatd, hogy a kontroll allomanyban magasabb
szazalékos aranyban vannak jelen a félide termdhelyek novényei (53,33%), mint az
idegenhonos novényfajok altal alkotott allomanyban (31,25%). A nedvességjelz6 termShelyek
¢és a félszaraz termohelyek novényei szintén nagyobb aranyban talalhatdak meg a kontroll
allomany esetében. A természetes vegetacioji allomanyban 6,66%-ban megjelennek az iide
termdhelyek novényei, mig a kontroll allomanyéban 6,25%-kal a szarazsagjelz6 novények

vannak jelen.
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45.2. NB

NB CANOPY
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12. dbra. A nitrogénigény relativ értékszamai a lomkoronaszintben
PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

Az akacosban (12. abra) a tavaszi aszpektusban 25%-kal talalhatjuk meg a
szubmezotrof, mezotroéf és mérsékelten tapanyaggazdag helyek novényeit. Szintén 25%-kal
vannak jelen a tragyazott talajok nitrogén-jelz6 ndvényei. Ehhez képest a kontroll
allomanyban 10%-kal vannak jelen a mérsékelten oligotrof, mérsékelten tapanyaggazdag,
valamint a tragyazott talajok nitrogén-jelzé novényfajai. 20%-0s aranyban talalhatunk
mezotrof és erdsen tapanyagszegény termohelyre utald fajokat. A vegetacioban 30%-kal a
szubmezotrof fajok dominalnak.

Az 6szi aszpektusban végzett felvételezés eredményei is hasonloak. Oszi aszpektusban
33,33%-0s aranyban oszlott meg szubmezotrof, mezotrof és tragyazott talajok nitrogén-jelzé
termohelyek ndvényei. Mig az 6szi kontroll allomanyban 25%-kal az erdsen tapanyagszegény
és szubmezotrof terméhelyek novényei dominaltak. 12,5%-0s arannyal jelen vannak a
vegetacioban a mérsékelten oligotrof, mezotrof, mérsékelten tapanyaggazdag és tragyazott
talajok nitrogén-jelz6 ndvényei.

A feketefenyd tavaszi felvételezésének feldolgozott adatai azt mutatjak, hogy az
erfsen tapanyagSzegény terméhelyek novényei dominalnak (33,33%). 16,66%-kal
megjelennek a mérsékelten oligotrof, mezotrof, tapanyagban gazdag és tragyazott talajok N-
jelzé novényei. Ehhez mérten a kontroll allomanyban 33,33%-0s arannyalfordulnak el6 a

mérsékelten oligotrof, szubmezotrof és mezotrof ndvényfajok.
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Az 6szi aszpektus adatai azt mutatjak, hogy a feketefenyves esetében a meghatarozo
novényfajok azok az erdsen tapanyagszegény termohelyek novényei 66,66%-kal. Valamint
ezen kiviil még mezotrof terméhelyek ndvényei talalhatoak meg 33,33%-kal. A kontroll
allomany esetében a megoszlas egyenletesebb, 33,33%-kal fordulnak el6 a mérsékelten

oligotrof, szubmezotrof, mezotrof termoéhelyek novényei.
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13. abra. A nitrogénigény relativ értékszamai a cserjeszintben
PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll

A cserjeszint adatait kiértékelve a 13. abran lathato, hogy a tavaszi felvételezés soran
az akacosban a dominansak (23,81%) a tapanyagban gazdag termdhelyek ndvényfajai,
valamint 4,76%-0s aranyban jelen vannak a tragyazott talajok nitrogén-jelz6 novényei és a
tultragyazott hipotr6f terméhelyek novényei is. Ellenben a kontroll allomany esetében
lathatjuk, hogy az wutobbi két kategoéridba tartozd novényfajok nem szerepelnek a
vegetacioban. A természetes vegetacioban uralkodo fajok (31,25%) a mérsékelten oligotrof és
szubmezotrof terméhelyek ndvényeihez tartoznak. Ezen kiviil viszonylag magas értékkel
jelennek meg a mezotrof terméhelyek novényei is (18,75%). Az Oszi aszpektusban valo
Osszehasonlitas soran hasonlo eredményeket lathatunk. Az invazids névények altal boritott
teriileten a tapanyagban gazdag termohelyek novényei talalhatoak meg a legnagyobb
aranyban (27,77%). 5,55%-kal szintén megjelennek a tragyazott talajok nitrogén-jelzo,
valamint a taltragyazott hipotrof terméhelyek névényei. A kontroll allomanyban a legnagyobb
fajszammal a szubmezotréf terméhelyek novényei talalhatoak. Masodik legmagasabb

aranyban a mérsékelten oligotrof termdhelyek fajai jelennek meg.
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Az 6szi  aszpektusban felvételezett feketefenyves ¢és a kontroll allomany
Osszehasonlitdsanal lathatjuk, hogy mindkettonél a mérsékelten oligotréf fajok domindlnak,
viszont a fenyves esetében megjelennek a tdpanyagban gazdag (12,5%) és a tragyazott talajok
nitrogén-jelz6 ndvényei (6,25%). Mindkét allomanyban talalhatunk erésen tapanyagszegényt
termohelyeket jelz6 novényfajokat is. Az 06szi aszpektusban a feketefenyvesben a
szubmezotro6f termoOhelyek novényei vannak jelen a legnagyobb fajszamarannyal (37,5%),
valamint 25%-kal talalhatunk erésen tapanyagszegény és mérsékelten oligotrof terméhelyekre
utald novényeket. A természetes erdd esetében a dominald fajok a mérsékelten oligotrof
(21,42%), a szubmezotrof (21,42%) és a mezotrof (21,42%) termoOhelyek ndvényei. Ezen

kiviil 7,14%-kal megjelennek a mérsékelten tapanyaggazdag élohelyekre utald névényfajok
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14. abra. A nitrogénigény relativ értékszamai a gyepszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT - 6sz, CTRL — kontroll

A tavaszi aszpektusban az akacos gyepszintjében (14. abra) a tapanyagban gazdag
termOhelyek novényei talalhatbak meg a legnagyobb aranyban (23,53%). Masodik
legnagyobb értékkel a szubmezotrof termdhelyet kedveld novényfajokat talalunk, majd
harmadikként a mezotrof és a mérsékelten tapanyaggazdag ¢l6helyek novényei a jellemzoek a
vegetaciora. Kisebb értékkel, de megjelennek a tragyazott talajok nitrogén-jelz6 ndévényei
(9,80%), valamint a taltragyazott hipertrof terméhelyen novényei (5,88%) is. A kontroll

allomany esetében a tapanyagban gazdag termdhelyek névényei dominalnak. A masodik
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legnagyobb atlagos arannyal (17,24%) a mérsékelten oligotrof és a mezotroéf termoéhelyre
utald novények talalhatoak meg.

Az 6szi aszpektusban az akacosban a mérsékelten tapanyaggazdag terméhelyre utald
novények dominalnak (31,81%). A szubmezotrof és a mezotréf termdhelyre utald
novényfajok aranya 18,18% lesz, vagyis valtozik a tavaszi aszpektushoz képest. A tragyazott
talajok nitrogén-jelz6 novanyfajai 9,09%-ban talalhatbak meg atlagosan. A kontroll
allomanyban szintén a tapanyagban gazdag termdhelyek ndvényfajai talalhatdak meg a
legnagyobb aranyban (21,05%). Masodik legmagasabb értékkel (15,79%) a mérsékelten
oligotrof, szubmezotrof és mezotrof terméhelyek novényei lelhetéek fel. Viszonylag magas
aranyban talalhatdak meg a mérsékelten tapanyaggazdag ¢€s a tragyazott talajok nitrogén-jelz6
novényei is.

A tavaszi aszpektusban a feketefenyvesben szubmezotr6f termdhelyet jelzo
novényfajok vannak jelen a legnagyobb aranyban (16,66%). Az erGsen tapanyagszegény
termOhelyre utald névények a masodik legnagyobb értékkel talalhatoak meg (16,88%).
11,11%-kal a mezotrof és a tapanyagban gazdag termdhelyek novényei fordulnak eld. 8,33%-
kal megjelennek a steril, szélsOséges tapanyagszegény helyek ndvényei, a mérsékelten
oligotr6f terméhelyekre utald ndovények, valamint a tragyazott talajok nitrogén-jelzd
novényei. A kontroll allomany esetében a dominald névényfajok az erésen tapanyagszegény
€s a mérsékelten oligotrof termdhelyek ndvényei. Magas fajszammal fordulnak elé a
szubmezotrof (15,09%) és a mezotrof (13,20%) terméhelyeket jelolo novények.

Az 6szi aszpektushan a feketefenyvesben az erésen tapanyagszegény termodhelyek
novényei dominalnak (21,05%). A szubmezotrof és mezotrof terméhelyekre utald
novényfajok a vegetacid 15,79%-at teszik ki. A kontroll dlloményban a szubmezotrof fajok
dominalnak 22,22%-kal. Nagy aranyban (16,16%) talalhatbak meg a mezotr6f és a
mérsékelten oligotrof talajt jelz6 novényfajok is. A tapanyagban gazdag eldhelyek
novényfajai a teljes fajkészlethez képest 11,11%-kal vannak jelen.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Vizsgalatom eredményeit tekintve a Bordhidi-féle szocialis magatartas tipusok alapjan
megallapithat6, hogy vannak olyan fajok, amelyek a magatartas tipusok alapjan 6shonosnak
szamitanak, ¢és képesek toleralni a fasszart idegenhonos fajok jelenlétét. A generalista (G)
fajok koziil ilyen példaul az Acer campestre, az Ulmus minor és a Ligustrum vulgare. A
specialista (S) fajokbol a Cotinus coggygoria és a Coronilla coronata volt megfigyelhet6 az
akacos, illetve a feketefenyves allomanyokban, mig a kompetitor (C) fajok koziil a Fraxinus
ornus és a Quercus pubescens volt jelen. Az akac és a feketefenyves allomanyszintii
megjelenése soran tobb természetes faj is eltlinik. A generalista (G) fajok koziil tobbek kozott
a Filipendula vulgaris és a Heracleum sphondylium csak a természetes kontroll
allomanyokban volt megfigyelhetd. A specialista (S) fajok koziil a Melittis melissophyllum és
az Euphorbia pannonica, valamint a kompetitor (C) fajok koziil példaul a Carpinus betulus,
Quercus petraea, és a Festuca valesiaca nem volt jelen az idegenhonos fafaj altal dominalt
erddkben.

A Simon-féle természetvédelmi érték Kategoriakat tekintve, vizsgalt teriiletek adatai
alapjan elmondhatd, hogy a feketefenyvesben tobb degradaciora wutaldo taxonnal
talalkozhatunk, mint a természetes erdében. A szakirodalmakkal Osszevetve (Cseresnyés
2013) lathatjuk, hogy a feketefenyves esetében a gyomfajok valoban nem jelennek meg, ami a
feny6 arnyékolo hatasanak tulajdonithato.

A multivariacios analizisek alapjan elmondhatd, hogy a feketefenyves és az akacos
erdok jol elkiiloniilnek a vegetaciojuk alapjan, mig a kontrollteriiletek egy nagyobb blokkban
foglalnak helyet, de faj és aszpektus szerint rendezddve. Kideriilt tovabba, hogy az eldbbi
allomanyok elkiiloniilését elsddlegesen az egzdta fajok okozzak, mig a kontrollteriiletek
esetében az Acer campestre, a Quercus robur, az Acer platanoides, a Quercus cerris, a
Piptatherum virescens és a Quercus pubescens fajok okozzak a mintazatot, kiemelve a
feketefenyves kontrollteriilet tavaszi aszpektusa esetében a Fraxinus ornus jelentéségét.

A Shannon és Simpson diverzitasindexek elemzése utan elmondhatd, hogy az invazios
fafajok, az altaluk elozonlott teriiletek vegetacio diverzitasat csokkentik. A diverzitas
csokkenését a fehér akac allomanyaiban a faj nitrogén felhalmozé tulajdonsaganak
tulajdonithatjuk (Bartha 2006), mert ezaltal valik fajszegénnyé és csokken a biodiverzitasa.
Mig a feketefenyves esetében a diverzitas csokkenése a faj arnyékold, mikroklimat és pH-t

megvaltoztato hatasat igazolja (Cseresnyés 2013).
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Borhidi-féle relativ 6koldgiai mutatok koziil a relativ talajviz-, illetve talajnedvesség
indikator szamai (WB) alapjan a lombkoronaszint esetében arra kdvetkeztethetiink, hogy a
kontroll allomanyok egy 1idébb tarsulas ndvényei kdzé tartoznak, mig az invazids novények
altal boritott teriiletek inkabb félszaraz, féliide terméhelyek. Mig a kontroll allomany
vizsgalata sordn azt tapasztaltam, hogy a nedvességjelzd novények a tavaszi és az 6szi
aszpektusben is jelen vannak 7,69%-kal. Valamint nagy aranyban fordulnak elé a
szarazsagtiird, félszaraz és féliide teriiletek novényei is.

A Borhidi-féle relativ 6kologiai mutatok koziil a nitrogén igény relativ értékszamai
(NB) A lombkoronaszint esetében az adatokbol azt a kovetkeztetést lehet levonni, hogy az
invazios fajok alkotta allomanyban nagyobb aranyban vannak jelen a tdpanyaggazdag és a
tragyazott talajok nitrogén-jelzé névényei, mint a kontroll allomanyéban.

A cserjeszintben az 6szi adatokboél is azt a kovetkeztetést tudjuk levonni, hogy az
akacosban tobb olyan ndvényfaj talalhatdo meg, ami a nitrogénben gazdag terméhelyre utal.

A talajszintben az adatokat sszehasonlitva elmondhatjuk, hogy mind az invazidsok,
mind a természetes vegetacioban egyarant talalhatunk olyan fajok, amelyek tapanyagszegény,
vagy éppen taltragyazott termohelyre utalnak. Azonban az invazios fafajok alkotta erdében
magasabb az el6bb emlitett novényfajoknak aranya.

Osszeségében a vizsgalt teriiletek adatai alapjan megallapithato, hogy az idegenhonos
allomanyokban degradaciora utalo fajok jelennek meg a vegetacioban. Valamint ezeknek a
degradaciora utald fajoknak a boritasi aranya nagyobb a vegetacioban. Ezen fajok jelenlétét
szamos masik faj nem tudja elviselni, ezért allomanyaik visszaszorulhatnak. Ezen okok miatt
javasolt lenne az invazios novényfajok altal uralt teriiletek kezelése és rehabilitacidja. A fehér
akac esetében a mechanikai modszer csak hosszt id6 alatt bizonyul hatasosnak, igy a
legcélravezetdbb a torzsinjektalas vagy a permetezés. Mig a feketefeny6 esetében a csemeték

kézzel valo kihtizasa is egész évben nagy hatékonysaggal végezhetd.

34



6. OSSZEFOGLALAS

crer

egyre fontosabba valik, hiszen ezaltal tudjuk majd megmutatni a jové nemzedékének, hogy
mely fajok képezték hazank dshonos vegetacigjat.

Ezt neheziti az a tény IS, hogy a klima valtozas kovetkeztében egyre északabbra
terjednek a kiilonbozé fajok teriiletei. Igy mar ennek hatasa is szerepet jatszik az invéazios
fajok terjedésében.

Az idegenhonos fajok invaziojanak kérdése mar tobb kutatas alapjat adta, azonban az
invaziojuk vegetacio-diverzitast modositod hatasarol mar kevesebb adattal rendelkeziink.

Kutatasom célja az invazidos novényfajok altal elfoglalt teriiletek diverzitasanak,
valamint a természetkozeli vegetacio diverzitasanak Osszehasonlitd vizsgalatara terjedt Ki.
Tovabba szerettem volna valaszt kapni, azokra a kérdésekre, hogy mely Gshonos fajaink
toleraljak az invazids novények tomeges el6fordulasat és melyek tinnek el allomanyszinti
megjelenésiik sordn.

Ennek megfelelden, a témahoz kapcsolodd szakirodalmakat gytijtottem. Majd, hogy
valaszt kapjak a kérdéseimre, terepi kutatas soran tobb idegenhonos és 6shonos allomany
tavaszi és mind 6szi aszpektusban megvizsgaltam ugyanazokat az allomanyokat. A kapott
adatokat tobbek kozott a Természetvédelmi érték kategoriak, valamint a Borhidi-féle relativ
okologiai mutatok alapjan kiértékeltem. Az Gsszehasonlitas soran a vizsgalt erd6tipusok
természetessége kozotti eltérést vettem figyelembe.

A kutatasi eredményeim alapjan, dsszeségében arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy
az invazios fajok nagy mértékben csokkentik a teriilet diverzitasat ott, ahol megtelepednek.
Megallapitottam, hogy az 6shonos fajok koziil, melyek viselik el az idegenhonos fajok altal
megvaltozott j erdei életteret, valamint azt is, hogy mely fajok tiinnek el. Az adatok
kiértékelése utan elmondhato, hogy vannak olyan fajok, melyek a szocialis magatartas tipusok
alapjan 6shonosnak szamitanak, és képesek toleralni az invazids fasszara fajok jelenlétét.
Ilyen faj példaul az Acer campestre, a Coronilla coronita vagy a Quercus pubescens. Az akac
¢és a feketefenyves allomanyszinti megjelenése soran tobb természetes faj is eltiinik. Tobbek
kozott ezen fajok kozé tartozik a Melittis melissophyllum, Euphorbia pannonica, Festuca

valesiaca vagy a Filipendula vulgaris.
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Tiziana Danise, Michele Innangi, Elena Curcio Antonietta Fioretto :Covariation between plant biodiversity and soil

systems in a European beech forest and a black pine plantation: the case of Mount Faito, (Campania,
Southern Italy) (2022) https:/link.springer.com/article/10.1007/s11676-021-01339-3

Internetes forrdas nem nevesitett szerzo esetén

httpl:_https://www.ksh.hu/stadat_files/kor/hu/kor0004.html

http2:_https://www.ksh.hu/sdg/3-25-sdg-15.html

http3: https://www.mezogazdasagimuzeum.hu/tudomanyos-elet/fokuszban/az-akackoalicio-a-mezszindikatus-es-a-

mehvadasz

http4: https://erzsebettaborok.hu/hungarikum-akacmez/
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8. TABLAZATOK ES ABRAK JEGYZEKE

1. tablazat. Simon-féle természetvédelmi értékkategoriak (TVK) (SIMON 2000) - 13. oldal
2. tablazat. Borhidi-féle szocialis magatartastipusok (SzMT) (Borhidi 1993) - 14. oldal

3. tablazat. WB-érték talajnedvesség indikator szamai (1-12) (Borhidi 1995) - 14. oldal

4. tablazat. NB-érték a nitrogén-igény relativ értékszamai (1-9) (Borhidi 1995) - 15. oldal

1. abra. A vizsgéat allomanyok elhelyezkedése
(Késziilt a OTAB adatbazis felhasznalasaval QGIS 3.16.12 programmal.) - 12. oldal

2. abra. A feketefeny6 elterjedési teriilete Magyarorszagon (Bartha 2012) - 16. oldal
3. abra. A fehér akac elterjedési teriilete Magyarorszagon (Bartha 2012) - 17. oldal

4. abra. Borhidi-féle szocialis magatartas tipusok szerinti megoszlas
PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 19. oldal

5. dbra. Simon féle természetvédelmi érték kategoriak szerinti megoszlas
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 21. oldal

6. abra. A multivariacios klaszter analizis eredménye
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 22. oldal

7. abra. A multivariacios ordinacioés analizis eredménye
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 23 oldal

8. abra. Shannon és Simpson diverzitasértekek
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 24. oldal

9. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a lombkoronaszintben

PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 25. oldal

10. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a cserjeszintben

PN — feketefenyd, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 26. oldal

11. abra. A vizsgalt teriiletek relativ talajviz-, illetve nedvesség indikator szamai a gyepszintben

PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 27. oldal

12. abra. A nitrogénigény relativ értékszamai a lomkoronaszintben.
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 29. oldal

13. abra. A nitrogénigény relativ értékszamai a cserjeszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR —tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 30. oldal

14. abra. A nitrogénigény relativ értékszamai a gyepszintben
PN — feketefeny6, RP — fehér akac, SPR — tavasz, AUT — 6sz, CTRL — kontroll - 31. oldal
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9. KOSZONETNYILVANITAS

Szeretném megkoszonni kiilsé konzulensemnek Prof. Dr. Czobel Szilardnak a
lehetéséget, hogy ebben a témaban kutathassak, valamint a terepi adatgyijtés soran nyujtott
segitségét. Ezen feliil szeretném megkdszonni Dr. Salata Dénes, belsé konzulensemnek a
dolgozat elkésziilte alatt ny(jtott tanacsokat és segitséget. Szeretném megkdszonni az UNKP
tamogatasat.

Tovabba koszonettel tartozom csaladomnak és barataimnak, akik ezen idétartam alatt

tamogattak.
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: Balczer Dalma Déra
A Hallgat6 Neptun kddja: NCINWP
A dolgozat cime: Idegenhonos és Gshonos erd6k vegetacio-

diverzitasanak 6sszehasonlité vizsgalata a Balaton-
Felvidéki Nemzeti Park Igazgatosag teriiletén

A megjelenés éve: 2023
A konzulens intézetének neve: Vadgazdalkoddasi és Természetvédelmi Intézet
A konzulens tanszékének a neve: Természetvédelmi és Tajgazdalkodasi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegti, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem &t, egyértelmlen
megjel6ltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant &llitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
2&révizsgabdl kizér és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositisira a Magyar Agrar- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerlil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshet§ lesz az Egyetem kényvdri repozitori rendszerében.

Kelt: Pincehely, 2023 év november hé 10. nap

%/f‘fﬁ %/7/47 (=

Hallgato alairasa




NYILATKOZAT

Balczer Dalma Ddra (NCINWP) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a szakdolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zarévizsgan torténé védésre javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: nem

Kelt: Godoll6, 2023. év november hé 10. nap
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