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1. BEVEZETES ES CELKITUZES

A csalddom erddgazdalkodéssal is foglalkozik Somogy megye déli részén, Barcs
kornyékén. Az utdbbi években az erdds teriileteinken tobbfelé észleltink a korisfakon
megjelend betegséget, illetve a fak pusztulasat. A korises allomanyok a sajat erdeinkben mar
nem szamottevoek, ezért fordultam konzulensem segitségével a lakohelyemhez kozeli, Baranya
megyében talalhato Mecsekerdd Zrt. Sellyei Erdészetéhez, ahol lehetdségem nyilt a tervezett
vizsgalataim elvégzésére, mivel ott is jelentds karokat okozott a fadllomanyban a kéris kéregrak
(Hymenoscyphus fraxineus).

A korispusztulas koérokozdja, a Hymenoscyphus fraxineus az elmult két évtized soran
Azsiabol terjedt Eurépaba és a brit szigetekre (Zhao et al. 2013). A kéris pusztulasat el6szor
Lengyelorszagban regisztraltak a 1990-es évek elején (Przybyt 2002). A betegség intenziv
terjedését 2001 ota figyelték meg Eurdpaban (Kowalski és Lukomska 2005).

Magyarorszagon elsé alkalommal 2008 majusaban a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. Dél-
Hansagi Erdészetétdl szarmaz6 mintdkbdl mutattdk ki a koris hajtas- és vesszOpusztulasanak
korokozojat, majd ugyanennek az évnek juniusaban a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari
Erdészeti [gazgatosag teriiletén is izolaltak és azonositottak a magas kdrishajtasokbol (Szabo et
al. 2009).

A korokozo ivartalan alakjat Chalara fraxinea néven azonositottak. A hazai felmérések
szerint az egész orszag teriiletén elterjedt a betegség, azonban elsdsorban fiatal dllomanyokban,
de eléfordul az id6sebb fakon is. Ultetett és természetes allomanyokban is jelen van, de az
elhaléds jelentdsebb a fiatal fak esetében. A magyarorszagi kdrisdllomanyokra a korokozé
jelentds vesz€lyt jelent a tiinetek eléfordulasi gyakorisaga alapjan (Koltay et al. 2012a).

A Hymenoscyphus fraxineus ellen jelenleg nincs kidolgozott védekezési technologia. A
korokozo altal okozott karok az altalam vizsgalt erddrészletekben jelentdsek voltak, tobb
esetben a fak pusztulasaval jartak.

Azért végeztem nyaron a felvételezést, mert ekkor jol elkiilonithetdek az elhalt hajtasok
az €l6tdl, télen a lombhidny miatt ez sokkal nehezebb.

A 2022 és 2023 augusztusaban 18 erdOtagon végzett felvételezés soran a célom az volt,
hogy megallapitsam, az egyes erd6tagokban mekkora a Hymenoscyphus fraxineus fertdzottség
mértéke, azaz a fak hany %-a fert6z6dott meg, mekkora aranyu a kiilonboz6é kort faknal a
fertozottség, és ez milyen gazdasagi kart okoz a Mecsekerdd Zrt. Sellyei Erdészetének.
Mindezek mellett a begylijtott mintdkbol, a korokozo kitenyésztésével laboratdoriumi

kortilmények kozott is probaltam igazolni a korokozo jelenlétét.
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2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. A koris altalanos leirasa

A Fraxinus nemzetségbe tartoznak a korisek, a vilagon el6forduld 65 fajbol
Magyarorszagon a magas koris (Fraxinus excelsior), a magyar kéris (Fraxinus angustifolia) és
a viragos koris (Fraxinus ornus) dshonos. A természetes tarsulasok elegyfai. Hazankban
adventiv fafajként el6fordul még az amerikai koris is.

A korisek id6sebb korukban fényigényesek. Vesszéjiik vastag, a csomoknal gyakran
ellaposodé. Riigyiik keresztben atellenes, a csucsriigy kupos €s nagyobb a honaljriigyeknél.
Osszetett leveliik van, amelyek paratlanul szarnyaltak. A levélkék fiirészes széliiek, iilék vagy
rovid nyeliiek. A viraguk felemas vagy kétlaki, a termésiik landzsas lependék, melynek egyik
végén helyezkedik el a hosszukas mag. A fa szerkezeti felépitése gytrts likacsu, kett6s szinii
és a szijacs széles, sargasfehér (Nagy 2009)

A korisek faja kemény és nagyon rugalmas, a geszt képzddése 40 éves kor kornyékén
kezdddik és a szine a vildgosbarnatol a sdtétbarndig valtozhat. Jelentds felhasznalasi teriilete a
butoriparban fordul el6. A nagyobb méreteket eléré magas koris és a magyar kéris az ipari
felhasznalasra kivalo (Nagy 2009).

A kertépitok, a varosiizemeltetok kedvelik a kériseket, mivel gyorsan novekszenek,

mutatdsak, forma- és alakgazdagok (Nagy 2009)
2.2 Magas koris (Fraxinus excelsior)

Leggyakoribb  kérisfajunk, tobb tarsulasban is eléfordul kozéphegységekben,
dombvidékeken ¢és siksagokon, de biikkkosokben, sziklaerdokben, szurdokerd6kben,
tormeléklejt6-erdokben, patak menti égerligetekben s az arterek keményfa-ligeterdGiben is
megtalalhat6. Legjobban a tapanyagban gazdag, mély, levegés talajokon novekszik, de megél
a sekély, sziklas, kétormelékes talajokon is. Csemeteként még arnyéktiird, de kifejlett korara
fényigényessé valik (Nagy 2009).

Kedvezo termbhelyen 25-35 m kozti magassagot is elér. Gyokérzete fiatalkorban erésen
elagazo, késébb erés tamasztogyokerek alakulnak ki, melyekbdl terjedelmes oldaliranyu és
vertikalis felszivogyokérzet alakul ki. Torzse egyenes, gyakran villasodik. Kérge sokaig sima,
zbldessziirke, néha feketés harantgytriikkel tarkitott, id6sebb korara barazdalt és sotétsziirkéve

valik. Gombolyded koronat fejleszt. Tet6z6 lombkorona alakul ki a meredeken felfelé iranyulo
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vazagakbol. Agrendszere gyér, lombozata ritka. Vastag, kopasz fiatal hajtasai, zoldessziirkék,
fénytelenck. Fekete riigyei barsonyos feliiletiiek. Levelei dsszetettek, 9-13 levélkébdl allnak,
ezek landzsasak, lekerekitett valluak, cstucsukon Kkihegyezettek, a szélei filirészesek.
Honaljriigyeibdl fejlddnek ki a viragai és tavasszal elallé bugakban nyilnak. Aprilisban
viragzik, altalaban kétlaki, de el6fordulnak poligam egyedek is. A rovidhajtasokon csomokban
cslingenek a termései. A mag lapos és széles, a szarny valtozatos alaku és csavarodott, szine az
okkersargatol a sotétbarnaig valtozik. Erése szeptember végére és oktober els6 felére esik, télen
is a fan marad. Eletciklusa lassu, szabad allasban 20-30, viszont alloméanyban 40 éves korban
kezd viragozni és teremni (Gencsi és Vancsura 1997).

Jol sarjadzik a torzs aljan és a gyokfonél 1évo alvoriigyekbdl és a sarjadzoképességét
sokaig megtartja. Fiatalon tiri jol az atiiltetést (Gencsi és Vancsura 1997).

Az erdbén kivili fasitdsokban ritkan fordul el6. Bar szép és élénkzold lombozattal
rendelkezik, aranyos koronaja ugyanakkor nem tinik ki kiilonosen. A viragzatai és Oszi
lombszinez6dése sem feltiing. Parkokban altalaban a Kisebb, dekorativ valtozatait tltetik, mint
példaul a szomoru, sargahajtasu fajtakat. A terjedelmes és siiri gyokérzete segiti csokkenteni
az erozio kockazatat, és ellendll a széldontéseknek. Kozepes mértékii ellenallast mutat a

1égszennyezOddésekkel szemben (Gencsi és Vancsura 1997).

2.3 Magyar koris (Fraxinus angustifolia subsp. pannonica)

Magas korisre emlékeztetd, nagy termetli fa (Gencsi és Vancsura 1997). Melegkedveld
¢és nagy vizigényl fafaj. Olyan helyeken ¢l, ahol tobbletvizhez juthat. Jol birja a hosszabb
elarasztast és a magas talajvizet. Azonban elviseli az idészakos szarazsagot is. Kérge eleinte
sima, viszont korabban kezd keresztiranyban repedezni, mint a magas koris (Nagy 2009). A
friss hajtas sotétzoldebb és fényesebb, mint a magas korisé. Riigyei kisebbek a magas korisénél
¢és sotétbarnak. Csemetéi nytlankabbak, mint a magas korisé, fiatalkorban nagyon gyorsan nd.
(Gencsi és Vancsura 1997).

Levele osszetett, 7-9 levélkébdl all, a levélkék landzsasak, kopaszak, fényesek, csticsba
keskenyedd, elalld fogakkal. A keskeny levélkék a levélgerincen ritka allastiak, emiatt a fa
lombozata laza. Tavasszal késébb lombosodik, mint a magas kdris, viszont lombjat korabban

hullatja. Leveleinek szine 6sszel ibolyasvords vagy sarga (Gencsi és Vancsura 1997).



Fiirtviragzatot alkotnak a felemas viragok (Nagy 2009). A viragai lehetnek poligamok
vagy kétlakiak. Termése 3-5,2 cm hosszu, alapja ék alaka, szarnya a fels6 harmadban a
legszélesebb, rendszerint csavarodott (Gencsi és Vancsura 1997).

A t6lgy-koris-szil ligeterdok kiemelked6en értékes keményfaja a magyar koris. Gyors
novekedése, szép szine és rugalmas faanyaga miatt kiilonosen értékes. Megfelel6 termohelyen
természetesen IS jol Gjul és néha a tobbi keményfa rovasara terjeszkedik (Gencsi és Vancsura
1997).

A magas koérisnél gyakoribb az erd6n kiviili fasitasokban. Aranyos koronajaval, mélyzold

lombozataval impozans latvanyt mutat (Gencsi és Vancsura 1997).

2.4 A koris kéregrak (Hymenoscyphus fraxineus)

2.4.1 Nevezéktana, rendszertani besorolasa

A Hymenoscyphus fraxineus a tomlésgombak (Ascomycota) torzsébe, a Pezizomycotina
altorzsbe, a Leotiomycetes osztalyba, a Leotiomycetidae alosztalyba, a Helotiales rendjébe és
ezen beliil a Helotiaceae csaladba tartozik (httpl).

Kezdetben az anamorf (ivartalan) alak neve Chalara fraxinea (Kowalski 2006).
Teleomorfjat Hymenoscyphus albidus néven nevezték el (Kowalski és Holdenrieder 2009b),
késobb a kutatasok alapjan Hymenoscyphus pseudoalbidus-ra valtoztattak (Queloz et al. 2011).
Hivatalos neve jelenleg a koris hajtaspusztulasat okoz6 gombafajnak a Hymenoscyphus
fraxineus (Kowalski) Baral, Queloz & Hosoya (Baral et al. 2014a).

2.4.2 Felfedezése, terjedése

Az 1j tipust csucsszaradds ¢és pusztulds jelenségét a magas koris esetében
Lengyelorszagban €s a balti allamokban az 1990-es években dokumentaltak el6szor (Przybyt
2002). A korokozé minden koru korisfat képes fertézni és rovid id6 alatt hajtasok, agak
pusztulasat okozza. A kutatasok eredményei alapjan Ggy tlinik, hogy a kedvezdtlen iddjarasi
koriilmények (fagy, hdség, aszaly) miatt gyengiilt fakat konnyebben tdmadja meg a kdrokozo
(Szabo 2008b).

A 2000-es évek elején a magas koris pusztulasanak hasonld esetét észlelték az eurdpai

orszagokban is, beleértve Svédorszagot, Daniat és a finn szigetcsoportokat. A koris Uj tipusu


https://link.springer.com/article/10.1007/s10342-016-0955-x#ref-CR51

betegsége kapcsan a Chalara fraxinea konidiumos gombat 2006-ban Lengyelorszagban irtak
le 0j fajként (Kowalski 2006).

A 1. abran az egyes orszagokban a C. fraxinea korokozo elsd megjelenési éve van
feltlintetve. A korokozo azonositasat kovetden szinte minden olyan orszagban, ahol a koris
hajtaspusztulds betegség megjelent, megkezdddtek a kutatdsok, melyek kozé tartozik a
tiinetei kialakuldsanak, a koérokozé populacioi genetikai szerkezetének, valamint a magas koris
rezisztenciajanak vizsgalata (Kirisits et al. 2008; Bakys et al. 2009; Kowalski és Holdenrieder
2009a; Jankovsky és Holdenrieder 2009; Kirisits és Cech 2010; Ogris et al. 2009; Ogris et al.
2010; Lenz et al. 2012c).

30°E 40'E S0°E 60'E 70°E
%253 Compiled by Thomas Kirisits, based on lterature récords and personal
mm.mumdmmwwﬁromw

/ The blue shaded area distribution range of

common ash (Fraxinus excelsior)

45°N

40°N

35°N

30°N

1. abra: A korokozo6 els6 azonositott el6fordulasa az egyes orszagokban.
(Forras: Timmermann et al. 2011)

Az ivartalan alak beazonositasat kovetden, Eurdpa tobb orszagaban indultak parhuzamos
kutatasok a korokozo szaporodasaért felelds ivaros alak azonositasara. A C. fraxinea korokozo
konidiumait a fert6zott magas koris alloményokban természetes koriilmények kozott ritkdn
talaltak meg, ezért felmeriilt az ivaros alak fertdzésének a lehetdsége, ennek nyoman indultak
a potencialis aszkosporas gombafajok kutatdsai. A kutatasi eredmények alapjan a kutatok ugy
gondoljak, hogy a gomba teleomorf alakja hozzajarulhatott a korokozd gyors eurdpai
terjedéséhez. (Kowalski és Holdenrieder 2009b).

Kezdetben az ivaros alakot az Eurdpaban honos Hymenoscyphus albidus teleomorf
alakhoz tarsitottak. (Kowalski és Holdenrieder, 2009). Queloz és mtsai (2011) 0j fajként

hataroztak meg a korokozot, és Hymenoscyphus pseudoalbidus néven irjak le a teleomorf
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alakot. A leglijabb morfologiai és genetikai vizsgalatok megerdsitették, hogy a H.
pseudoalbidus egy Eurépaba bekeriilt korokozo, amely valosziniileg Kelet-Azsiabol szarmazik.
(Zhao etal. 2013).

A késobbiekben igazoltak a gomba jelenlétét szdmos eurdpai orszagban, igy
Svédorszagban, Litvanidban, Németorszagban (Schumacher et al. 2007) és Ausztridban
(Halmschlager és Kirisits 2008), ami arra utalt, hogy komoly szerepet jatszhat a kérispusztulas
folyamatéban.

Gross és mtsai (2012a) a H. pseudoalbidus-t és a H. albidus-t egyértelmiien elkiilonitette
egymastol filogenetikai analizis mikroszatellit (MS) markerek segitségével. Késobb Bengtsson
¢és mtsai (2012) vizsgaltak a H. pseudoalbidus populacioszerkezetét és a H. albidus-szal valo
genetikai kapcsolatat. A molekuléris vizsgélatok alapjan a két fajnak nincs k6z6s mikroszatellit
allélja, ami azt jelenti, hogy kozottiik nincs rokonsagi kapcsolat, és a hibridizacié lehetdsége
kizéarhato.

Magyarorszagon eldszor 2008 majusaban észlelték a magas koris hajtaspusztulasat a
Kisalfoldi Erdégazdasdg Zrt. Dél-Hansagi Erdészeténél Kapuvar hatardban, valamint a
Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari Erdészeti Igazgatosag teriiletén, Ikervar telepiilés mellett
(Szabo 2008a, b, 2009; Koltay et al. 2012a, b).

Az elsOként megfigyelt tlinetek tanulméanyozasa alapjan kideriilt, hogy a betegség mar
2007-ben jelen lehetett, bar akkoriban a tiinetek megjelenését a késdi fagyokhoz kapcsoltak. A
koris betegségét hazankban elszor fiatal fakon és sarjakon észlelték (Szabo 2008b).

A koérokozot Eszakkelet-Magyarorszagon, a csertolgy, kocsanytalan tolgy és magas kéris
vegyes allomanyokban is észlelték, parhuzamosan a nyugat-magyarorszagi megfigyelésekkel.
Ezenkiviil 2009-ben egy Kapuvar kornyéki csemetekertben a magyar koris csemetéken is
tapasztaltak tiineteket (Koltay et al. 2012a, b).

A korokozd orszagos megjelenése komoly kihivasok elé éllitja az erddgazdalkodéssal
foglalkoz6 szakembereket, és 1 iranyvonalakat hoz az erddvédelmi kutatdsokban ¢&s
gyakorlatban (Szabo 2008b).

Az angliai Norwichben miikodé The Sainsbury Laboratory (TSL) kutatéi jelenleg azt
probaljak kideriteni, hogy mily modon terjed a betegség, miért végzetes a fak tobbségére, és
melyek azok a koérisfatipusok, amelyek ellenalloak a gombaval szemben. Egy déniai
kérisfatipusnak sikeriilt atvészelnie a jarvanyt, amely a helyi allomany mintegy két szazaléka
volt. Skot kutatok Franciaorszagbol szarmazd mintakat vettek elemzés ala, hogy a brit

erd6ségek mintaival 6sszehasonlithassak. A kutatok célja az volt, hogy a szigetorszag és Europa



Osszesen harminc mintajat Osszehasonlitsak és elemzését elkészitsék, amely lehetdséget
nyujthat az ellenallo egyedek genetikai struktirajanak feltérképezésére (http2).

2.4.3 A korokozé morfologiaja

Hosoya és mtsai (1993) Fraxinus mandshurica var. japonica levelein H. fraxineus
apotéciumat Lambertella albida-ként azonositottak. A levélhullas utan a gomba egy nagyon
vékony fekete szinli lemezt képez a levélnyél és a levélér felszinén, amely a tél soran lathatova
valik, és a gomba védorétegeként funkcional. A lemez fekete szine miatt a korokozot a
Lambertella nemzetségbe soroltak, az aszkusz tipusa pedig a Hymenoscyphus nemzetségre utalt
(Baral és Bemmann 2014b).

Morfologiai kiilonbség, amely megkiilonbozteti a Hymenoscyphus albidus-tol, hogy van
horog az aszkusz alapon. Tovabba nagyobb méretli (1-5 mm) az apotécium és nagyobb
aszkosporai vannak, korabban fejleszt (majustdl szeptemberig) apotéciumot. A fehér vagy
krémszinli apotécium (2. abra) eleinte homoru vagy lapos, késébb domboru, szegélye sima.
Tonkje 1-2 mm hosszt, az alapnal 0,15-0,4 mm széles és idds korban sotétbarna lesz. A C.

fraxinea az anamorf alakja (Baral és Bemmann 2014b).

2. abra: A Hymenoscyphus fraxineus apotéciumai (Foto: Szabo Rebeka, 2023)

Az apotécium kis vagy kdzepes méretll, ivaros termotest, a himénium gyakran kocsonyas
allagt és az aszkuszok egyszerii porussal nyilnak. Az aszkospdoras gombak jellemzdje, hogy az
ivaros szaporodas tomlékben (aszkusz) keletkezd haploid tomlésporakkal (aszkospora)

torténik. A hifaik tobbsejtiiek és alharantfalakkal osztottak (Szabd 2010).



2.4.4 Fert6zés és terjedés a gazdandvényben

A fertdzés menete €s a korokozo terjedése nem egyértelmiien tisztazott. Csaknem
kizarhat6 a maggal terjedése, mivel fellép a teriiletileg elszigetelt természetes tijulatokban is. A
jarvanyszerl terjedésben egyarant meghatarozd szerepet jatszhatnak a rovarok, a szél és a
csapadék (Maraczi 2009a). Az elsddleges fertézésben és a terjedésben valoszintsithetd, hogy a
levegbben szallo aszkosporak jatszanak jelentés szerepet (Bengtsson et al. 2012, Gross et al.
2012a, b, 2014b, Kraj et al. 2012, Hamelin et al. 2016).

Az ivartalan szaporodas sordn a sporaképzé sejtek cstucsan fejlédnek ki a konidiumok,
melyek megjelenésiikben hasonlitanak ragados cseppekhez. Az ezen megfigyelések alapjan
valoszinttlen, hogy az anamorf gombanak sz¢l altal térténne a terjedése. Megallapitasok szerint
mesterséges tapkozegben az ivartalan konidiospordk nem csiraznak, ezért nem vesznek részt a
korokozd terjedésében. Az ivaros alak felfedezése megmagyarazta a korokozod fert6zését €s
terjedését, az érett aszkosporak szabadda valnak, és a szél terjeszti 6ket. Ez a terjedési mod
feltételezi, hogy egyidejiileg egymadstdl tavol esd foldrajzi helyeken is megjelenik a koris
hajtaspusztulas (Kirisits és Cech 2009c).

Az ¢el6z0 évben elpusztult fertézott novényi részeken fejlédnek ki a koérokozd ivaros
termdtestei az avarban, majd juniustol szeptemberig terjednek és fertéznek az aszkosporak
(Timmermann et al. 2011, Cleary et al. 2013). A fert6z6 aszkosporak az egészséges, zold koris
leveleibe hatolnak be, majd a levélnyélen at a fas szovetekben terjednek tovabb (Cleary et al.,
2013; Gross et al. 2014).

A 3. abran a Hymenoscyphus fraxineus feltételezett szaporodasi ciklusat figyelhetjiik

meg.

) Terjedés
Aszkospérak g szél altal

0
L] LY

\ Aszkospora

Ivaros termétest -

(Apotécium)

Meidzis . g - Appresszdrium (tapadd hifa)
Levélnyél /7 Levélke
Bejutas a
y levélnyélbe
Megtermekenyules Elterjedés a .
Aszkogénium szovethen

* . Spermaciumok
.

Levainysl L
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Levélnysl

3. abra: A Hymenoscyphus fraxineus feltételezett szaporodasi ciklusa (Forras: Gross et al. 2012b)
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Kowalski ¢s Bartnik (2010) Lengyelorszag teriiletén véletlenszertien kivalasztottak 30
Hymenoscyphus fraxineus izolatumot, melynek vizsgaltak a novekedését és morfologiajat
malata tdpkozegen. Az izoldtumokat 2-2 ismétlésben nevelték sotétben 5, 10, 15, 20, 25 és 30°C
hémérsékleten. Vizsgalataikbol kideriilt, hogy a leggyorsabban 20°C-on ndvekedtek az
izolatumok, melybdl arra kovetkeztettek, hogy a kérokozéd szaméra az optimalis homérséklet
20°C kortil van.

Ugyanakkor Engesser és mtsai (2009) vizsgalatai szerint a korokozo rendkiviil ellenallo
a hideggel szemben, mivel laboratoriumi koriilmények kozott atvészelte a -70°C-0s
hémérsékletet is.

A fert6zésekhez sziikséges ivaros termotestek a nyar elején képzodnek az avarban 1évo

el6zd évi levélnyélen (4. abra) és innen megfertdzik a fiatal leveleket (Gross et al. 2014).

4. abra: A Hymenoscyphus fraxineus ivaros termdtestei a talajra hullott levélgerinceken jelennek meg
a nyar folyaman (Foto: Szabd Rebeka, 2023)

Julius kozepétdl oktober elejéig tart a fertdzési idészak, de nagyban fiigg az id6jarasi és
klimatikus viszonyoktol. A kornyezeti tényezok, a nagy mennyiségii csapadék €s a magas
paratartalom, elOsegitheti a termdtestek képzOodését és az aszkosporak kibocsatasat. A
fertézések kialakuldsanak a parés, patakparti teriiletek kedveznek, igy ott rendszerint tobb a

fert6zott novény (Kirisits és Cech 2009c¢).
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2.4.5 A betegség tiinetei

Az elso tiinetek kora tavasszal jelennek meg a csemeték, fiatal fak el6z6 évi againak
kérgén a sipadt, okkersargatdl a lildsbarndn 4t a rozsdavordsig szinezddd foltok, amit
egészséges kéreg szegélyez. Nyalka nem képzddik a foltokban. A nekrotikus folt hossz- €s
keresztiranyban terjed, egyre mélyebbre hatol a fas részbe is, annak barnuldsat okozza. Amint

a folt szaroleldve valik, a folt feletti ag elszarad (5. abra).

5. abra: Hymenoscyphus fraxineus altal okozott nekrotikus foltok (Foto: Szabd Rebeka, Potony 2022).

Az iddsebb, fas torzsrészen vildgosbarna szinii, néhany cm? kiterjedésii foltok jelentek
meg beslippedések forméjaban a kezdeti stddiumban nyar elején, amelyek a késdbbiekben a
hajtasok elhalasahoz vezettek (Kirisits és Cech 2009b, Szabo et al. 2009).

A fertozést kovetden késobb a szovetelhalds kiterjed és a fert6zott farész elhal. A
kéregelhalasok felett a levelek hervadnak, mert a korokozo a hajtasok vizszallitasat gatolja (6.
abra).

A barna szinti, elszaradt levelek még egy ideig fent maradnak a fan. A fert6zés jellemzo
tiinete az elliptikus alakt kéregelhaléas, aminek kozéppontjaban altalaban egy oldalag talalhato.
Barnas-sziirkés elszinezddés indul meg a fiban, amely hosszirdnyban terjed szét tdvolabb a
kéregelhalas helyétdl. Majd beindul a mésodlagos hajtasképzés (Kirisits és Cech 2009a, Lenz
et al. 2012b) (6. abra).
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v S~
6. abra: Elhalt fert6zott levél (balra) és a masodlagos hajtasképzddése (jobbra)
(Fotd: Szabo Rebeka, Potony 2022, http3).

A fert6zést kovetden elészor a hajtasok és a levelek hervadasa kovetkezik be, majd
késobb a vesszOk elhalasa. A fertdzés elhatalmasodasa esetén a fiatal egyedek pusztulasa
néhany év alatt bekovetkezhet. Az id6sebb fak is nagyfokt koronaveszteséget szenvedhetnek,
némelyik akar el is pusztulhat (Szabd et al. 2009) (7.abra).

VL

7.abra: 1d6sebb fak korona vesztése (Fotd: Szabd Rebeka, 2022. 08. 04. Téthjfalu és 2023. 07. 28.
Potony)

Egyes esetekben regeneraldodas is megfigyelhetd. Néha a tobb éves agon, torzson a

kialakult fertézési folt koriil hatarozott kalluszosodas indul. Esetenként barna nedv préselodik
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ki két oldalrol 6sszezarddo kallusz kozt. Késébb a kallusz teljesen dsszezar, a seb simdra forr,
a korabbi fert6zésre csak a nagy forradas utal.

A fertdzottségi fokban nincs kiilonbség a természetes julat és a telepitett fak kozott. A
fertdzottséget a talaj, a kitettség, a fa kora, a novény erénléte, de még az ivari allapot sem

befolyasolja (Maraczi, 2009a).

2.4.6 A korokozo eléfordulasa Magyarorszagon

Magyarorszagon elsd alkalommal 2008 majusaban, a Kisalfoldi Erdégazdasag Zrt. Dél-
Hansagi Erdészetétdl szarmazo mintakbol azonositottak a koris hajtas- és vesszopusztulasanak
korokozojat, majd a Szombathelyi Erdészeti Zrt. Sarvari Erdészeti Igazgatosag teriiletén
izolaltak és azonositottak magas kdris hajtasokbol. Mindkét helyszinen tapasztaltdk a betegség
jellegzetes tiineteit. A levelek, hajtdsok hervadasat, szaradasat, barna foltokat és nagyobb
kiterjedésti, besiippedéses elhalasokat a vesszOk kérgében, barnas elszinezddéseket a fas
részekben. Kezdetben fagykarnak tulajdonitottak a hajtasok pusztulasat (Szabo, 2009, Szabd et
al. 2009).

Tovabbi fertézést Kelet-Magyarorszagon, Debrecen mellet észleltek 2009 nyaran, aztan
a Biikk-hegységben és a Bakonyban is. A tapasztalt fert6zések aranya kiilonb6zo foldrajzi
helyeken eltérd volt a fiatal és id6sebb magas kdris allomanyokban. A legsulyosabb fertézések
a hidegnek kitett, fagyzugos, valamint a nedvesebb terméhelyeken 1éptek fel (Koltay et al.
2012a).

Maréaczi (2009a, b, c) tobb publikacidjaban ismertette a koris hajtaspusztulést és leirta a
tiineteket. Hazankban kiilonféle koris fajokon mesterséges fertdzéssel végeztek patogenitasi
vizsgalatokat, amelyek soran a korokozdval szembeni fogékonysagat igazoltdk a magas

korisnek és a magyar korisnek (Nagy és Szabo 2013).

2.4.7 Védekezés

A korokozd Eurdpa nagy részén széles korben pusztitja a korisfakat és komoly
aggodalomra ad okot a fak jovdje miatt. A betegség gyors terjedése és széles korii eléfordulasa
miatt egyre nagyobb kihivast jelent. Emiatt az 0j koérisallomanyok telepitését nem preferaljak
(http4).

Jelenleg nem ismeriink semmiféle hatékony kezelési eljarast a korokozo fertézésével

szemben. Hauptman ¢és mtsai (2013) a koérokozo izolatumok legyengitése és elpusztitdsara
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hoékezeléses vizsgdlatokat végeztek. Eredményeik arra utalnak, hogy a hdémérséklet
emelkedésével és a hdkezelés id6tartamdnak novelésével csokkent a vizsgélt izolatumok
¢letképessége. A 10 6ran at és 36°C-on végzett hdkezelés bizonyult a leghatasosabbnak. Nem
tudtak izolalni a forr6 vizzel kezelt magas koris csemetékbdl a korokozot. Ez azonban a
gyakorlatban nem jelent megoldast.

Dal Maso ¢és mtsai (2014) kiilonb6z6 gombadld szerek hatéanyaganak hatasat vizsgaltdk
in vitro. Hat kivalasztott hatbanyagot tanulmanyoztak: tiabendazol, prokloraz, propikonazol,
allicin, kalium-foszfit és réz-szulfat. Ezeket kiprobaltak mesterségesen fertézott fakon - in
planta - torzsbeoltassal. A burgonya tapkozegen fejlodott izolatumokat hatéanyagokkal
kezelték, majd a harom leghatasosabbnak vélt hatdéanyagot a terepen is kiprobaltak. A
tanulmany eredményei és a terepen torténd alkalmazdsa aldtdmasztjdk azt az elképzelést, hogy
szerves és kémiai termékeket alkalmazzanak a korokozo tiineteinek lekiizdésére. Viszont a
fungicidek nagy mértéki alkalmazasa az erdds teriileteken kockazatot jelenthet a kornyezetre
nézve.

Jelenleg a gyakorlatban sem a csemetekertekben, faiskolakban, sem a nagykiterjedésii
erdékben nem megoldott a korokozd elleni vegyszeres védekezés. A kdrokozo fertdzési esélyét
csOkkenthetjiik, ha keriiljiik a nedvesebb termdhelyeket, ahol a fertdzési kockazat magasabb,
ezekre a teriiletekre ne iiltessiink korist. Figyelmet kell forditani a szaporitbanyag termelés
soran a csemeték egészségi allapotara, ugyanis a csemeték is fertdzottek lehetnek. A beteg
csemetéket meg kell semmisiteni. A diszfaiskoldban a metszéseknél a fert6zott agakat és
torzseket az egészséges részig vagjuk vissza, a nyesedéket pedig megfelelden el kell égetni. Ez
gyakran nehéz dontés, féleg akkor, amikor az értékes fa torzse fertdz6dott, emiatt a fat teljesen
ki kell vagni tobdl. Ha kozteriileten (parkban, utcasorfan) végziink metszést, akkor ugyancsak
a fertdzott részeket semmisitsik meg, mint ahogy a diszfaiskoldban. A fertdzott fak
visszavagasanak gyogyito hatasa bizonytalan (Maraczi 2009a).

Az avar eltavolitdsa ¢s megsemmisitése a fert6zés csokkentése érdekében valamelyest
hatasos lehet varosi kornyezetben (Danquah és Costanzo 2013) és faiskolakban, de tal koltséges
¢s munkaigényes az erdében valo kivitelezése.

A lehetséges védekezési modok koziil kiemelt figyelmet érdemel a genetikailag rezisztens
egyedek szelektalasa, mint lehet6ség. Biztatd eredmény, hogy Nagy és mtsai 2013-ban
patogenitasi vizsgalatokat végeztek, mely soran tiinetmentes maradt a megfert6zott egyedek
25%-a. A védekezési eljarasok koziil egyeldre ez tlinik csak jarhato ttnak.

Javasolt lehet néhany fa megérzése minimalis koronakarosodassal, hogy megkdnnyitsiik

a lehetséges hosszl tavu alkalmazkodast a korokozohoz. Az 6sszes korisfa kivagasa egészségi
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allapotuktodl fiiggetleniil azzal a kockazattal jar, hogy a potencidlisan tolerdns genotipusok
elttinnek (http4).
A korokozoval érintett allomanyok ritkitasakor lényegében az allomanysiriiség-

szabalyozas megtartasa vagy visszaszerzése érdekében az egészséges, erdteljes fakat valasztjak

ki (http4).
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3. ANYAG ES MODSZER

3.1 Vizsgalatokba bevont erddrészletek kivalasztdsanak szempontjai és jellemzdi

A teriiletek kivalasztasakor figyelembe vettem, hogy olyan tajegység legyen, ahol honos
a koris (talajmindség, éghajlat), tobb kiilonbozo kort erdétag legyen, illetve egy erddtagon
beliil azonos kort fadllomany talalhat6 és latszodjanak a fertdzés nyomai. Tovabbi szempont
volt, hogy a kivalasztott teriileteken legyen vizsgalhato mennyiségii (legalabb 50 fa) koris, mert
a jelenlegi erdészeti gyakorlat szerint mar csak a f6 fafaj mellé elegyfajnak telepitenek korist.

A felvételezéseket a Mecsekerdd Zrt. Sellyei Erdészetének teriiletén végeztem. A Sellyei
korzet teriilete Baranya varmegye délnyugati és Somogy varmegye délkeleti részén fekszik a
Dréava menti siksigon. Eszakon a Szigetvari, észak-keleten a Hetvehelyi, keleten a Vajszloi,

nyugaton a Barcsi korzettel hataros. Az erdéteriiletet kék nyil jelzi a 8. abran.

Drava menti siksag
= o PREST L O gz | erdészeti tij
Vb Lget hw-w-ev-‘q Varzia
Wm Cotaye e il
Wi / E wwn-‘
Zenghvi m‘;“
Cevisbalovarhesny Véménd JSeimagyarazat

8. abra: Drava menti siksag erdészeti taj adattari erddteriileteinek helységhataros elhelyezkedése
(Forras: http5)

A vizsgalt 18 erddtagot a 9. abran piros négyzetekkel jeldltem, mely teriilet a Drava
menti siksaghoz tartozik, a Drava folyd kozelében, Lakdécsa - Totajfalu - Potony

haromszogében.

16



9. abra: A vizsgalt 18 erd6tag (Forras: http6)

A vizsgalt teriileteket a Lugi-csatorna valasztja el egymastol. Az északi rész Potonyhoz
tartozik, a déli rész pedig Totujfaluhoz. A 9. abran 14 erddtag kijeldlése lathato, mert van olyan
kijelolt erddtag, amelyen beliil tobb erddrészletet is vizsgaltam. Ennek részletes jelolése lathatod

a 10. abran.

= = Luq) esatarna
/1/C1 /

L 2/A1

1/A

7\ 21/8
22/8/ 22/A/

10. abra: Erdoérészletek (Forras: http6)
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Az 6t piros szinnel jelolt teriileten 0-30 éves koru koris talalhato: 1/B, 1/D, 2/A, 2/B, 3/A
(Potony). Az 6t lila szinnel jelolt 30-60 éves koru: 4/A, 5/A, 17/A1, 16/A1, 15/A1 (Potony). A
harom z6ld szini teriileten 60-90 éves koru fak talalhatok: 1/A (Potony), 7/A1 és a 16/A
(Totajfalu). Az 6t kék szinnel jel6lt teriileten pedig 90 évesnél idésebbek egyedek talalhatok:
3/B ¢és a 18/B1 (Potony), 1/A, 4/C1, 21/B (Tétujfalu). Az 1. tablazatban jol lathato az adott

teriileteken 1év6 korisek elegy aranya (%-ban).

1. tablazat: Korisek teriiletenkénti elegy aranya (Forras: Szabo Rebeka).

0-30 éves korni
Teriilet Kor Elegy arany (%) Helyszin
/B 23 éves 31 Potony
L/D 15 éves 41 Potony
2/A 15 éves 41 Potony
2/B 18 éves 63 Potony
3/A 19 éves 69 Potony
30-60 éves korn
Teriilet Kor Elegy arany (%) Helyszin
4/A 33 éves 1 Potony
S5/A 39 éves 29 Potony
17/A1 40 éves 3 Potony
16/A1 41 éves 11 Potony
15/A1 52 éves 5 Potony
60-90 éves Kori
Teriilet Kor Elegy arany (%) Helyszin
/A 64 éves 73 Potony
T/AL 64 éves 33 Totijfalu
L6/A 64 éves 45 Totjfalu
90- éves korn
Teriilet Kor Elegy arany (%) Helyszin
/A 118 éves 1 Totijfalu
3/B 121 éves 20 Potony
4/Cl1 124 éves 10 Totijfalu
18/B1 115 éves 35 Potony
21/B 119 éves 5 Totujfalu

3.1.1 Talajtipus, talajadottsagok

A 11. abran piros nyillal jelolt tertilet talajai foleg folyovizi iiledékeken képzddtek. A
talajképz0 liledék a Drava arterén dontéen iszapos valyog, homokos valyog és homok. Agyagos
valyog €s iszapos-agyagos valyog is eldfordul a mélyebben fekvo részeken. Egyes részeken az
agyagos, mashol a homokos jelleg erésodik a foly6tdl tavolodva. Egymas mellett jelentkezik a
réti talajokra jellemzd humuszképzddés és az ontésteriiletek hordalékanyagainak rétegzettsége

(http5).
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11. abra: Talajtérkép (Forras: http7)

Csernozjomok és csernozjom barna erddtalajok képzddtek a lapos 16sz6s hatakon és
teraszfelszineken. Az artéri sikokon Ontés és réti talajok, a magasabb homokos részeken
rozsdabarna erdétalaj jellemzd. Szant6foldi miivelésre a talajadottsagok alapjan a teriilet nagy
része kevésbé alkalmas, rét- és legelégazdalkodasra, valamint erd6gazdalkodasra viszont igen
(http5).

A Dréava menti siksag termohelyeinek kialakuldsédban a legnagyobb szerepet az elontések
anyagai mellett a felszinkozeli talajviz jatszotta. Az erdd 44,9%-a tartozik a mocsari és artéri
erdotalajok fotipusaba, ez 28745 ha-t jelent. Az 0sszes erdéalloméany 33,9%-a a Drava menti
sikon Ontés erddtalajon 4ll, ezek 80%-a iddszakos vizhatast. Az ontés anyaga leggyakrabban
valyog, meghatarozé szerepe a kialakulasaban a humuszosodésnak, a gyenge kilugozasnak, a
szerkezetképzOédésnek és az oxidacios-redukcios folyamatoknak volt. Az erdok 23,2%-a
humuszos Ontéstalajokon all. Az ontés erddtalajokhoz morfologidjukban hasonldak, viszont a

talaj jellegzetességiik foként a humusz-felhalmozddasra és a feltalaj kialakulasara korlatozodik

(http5).
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3.1.2 Az 6shonos fafajok a Drava menti siksagon

A Drava menti siksag eredeti ndvényzetét a Drava és mellékfolyoinak artéri erdei,
valamint a gazdag vizi és mocsari novényzet jelentette. Ezt a fas és fatlan legelok, kaszalok
egészitették ki. Az igy kialakult tajkép a 18. szdzad végéig uralta a Drava menti siksagot. A
tajat ekkor mocsarak, rétek mozaikos erdéségek boritottak, az erd6k aranya 40-50% volt. A
vizrendezések (Drava, Fekete-viz) a t4jat jelentdsen kiszaritottak, ahol az erddk teriilete és
aranya jelentdésen csokkent, az erddségek feldarabolddtak, és faji Osszetételiik is gyakran
megvaltozott (http5).

A szlavon tolgyesekkel boritott Drava artér a folyoszabalyozéds, armentesités Ota
jelentdsen atalakult. A megmaradt nagyobb erd6tomboket keményfas (tolgy-koris-szil) artéri
erd6k és gyertyanos-kocsanyos tolgyesek valtottak fel. Az elegyes lombszintben a tobbnyire
uralkodoé kocsanyos tolgy (Quercus robur) mellett a ligeterdo jellegti allomanyokban a magyar
kéris (Fraxinus angustifolia ssp. danubialis) és a mezei szil (Ulmus minor), a gyertyanos-
tolgyes jellegiieckben a gyertyan (Carpinus betulus), a kislevelii hars (Tilia cordata) és a mezei
juhar (Acer campestre) fordul el6 (http5).

A kocsanyos tolgy szinte valamennyi talajtipuson megtalalhatd. A térség szaradéasat
mutatja az is, hogy az eredeti allomanyokat tobb helyen felvaltotta az akac, igy a fadllomanyok
17,9%-a mar akacos, mert a homok vagy valyog talajokon az akac ndvekedése még jo. A
magyar koris a fadllomanyok 8,8%-at foglaljak el, mintegy 2426 ha-on, FOként az Ontés
erddtalajokon talalhatok, ahol a szdmara sziikséges tobbletviz rendelkezésre all. El6fordul még
a humuszos Ontéstalajokon, a réti erddtalajokon €s a tipusos réti talajokon. Az erdéallomany
kovetkezd fafajai nem érik el az Gsszallomany 10%-at. A mézgas éger teriilete 7,4%. a

gyertyanosok 6,7%, a fehér fiiz allomanyok 5%, a fehér és sziirke nyar 2,3% (http5).

3.2 Eghajlati adottsagok

3.2.1 Csapadékmennyiség és homérséklet

Az Ormansag nagy része mérsékelten meleg, mérsékelten nedves éghajlatu, a keleti rész
mérsékelten szaraz éghajlata. Tehat a térségben 3 éghajlattipus hatdsa érvényesiil, nyugat -,
északnyugat feldl az 6ceani, kelet -, északkelet feldl a szarazfoldi, dél -, délnyugat feldl pedig

a mediterran. Ebbdl adodik a térség jellegzetes természetes €lovilaga is. Az orszadgon beliili déli
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elhelyezkedésnek és az alacsony tengerszint feletti magassagnak koszonhetéen az Alfolddel
Osszehasonlitva az atlagosnal melegebb az éghajlat, a csapadék mennyisége pedig tobb (http8).

Az Alfold legesapadékosabb teriilete a Drava menti siksag, ezt a mediterran hatast jelzi a
meleg nyar, az enyhe tél és a csapadék 0szi maximuma (http5).

Az éves napsiitéses oOrdk szama atlagosan 1950-2050 ora koriil alakul. Az évi
kozéphomérséklet 10,2-10,8°C kozott van. A sokévi csapadékatlag 660 és 760 mm kozott
ingadozik. Az uralkodod szélirany északnyugati irdny1, azonban az 0szi honapokban gyakori a
keleti és a délkeleti sz¢l is (http8, http9).

Az elmult években ebben a térségben is megfigyelheté az éghajlati szélsdségek
fokozodasa. Ennek koszonhetden egyre gyakoribba valtak a hirtelen hémérsékletingadozasok,
novekedtek a héhullamok iddszakai €s gyakorisagai is, ekozben a csapadék eloszlasa is egyre
szélsdségesebb lett (http8).

A 13. abra az éves kozéphdmérséklet atlagértékét mutatja Potony régiora 44 évre
visszamendleg. A szaggatott kék vonal az éghajlatvaltozas linearis atlagos értékét jeloli. Mivel
jol lathatéan balrdl jobbra felfelé halad ez a vonal, ez mutatja, hogy n6 az atlagos hdmérséklet
évente. Az éghajlatvaltozas miatt tehat egyre melegebb van Potonyban (http10).

A grafikon als6 részén az ugynevezett felmelegedési csikok lathatok. Az egyes szines
csikok egy-egy év atlaghomérsékletét jelzik a kék szintiek a hidegebb, a pirosak a melegebb

éveket jelzik. A szinek is jol mutatjak a felmelegedést (13. abra).

Mean yearly temperature, trend and anomaly, 19/9-2023.

45.93°N, 1/7.65°E.

13. abra: Eves hdmérsékletvaltozas - 1979 és 2023 kozott Potony és kornyéke (Forras: http10)

A 14, abra az atlagos teljes csapadékmennyiség €rtékét mutatja Potony régiora 44 évre
visszamendleg. A szaggatott kék vonal az éghajlatvaltozas atlagat mutatja. Mivel ez a vonal
balrol jobbra halad felfelé, igaz kisebb mértékben, mint az atlagos hdmérsékletet jelzé vonal,
igy ez is jelzi, hogy a csapadék atlaga egyre magasabb, tehat Potony és kdrnyéke egyre
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csapadékosabb lesz. Az also részben a grafikon az ugynevezett csapadékcsikokat mutatja. Az
egyes szines csikok az adott év teljes csapadékmennyiségét jelolik - a zold a csapadékosabb, a
barna a szarazabb éveket. Ahogy a szinekbdl is leolvashato, egyre tobb a barna sav, egyre tobb

a csapadék (14. abra, http10).

Mean yearly precipitation, trend and anomaly, 1979-2023.

45.93'N, 17.65°E.

14. abra: Eves csapadékvaltozas - 1979 és 2023 kozott Potony és kornyéke (Forras: http10)

A 15. abra grafikonon mutatja a hdmérséklet-anomalidt minden honapra vonatkozoan 44
évre visszamendleg. Az anomalia megmutatja, hogy mennyivel volt melegebb vagy hidegebb
az 1979-2023 kozotti 44 éves éghajlati atlagnal. A piros honapok melegebbek, a kék honapok
pedig hidegebbek voltak a normélisnal. A pirossal jelolt a melegebb honapok szdmanak
novekedését lathatjuk a grafikonon, ami az ¢éghajlatvaltozassal 0Osszefliggd globalis
felmelegedést tiikrozi. A kékkel jelolt hidegebb hoénapok szdma egyre kevesebb. Ez is
alatamasztja a 15. abran lathato éves atlaghomérséklet emelkedését (http10).

Az also6 abra a csapadék anomaliat mutatja minden hénapra vonatkozéan 1979-t61 2023-
ig. Az anomalia megmutatja, hogy egy honapban tobb vagy kevesebb csapadék hullott-e, mint
az 1979-2023 kozotti 44 éves éghajlati atlag. A z6ld honapok tehat a csapadékosabbak, a barna
hoénapok pedig a szdrazabbak honapok voltak a szokdsosnal. A zold szinnel jeldlt savok
lathatdan sokkal kirivobbak, mint a barndk, tehat az atlagos csapadék mennyisége nétt (15.

abra, http10).
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15. abra: A hémérséklet és a csapadék anomaliai - 1979 és 2023 kozott Potony és kdrnyéke
(Forras: http10)

A 2022-es év juniusi kozéphdmérséklete 18 és 32°C kozott ingadozott, a relativ
paratartalom pedig 35 és 80%-os volt. A csapadék mennyisége junius 10 és 11-e kornyékén
volt a legtébb, 6 mm. Juliusban a kozéphomérséklet 18 és 33°C kozotti volt, a relativ
paratartalom 30 és 65%-os volt. Juliusban a csapadék mennyisége 7-e és 8-a kornyékén volt a

legtobb, 9 mm (16. abra).

Potony 2022-06-01 - 2022-06-30 meteoblue
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16. abra: 2022. junius és juliusi id6jarasi adatok Potony térségében (Forras: http10)

23



A juniusi kozéphomérséklet 2023-ban 17 és 30°C kozott ingadozott, a relativ
paratartalom pedig 55 és 90%-os volt. A csapadék mennyisége junius 4 és 12-e kornyékén volt
a legtobb, 8 mm. Juliusban a kdzéphdmérséklet 17 és 30°C kozotti volt, a relativ paratartalom
50 és 75%-o0s volt. Csapadékos honap volt a julius mar a honap elejétdl kezdve és a legtobb

csapadék honap elején volt, 6,5 mm. Viszont a honap végén is esett 6 mm (17. abra).

Potony 2023-06-01 - 2023-06-30 meteoblue
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17. abra: 2023. junius és juliusi id6jarasi adatok Potony térségében (Forras: http10)

A 18. abran a hdmérséklet és csapadék anomaligjat figyelhetjiik meg juniusra és jaliusra
lebontva.

fgy 1979-t61 2023-ig minden juniusra és juliusra vonatkozoan megjelenik a hémérséklet
¢és a csapadék anomalia. Ezeken a grafikonokon is kitlinik, hogy mely években volt a janius és
a julius melegebb vagy hidegebb, illetve szarazabb vagy csapadékosabb a szokasosnal. Azt
lathatjuk, hogy az atlaghoz képest hany fokkal volt melegebb vagy hiivosebb az adott honapban
(18. abra).
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A juniusndl egyértelmiien lathatd, hogy melegedd tendencidt mutat a grafikon. A
csapadékmennyiségnél azt vehetjiilk észre, hogy egy-egy évnél kiemelkedéen magas a
csapadek, viszont altalanossdgban elmondhato, hogy az atlagoshoz képest kevesebb csapadék
hullott. Mivel a piros sav a 2000-es évekt6l egyre stirtibben fordul el6, igy bizonyithato a
hémérsékletemelkedés is. A csapadék anomadlia viszont a juniushoz képest csapadékosabb

képet mutat (18. abra).

Hénap
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June monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2023.
45.93°N, 17.65°E.
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Juli monthly anomalies for temperature and precipitation 1979-2023.
45.93°N, 17.65°E.

18. abra: Homérséklet és csapadék anomalia juniusra €s juliusra lebontva - Potony és kornyéke

(http10)

A Hymenoschyphus fraxineus termétest képzédésének kedvez a meleg és a nedves
kornyezet, a talajmenti nedvesség (harmat), magas paratartalom. A 2022 évi adatokbol kideriil,
hogy szarazabb ¢és melegebb volt a junius és julius. A mintavételezés alkalmaval megvizsgaltam
a talajt és nem volt szamottevd termdtest az avaron az aszalyos id6 miatt. Mig az idei évben
(2023) nedvesebb ¢és parasabb volt az id6jaras jiniusban és juliusban, ez kedvezd volt a gomba
termotest képzodéséhez, hiszen megtalalhatdéak voltak az apotéciumok a levélnyeleken az

avarban.
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3.3 Felvételezési modszer

2022 ¢és 2023 augusztusaban 18 erddtagban végeztem felvételezést. Minden erdétagban
véletlenszertien valasztottam ki 50 fat. A két év soran Osszesen 1800 fat vizsgaltam, az
eredményeim ezen adatok alapjan sziilettek.

A kivalasztott fakat szemrevételezéssel alaposan megvizsgaltam (19. abra).

Megfigyeltem és megbecsiiltem a lombveszteség mértékét és az elhalt 4gak aranyat.

19. abra: 3B és a 17/A1 jelzésti teriiletek kozott (Foto: Szabo Rebeka, Potony, 2023)
A lombvesztés meghatarozasa az ideélis koronamérethez viszonyitva tortént, %-0S

aranyban, ahol a 0% az egészséges, teljes lombot, mig a 100% az egész lombozat hianyat
(elhalast) jelenti (20. abra).
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20. abra: Lombvesztés %-os aranyai (Forras: http4)

Az elhalt dgak aranyandl azt kellett megfigyelnem, mely 4gakon nincsenek levelek.
Ennek mindig kevesebb a %-os értéke, mint a lombveszteségnek. Ezek figyelembevételével

vizsgaltam az erd6tagokban a koriseket (21. abra).

343 - 3 g & e e _'.~ S

21. abra: 4/C1 erddtag széle €s egy vizsgalt koris korondja (Fotd: Szabo Rebeka, Totujfalu, 2022)
3.4 Kitenyésztés

A fiatal erddrészletekbdl mintakat gyljtottem a korokozd kitenyésztéséhez, hogy

bizonyitsam a korokozo jelenlétét (22. abra).
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22. abra: Hymenoschyphus fraxineus-al fer6zott vessz6 mintak (Fotd: Szabd Rebeka, Potony, 2022)

A mintavétel sordn a fertdzott vesszoket metszoolloval vagtam le, a vagas, a fert6zés
hatara alatt az egészséges részen tortént. A levagott vesszoket papirzacskoba helyeztem, majd
hiitéladaban taroltam, amig el nem juttattam a SOE ERTI laboratoriumaba, Matrafiiredre, ahol
a kitenyésztést végeztem.

A fertdzott koris dgakrol begylijtott hajtasokat kisebb darabokra vagtam, ugy, hogy a

fert6zott és egészséges kéregrész hatara beleessen (23. abra).

23. abra: Mintak hasitasa erdétagonként (Foto: Szabo Rebeka, Matrafiired, 2022)
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Ezeket a darabokat hosszaban is kettéhasitottam ¢és 96%-os alkoholba 4ztattam 5 percre,
majd feliileti leégetés utan ezeket malatas agar taptalajra, petricsészébe helyeztem (24. abra).
A torzstenyészetek az alabbi fiatal fertdzott allomanyokbol szdrmaznak: 0-30 éves koru: 1/B,

1/D, 2/A, 2/B, 3/A (Potony).

24. abra: Fert6zott koris agdarabok a petricsészékben (Fotd: Szabo Rebeka, Matrafiired, 2022)

A petricsészéket parafilmmel lezartam, majd a mintdkat 24°C-on termosztatban
inkubdltuk sotétben. A fertézott hajtasokbdl a koérokozo attetszé hifai néhany nap mulva
jelentek meg, de viszonylag lassi novekedésiik miatt harom-négy hét kellett, hogy
kialakuljanak a 3-4 cm atmérd6ji, jellegzetes narancsos, okkersarga szinii telepek a hajtasdarab

koriil (25. abra).

25. abra: A narancsos, okkersarga szinii telepek képzodése a koris hajtasdarab koriil.
(Foto: Szabo Rebeka, Matrafiired, 2022)
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 Az egyes erd6tagokban a Hymenoscyphus fraxineus fert6zottség mértéke

A 30 évnél fiatalabb koru fakat a Potonyhoz tartozo teriileteken vizsgaltam. Ebben a
korosztalyban a diagram kék oszlopa jeldli a fert6zott fak aranyat, mely atlagosan 44,4% volt
2022-ben. A korokozoé altali fertézottség legalacsonyabb értéke az 1/D és a 2/A jeli teriileten
volt tapasztalhatd (42%), mig a masik harom (1/B, 2/B ¢és a 3/A) teriiletnek megegyezett az
értéke (46%). A narancssarga oszlop a fert6zés miatti lombvesztés mértékét jeloli. Ennek
atlagos értéke 29,2%. A fertdzés miatti lombvesztés legalacsonyabb mértéke a 2/A teriileten
volt (26,2%), mig a legmagasabb aranyu a 3/A jeli teriilet (32,2%). Sziirke szinii oszlop jeloli
a fertdzott agak atlagos mértékét. A fert6zott agak atlaga 17,1%. A legalacsonyabb atlagos
agelhalast a 2/A jeli teriileten talaltam (15,8%), mig a legmagasabb értéket az 1/D teriileten
észleltem (18,6%) (26.abra).
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26. abra: 0-30 éves korosztalyu kérisek fert6zottségnek mértéke (Potony, 2022)

2023-ra az el6z6 évi adatokhoz képest kissé nottek az értékek. A fertdzott fak aranyanak
atlaga 44,4%-r61 48,8%-ra emelkedett. A legalacsonyabb érték az ¢l6z6 évi adatokhoz
hasonléan szintén az 1/D és a 2/A jelii teriileten volt (46%), a legmagasabb érték a 2/B és a 3/A
jelzési teriileteken volt (52%). Az 1/B jelt teriilet értéke valamelyest elmarad az el6z6ekétol
(48%). A fert6zés miatti atlagos lombvesztés mértéke is nétt, 29,2%-rol 31,46%-ra.

Legalacsonyabb érték a 1/B teriileten volt (30%), itt valtozott a teriilet az el6z6 évhez képest.
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A legmagasabb érték ebben az évben is a 3/A jeli teriileten mutatkozott (32,7%). A fert6zott
agak atlagos mértéke 17,1%-rol 17,6%-ra emelkedett, ez kisebb novekedést mutat. A
legalacsonyabb érték a tavalyihoz hasonldan a 2/A teriileten mértem (16,5%), a legmagasabb

értéket 2023-ben is az 1/D teriileten észleltem (18,7%) (27. abra).
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27. abra: 0-30 éves korosztalyu kérisek fertdzottségének mértéke (Potony, 2023)

Osszehasonlitva a két évet jol kivehetd, hogy a fertézott fak aranya a 2022-es évhez
képest a 2023-ban mért adatok alapjan novekedést mutat minden erdétagban. Atlagosan 4,4%-

kal nétt a fert6z6dott fak aranya (28. abra).
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28. abra: 0-30 éves korosztalyu fertzott korisek aranya (Potony, 2022, 2023)
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A 30-60 éves korosztalyt szintén Potonyban vizsgaltam, a fert6z0dott fak aranya 62,8%
volt 2022-ben. A korokozé altali fert6zottség legalacsonyabb értékét az 17/Al teriileten
talaltam (60%), mig a 4/A, 5/A és a 15/A1 jel teriileteken ugyanakkora volt a fertézott fak
aranya (64%). Az atlagos lombvesztés 49,3%. A fert6zés miatti lombvesztés legalacsonyabb
mértéke a 15/A1 teriileten volt (45,9%), mig a legmagasabb aranya a 5/A jell teriilet lett
(51,6%). A fert6zott agak atlagos értéke 34,5%. Legkevésbé fert6zodott a 15/A1 jell teriilet
(32,5%), mig a leginkabb fert6zott az 5/A teriilet (36,3%) (29. abra).
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100%
90%
80%
70%
60%
50%
40%
30%
20%
10%

0%

29. abra: 30-60 éves korosztalyt kérisek fertdzottségnek mértéke (Potony, 2022)

2023-ban az el6zd évi adatokhoz képest magasabb értékeket regisztraltam. A fertézott
fak aradnyanak atlaga 62,8%-r6l 67,6%-re nétt. A legalacsonyabb értéket ismét a 17/A1 jeli
teriileten mértem (64%), a legmagasabb értékii az 5/A jelzést teriilet (72%). A fertézés miatti
atlagos lombvesztés mértéke 51,4%, ez 2,1%-kal tobb, mint a 2022-ben mért adat.
Legalacsonyabb érték a 16/A1 teriileten (50%). A legmagasabb érték ebben az évben is a 5/A
jelii teriileten volt (53,1%). A fert6zott agak atlagos mértéke 36,9%, 2,4%-kal magasabb a mult
évinél. A legalacsonyabb értéket a 4/A teriileten mértem (35,7%), a legmagasabb érték ismét
az 5/A teriileten volt (38,9%) (30. abra).
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30. abra: 30-60 éves korosztalyu kérisek fertézottségnek mértéke (Potony, 2023)

2022-es évhez képest a fertdzott fak ardnya 2023-ban mért adatok alapjan novekedést
mutat mindegyik teriileten. Az el6zd évhez viszonyitva atlagosan 4,2%-kal nétt a fert6zott fak

aranya (31. abra).
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31. dabra: 30-60 éves korosztalyu fertézott kérisek aranya (Potony, 2022, 2023)

60-90 éves koru fakat két teriileten vizsgaltam. Az 1/A Potony-ban, a 7/A1 és a 16/A
Totajfaluban. A fert6z6dott fak aranya 2022-ben atlagosan 68,7%. A korokozo altali
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fert6zottség legalacsonyabb értéke az 1/A teriileten volt (66%), mig a 16/A1 jeld teriileten a
legmagasabb (72%) a fert6zott fak aranya. A lombvesztés mértéke atlagosan e kora faknal
51,4%. A fertdzés miatti lombvesztés legalacsonyabb mértéke a 7/Al teriileten mértem
(50,3%), mig a legmagasabb mért értékii a 16/A1 jel teriilet volt (52,5%). A fert6zott agak
atlagos mértéke 37,7%. Legkevésbé fert6z6dott a 7/A1 jelu teriilet (37,1%), mig a leginkabb
fert6zott a 16/A1 tertilet (38,3%) (32. abra).
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32. abra: 60-90 éves korosztalyu kérisek fertdzottségnek mértéke (Potony, Totajfalu, 2022)

2023-ban mért értekek az el6z6 évi adatokhoz képest néttek. A fertdzott fak ardnya 71,3%
lett, mig tavaly 68,7% volt. A legalacsonyabb értéket szintén az 1/A jell teriileten mértem
(66%), a legmagasabb érték ismét a 16/A1 jelzést teriileten volt (76%). A fert6zés miatti atlagos
lombvesztés mértéke 53,9%, ez 0,6%-kal nétt a tavalyihoz képest. Legalacsonyabb értéket
ismét a 16/A1 terlileten regisztraltam (53,2%). A legmagasabb értéket ebben az évben a 7/A1
jelt tertileten mértem (54,4%). A fert6zott agak atlagos mértéke 40,9%, 3,2%-kal emelkedett.
A legalacsonyabb érték a 16/A1 teriileten mértem (40,5%), a legmagasabb érték az 7/Al
teriileten volt (41,4%) (33. abra).
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33. abra: 60-90 éves korosztalyu kérisek fertézottségnek mértéke (Potony, Totajfalu, 2023)

A fertdzott fak aranya 2022-hoz képest novekedést mutat ebben a korosztalyban is. Ez
esetben atlagosan 2,6%-kal nétt a fert6z6dott fak aranya (34. abra).
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34. abra: 60-90 éves korosztalyu fertézott kdrisek aranya (Potony, TotGjfalu, 2022, 2023)

A 90 évnél id6sebb allomanyokat is két teriileten vizsgaltam. A 3/B és a 18/B1 Potonyban
talalhato, a 1/A, 4/C1, 21/B pedig Totujfaluban. 2022-ben a fert6zodott fak aranya 77,2%. A
korokozo altali fert6zottség legalacsonyabb értéke az 21/B teriileten volt (72%), mig a
legmagasabb értéke a 18/B1 jelii teriiletnek (84%). A lombvesztés atlagos mértéke 52,7%. A
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fertézés miatti lombvesztés legalacsonyabb mértékét a 21/B teriileten regisztraltam (51,4%),
mig a legmagasabb mértékii a 18/B1 jeli teriilet (53,8%). A fert6zott agak atlagos mértéke
39,3%. Legalacsonyabb fert6z6dottség a 21/B jeli tertilet (37,8%) és a leginkabb fertézott az

18/B1 teriilet (40,5%) (35. abra).
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35. abra: 90 évesnél iddsebb korosztalyt kérisek fertdzottségnek mértéke (Potony, Totujfalu, 2022)

2023-ban a fert6zott fak aranya 82,8%, tavaly 77,2% volt. Ebben az évben szintén a 21/B
jelii teriileten volt a legalacsonyabb érték (76%). Ismét a 18/B1 teriileten lett a legmagasabb
mért érték (92%). A fertdzés miatti atlagos lombvesztés mértéke 58,4%, ez 5,7%-kal magasabb
a tavalyi értéknél. Legalacsonyabb érték ebben az éveben az 1/A teriilet (55,6%). A
legmagasabb érték szintén a 18/B1 jeli teriileten mértem (61,7%). A fert6zott agak atlagos
mértéke 43,7%, 4,4%-kal nott. A legalacsonyabb érték a 1/A teriilet (40,5%), a legmagasabb
érték ismét a 18/B1 teriileten volt (48%) (36. abra).
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36. abra 90 évesnél idésebb korosztalyu korisek fert6zottségnek mértéke (Potony, Totajfalu, 2023)

A 2022-es évhez képest a fert6zott fak aranya ebben a korosztalyban is novekedést mutat.

A fert6z6dott fak aranya atlagosan 5,6%-kal nétt (37. abra).
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37. abra: 90 évesnél id6sebb korosztalyu fertdzott kdrisek aranya (Potony, TotGjfalu, 2022, 2023)
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4.2 A Mecsekerd6 Zrt. Sellyei Erdészetében a Hymenoscyphus fraxineus altal okozott

gazdasagi kar

2014 és 2016 kozott ot erdbrészletben (Endréc 10 A, Endréc 8 A, Endréc 8 C,
Endréc 6 A, Endréc 14 D, melyek nem az én jelzett teriileteim) fokozatosan le kellett termelni
a korisfakat a korokozod terjedése miatt (1. melléklet). 2014-ben egészségiigyi termelést
végeztek az erdészetnél, vagyis kivették a beteg fakat a teriiletrél, de ez nem bizonyult
elégségesnek. 2015-ben és 2016-ban a Hymenoscyphus fraxineus terjedése nem allt meg, nagy
szazalékban pusztultak tovabb a fak. Ezek 37-63 évesek voltak. A teljes allomanyra
véghasznalatot végeztek. A véghasznalat soran az ot teriileten 3417,38 m?® korist vagtak Ki
Osszesen. Ezzel szemben, ha vagaskorban (80-90 évesen) termelték volna le a fakat, akkor
6048,44 m? nyertek volna ki a teriiletekrdl (38. 4bra) (2. melléklet).

Mivel ezek az allomanyok nem érték meg a vagasérett kort, ezért kiszdmoltuk, hogy a
kihozatal mekkora mennyiségii és milyen mindségli (pl. ronk kihozatal) lett volna, tovabba
mekkora lett volna a lehetséges nyereség. Mindezt azért szamoltuk ki, hogy szemléltessem,
hogy mekkora veszteség éri az erdészetet, ha a vizsgélt dllomanyaimon is tarvagést kell

eszkdzolni.
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38. abra: A 2014-2016-ban kitermelt fadllomény és az idealis vagaskori m® (Forras: Mecsekerdd Zrt.)

A kovetkezd diagramon az erdészet bevételét lathatjuk a vizsgdlt erddrészletek

tekintetében. 2014 és 2016 kozott dsszes bevétele 96 035 390 Ft volt, ezzel szemben az idealis
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252 518 179 Ft lehetett volna a vizsgalt idoszakban megfigyelhetd atlagos értékesitési arakat
figyelembe véve, ha a korokozo-fertdzés miatt nem lett volna sziikség a tarvagasra (39. abra).
A két meghatarozott 6sszeg kozotti kiilonbség mutatja, hogy az erdészet ténylegesen realizalt

bevétele jelentds mértékben elmaradt az idedlis elvarastol.
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39. abra: A 2014-2016-os bevétel és az idealis bevétel (Forras: Mecsekerdo Zrt.)

A diagramon szerepl6 adatok alapjan lathatjuk az erdészet koltségeit 2014 és 2016 kdzott.
Az Osszes koltség 50 599 762 Ft volt, mig a vagaskori koltség 76 411 042 Ft lett volna,
figyelembe véve atlagos értékesitési arakat. Ebbdl kiolvashato, hogy a vagaskori koltségek

magasabbak lettek volna, de a varhato bevétel is (40. abra).
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40. abra: A 2014-2016-o0s koltség és a vagaskori koltség (Forras: Mecsekerd6 Zrt.)

A 41. abran bemutatott adatok alapjan megfigyelhetjiik az erdészet nyereségét a 2014 és
2016 kozotti idoszakban. A nyereség 45 435 628 Ft volt, mig a vagaskori nyereség elérte volna
a 176 107 137 Ft-ot. Az adatok alapjan lathatd, hogy a vagaskori nyereség joval magasabb volt

minden teriileten az 2014-2016-0s nyereséghez képest.
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41. abra: A 2014-2016-0s eredmény és a vagaskori eredmény (Forras: Mecsekerd6 Zrt.)
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A 42. abra azt mutatja, hogy mekkora lett az erdészet kimutathatd vesztesége amiatt,
hogy a vagasérett kor elott kellett letermelniiik az 4llomanyokat a vizsgalt erdorészletekben. Ez

Osszesen 130 671 509 Ft-ot jelent.
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42. abra: A vagasérett korhoz viszonyitott veszteség (Forras: Mecsekerdd Zrt.)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A dolgozatom eredményei alapjan az alabbi kovetkeztetéseket lehet levonni.
Osszességében elmondhatd, hogy a 2022-es évhez képest 2023-ban a fert6zodott fik aranya, a
fert6zés miatti atlagos lombvesztés mértéke €s a fertdzott agak atlagos mértéke is ndvekedett.

A teriileteken valo felvételezés 2022-ben és 2023-ban is augusztusban tortént. Az
eredményeimen is jol lathato, hogy a fert6zottség emelkedett 2023-ban. A Hymenoschyphus
fraxineus terjedése jellemzben a junius és szeptember kozotti idoszakra tehetd és a 2022-es
aszalyosabb nyarhoz képest 2023-ban sokkal csapadékosabb és parasabb volt az id6jaras. Ez
alapjan a fert6zottség mértékét nagyban befolyasolhattak a kornyezeti és id6jarasi tényezok.

A dolgozatom egyik célja az volt, hogy a korokozot laboratoriumi koriilmények kozott
kitenyésszem ¢és igazoljam a jelenlétét. A SOE ERTI Matrafiiredi mikologiai laboratoriumaban
sikeresen végeztem a kitenyésztéseket az altalam gy(ijtott mintakbol. A kovetkezékben
megallapitottam, hogy az egyes erdétagokban mekkora a Hymenoscyphus fraxineus
fert6zottség mértéke, azaz a fak hany %-a fert6z6dott meg. A mért eredmények alapjan
elmondhat6, hogy atlagosan 4,2%-ban fertdzddtek meg a fak az el6z6 évhez képest.
Legkevésbé a 60-90 éves korosztaly fertdz0dott, itt 2,6% volt a mért adat. A fertdzott fak aranya
a 90 év feletti korosztalynal volt a legmagasabb, 5,6%. Ezek alapjan kijelenthetd, hogy a fiatal
allomanyokban alacsonyabb a fert6zottség mértéke, azonban az egyre idésebb allomanyoknal
a korokozo terjedése sulyosabb mértékii.

Az iddjarési és éghajlati viszonyok alapjan elmondhatd, hogy az utobbi évek sordn
fokozatosan emelkedik a hdmérseklet és a csapadék mennyisége is az adott teriileten.

Mivel a Drava menti siksdg az Alfold legcsapadékosabb teriilete, a tél enyhe, a nyar
meleg, ezért a teriilet éghajlata mediterran jellegti (http5), amely kedvez a Hymenoschyphus
fraxineus terjedésének.

A gomba terjedése junius €s szeptember kdzotti idoszakban relevans, ebbdl kovetkezik,
hogy a csapadékosabb nyarak esetén tud erdsebben fertdzni, nagyobb karokat okozni. A
kornyezeti és iddjarasi tényezOk alapvetéen befolydsolhatjdk a koérokozo terjedését.
Megvizsgaltam az ezzel kapcsolatos kutatasi eredményeket, melyek szintén alatamasztjak a
feltételezésemet.

Mig Timmermann ¢és mtsai (2011) a paratartalom ¢és a csapadékmennyiség jelentéségét
emelték ki, addig Hietala és mtsai (2013) a hdmérsékletet tartottdk fontosabbnak az aszkospora

szorodas szempontjabol.
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A fitopatogén gombdk altal okozott fertdzéseknek kedvez a meleg és nedves kornyezet
(Magarey et al. 2005). A magas hémérséklet eldsegiti a sporak gyors csirazasat, a reggeli
harmat pedig megvédi a kiszaradastol a csirazé sporat (Hietala et al. 2013).

Kiilonbo6z6 vizsgalatok soran megfigyelték azt is, hogy a hajtasok pusztulasa kiilondsen
a fagyzugos, mély termorétegii, b6 vizellatottsag (dllandd vizhatasa) teriileteken jelentds
(Szabo et al. 2009).

A koérokozo aszkospora szorodasat Lenz és mtsai (2012a) is vizsgaltak, csapadékhullas
utan jelentdsebb sporaszorddast tapasztaltak.

A kdrispusztulds hatasai minden bizonnyal messzemendek lesznek, mind 6koldgiailag
(Pautasso et al. 2013, Mitchell et al. 2014), mind gazdasagi szempontbol (Petucco et al. 2015).
Erddgazdalkodési szempontbdl lehetséges megoldas a kivagds vagy az Ujratelepités, ha ez
jovedelmezd. Azokban az dlloményokban, ahol az egészséges fak aranya megfeleld, a betegség
elérehaladésat célszerti tobb éven keresztiil megfigyelni. A jelenlegi ismereteink szerint keveset
tehetiink a H. fraxineus terjedésének megakadalyozasa és hatasanak csokkentése érdekében
(http4).

A lehetséges védekezési eljarasokkal kapcsolatban a kovetkezék javasolhatok. A
Hymenoscyphus fraxineus fert6zési esélyét csokkenthetjiik, ha olyan nedvesebb terméhelyekre
nem iltetlink korist, ahol a fertdzési kockazat magasabb. A csemetekertekben, faiskoldkban és
kozteriileteken a beteg csemetéket, fakat meg kell semmisiteni. A fertdzott agakat és torzseket
az egészséges részig vagjuk vissza, a levagott részeket pedig el kell égetni (Maraczi 2009a).

Koztertileteken ¢és faiskoldkban megoldas lehet még az avar eltavolitasa ¢s
megsemmisitése a fertézés csokkentése érdekében (Danquah és Costanzo 2013).

A védekezési eljarasok koziil az tiinik csak jarhato Gtnak, hogy a genetikailag rezisztens
egyedeket szelektaljak, ahogy azt Nagy és mtsai (2013) kutatasai bizonyitjak.

A fertézés miatt véghasznalatra itélt allomanyokban célszerli az egészséges fakat
meghagyni, mivel ezek rezisztensek lehetnek a korokozoval szemben, igy alapjait jelenthetik a
lehetséges hosszutavi megoldasnak, a rezisztens egyedek tovabb szaporitasdval. A kérisben
talalhato genetikai diverzitds alapjan az egyes egyedek olyan tolerancidval birnak, amely

lehetdvé teszi a koristak lehetséges fennmaradasat (http4).
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6. OSSZEFOGLALAS

A korisfak jelenlegi teriiletaranyanak a megdrzése nem csupan erdégazdasagi, hanem
természetvédelmi szempontbdl is Kiemelten fontos. Egész Eurépaban nagy mértékli a
Hymenoscyphus fraxineus terjedése, hatassal van a gazdasagilag fontos, értékes faanyagot ado
magas koris jovébeni termesztésére €s Okologiai szerepére. A magas koris allomanyok
egészségi allapota mar egész Eurdpaban sulyos mértéket 6ltott.

A felvételezésemet 2022 és 2023 augusztusaban 18 erdétagon végeztem, mivel ekkor
kiilonithetdek el jol az elhalt hajtasok az é16tdl, télen a lombhiany miatt ez nem lehetséges.

Diplomadolgozatom soran a célom az volt, hogy a begyiijtott mintakbol laboratoriumi
koriilmények kozott is igazoljam a korokozo jelenlétét a kitenyésztés soran és meghatarozzam
az egyes erdérészletekben a Hymenoscyphus fraxineus fert6zottség mértékét. Azt vizsgaltam,
hogy hany szazaléka és milyen mértékben fert6z6dott meg a kiilonb6z6 koru faknak. Valamint
milyen gazdasagi karokat okoz a korokozéd megjelenése a Mecsekerdd Zrt. Sellyei
Erdészetének.

Az id6jarasi és éghajlati viszonyok elemzése alapjan megallapithato, hogy az évek soran
a hdmérséklet és a csapadék mennyisége folyamatosan emelkedik a vizsgalt teriileten, ami a
Hymenoscyphus fraxineus terjedését eldsegiti. A korokozo terjedése juniustol szeptemberig tart
¢és a novekvo csapadékmennyiség miatt egyre nagyobb karokat tud okozni. A kutatdsok szerint
kornyezeti és iddjarasi tényezOk is befolyasolhatjdk a korokozo elterjedését. Az ezzel
kapcsolatos kutatasi eredmények is alatdmasztjak ezt a megallapitast.

A vizsgalt teriiletek kiilonb6zd koru allomanyokbdl mintakat vettem és a laboratoriumi
koriilmények kozott a sikeres kitenyésztés is jol mutatja a Hymenoscyphus fraxineus jelenlétét.
A 2022-es aszalyosabb év volt a 2023-as évhez képest, mely joval csapadékosabb iddjarast
mutatott juniustél-szeptemberig, ami kedvezett a korokozd terjedésének. Az eredményeim
novekvo értékeket mutatnak az Osszes korosztalyra nézve a 2023-as évben. A fiatal
allomanyokban alacsonyabb mértékii a fertdzottség, azonban az egyre idésebbeknél a probléma
sulyosabba valik.

A fertdzés a szamitasok alapjan negativ hatassal van az erdészet gazdalkodasara és
pénziigyi eredményességére, mivel a koérisek sok esetben nem érik el az optimalis
vagasérettségi kort. Az erdészet gyakran kényszer kitermelésre itéli ezeket az allomanyokat.
Megallapithat6, hogy a Mecsekerdd Zrt. Sellyei Erdészetének a pénziigyi eredményességére

jelentdsen negativ hatassal vannak a nagymérvii fert6zések a korises allomanyokat illetéen.
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A jovo utja a lehetséges védekezési eljarasok koziil a genetikailag rezisztens egyedek

szelektalasa.
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9. MELLEKLETEK

1. melléklet: 2014-2016-ban letermelt erdok (Forras: Mecsekerdd Zrt.)

Endréc 10 A |Valaszték m3 ha q (300kg/ha) |fm Egység ar |Bevétel Kiadas Kiilbnbség
40|Flirészronk tolgy 34,96 125 000 4 370 000 174 800
5,65|Vastag tiizifa tolgy 152,00 31 500 4 788 000 760 000
Vastag t(zifa tolgy hosszu 127,86 31 500 4 027 590 639 300
Vastag tdzifa kéris 263,00 31500 8 284 500 1315 000
Vastag t(izifa kéris hosszu 0,19 31 500 5985 950
Vastag t(izifa hazai nyar hosszu 7,17 23 500 168 495 35 850
Vastag t(izifa hars hosszu 7,77 23 500 182 595 38 850
Gydijtott tuzifa 299,50 8 600 2575 700
Szallitott mennyiség 592,95 2 000 1185 900
ési koltség (talajelEkészités) 5,65 90 000 508 500
Erdd8sitési kdltség (vetés) 5,65 90 000 508 500
Erd&sitési koltség (makk) 1700 1800 3 060 000
ési koltség (kerités épités) 1040 1200 1248 000
Erdd&sitési koltség (kerités anyag) 1040 2 500 2 600 000
1. év dpolasa 5,65 150 000 847 500
Osszesen 892,45 24 402 865 12 923 150 11479 715
Endr6c 8 A |Flirészronk tolgy 12,88 125 000 1610 000 64 400
52|Vastag tiizifa tdlgy hosszu 44,91 31 500 1414 665 224 550
Flrészrénk kéris 90,03 57 000 5131710 450 150
Vastag tizifa kéris 125,00 31 500 3937 500 625 000
Vastag tiizifa kéris hosszu 1004,51 31 500 31 642 065 5022 550
Gydjtott tuzifa 357,00 8 600 3 070 200
Szallitott mennyiség 1277,33 2 000 2 554 660
Forwarder kéltség 1277,33 2 000 2 554 660
Erdd&sitési koltség (talajelSkészités) 6,47 90 000 582 300
6,47 90 000 582 300
Erdd&sitési koltség (makk) 1950,00 1 800 3 510 000
Erdd&sitési koltség (kerités épités) 1260,00 1200 1512 000
Erdd&sitési koltség (kerités anyag) 1260,00 2 500 3 150 000
1. év dpolasa 6,47 150 000 970 500
Osszesen 1634,33 46 806 140 21 803 070 25 003 070
Endr6c 8 C  |Flirészronk télgy 2,52 125 000 315 000 12 600
37|Vastag tizifa tolgy hossza 25,31 31 500 797 265 126 550
Flirészronk kdris 0,51 57 000 29 070 2 550
Vastag t(izifa k6éris hosszu 49,42 31 500 1556 730 247 100
Vastag t(izifa gyertyan hosszu 2,23 31 500 70245 11 150
Gydjtott tuzifa 60,00 8 600 516 000
Szallitott mennyiség 79,99 2 000 159 980
Forwarder koltség 79,99 2 000 159 980
Erdd&sitési koltség (talajelSkészités) 1,08 90 000 97 200
Erdd8sitési kdltség (vetés) 1,08 90 000 97 200
Erd ési koltség (makk) 330,00 1800 594 000
Erd&sitési koltség (kerités épités) 520,00 1200 624 000
Erdd&sitési koltség (kerités anyag) 520,00 2 500 1 300 000
1. év dpolasa 1,08 150 000 162 000
Osszesen 139,99 3284 310 3594 310 -310 000
Endréc 6 A |Flirészronk tolgy 3,99 125 000 498 750 15162
42|Vastag ttizifa tolgy 37,00 31 500 1165 500 140 600
Vastag t(izifa tolgy hosszu 34,61 31 500 1090 215 131518
Flrészrénk kéris 0,40 57 000 22 800 1520
Vastag tdzifa kéris 125,00 31500 3937 500 475 000
Vastag t(izifa k6éris hosszu 61,28 31 500 1930320 232 864
Vastag t(izifa hars hosszu 2,70 23 500 63 450 10 260
Vastag t(zifa juhar 9,00 31 500 283 500 34 200
Vastag tizifa gyertyan 8,00 31 500 252 000 30 400
Gydjtott tuzifa 80,00 8 600 688 000
Szallitott mennyiség 281,98 2 000 563 960
Forwarder koltség 281,98 2 000 563 960
Erdd&sitési koltség (talajelSkészités) 1,59 90 000 143 100
Erd&sitési koltség (vetés) 1,59 90 000 143 100
Erdd&sitési koltség (makk) 500,00 1 800 900 000
Erdd&sitési koltség (kerités épités) 510,00 1200 612 000
Erdd&sitési kéltség (kerités anyag) 510,00 2 500 1275 000
1. év dpolésa 1,59 150 000 238 500
Osszesen 361,98 9 932 035 5511 144 4420 891
Endr6c 14 D |Flirészronk télgy 2,64 125 000 330 000 9 504
63|Vastag tizifa tolgy hossza 25,89 31 500 815 535 93 204
Flirészronk kéris 14,93 57 000 851 010 53748
Vastag tizifa kéris 110,00 31 500 3 465 000 396 000
Vastag t(izifa kéris hosszu 125,47 31 500 3 952 305 451 692
Vastag t(zifa cser 5,00 31 500 157 500 18 000
Vastag tiizifa cser hosszu 29,23 31 500 920 745 105 228
Vastag t(izifa éger 26,00 23 500 611 000 93 600
Vastag t(izifa éger hosszu 5,47 23 500 128 545 19 692
Gydjtott tizifa 44,00 8 600 378 400
Szallitott mennyiség 344,63 2 000 689 260
Forwarder koltség 344,63 2 000 689 260
Erdd&sitési koltség (talajelSkészités) 1,78 90 000 160 200
Erd ési koltség (vetés) 1,78 90 000 160 200
Erdé&sitési koltség (makk) 550,00 1800 990 000
Erdésitési koltség (kerités épités) 695,00 1200 834 000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 695,00 2 500 1737 500
1. év dpolasa 1,78 150 000 267 000
Osszesen 388,63 11 610 040 6 768 088 4 841 952
Mindosszesen 3417,38 96 035 390 50599 762 | 45 435 628
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2. melléklet: Feltételezett vagaskori

kitermelés (Forras: Mecsekerd6 Zrt.)

Endr6c 10 A  |Valaszték m3 ha q (300kg/ha) [fm Egység ar Bevétel Kiadas Kulonbség
85|Flirészronk tolgy 245,29 125000 30661250 1226450
Egyébiparifa 57,5 36000 2070000 287500
Fagyartmanyfa 64,5 20000 1290000 322500
Vastag tUizifa tolgy hosszu 459,11 31500 14461965 2295550
Flrészronk kéris 392,53 57000 22374210 1962650
Vastag tlizifa kéris hosszu 490,92 31500 15463980 2454600
Gyljtott tuzifa 190 8600 1634000
Forwarder koltség 1709,85 2000 3419700
Szallitott mennyiség 1709,85 2000 3419700
Erdd&sitési koltség (talajelGkészités) 5,65 90000 508500
Erdd@sitési koltség (vetés) 5,65 90000 508500
Erdd&sitési koltség (makk) 1700 1800 3060000
Erd&sitési koltség (kerités épités) 1040 1200 1248000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 1040 2500 2600000
1. év dpolasa 5,65 150000 847500
Osszesen 1899,85 87955405 24161150 63794255
Endréc 8 A Flirészrénk tolgy 10 125000 1250000 50000
80|Vastag tlizifa tolgy hosszu 30 31500 945000 150000
Flirészrénk kéris 1013,04 57000 57743280 5065200
Vastag tlizifa k6ris hosszu 1266,3 31500( 39888450 6331500
Gydjtott tuzifa 263,66 8600 2267476
Szallitott mennyiség 2319,34 2000 4638680
Forwarder koltség 2319,34 2000 4638680
Erd&sitési koltség (talajelGkészités) 6,47 90000 582300
Erd&sitési koltség (vetés) 6,47 90000 582300
Erd&sitési kéltség (makk) 1950 1800 3510000
Erd&sitési koltség (kerités épités) 1260 1200 1512000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 1260 2500 3150000
1. év dpoldsa 6,47 150000 970500
Osszesen 2583 102094206 31181160 70913046
Endréc 8 C Flirészronk tolgy 5,6 125000 700000 28000
80|Vastag t(izifa tolgy hosszu 16,48 31500 519120 82400
Flirészronk kéris 69,34 57000 3952380 346700
Vastag t(izifa k&ris hosszu 138,78 31500 4371570 693900
Vastag tlizifa gyertyan hosszu 1,08 31500 34020 5400
Gyljtott tuzifa 29 8600 249400
Szallitott mennyiség 231,28 2000 462560
Forwarder koltség 231,28 2000 462560
Erdésitési koltség (talajelGkészités) 1,08 90000 97200
Erdd&sitési koltség (vetés) 1,08 90000 97200
Erdd&sitési koltség (makk) 330 1800 594000
Erdd@sitési koltség (kerités épités) 520 1200 624000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 520 2500 1300000
1. év dpolasa 1,08 150000 162000
Osszesen 260,28 9826490 4955920 4870570
Endréc 6 A Flirészronk tolgy 61,62 125000 7702500 234156
90|Vastag tlizifa tolgy hosszu 122,8 31500 3868200 466640
Flirészronk kéris 204,06 57000 11631420 775428
Vastag ttizifa kéris hosszu 320,94 31500( 10109610 1219572
Gyjtott tuzifa 109 8600 937400
Szallitott mennyiség 709,42 2000 1418840
Forwarder koltség 709,42 2000 1418840
Erdé&sitési koltség (talajelGkészités) 1,59 90000 143100
Erdd&sitési koltség (vetés) 1,59 90000 143100
Erd&sitési koltség (makk) 500 1800 900000
Erd&sitési koltség (kerités épités) 510 1200 612000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 510 2500 1275000
1. év dpolasa 1,59 150000 238500
Osszesen 818,42 34249130 8845176 25403954
Endréc 14 D Flrészronk tolgy 7 125000 875000 25200
85|Vastag tlizifa tolgy hosszu 10,53 31500 331695 37908
Flrészronk kéris 162,9 57000 9285300 586440
Vastag t(izifa k&ris hosszu 204,35 31500 6437025 735660
Vastag tlizifa cser hosszu 25,58 31500 805770 92088
Gydjtott tuzifa 76,53 8600 658158
Szallitott mennyiség 410,36 2000 820720
Forwarder koltség 410,36 2000 820720
Erdé&sitési koltség (talajelGkészités) 1,78 90000 160200
Erdd&sitési koltség (vetés) 1,78 90000 160200
Erd§sitési koltség (makk) 550 1800 990000
Erdd@sitési koltség (kerités épités) 695 1200 834000
Erd&sitési koltség (kerités anyag) 695 2500 1737500
1. év dpolasa 1,78 150000 267000
Osszesen 486,89 18392948 7267636| 11125312
Mind6sszesen 6048,44 252518179 76411042| 176107137
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A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Go6doll6, 2023 év november hé 13 nap
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belsd konzulens

1 A megfeleld alahuzando.
2 A megfeleld alahuzando.



NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Szabo Rebeka
A Hallgaté Neptun kddja: PPWQO6
A dolgozat cime: A kéris kéregrak (Hymenoscyphus fraxineus)

jelent&sége a Drava menti kérisdllomanyokban

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zarddolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfolié3 egyéni, eredeti jelleg(i, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munkajabdl vettem at, egyértelmien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomadsul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre kerlil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetben

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év november hé 13 nap

Hallgatd aldirasa



