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1. Bevezetés

A kukoricat (Zea mays L.), nagy termOképessége, kitin alkalmazkodo képessége és sokoldalu
felhasznalasa az emberiség egyik legfontosabb novényévé tette. Takarmany és ipari novényként is
termesztik, de a fejlodo és élelmezésiigyi problémakkal kiiszkddd orszagokban a termés mintegy 80-
90%-at emberi taplalékként hasznositjadk. Fontossdga és felhasznalasanak sokszinlisége varhato6an
novekedni fog, mind az élelmiszer-, mind az egyéb ipari teriileteken. A biologiai alapok folyamatos
fejlesztésének és a nemesitd hazak versenyének koszonhetéen a faj potencialis termoképessége
egyértelmiien novekszik, de a hazdnkra jellemzdé kontinentdlis klimén termesztve a kornyezeti
tényezOk szélsOségeinek erésodése miatt a termésatlagok csak csekély emelkedést és nagyfoku
instabilitast mutatnak (Konczol 2018). Vetésteriilete meghaladja a 206 millié hektart és tobb mint
1,21 milliard tonna szemes kukoricat termelnek vilagszerte élelmiszer, takarmany és ipari célu
felhasznalasra (httpl). Magyarorszagon ma 800 ezer hektaron termesztenek kukoricat, az 6ssztermés
3 milli6 tonna (http2). Termésatlaga jelentésen ndvekedett az elmult évtizedekben, ami elsdsorban a
nemesitésnek és a korszerti agrotechnikédnak koszonhetd. A 2022-es évben az aszalyos iddjaras
hatasara egész Eurdpaban, igy hazénkban is joval gyengébb kukoricatermést takarithattunk be, mint
az elmult években. A sikeres kukoricatermesztés egyik legfontosabb tényezdje a novényvédelem,
ezen beliil pedig a gyomirtas hatékonysaga. A kukorica, mint nagy tenyészteriileti, tag térallasu
kultira az ember gyomszabalyozo tevékenysége nélkiil a versengésben, a gyomok elleni
kiizdelemben alul maradna (Reisinger 1997). Ha nem forditunk erre kell6 figyelmet, jelentds lehet az
ebbdl adodo terméskiesés €s nehezitheti a betakaritdst is. A kukorica ndvényvédelmében a
koérokozok és a kartevok elleni védekezés mellett a gyomszabalyozas a sikeres ndvényvédelem
meghatarozoja. A vegyszeres gyomszabalyozast leggyakrabban aprilis-jinius honapokban végzik, és
a készitményeket ugy valasztjak meg, hogy azok az adott talajon és az ott eléfordulé gyomok ellen a

leghatékonyabbak legyenek (Kéadar et al. 1997).

Diplomadolgozatom témajanak azért ezt valasztottam, mert csaladi gazdasdgunk is foglalkozik
kukorica termesztéssel. Gazdasagunknak sikeriil évrél-évre hozzdjutni 0j foldteriiletekhez, melyek
sajnos jellemzéen erésen gyomosak. A legnagyobb problémat a Sorghum halepense okozza, ami a
termésmennyiségeken is meglatszik. Ezeken a teriileteken, ha més kultara vetésére nincs lehetdség,
Duo System gyomirtasi rendszerrel kezelhetd kukorica hibridet valasztunk. A gazdasdg szeretne
nagyobb termésmennyiséget és magasabb jovedelmezdséget elérni, ehhez szorosan kapcsolodik a
gyomok elleni megfeleld védekezés. Dolgozatomban azt vizsgalom, miként valtozik a gyomboritas,
termésmennyiség ¢és jovedelmezdség a cikloxidim és mezotrion hatdéanyagli gyomirtasi kezelések

hatasara, valamint megéri-e a kémiai kezeléseket, sorkdzmiiveld kultivatorral kiegésziteni.
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2. Irodalmi attekintés

2.1. A kukorica szarmazasa, rendszertana és jelentosége
2.1.1. A kukorica szarmazasa és rendszertana

A kukorica Magyarorszag ¢és a vilag egyik legfontosabb gabonandvénye (Pepo 2019). A kukorica az
amerikai kontinensr6l szarmazik. Pontos szarmazasi helyérdl és elsddleges géncentrumarol a mai
napig vitak vannak a szakemberek korében. Vélemények szerint Peruban volt a termesztésbe vonas
elsddleges teriilete, mégis a legtobb szakember a mexikdi szarmazast fogadja el. Ennek a
véleménynek a bizonyitékai példaul, hogy Mexikovaros alatti asatdsokban kb. 80 000 éves kukorica
pollent talaltak, tehat mar ekkor jelen volt a teriileten, illetve a Tehuacanban talalt kb. 7000 éves
kukoricacsovek, melyek mar a kukorica termesztésére utalnak. A szakemberek abban egyetértenek,
hogy a kukorica termesztése Perubdl és Mexikobol kiindulva terjedt el K6zép-Amerikaban és Dél-
Amerikiban, majd északra haladva Eszak-Amerikdban is megjelent (Lesznyak et al. 2007).
Meggy6z06 adataink nincsenek eredetérdl, de a mai napokban termesztett kukorica valdsziniileg tobb
vad 0s keresztezésébdl jott 1étre, mikdzben a vad Os kipusztult (Menyhért és Cstrné 2004). A pontos
szdrmazasi helyén kiviil ismeretlen még a kukorica 6si alakja is, mivel vad alakjat nem talaltdk meg.
A mai kukorica pedig vadon, emberi beavatkozas nélkiil, nem képes fennmaradni (Radics 1994). A
kukorica Amerika felfedezését kovetden keriilt Europaba, majd az egész Foldon elterjedt. Portugal
hajosok 1494-ben vitték be Olaszorszdgba, ahonnan 1517-ben Egyiptomba, majd Tordkorszagba
keriilt (Galinat 1979). Ma mar az Antarktisz kivételével minden foldrészen termesztik. A Karpat-

medencében eldszor a X V1. szdzadban jelent meg.

Rendszertanat tekintve a kukorica (Zea mays L.) a pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, a kukorica
(Zea) nemzetségébe tartozik. A nemzetségnek csak egyetlen faja van, a kukorica. A kukoricanak a
szemtermés és egyéb jellegzetességének alapjan tiz valtozata (convarietas) van. Rendszerezés
szempontjabol a legelfogadottabb Eurdpaban a Grebencsikov (1954) altal felallitott rendszerezés.
Lofogu kukorica (Zea mays L. convar. dentiformis), Simaszemii kukorica (Zea mays L. convar.
vulgaris), Csemege kukorica (Zea mays L. convar. saccharata), Pattogatni valo kukorica (Zea mays
L. convar. microsperma), Lisztes kukorica (Zea mays L. convar. amylacea), Viaszos kukorica (Zea
mays L. convar. ceratina), Atmeneti kukorica (Zea mays L. convar. aorista), Felemés kukorica (Zea
mays L. convar. amylosaccharata), Disz kukorica (Zea mays L. convar. japonica), Pelyvas kukorica
(Zea mays L. convar. tunicata). A termesztésben a valtozatok koziil csak néhanynak van nagyobb
jelentésége (Radics 1994).



2.1.2. A kukorica jelentésége

A kukorica, Amerika felfedezése utan gyorsan elterjedt Europaban majd az egész vilagon. Balas
(1876) szerint ,,a tengeri, kukoricza, malé vagy torokbuza” hazank egyik legnagyobb fontossagu
névényének mondhato és kitlind tulajdonsagait alig lehet eléggé dicsérni. E ndvény orszagunk, igazi
kincsét képezi, melynek az emberek ¢és allatok egyarant jo fenntartdsukat koszonik. Magas
terméspotencialja miatt nagy jelentdsége lett az allatok takarméanyozasaban és az emberek
¢lelmezésében. Hazankban a kukorica az egyik legnagyobb teriileten termesztett névény. 2022 -ben
az 0sszes szantoteriiletbdl 19,6 %-kal részesedik, magyarorszagi vetésteriilete meghaladta a 800 ezer
hektart (http3). Termésmennyisége joval elmarad az az el6z6 évek eredményeitdl, 7-8 millié tonna
helyett az orszagos aszaly kovetkeztében 2,8 millio tonnat takarithattak be (http4). Az elmult évek

kukorica termésatlaga (1. abra), valamint vetésteriilete (2. abra) az alabbi abrakon lathato.
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1. abra: A kukorica termésatlaganak alakulasa Magyarorszagon

Napjainkban alkalmazasa igen széleskorti, élelmiszer-, takarmany-, és ipari novényként is termesztik.
Magas keményité ¢€s alacsony fehérje tartalma miatt, sertés ¢€s baromfi takarmanyozasban
kiemelkedd a szerepe. Jelenetds ipari alapanyag (pl.: keményitd, invertcukor, kukorica olaj, bioetanol
(Kovécs 2020). Human taplalkozasban jelentés a csemegekukorica és a pattogatott kukorica,
valamint a kukoricakédsa (Hidvégi 2007). A vilag fejlédé orszdgaiban nagyon jelentds a kukorica
¢lelmezési célu termesztése. Kozép- és Dél-Amerika, Afrika egyes orszagaiban, Indidban75-80%-ot

is elérheti a kozvetlen emberi fogyasztas aranya, és a megtermelt kukoricanak csak kis része kertil



takarmanyként felhasznalasra (Lesznyadk et al. 2007). Kozvetlen emberi fogyasztasat a kukorica

magas energiatartalma és jo emészthetdsége indokolja.
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2. abra: A kukorica vetésteriiletének alakulasa Magyarorszagon

Korabban az ipar a kukoricat tobbnyire csak szesz €s keményitd eldallitasara hasznalta. Jelenleg mar
kiboviilt a kukorica ipari feldolgozasa: étolajat (kukoricacsiraolaj), cukrot (izocukor - HFCS - High
Fruitos Corn Sirup), keményit6t, finomszeszt és egyéb készitményeket allitanak eldé kukoricébdl,
melyeket nagyobbrészt az élelmiszer-, gyogyszer-, textil- és papiripar hasznal fel. De a soripar
felhasznalasa is jelentds, mivel az adalékanyag kb. 30%-a kukorica. 100 kg 1égszaraz kukoricabol
atlagosan 63-64 kg keményitd és melléktermékként 3 kg csiraolaj és fehérjetakarmany nyerhetd. A
keményitébdl pedig 50 kg finomitott folyékony cukrot lehet eldéllitani. Ezt féleg az élelmiszeripar
hasznalja fel (http5). A kukorica magyarorszagi hasznositasanak megoszlasa a 3. abran lathat6. Az
¢lelmiszeripar a papiripar és a gyogyszeripar a keményitd legnagyobb felhasznaldja. Széleskortien

alkalmazzak nativ keményitoként, illetve kiilonb6z6 lebontasi allapoti termék formajaban.
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3. abra A kukorica hasznositasa Magyarorszagon 2012-2014
Forras: (http 6.)

2.2. A kukorica morfoldgiaja

Gyokérzet. A kukoricanak a pazsitfiivekre jellemzd bojtos gyokérrendszere van, ami kiillonboz6 keletkezésii
gyoOkerekbdl tevodik Ossze. A csirazas kezdetén a szemtermés hasi homorulata megduzzad, a terméshéj
folreped, és megjelenik a gyokérhiivellyel fedett gyokocskébol a fogyokér. A gyors ndvekedés hatasara a
gyokérhiively felhasad, igy a fogyokér a talaj mélyebb rétegei felé torekedhet. Ezzel egyidében a szikkdzépi
szarbol mellékgyokerek képzodnek. A f6 és mellékgyokerek egyiittesen alkotjak a kukorica elsddleges
gyokérrendszerét. A masodlagos, jarulékos gyokerek, eredésiik alapjan harom csoportba oszthatok:
Mellékgyokerek, -Csomogyokerek, -Harmatgyokerek. Ezek a gyokerek a talajfelszinhez kozel vannak, és
a ndovény tamasztadsaban jatszanak szerepet (Antal 1996). A mellékgyokerek a f6gyokérhez hasonlo
morfologiai megjelenéstiek. A novény vizfelvételében van fontos szerepiik, jellemzden az 50-100 cm mély
rétegekbdl veszik fel a vizet. A csomogyokerek rendszerint 2-3 leveles korban jelennek meg. A talaj
felszine kozelében helyezkednek el és oldaliranyba terjeszkednek. Sorkézmiiveléskor vigyazni kell
rajuk, ugyanis az a feladatuk, hogy a tenyésziddszakban a legkisebb csapadék mennyiség is
hasznosuljon a kukorica szdmara. A gyokérzet oldaliranyu terjeszkedése és mélyre hatolasa tobb
tényezotdl fligg. Ilyen tényezOk: a fajta, a tenyészidd, a talaj kotottsége, nedvesség ¢&s
tapanyagtartalma, a kukorica tenyészteriilet nagysdga és sortavolsaga. Szaraz talajban egyes
gyokerek 2 m mélyre is lehatolnak, de a gyokérzet f6 tomege a talaj fels6 30 cm-es felszini rétegében
helyezkedik el. A harmatgyokerek a talajfelszinhez kozel es6 fold feletti csomokbol erednek. Ha a

talajfelszint elérik, abba behatolnak, elagaznak €s részt vesznek a novény taplalasadban.
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Hajtasrendszer: A kukorica hajtasrendszere a riigyhiivellyel fedett riigyecskékbdl fejlodik. A
hajtasrendszer tengelye a fOhajtas, amely a talajszinthez kozel 1évO noddusz riigyeibol
mellékhajtasokat, fattyuhajtdsokat fejleszt. A mellékhajtasok szama 1-10 kozott lehet, a zold

takarmanyozasra hasznalt fajtaké altaldban magasabb.

Szdar: A kukorica széra erdteljesen fejlett, mereven felallo, hengeres, beliil tomor. Hossza fajtanként
valtozo, leggyakrabban 130-300 cm kozotti. A levelek és a riigyek a szaron talalhaté csomokbol
indulnak ki. A csomok szama erdsen ingadozd 6-t0l 40-ig. A legalséd oldalriigybdl keletkeznek az
oldalhajtasok, a fels6 1-4 hoénalji riigybol pedig a torzsaviragzatot viseld, torpe szartagu

termOhajtasok fejlédnek.

Leveélzet: A levelek szama a szaron taldlhatd csomdk szdméanak az ardnyaban valtakozik. A
pazsitfiifélékre jellemzden a szaron, két atellenes sorban, véltakozoan helyezkednek el. A levelek
mérete a kor fliggvényében folyamatosan valtozik. A levél pazsitfii révén 3 részre tagolhato:
levélhiively, levéllemez, nyelvecske. A levélhiively jelentésen fokozza a szar szilardsagat. A
levéllemez landzsa alaku 4-15 cm széles, megnyult, széle hulldmos, egyes fajtakon pilldsan

sz0rozott. A levéllemez hosszdsaga a hajtas kdzepéig fokozatosan nd, attol felfelé csokken.

Viragzat: A kukorica virdgzata egylaki, valtivaru, kiilonalloé porzés és termds viragzattal. A porzos
virdgzat a cimer a hajtascsucson talalhat6 4gas bugavirdgzat (fiizéres fiirt), tobbnyire erésen elagazo.
A bugafétengely 15-40 cm hossza. A virdgokat kiviilrdl zold, piros vagy ibolyas pelyvak boritjak. A
termds viragzat alaktanilag torzsavirdgzat. Fiizéres fiirt tipusu virdgzat, amelynek a viragzati
tengelye megvastagodott, belsejét bélszovet tolti ki. Feliiletén parosaval iilnek a termds viraga
kalaszkédk. Minden kaldszka kétviragl, de koziilikk az egyik csokevényes, ezért benniik csak egy
szemtermés alakul ki. A bibeszalak a torzsaviragzat cstcsi részén a buroklevelekbdl hosszan

kilognak (http7.)
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4.abra: Kukorica morfolégiaja (httpl4)

Szemtermés: A kukorica termése, alaktanilag szemtermés (4. abra). Fol nem nyild, szaraz,
egymagvu termés, amely felsé allasu maghazbol fejlédik. A szemek hosszusaga 2,8 -23 mm,
vastagsaga 2,7-18 mm kozott valtozik, fajtatdl fliggden. A szemek lehetnek gombolyliek, lapitottak,
tojas alakuak és €k alakuak is. A szemtermés szinét a haromrétegli terméshéj hatdrozza meg. Lehet
fehér, sarga, barna, voros, lilas-piros, ibolyas. A termesztett kukoricdk tobbsége a szem tipusat
tekintve a lofogu (dent) szemtipusba tartozik. A szemek érése soran megkiilonboztethetiink tejes-,

viasz- és teljes érést (Facsar 1992).

2.3. A kukorica gyomnovényei

Gyomnovénynek neveziink barmelyik fejlddési stadiumban levd olyan ndvényt vagy névényi részt
(rizoma, tarack, hagyma, hagymagumoé stb.) amely ott fordul elé, ahol nem kivanatos Hunyadi
(1974). Az Akadémiai Kislexikonban a gyomnovény fogalma mellett talalt definicio: ,,Gyomndvény:
az utak mentén vagy a termesztett ndvények kozott vadon névd, hasznot nem hozd ndvények”
(Barabas 1989) nem csak a szant6f6ldon taldlhatdo gyomokat definialja, hanem a ruderalis teriileteken

szaporod¢ invaziv fajokat is. Mai koztudatba 1év6 allergizald ndvények is ide sorolhatjuk, elsésorban
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a parlagfiivet (Ambrosia artemisiifolia) és pazsitfiiféléket (Poaceae) melyek mind a szant6f6ldon,
mind a ruderalis teriileteken problémat okoznak. A ma €16 névényfajok szamat 500 ezerre becsiilik,
amelynek fele, kétharmada Ilehet ismert. Mintegy 6.700 gyomndvény gyakorol hatast a
mezOgazdasagi termelésre. Ebbdl 200 azon fajok szdma, amelyek vilagviszonylatban gondot
okoznak, és fontos gyomnovénynek tekinthetok (Holm et al., 1977). 76 faj sorolhato a veszélyes
gyomnovények kozé, €s csupan 18 fajnak van kiemelkedd jelentosége. Ez a 18 faj zomében 2
csaladba sorolhato: Poaceae és a Asteraceae. Az orszagos gyomfelvételezések nem csak az
el6forduld fajokrol, hanem azok fontossagardl (dominanciajardl) is felbecsiilhetetlen értéki
informaciot szolgaltattak nemzetkozi, de kiilondsen hazai viszonylatban. A felvételezések iddszaka
alatt jelentés valtozasok torténtek az egyes gyomfajok elterjedésében, dominancia-sorrendben
elfoglalt helyében (1. tablazat), és ezekkel Osszefliggésben a gyomfajok jelentOségének

megitélésében.

1.tablazat: A kukorica legjelentésebb nyarutoi gyomfajai a 2018-2019.évi adatok
szerinti fontossagi sorrendben (Novak et al. 2020)

L 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
Gyomngvény -
magyar neve Gyomndvény latin neve Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Esor Boritasi Esor Boritasi

% % % % % %
Parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. 18 | 04232 | 6 [11680| 4 |41458( 1 |7,7734| 1 |87159| 1 [ 75719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3 122945 [ 4 [30914| 3 |52340| 4 |45575| 3 [6,7690( 2 |63119
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (L.) P. Beauv.| 7 | 16774 | 1 |72243| 1 |85200| 2 |[76739| 2 |83536| 3 |6,2527
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. 55 [ 00478 | 11 | 0,7736| 9 | 15704 | 11 | 14588 | 4 [ 2,5552
Faké muhar Setaria pumila (Poir.) Schult. 5 | 18024 [ 2 [35007| 6 |13930| 12 | 09431| 4 [31539[ 5 | 20360
Csattan6 maszlag |Datura stramonium L. 107 | 00101 | 37 (041180 12 [0,7519| 5 |[2,0903| 7 |19070| 6 | 1,8440
Sz6ros disznoparéj |Amaranthus retroflexus L. 13 [ 09795 | 5 [28350| 2 |58790| 3 |71573| 5 |27616| 7 [ 16953
Napraforgd Helianthus annuus L. 175100018 23 [ 03090 | 18 [ 04532 | 16 | 0,8331] 8 | 12011
Apré szulak Convolvulus arvensis L. 1 1102992 3 |33949| 5 [27250| 6 | 18748 10 |1,7860| 9 | 1,1688
Varjumak Hibiscus trionum L. 16 [ 04930 | 8 | 09698 9 [0,7848| 15 | 0,7465| 14 | 10583 | 10 [ 1,0868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2 | 24911 [ 7 [11007| 10 | 07749 8 |1,7740| 6 [19877[ 11 | 09973
Selyemmalyva Abutilon theophrasti Medik. 40 [ 0,0904 | 16 | 05970 | 15 | 09666 | 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 | 01354 | 35 [ 0,1300 | 22 | 0,3253| 17 | 05492 | 21 | 0,6425| 13 [ 0,9411
Karcsu diszndparéj [Amaranthus powellii S. Watson 62 | 00461 [ 10 | 0,7731| 7 |1,1028| 7 |18689( 9 |[18315| 14 | 0,8438
Termesztett koles  |Panicum miliaceum L 119 | 0,0063 | 113 | 0,0072| 15 | 05687 | 10 [ 1,1989| 8 | 18988 | 15 | 0,7941
Pirok ujjasmuhar Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 | 12137 | 15 [ 05109 13 | 0,6985| 22 | 03772 | 17 [ 0,8186| 16 | 0,7580
Z6ld muhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 ] 20222 | 9 |108082] 20 [ 03964 | 23 [ 03659 18 | 0,8099 | 17 | 0,6954
Lapulevelii keser(ifii |Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 [ 14 | 05504 | 8 | 09870| 13 [ 09072 | 12 | 1,1142| 18 | 0,6571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 | 0,0799 | 42 [ 0,0963 | 50 | 0,0550 | 25 | 0,2765| 22 | 05877 | 19 [ 0,6373
Kender Cannabis sativa L. 91 [ 00162 | 53 | 0,0500 | 38 | 02091| 31 | 0,2022] 30 | 02601 | 20 [ 0,5900

A gyomnévény nemcsak haszontalan, de kéros is lehet az adott kultirara. Arnyékot vethet,
tapanyagot és nedvességet von el, ezzel is hatraltatva a kultarnévények fejlédését. A gyomnovény
maga akar kultarnévény is lehet, pl: baza vagy napraforgd arvakelés stb. A sikeres
kukoricatermesztés egyik legfontosabb tényezdje a ndvényvédelem, ezen beliil pedig a gyomirtds
hatékonysaga. A kukorica, mint nagy tenyészteriileti, tag térallasu kultira az ember gyomszabalyozd

tevékenysége nélkiil a versengésben, a gyomok elleni kiizdelemben alul maradna (Reisinger 1997).
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Hornyadk (2009) véleménye szerint ,,a kukoricatermesztésben a legfontosabb szabaly a korai
gyomosodas kikapcsoldsa, mivel a fiatal gyomnovények tavasszal nagyobb terméskiesést okoznak,
mint a nyarutdi erésebb és latvanyosabb gyomosodas”. A napfényért, vizért és tdpanyagért folytatott
kiizdelemben mindaddig mig a kukorica allomanya teljesen be nem takarja a talajt, egyes gyomok
nagyobb egyedszamuk, agresszivebb fejlodési erélyiik miatt elényben vannak. A gyomnodvények,
korokozok és kartevok jelentds terméskiesést okoznak a kukoricdban. Intenziv kukoricadban célszerti
olyan hibrideket valasztani, melyek gyors kezdeti fejlédéssel rendelkeznek, ezzel elénybe keriilve a
vele egyidében keld gyomnovényekkel szemben. VetOmagtermesztésben nagyobb mértéki
gyomosodasra szamithatunk, ugyanis jellemzdéen ezek a ndvények kisebb termetiieck €s az apasorok
kivagéasaval szintén tér nyilik a késon csirazo T4-es fajok szamara. Silokukorica allomanyokban a
nagyobb t6szam végett kisebb gyomboritdssal szamolhatunk, itt a mar kordbban emlitett mérgezd
fajokra kell kiemelt figyelmet forditanunk (Nagy 2021). A kukorica gyomszabalyozasanak
jelentdségét jol mutatja Hartmann és Sz¢€ll (2005) 1996-ban és 1997-ben végzett szegedi kisérlete,
amelyben 66, illetve 78%-kal csokkent a kukorica termése a gyomossag miatt. Ezért a kukoricat
foként a fejlodése kezdetén kell megvédeni a gyomok karosité hatdsatol (Németh 1998), hiszen a
tenyészid6 elérehaladtaval a legtobb gyomot képes elnyomni. Reisinger (1995) vizsgalataban a
gyomirtas nélkiil termesztett kukorica termésatlaga a kontrollhoz képest csak 23,5 %-ot ért el, ezért a
gyomirtasnak fontos szerepe van a termesztéstechnologidban. Az emlitett okok miatt nagyon fontos a
gyomosodas csokkentése, mert igy a realizalhatd termés mennyiségben novekedés kovetkezhet be,
valamint jobban tud érvényesiilni a kijuttatott miitragyak termésnoveld hatasa is. A gyomnovények
kartételének kozvetlen és kozvetett hatasat kiilonboztetjiik meg. Kozvetlen hatas a termohely
elfoglalasa, a talaj viz-és tapanyagkészletének felhasznaldsa, a talajhomérséklet csokkentése, a
haszonndvények elnyomasa, a kartevok és a korokozok koztesgazdai a gyomnovények (Ujvarosi
1973). A gyomok altal termelt toxikus anyagoknak is kozvetlen hatasa van. Egyes novények
gyokerei vagy boml6é maradvanyai olyan anyagokat bocsatanak a talajba, amelyek gatld hatéssal
vannak a tobbi novény fejlédésére. Ezt a hatast szaknyelven allelopatianak nevezik és mar tobb
novényfajnal is megfigyelték. Példaul a z6ld muhar csirandvényei gatoljak a kaposzta gyokérzetének
normalis fejlodését. Ugyancsak karos hatasat figyelték meg a muhar csirdjanak, valamint bomlé
ndvényi maradvanyainak a kukorica ndvekedésére (Schreiber és Williams, 1967). Kozvetett
hatasként a gyomok eldsegitik a korokozok és kartevok terjedését, nehezitik a talajmunkat és
betakaritast. A z6ld gyomrészekkel szennyezett termés szaritasa €s tisztitasa sziikséges, valamint a
gyomnovények intenziv viragpor termelése noveli az allergias megbetegedések szamat. A kukorica
gyomdsszetételét meghatarozza, hogy vetését, iddjarastol és termdhelyi tényezdoktdl fliggden, aprilis
kozepétdl majus végéig végezziik. Késd tavaszi vetése miatt a magagykészités sordn a korabban
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kicsirazott, vagy kihajtott gyomokat a talajmunkakkal mechanikus Gton semmisitjiik meg. Ezért a
kukoricaban Gsszel csirdzo kora tavaszi atteleld egyéves (T1), illetve Osszel és tavasszal egyarant
csirazod nyar eleji egyéves (T2) gyomndvények nem talalhatok meg (Reisinger 1997). A Korali,
aprilisi vetési tdblakon még megjelenhetnek a tavasszal csirazd nyar eleji egyévesek (T3), de a
késébb végzett vetésekben inkabb a tavasszal csirazé nyarutoi egyévesek (T4) dominalnak. A hazai

kukoricatermesztésben komoly kihivast jelentd gyomndvények:

* Evel egyszikiiek: Fenyércirok (Sorghum halepense), Tarackbtiza (Elymus repens), Csillagpazsit

(Cynodon dactylon), Nad (Phragmites communis).

* Magrol kel6 egyszikiiek: K6zonséges kakaslabfii (Echinochloa crus-galli), Muhar fajok (Setaria
spp.), Koles fajok (Panicum spp.), Pirok ujjasmuhar (Digitaria sanguinalis)

* Evel6 kétszikii gyomnovények: Mezei acat (Cirsium arvense), Apré szulak (Convolvulus
arvensis), Hamvas szeder (Rubus caesius), Vidrakesertfti (Persicaria amphibia), Sovényszulak

(Calystegia sepium)

» Magrol kel6 kétszikiiek: Parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), Disznoparéj fajok (Amaranthus spp.),
Libatop fajok (Chenopodium spp.), Varjimak (Hibiscus trionum), Csattano maszlag (Datura
stramonium), Szerbtovis fajok (Xanthium spp.), Selyemmalyva (Abutilon theophrasti), Arvakelésii

napraforgd (Helianthus annuus)

Az 5. abran megfigyelheté miként valtozik a gazdasagunkban is nagy gondot okoz6 Sorghum
halepense boritasa a kukoricaban. A 1l. Orszagos gyomfelvételezés alkalmaval, csupan a 90.
legfontosabb  nyareleji faj volt kukoricdban, 0,01%-os boritassal. A VI. Orszagos
gyomfelvételezéskor mar a negyedik helyet foglalta el, boritdsa pedig 1,56%-ra nétt. Ez a szdm a
nyarutoi felvételezéskor még ennél is magasabb, 2,55%-ot ért el, tehat a Sorghum halepense

térnyerése novekszik, az ellene vald védekezés jelentdsége nem elhanyagolhat6.
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Kukoricavetések gyomnovényzete
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A Sorghum halepense és a Cynodon dactylon A Sorghum halepense és a Cynodon dactylon

boritasanak valtozasai kukoricaban nyar elején boritasanak valtozasai kukoricaban nyar végeén

A kukorica legjelentosebb nyareleji gyomfajai a 2007-2008. évi adatok szerinti fontossagi sorrendben
1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19

Magyar név Tudomanyos név Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi Boritasi
Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor
% Yo % Y Yo %
Fenyéreirok Sorghum halepense (L.) Pers. 90. ] 00102 | 19. [ 03643 | 10. [ 07850 ) 11. | 1.0688 | 4 | 1.5668
Csillagpazsit Cynodon dactylon (L.) Pers. 16. | 0,3660 | 29. | 0,1235 | 32. | 0,1335] 29. | 0,1743 | 19. | 05144 | 28 | 0.1792

A kukorica legjelentésebb ny:irutéi gyomfajai a 2007-2008. évi adatok szerinti fontossagi sorrendben
1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19

Magyar név Tudomanyos név Boritasi Boritdsi Boritdsi Boritasi Boritdsi Boritasi
Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor Fsor
Yo Yo % Yo Ye %o
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. S55.1 00425 11. [ 07736 9. | 1.5704 | 11. | 14588 | 4 | 2.5552
Csillagpazsit Cynodon dactylon (L.) Pers. 9. | 12024 | 22. | 02687 | 28. | 0.2226 | 35. | 0,1649 | 20. | 0.6520 | 23 | 0.3395

5. abra: Sorghum halepense és Cynodon dactylon boritasanak valtozasa kukoricaban,
1947-2018(Novak et al. 2020)

2.4. A gyomszabalyozas eszkozei

A gyomszabalyozas f6 célja, hogy a kultirndvény-allomanyokban megakadalyozza a gyomndvények
kelését, a szaporitoképletek kialakulasat és minimalizélja a gyom-kultirndvény kompeticiot (Zalai és
Dorner 2013). Kiemelendd, hogy nem cél a gyomnoévényzet teljes kiirtasa. A Kukorica

gyomszabalyozasara harom eljaras johet szamitasba: agrotechnikai, mechanikai, kémiai eszkdzok.
2.4.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai eljarasok a legkorabbi moddszerek egyik csoportjat alkotjak. Olyan eljarasok,
amelyek alkalmazédsa legtobbszor nem igényel kiilon anyagi raforditast, ezért a
termesztéstechnoldogia megtervezésénél mindenképpen érdemes Oket figyelembe venni. A
magagyeldkészités mindsége, a vetés ideje és az allomanyslirliség egylittesen meghatarozzak az
allomany gyomelnyomo képességét (Nyiri 1993). A kukorica integralt gyomszabalyozasi

rendszerében olyan vetésvaltasi rendszert kell alkalmazni, mely megakaddlyozza a nehezen és
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koltségesen irthatd gyomfajok elszaporodasat, valamit a talajok herbicid terhelését minimalizalja
(Nagy 2007). A vetésforgd szerepe is meghataroz6 a gyomszabalyozasban. Vizsgalatok szerint, a
monokultiraban termesztett kukorica gyomboritottsaga jelentésen névekszik, féleg az egyszikii fajok
(Radics 2012). Megfigyelések alapjan a monokultiras termesztésnél elsGsorban az egyszikii fajok
keriilnek talsulyba, a gyomboritottsag megnd. A monokultiras termesztés hatasara az egyéves T4 és
az éveld G1, G3 gyomndvények is jelentdsen felszaporodnak (Szedke et al. 2004, Sarvari 2007).
Osszehasonlitottdk a gyompopulacié dinamikajat kukorica monokultiraban és kukorica-szdja
forgdban, hagyomanyos és redukalt talajmiivelési rendszerben. A gyommagprodukci6 alacsonyabb
volt mindkét esetben, ha a novényeket felvaltva termesztették (Forcella és Lindstrom 1988). Az
agrotechnikai gyomszabdlyzas elsddleges célja a kultirnévények nodvekedésének segitése,

crer

eredményesek, ha elemeit rendszeresen és kovetkezetesen alkalmazzuk (Csibor et al. 1998).
Az agrotechnikai gyomszabalyozashoz a kdvetkezd modszerek tartoznak:

=  Megfeleld fajtavalasztas

= Teriiletvalasztas

= (Gyommagmentes szaporitoanyag

=  Megfeleld magagykészités és optimalis vetésidd
= Optimalis tétavolsag és sortavolsag

= Tépanyagutanpotlas a kell6 mértékben

= Ruderalis tertletek tisztantartasa

Ha ezeket a paramétereket a helyi viszonyoknak megfeleléen alkalmazzuk, a kultirndvény szadmara

kedvezd feltételeket teremthetiink a gyors, zavartalan fejlédéshez.

2.4.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A talajmiivelés egyik célja a mezégazdasag egész torténete sordn az volt, hogy megakadalyozza,
vagy lehetéleg minimalisra csokkentse a gyomok kartételét. Eppen ezért a legtobb novény széles
sortavra vetésének legfobb oka, hogy megkonnyitse a mechanikai vagy a kézi gyomirtast (Haas-
Streibig, 1982). A Fold 350 millio gazdalkoddja koziil 250 milli6 még mindig kapat és faekét
alkalmazva oldja meg a gyomirtast (Hill, G.D., 1982.) A mechanikai gyomirtds modszere tobb
eljarast foglal magéban: kiilonbozd talajmiivelési eljarasok, sorkdzmiiveld kultivator, toltékapa. A
fenti eljarasok koziil legnagyobb jelentdsége a talajmiivelési eljarasoknak van. A talajmiivelés

hatasara a gyomok feldarabolodnak, a talajbol kiszakadnak, ami a szaradasukhoz vezet. A talaj
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forgatasa vagy keverése folddel boritja be a gyomokat, igy a fotoszintézis gatolva van és a
tapanyagkészletek kimeriilnek. A tarcsa megfeleld beallitasaval az éveld szartarackos G1-es
gyomnovények szétdarabolhatéak, majd ezen tarackok az ujrahajtds soran felélik raktarozott
tapanyagaik jelentds részét, késobb pedig a forgatisos talajmiivelés sordn a talaj mélyebb rétegében
nagyszamban pusztulnak el (Birkas 2017). Ez a modszer kevésbé hatasos a G3-as fajtacsoportba
tartoz6 gyomokra, de egy optimalis idében elvégzett tarléhantassal majd egy azt kdvetd
tarloapolassal ezeket a gyomokat is gyérithetjiik. A redukalt talajmiivelési rendszerekben az egyéves
egyszikli és az éveld fajok felszaporodédsa varhato, mig az egyéves kétszikliek visszaszorulnak, vagy
nem reagalnak. Ebben az altalanositasban kivételt képeznek a Chenopodium fajok, mivel ugy tiinik,
hogy ezek a gyomndvények tilélnek minden talajmiivelési rendszert (Zalai és Dorner 2013). A
szantas elmunkaldsa soran az esetlegesen megjelend T1- és T2-es, majd pedig a magagykészités
soran a T2, illetve a T3-as gyomnovények szabalyozasa eredményes (Reisinger 2000). Megjelentek
olyan modern mechanikai eszk6zok (gyomfésik, gyomkefék), amelyek foként a biotermesztok
szdmara elsddleges fontossaguva valtak. A kornyezetvédelem fontossaganak erdsodése és a relative
alacsony egységnyi teriiletre vetitett koltségnek koszonhetéen a mechanikai gyomirtasi technikak
jelentéségének  novekedése varhatd. Kisebb  munkaszélességlikb6l adodd — alacsonyabb
tertiletteljesitményiik miatt viszont elsddlegesen kisebb teriilettel rendelkezd termeldk szédmara

jelenthetnek életszeri alternativat (Barkaszi 2007).

2.4.3. Kémiai gyomszabalyozas

A termeldk részére nagyon széles herbicidvalaszték all rendelkezésre kukorica gyomirtas kapcsan,
ugyanis a kukorica utobbiakkal az egyik legjobban ellatott ndvénykultura (Glits et al. 2003). A
gyomnodvények mennyisége ¢és faj szerinti megoszlasa ad tdmpontot a megfeleld6 gyomirtd szer
kivalasztdsahoz. A herbicidek hatidsat sok kiilsd tényezé befolydsolja. Manapsag a kémiai
novényvédelemnek sok szempontot kell figyelembe vennie, igy a talaj kotottségét, humusztartalmat,
felmelegedd képességéte (Hajdd 1977). Ilyen befolyasolo tényezdk: a hdémérséklet,
nedvességtartalom, relativ pdaratartalom, herbicid kijuttatasanak ideje, talajmiivelés, bemoso
csapadék hianya stb. A gyomirtds modjat, a felhasznalasra keriild gyomirtdé szereket mindenkor a
gyomfelvételezési eredmények és a talajadottsdgok alapjan kell megvalasztani. Figyelembe kell
venni, hogy a tablakon milyen gyomfajok fordulnak eld tomegesen és az uralkodé gyomfajokhoz
igazitva kell meghatarozni a gyomirt6 szereket és szerkombinaciokat. Az EU-csatlakozasunkkor
tobb olyan gyomirtd szer kivonasra keriilt, amelyet a kukorica kultiraban hossza éveken at sikerrel
hasznaltak. Jelenleg kukoricdban nincs engedélyezett, PPI (vetést megel6zden kijuttatva, majd

talajba dolgozva) modon kijuttathatd készitmény. Vetés el6tt kijuttatva bedolgozas nélkiil
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hasznalhat6 a Merlin flexx nevii készitmény, izoxaflutol hatéanyaggal (Ocské et al. 2023). Ezen
készitmények nagy hatékonysaggal rendelkeztek, a kijuttatasi idére nem voltak érzékenyek, igy
nagyobb odafigyelés nélkiil, konnyen és eredményesen hasznaltdk azokat. Napjaink gyomirtd szerei
azonban mar megkdvetelik, hogy a termeld a valasztdsnal tisztaban legyen azzal, hogy mely
gyomndvények ellen kell majd védekezni. Tovabba a technoldgiai fegyelmet, a preciz kijuttatés-
technologiat minden esetben be kell tartani a tokéletes gyomirtd hatas érdekében (Hornyak 2009).
Preemergens készitménybdl (vetés utan kelés elott kijuttatva, bedolgozas nélkiil) tobb is a
gazdalkodok rendelkezésére all. A kémiai gyomszabalyozés a novény fejlodési fazisai szempontjabol

harom kiilonb6z6 idépontban végezheto el:

» magagy-készités utan, vetés eldtt (presowing kezelés)
* vetés utan, kelés eldtt (preemergens kezelés)

* kelés utan (posztemergens kezelés)

Vetés elotti lehetéség: Vetés elott kijuttatva bedolgozas nélkiil hasznalhatdo a Merlin flexx nevii

készitmény, izoxaflutol hatéanyaggal. Fotostabilitdsanak ¢és szdrazsagtiirésének koszonhetden a
kijuttatas utan hosszt ideig képes kifejteni hatdsat. A kukorica dllomanyzarodasaig lehulld esdk

hatasara akar tobbszor is Gjra aktivalodik, igy képes elpusztitani a késébb keld gyomokat is.

Preemergens kezelés: A herbicidet vetés utan, de még a kelést megelézden kell bedolgozas nélkiil a

gondosan elmunkalt, aproémorzsas, gyom ¢és szervesanyag mentes talajfelszinre kijuttatni. Fontos,
hogy a kijuttatas a megfelelé idopontban torténjen, amikor a kultirndvény csirdi 1-2 centiméter
mélyen vannak a talajban, koriilbeliil a vetést kovetd 1-4.napon. A hatas kifejtéséhez 15-30
milliméter, nehezebben o0ld6do szereknél 30-40 milliméter bemos6d csapadék sziikséges, a
kijuttatastol szdmitott 1-2 héten beliil. A gyorsan lezaduld esé Gsszemossa a szert €s az karosithatja a
kultirnovényt. Ha csapadék hianydban 21 elégtelennek bizonyul a modszer, vagy éveld gyomok,
esetleg mélyebbrél csirdzd egyéves gyomndvények kihajtdsat észleljiik, ajanlott a teriileten
posztemergens gyomszabalyozast is végezni (Radics 2012). A kijuttatandé dézis megvalasztasanal a
talaj humusztartalmat és kotottségét kell figyelembe venniink, igy kotottebb, humuszban gazdag
talajon magasabb, mig lazdbb szerkezetli, humuszban szegényebb talajokon alacsonyabb ddzissal

dolgozunk. (Gyulai és Kocsis 2010)

Posztemergens allomanykezelés: Kordbban, a preplanting ¢és preemergens modszereket

részesitették elényben, a posztemergens kezeléseket akkor végeztek, ha az alapkezelés nem

bizonyult elég hatékonynak. A posztemergens kezelések esetében a csapadék mennyisége vagy
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annak megérkezése nem meghatdrozd, csupan kozvetetten befolyasold tényez6 (Toth és Boros
2003). A kultarnévény és a gyomok kelése utan kell kijuttatni. Akkor a leghatékonyabb, mikor az
egyszikli gyomok 1-3 leveles, a kétszikii gyomok 2-4 leveles allapotuak. Posztemergens kezelések
soran a legfontosabb id6szak a kukorica 5. levelének megjelenése. Ebben az id6szakban a ndvény
koriilbeliil 20 cm magas és a novekedési pontja még biztonsdgban van. Ellenben nagyon érzékeny a
viznyomasra ¢és a fagyokra, igy a nem megfelel6 védekezés terméskiesést is okozhat ebben az
idészakban (Kiss 2012). Fontos a cseppméret, és hogy egyenletesen fedje a gyomndvényeket, de a
herbicid ne csorogjon a levélfeliiletr6l. A csapadék a szerek hatasat csokkentik. Magas
homérsékleten kijuttatva (25°C) a kultirnovényt karositja. A kulturnévény levélfeliilete egészséges,
sériiléstdl mentes legyen. Ha a csapadék, illetve 6nt6zés a viaszréteget lemosta a novényrdl, annak
ujraképzodéséig varni kell 1-2 napot, mert a herbicid karosithatja a kultarnévényt. A levél ala torténd
permetezés lehetdvé tette, hogy a posztemergens kezelések elvégezhetdk legyenek addig, amig a
traktor és a permetezd gép komolyabb kdrokozéas nélkiil tudnak kozlekedni a kukoricaban. Ez
lehetdve teszi a 70-80 cm-es allomany permetezését is (Radvany és Bertalan 1988). Kukoricédban a

posztemergens kezeléseket a kukorica fejlettségétol fliggéen harom részre bontjuk:
e korai poszt (1-3 leveles kukorica)

e poszt (5-7 leveles kukorica)

e késdi poszt (7-9 leveles kukorica)

Preposzt kezelés: A kukoricanak az ilyen modu gyomirtasa elsGsorban a termesztett koles (Panicum

miliaceum) elleni védekezésnél alkalmazhatd, de természetesen a kolesen kivill csirazhat még
parlagfii, a maszlag, a fehérlibatop, a lapulevelii keser(ifii €¢s még sok méas gyomndvény, amelyek
ellen is hatékonyan alkalmazhaté ez a technologia. A kukorica vetése eldtt 2-3 héttel végzik el a
magagy-elokészitést, majd a kigyomosodott teriiletbe vetik el a kultirndvényt, és vetés utan
kozvetleniil permetezik ki a gyomirtd szert (pl: glifozat), illetve kombinaciokat. Igy a kezelés a
kukoricara nézve preemergens, a gyomndvényekre pedig posztemergens kijuttatas. Olyan teriileteken
javasolt, ahol sok az éveld gyomndvény €s a teriilet gyomosodasi hajlama is nagymértékii. Késoi
kitavaszodaskor és csapadékszegény 4prilisi iddjarasi koriilmények kozott a technologia
eredményessége kétséges (Radics 2012). Hartmann (2008) véleménye szerint a gyomirtd szerekkel
szemben a kovetkezd kovetelményeket kell tamasztanunk: egy tenyészidore kiterjedd hatas, jo

szelektivitas, jO fotostabilitas, hosszi aktivitds, széles hatasspektrum. A posztemergens
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készitményekre vonatkozdan az elézéeken kiviil a nehezen irthatdo gyomfajok elleni hatékonysag, jo

esOallosag, talajhatas és a kedvezo kdrnyezetvédelmi paraméterek.

2.5. Herbicid tolerans technolégia kukoricaban

A gyomnovények herbicidekkel szembeni ellenalld képessége tobbféle formaban jelenhet meg. A
legegyszeriibb az a helyzet, amikor egy gyomndvény életformajabol adodoan eleve nem érzékeny
bizonyos hatéanyagokra. Ilyen példaul a kétszik(i gyomndvények ellenalld képessége a
graminicidekkel szemben. A szelektivitasuk abbol adodik, hogy az egyszikii és kétszikli novények
esetében a zsirsav szintézis nem teljesen ugyanugy zajlik. A novényekben a zsirsav bioszintézist egy
sejtalkotd, az ugynevezett kloroplasztisz végzi. Ennek a szerkezete nagyban eltér a kétszikii
novényekétdl és a szintézis folyamata is mashogy zajlik (http8). Tolerancia esetében egy egyébként
sz¢éles hatasspektrumi hatéanyag vagy hatéanyagcsoport néhany gyomfajjal szemben eleve nem
mutat hatékonysagot. Ezt tapasztalhatjuk a HPPD-gétlok szuldkkeseriifii elleni hatastalansaga
esetében. Megint més a rezisztencia, amikor egy kordbban érzékeny gyomndvény valik ellenallova
egy adott hatébanyaggal vagy azonos hatasmechanizmust hatéanyagcsoportokkal szemben. Vagyis,
mig a tolerancia egy eleve meglévo jellegzetessége egy gyomnovénynek, addig a rezisztencia egy
szerzett tulajdonsag. Ez utobbit figyelhetjiik meg a fenyércirok szulfonil-karbamidokkal szemben
kialakult ellenallo képessége soran, amely kétféle lehet. Egyrészt a hatashelyben, egyik pillanatrol a
masikra bekdvetkezett valtozas okozhatja a hatékonysag elmaradasat, amikor is megvaltozik az az
enzim, amelyet a hatéanyagnak blokkolnia kellene, €s igy nem jon létre a gyomirtd hatas. Ebben az
esetben nem alakulnak ki a hatdéanyagra jellemzd tiinetek sem. A masik eset, amikor fokozatosan
alakul ki hatadscsokkenés, példaul gatolt hatdanyag-felszivodas, ndvényen beliili hatéanyag-
szallitodas vagy fokozott anyagcsere mellett torténd hatéanyag-lebontéds soran. Ez esetben a kezelést
kovetden megjelennek ugyan a gyomndvényen a hatdoanyagra jellemz0 tiinetek, majd a gyomnovény
visszazoldiill, és tovabb folytatja ¢életciklusat (http9). Az elsé rezisztens gyom Dbiotipusok
megjelenését kovetden a kutatok elkezdtek foglalkozni azzal, hogy a tulajdonsagot a
kultarnévényekbe is beépitsék. A herbicid tolerancidra irdnyuld novényvédelmi technologiak
stratégiai lényege, hogy a kiilonbozdé kultirnévényekben totalis és/vagy széles hatasspektrumui
herbicidekkel szembeni ellenallosagot alakitanak ki, aminek eredményedképpen a mar jol bevalt
készitmények alkalmazasi teriilete kiszélesedik (Kukorelli 2012). Ezeket a ndvényeket transzgénikus
(GM) ¢és nem transzgénikus uton is eldallitottak mar. Magyarorszagon a GM ndvények termesztését
jogszabalyi uton korlatozzék, ennek kovetkeztében hazankban, a nem GM herbicid-tolerans

novények termesztésének van novekvd gazdasagi jelentésége. A  kukorica gyomirtasi

crer
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teriileteken megjelend egyszikii gyomnovények, mint pl: Sorghum halepense, Setaria viridis,
Panicum miliaceum, Elymus repens, Cynodon dactylon jelentés terméskiesést okozhatnak. A
cikloxidim tolerans kukorica allomanydban szuperszelektiven és nagy hatékonysaggal Ilehet
védekezni a pazsitfiiféle gyomfajokkal szemben (Kukorelli 2012). A DUO System techologia két
alappilléren nyugszik: - Az egyik alappillér a Duo System® kukoricahibrid, amely a szuperszelektiv
egyszikiirtok koziil a cikloxidim hatéanyagu gyomirtd szerrel torténd kezelést karosodas nélkiil
képes elviselni. A nemesitési munka soran hagyoméanyos nemesitési eljarast alkalmaztak, igy a
cikloxidim-ellenallé kukoricak csak kukoricagéneket tartalmaznak, nem tartoznak a transzgenikus,
mas néven genetikailag modositott novények kozé. - A technoldgia masik alapeleme a cikloxidim
hatdéanyag-tartalmti gyomirtd (Focus Ultra®), amely kivalo hatékonysdggal rendelkezik az Osszes
fiféle gyom ellen, igy a fenyércirok elleni hatékonysaga is kiemelked6. Amennyiben a szomszéd
tablajan hagyomanyos gyomirtasi hibridet vetettek kényesen {igyeljink a DUO-s kukorica

allomanyunk kezelésére, mivel az elhibazott kezelés a szomszéd kukoricajanak karara torténik.
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3. Anyag és méodszertan

3.1. A teriiletek foldrajzi elhelyezkedése

A kisérleti teriiletek Budapesttél 80 km-re, Székesfehérvartol 30 km-re, Kaloz telepiilésen
helyezkednek el (6. abra).
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6. abra: Kaloz foldrajzi elhelyezkedése

Vizsgéalatomat 2022. majus elejétdl 2023. november elejéig végzem két kiilon teriileten Kalozon,
csaladi gazdasagunk teriiletén. Jelenleg 20 hektar teriileten gazdalkodunk melybdl 10 hektar a szanto.
A termesztett novények: kukorica, bliza, lucerna, burgonya, véroshagyma. A teriiletek néhany
kilométerre helyezkednek el egymastdl és gyomnodvényzetiik is kdzel azonos. A 2022-es kisérlet

helyszinéiil szolgalo belteriileti tabla 1,7 hektar méretii (7. abra). A 2023-as tabla 3 hektar teriiletii
(8. abra).
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7. abra: 2022-es Kisérleti teriilet, Kailoz 8. abra: 2023-as Kisérleti teriilet, Kaloz

3.2. A vizsgalt teriilet agrookologiai jellemz6i

Talaj: A kisérleti teriiletek talaja a Mez6foldre altalanossagban jellemzd, jo termOképességii, 16sz6n
képzddott mészlepedékes csernozjom talaj. A termdréteg 70-80 cm vastagsagu, 2.6-3%
humusztartalommal. PH értékeket tekintve semleges-gyengén lugos kémhatasu. A talajviz a vetés
idején 5 (2022) és 2 (2023) méter mélyen talalhato.

Csapadék: Magyarorszagon évente 500-700 mm kozotti az atlagos csapadékmennyiség, azonban
teriileteink kozott jelentds eltérések lehetnek. Az alfold egyes részein 2022-ben az éves csapadék alig
haladta meg a 330 millimétert, ami torténelmi 1éptékii aszalyhoz vezetett. Az éves csapadékosszeg
teriileti eloszlasat két f6 tényezd befolyasolja, a domborzat és a Foldkozi-tenger hatdsa, de
befolyasold tényezd6 az Atlanti-6cedn is. A 100 méteres magassagnovekedés koriilbeliil 35 milliméter
éves csapadék novekedést eredményez, mig a tengerektdl tdvolodva a csapadékmennyiség altalaban
csokken. A legcsapadékosabb teriiletek az orszadg délnyugati része, valamint a magasabban fekvd
teriiletek, ahol helyenként az éves atlag meghaladja a 800 millimétert is. A kisérlet id6tartama alatt
mért csapadékmennyiség a 9. és 10. abran lathat6. Magyarorszag atlagos csapadékosszege az elmult
30 év alapjan 612,5 milliméter. Kaloz térségében a 2022-es évben ennek a mennyiségnek csak a
81%-a hullott. A szaraz tél megtette hatdsat, mar a magagykészitésnél latni lehetett, hogy
nagymennyiségii csapadék hidnyzik a talajbol, a vetés szinte porba tortént. Szdmottevé mennyiség
csak aprilis, junius és augusztus honapokban esett, viszont a szaraz tél utdn extrém szaraznak
bizonyult majus és julius is. Majusban a szokasos csapadékmennyiség 47%-a, jiliusban minddssze
18%-a hullott. A legtobb csapadék szeptemberben érkezett, 6sszesen 87 milliméter, sajnos ez a

kukorica termésmennyiségét mar nem tudta javitani.
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Csapadék (mm)

100 87

58 73

=@=—2022. évi csapadék a vizsgalt terlleten

=@=csapadék atlag az el6z6 években (orszagos)

9. abra: 2022. évi csapadék megoszlasa Kaloz térségében

Az orszagos évi csapadékdsszeg 2023-ban 787 milliméter volt, amely az 1993-2022-es atlag
128,5%-a. A tél folyaman jelentds mennyiségli csapadékok hullottak. Kiemelkedd a januari 104
milliméter, ami a szokdsos mennyiség tobb mint haromszorosa, de az atlagosnal tobb csapadékot
kaptunk marcius, aprilis és majus honapokban is. A juniusi mennyiség 17, mig a juliusi csupan 4
milliméterrel maradt el az ilyenkor szokéasostol. Augusztusban 40% -al esett tobb csapadék az el6z6
évekhez képest. A viszonylag szdraz szeptembert nagy mennyiségli csapadék kovette oktober,

november és december honapokban is.
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10. abra: 2023. évi csapadék megoszlasa Kaloz térségében
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3.3. A Kisérlet koriilményei
3.3.1. A Kisérlet leirasa

A tablak északi végében 8 darab kisérleti parcellat jeloltem ki, melyek mindegyike 20 méter hosszan
¢s 4,5 méter szélességben teriil el. A percelldk felosztasa a kovetkezd. Az lizemi technoldgiatol eltérd

parcelldkon, a gyomirtd szer kijuttatasa a kis méretek miatt hati permetezdvel tortént.

Kezeletlen kontroll

Mechanikai gyomszabalyozas (sorkozmiivelés)

Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra

Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + mechanikai sorkozmiivelés

Kémiai gyomszabalyozas: Barrakuda

Kémiai gyomszabalyozas: Barrakuda + mechanikai sork6zmiivelés

Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + Barrakuda

Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + Barrakuda + mechanikai sork6zmiivelés

N OOR~WDNE

A Kkisérlet évét megel6z6en, mindkét teriileten kukorica el6vetemény volt. Az elévetemény
lekertilése utan tarcsazas, majd szantas kovetkezett 30 centiméteres mélységben. Miitragya Osszetétel
¢s mennyiség tekintetében nincs kiilonbség, 550 kg/ha N:P:K 11:19:22 kevert miitragya keriilt
kijuttatasra alaptragyaként. Szantds elmunkalasra egy 4,6 méteres, HELTI Crossboard simitds
Cambridge hengert hasznaltunk, ennek legfébb célja a viz megdrzése, ugyanis a talaj felszinének
csOkkentésével, mérsékelhetd a kiparolgas. A vetés egy 6 soros Monosem szemenkénti vetdgéppel
lett elvégezve 75 cm-es sortavolsaggal, 5 cm mélységben. A tészamsiiriség 72.000/hektar. A
vetéssel egy menetben 27%-os nitrogén hatdéanyag tartalma Pétisé (200 kg/ha) kertilt kijuttatasra. A
vetdmag minkét évben az RGT Alexxandra elnevezésli hibrid. A gyomirtd permetezés 5 leveles
allapotban lett elvégezve, majd a parcellak egy részén mechanikai sorkzmiivelés tortént egy 6 soros,
ludtalp kapas kultivatorral. Ez az eszkdz nem csak a gyomok ellen hatdsos, de a nagy szarazsag
hatdsara kicserepesedett felso talajréteg feltorésére is, ami kedvezdtleniil befolyasolnd a talaj, viz €s
hé haztartasat. A kisérleti teriileten végzett munkalatok iddpontjai és az input anyagok listdja az 2.

tablazatban lathato.
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2. tablazat: Kisérleti teriiletek munkalatai és input anyagai

2021. 2022.
november 20. oktober 16.
2022. marcius 7. | 2023.februar 25.
Genezis Pétis6 (27%N) 150 kg/ha 2022. marcius 6. | 2023. februar 25.
MAP (11%N,52%P205) 200 kg/ha
Kaliso (60%K20) 200 kg/ha

2022. majus 1. | 2023. aprilis 28.
RGT Alexxandra+Force csavazas 2022. majus 1. 2023. aprilis 28.
Genezis Pétis6 (27%N) 200 kg/ha
Focus Ultra (3 L/ha) Barracuda (1,5 | 2022. majus 29. | 2023. majus 24.
L/ha)

Dash HC (1 L/ha)

2022. junius 7. 2023. junius 3.
2022. oktober 7. | 2023. oktober 16.

3.3.2. A vizsgalt fajta bemutatasa

Az RGT Alexxandra egy kivalo évjarati stabilitasu és adaptacios képességli hibrid. Magas stressz
tlirés, és csdbetegségekkel szembeni hatarozott ellenallosag jellemzi. FAO szdma 380. Jol tiiri a korai
vetést és megfeleld tapanyag ellatottsag esetén kétcsoviiségre hajlamos Az RGT Alexxandra egy
Duo System gyomirtasi rendszerrel kezelhet kukorica hibrid. A Duo System egyik eleme a Focus
Ultra ellenall6 kukorica hibrid, a masik pedig a szuperszelektiv egyszikliirto Focus Ultra. Sajat
tapasztalds, hogy a hibrid hajlamos a fattyasodasra ami nem jelent mdast, mint a névény talzott
mértékli oldalhajtds képzését. Ezeken a hajtasokon ritkan keletkezik értékelhetd csd, viszont
kedvezdtlen hatasa, hogy elvonja a vizet és tapanyagot. Az allomany stirisodésével akar kortani

problémékhoz is vezethet.
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3.3.3. A kisérletben Kijuttatott herbicidek

Kisérletem soran alkalmazott készitmények az alabbi tablazatban lathatok (3. tablazat).

3. tablazat: A kisérletben alkalmazott herbicidek jellemzése

Cikloxidim 100g/liter Mezotrion 100g/liter
(20,75 % m/m) (9,38 % m/m)
3 I/ha + Dash HC 1 I/ha 1,5 1/ha + Dash HC 1 I/ha

egyéves ¢€s éveld egyszikii magrol keld kétsziki
gyomnovények ellen gyomnovények ellen

2022.méjus 29. 2023.majus 24.

Focus Ultra

Hatéanyaga: cikloxidim 100g/1

A Duo System, ahogy neve is sugallja, két részbdl allé gyomirtasi rendszer. Egyik eleme a Focus
Ultra ellenallé kukoricahibrid vetdémag, a masik a szuperszelektiv egyszikiiek elleni gyomirto6 szer, a
Focus Ultra. A cikloxidim hatéanyag csak a fiiféle gyomok ellen hatékony, levélen keresztil. A
levélen felszivodva a tenyészdcsucs felé szallitodik, hogy hatasat kifejtse. A Focus Ultraval kezelt
fiiféle gyomokban a tenyészdcstcs elhal, fejlddése a kezelés utdn néhany 6ra multan ledll, pusztulasa
megindul. A Felszivodasa meleg, paras iddben gyorsabb, hideg, szaraz koriilmények kozott lasstbb.
Mar a permetezést kovetd napon tapasztalhatjuk, hogy az egyszikiek legfiatalabb levele konnyen
kiszakad, kihuzhatd, hiszen a ndvekedd résznél a sejtmembran-képzodés megsziint. A pusztulas a
fiatalabb levelek fel6l az iddsebbek irdnyaba terjed. A szemmel lathaté pusztuldsi jelek
novényfajonként kiilonbozhetnek, példaul a koles sargulva, a fenyércirok vorosddve adja meg magat
(http11). Mindaddig hatékony a fiiféle gyomok ellen, amig azok ndvekedésben vannak, ezért jol irtja
a talfejlett, magrol kel és éveld pazsitfiiveket, példaul a kakaslabfii, muharfélék, kolesfélek mellett a
csillagpazsitot, tarackbtizat és fenyércirkot is. Azokon a teriileteken is megbizhatéan hat, ahol a
fenyércirok mar rezisztenssé valt a szulfonil-karbamid hatéanyagokra (httpl2). Magrol keld

egyszikiiek ellen 1,0 — 1,5 1/ha Focus Ultra + 1,0 1/ha Dash HC kijuttatasa sziikséges.
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Ezzel a dozissal a gyokérvaltason tuljutott egyszikiiek is hatékonyan irthatok. A fenyércirok
folyamatos kelése ill. a rizomak ismételt kihajtdsa miatt az osztott kezelés adja a legjobb eredményt.
Az els6 kezelést 2,0 I/ha Focus Ultra + 1,0 I/ha Dash HC-vel a fenyércirok 20-30 cm-es allapotaban
végezziik el, majd az ujonnan kelt, illetve kihajtott egyedek ellen ismételjik meg a kezelést. A két
kezelés kozott legfeljebb 7 - 10 nap teljen el. A csillagpazsit és a tarackbuiza rendszerint egyszerre
hajt ki, ezért elleniik egyszeri nagy dozist kezeléssel, 3 -4 I/ha Focus Ultraval érhetjiik el a legjobb
hatast (httpl11).

Barrakuda
Hatéanyaga: mezotrion 100g/1

Szuperszelektiv, jol kombinalhato szisztemikus kukorica gyomirto szer. Az engedélyokirat szerint a
kukorica 2-8 leveles fejlettségekor (BBCH 12-18) 1,0-1,5 I/ha ddzis-ban, elsdsorban magrol keld
kétszikli gyomok ellen hatdsos. Normal vetésvaltas esetén a betakaritast kovetden nincs veszélye az
utovetemény karosoddsanak (julius 1. eldtti kijuttatast feltételezve). A permetezés soran keriilni kell
az atfedést, dupla dozisok kijuttatdsit mert fitotoxikus hatassal jarhat. EQy szerencsétlen eset
alkalmaval haromszoros ddzist kapott a teriilet, ami ezutan erds fitotoxikus tiineteket produkalt, de az
allomanynak sikeriilt eln6ni termésveszteség nélkiil. A mezotrion 4-HPPD enzimgatld hatéanyag, a
kezelt gyomnoévények kifehéredését, majd szaradasos elhalasat okozza. A mezotrion egy
szisztemikus hatdanyag, felvétele levélen és gyokéren keresztiil egyarant megvalosul, a hancs és
faszovetben szallitodik a hajtascstics és gyokér iranyaba. A kukorica a hatéanyagot rendkiviil
gyorsan lebontja, igy szuperszelektiven haszndlhato annak béarmely fenoldgidjdban, mind
preemergens, mind posztemergens modon. A kukoricaban eléfordulo szinte valamennyi magrol keld
kétszikli gyomnovények ellen hatdsos (kiemelkedd hatas a libatopfélék, csattand maszlag, szerbtovis
¢s selyemmalyva ellen), talajon keresztiili tartamhatdsa miatt az elhuzodd gyomkelések ellen is
kivalé hatékonysaggal bir. Posztemergens kezelés esetén a kétszikii gyomok 2-6 leveles fejlettsége,
és azok intenziv ndvekedési fazisa lehet az idedlis kezelési id6pont. Az éveld kétszikli gyomok koziil
a mezei acat latvanyos kifehéredéssel, levélszaradassal reagél a kezelésre, fejlodése tobb hétre leall,
ami jelentds eldnyhoz juttatja a kulturndvényt. A magrol kel egyszikii gyomok ellen mérsékelten
hatasos, a kakaslabfli, pirok ujjasmuhar, vadkoles kozepes érzékenységet mutat, ilyen gyomokkal

fert6zott terlileten kombinacio sziikséges példaul dimetenamid, terbutilazin, nikoszulfuron (http13).

28



3.4. Alkalmazott vizsgalati modszerek
3.4.1. A gyomfelvételezés modszere

A kisérleti parcellakban a gyomfelvételezéshez és a gyomndvények boritasi szdzalékanak

becsléséhez, egy 1x1 méteres aluminium keretet hasznaltam (11. abra).

11. abra: A felvételezés soran alkalmazott kvadrat (1m x 1m)

A parcellakban a vetéstél-betakaritasig 3 alkalommal felvételeztem a gyomfajokat (4.tablazat).
Adatfelvételkor minden parcelldban 5 véletlenszerli helyen rogzitettem a fajok szamat és boritasi %-
at az 1 m2-es kvadratban, elkeriilve a tablaszegélyt és a szélsdségesen gyomos foltokat. Németh és
Sarfalvi (1998) szerint nem érdemes tilzott pontossagra térekedni, mert fontosabb a felvételezéseket
egymashoz kozeli fenologianal és idopontban elvégezni, hiszen a fenoldgiai kiilonbségekbdl adodo

hibak gyakran sulyosabbak lehetnek, mint a boritasi szazalék becslésébdl adodok.

4. tablazat: Gyomfelvételezések id6pontjai

majus 28. majus 23.

junius 7. junius 3.

oktober 6. oktober 16.
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3.4.2. Termésmennyiség meghatarozasa

A Magyar Kukorica Klub weboldalan (httpl5) talalhato termésbecslés kalkulator (12. abra)
segitségével minden parcelldban meghataroztam a termés varhatdé mennyiségét. 75 cm-es sortavolsag
esetén 13.33 méter hosszan kellett a csoveket megszdmolnom, majd soronként 10 csovet leszednem.
A  morzsolt mennyiségbdl a szemnedvesség meghatarozasa utan, megkapjuk a varhato
termésmennyiséget az adott parcelldban. A mérést teriiletenként haromszor ismételtem, majd

atlagoltam.

12. abra: Magyar Kukorica Klub termésbecslé program (http15)
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4. Eredmények

4.1. Gyomboritottsag a 2022-es évben
4.1.1. Els6 gyomfelvételezés eredménye (2022)

Kisérletemet 2022 tavaszdn kezdtem a kisérleti parcellak kijelolésével. 2022.05.28-4n a
gyomszabalyozas megkezdése elott, gyomfelvételezést végeztem, a 8 kisérleti parcella
mindegyikében. Legnagyobb szamban T4-es, valamint Gl-es életformaju gyomndvények voltak
jelen, de kis szamban megtalalhaté volt a G3-as Convolvulus arvensis és Cirsium arvense is. Az
atlagos gyomboritas 11 és 17 % kozott valtozott az egyes parcelldkban. Legnagyobb aranyban a
Sorghum halepense volt jelen, a gyomboritas 30 %-at ez a faj tette ki. Az alabbi tablazatban nyomon
kovethetd az egyes parcelldk atlagos gyomboritottsiga a herbicides kezeléseket €s mechanikai

gyomszabalyozast megel6zden (5. tablazat).

5. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a, a kisérleti parcellakban (2022.05.28.)

Parcellak

Focus Focus Focus U Focus U
Gyomnovénye | Kont. | Mech. U. Barr. |Barr.+mech ' '
K u. +mech +Barr. +Barr.+mech

Chenopodium
album -T4 4 1 1 - - - 2 2

Amaranthus
retroflexus -T4 1 - - - 1 - 2 -

Mercurialis
annua -T4 2 3 2 2 4 - 4 15

Ambrosia
artemisiifolia -
T4 1 4 3 1 15 7 2 2,5

Sorghum
halepense -G1 4 2 3,5 8 4 3 5 3

Datura
stramonium -
T4 2 1 1 - 1 - 1 -

Convolvulus
arvensis -G3 1 1 - - 1

Chenopodium
hybridum -T4 1 2 1 2 - 3 1 2,5

Cirsium
arvense -G3 - - - - 1 - - -

Fajok szima
(db) 8 6 6 5 6 3 7 6

Gyomboritas
(%) 12 13 115 14 125 13 17 12,5
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4.1.2. Masodik gyomfelvételezés eredménye (2022)

A kisérletem masodik gyomfelvételezésére 2022.06.07-én kertilt sor, a kezeléseket kovetd 10. napon.

A vizsgélat idején a mechanikai gyomszabalyozas mar megtortént.

6. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a, a kisérleti parcellakban (2022.06.07.)

Focus
1 1 - - 2 2
3 - - - - -
2 2 4 - 4 15
3 1 15 7 2 2,5
4,5 3 17 23 3 4
15 - - - 1 -
05 - 2 1 - -
1 - 1 - 1 -
- 1 - - - 1
10 6 3 3 2 2,5
1 - 1 1 1 -
- 3 - - - -
10 7 7 5 8 6
275 | 165 29,5 35 16 13,5

A kontroll parcellaban volt a legtobb gyomfaj (12 db). Legnagyobb gyomosité a Sorghum halepense
29 %-kal, majd ezt kovette a Chenopodium hybridum a maga 12%-os boritottsagaval. A mechanikai
gyomszabalyzasos parcellaban szintén a Sorghum halepense volt az uralkodé gyomnévény. A Focus

Ultraval kezelt parcelldkban a fenyércirok boritottsdga 3 és 4,5% kozé csokkent. Azokon a
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parcellakon melyeken Barrakuda is ki lett juttatva, nagyobb mértékben csokkent a fajszam mint a
Focus Ultra esetében. A kétszik(i gyomok boritasa jelentdsen csokkent, Amaranthus retroflexus nem
maradt a parcellakban. Gyomboritas tekintetében elmondhatd, hogy a kombinalt kezelések valtak be
a legjobban. Az is elmondhatd, hogy ahol a kémiai kezelés mellett tortént mechanikai
gyomszabalyozas is ott kisebb volt a gyomosodas mértéke, mint a csak kémiailag kezeltben. A

felvételezés eredményei az alabbi tablazatban lathatdak (6. tablazat).
4.1.3. Harmadik gyomfelvételezés eredménye (2022)
A harmadik gyomfelvételezésre 2022.10.06-an kertilt sor, kozvetleniil aratas eldtt.

7. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a, a kisérleti parcellakban (2022.10.06.)

Parcellak
Focus
. . Focus Focus U. Focus U.
Gyomnévénye | Kont. | Mech. U. U. Barr. | Barr.+mec +Barr. +Barr.+mech
k +mech
Chenopodium
album -T4 2 - 6 15 2 2 0,5 -
Amaranthus
retroflexus -T4 - 5 3 3 - - - -
Mercurialis
annua -T4 8 6 2 10 1 3 1 1
Ambrosia
artemisiifolia -
T4 70 60 50 35 7 7 0,5 0,5
Sorghum
halepense -G1 10 15 3 1 15 11 0,5 -
Abutilon
theophrasti -T4 2 - 4 2 - - - -
Setaria viridis -
T4 2 7 2 - 5 5 0,5 0,5
Echinochloa
crus galli -T4 2 1 - - 3 2 - -
Datura
stramonium -
T4 1 1 1 2 - - - -
Convolvulus
arvensis -G3 - - 1 1 - 0,5 - -
Chenopodium
hybridum -T4 1 2 12 4 1 3 - -
Solanum
nigrum -T4 2 3 4 1 1 1 1 0,5
Taraxacum
officinale -H3 - - - 2 - - 1 1
Fajok szama
(db) 10 9 11 11 8 9 7 5
Gyomboritas
(%) 100 100 88 76 35 34,5 5 3,5
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A kontroll parcellan legnagyobb boritasa az Ambrosia artemisifoliaa -nak volt 70 %-kal. Masodik
helyre keriilt a Sorghum halepense, aminek a boritdsa az el6z6 gyomfelvételezés ota a felére
csokkent. A kultirnovény a gyomok negativ hatésa és a szélsOséges id6jaras miatt fejletlen maradt,
termés nem fejlodott ki rajta. A mechanikai gyomszabalyozott parcellan a kontrollhoz képest 4
gyomfajjal kevesebb volt megtalalhatd és 30 %-kal kisebb volt a gyomboritottsag is. A Sorghum
halepense és Chenopodium hybridum boritottaga is csokkent, mégis ezek dominaltak 22 és 7 %- al.
A kukorican a példatlan aszaly miatt szintén nem fejlodott termés. A masodik felvételezéshez
hasonl6an most is a szerkombindcios kezelést kapott parcellakon volt a legalacsonyabb gyomborités.
Focus Ultra+Barracuda esetében 5%, ugyanez mechanikai gyomszabalyozassal kombinalva 3,5%-0s
eredményt nyUjtott. A felvételezés eredményei a 7. tablazatban lathatok. A gyomndvények atlag

boritasi %-at diagramm forméban a 13. abran lathatjuk.

Az 6sszes gyomboritas atlaga a 2022-es kisérleti teriileten

100% 100%

100%
88%
90%
76%
80%
70%
60%
50%
30%
20%
10% & 3,50%

0%
Kontroll Mechanikai Focus Ultra Focus Ultra Barrakuda Barrakuda Focus Ultra Focus U. +
+ + + Barr. +
Mechanikai Mechanikai Barrakuda Mech.

13. abra: A gyomnévények atlag boritasi %-a kukoricaban a 2022-es kisérleti teriileten
(2022.10.06)
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A 2022.10.06.-1 gyomfelvételezéskor késziilt fotok az egyes parcellakrol a 14. abran lathatok.

Kontroll Mechanikai sorkozmiivelt

Focus Ultra + Barrakuda + | Barrakuda

14. abra: A 2022-es kisérleti teriilet parcellai a harmadik gyomfelvételezés idején (2022.10.06.)

35



4.2. Gyomboritottsag a 2023-as évben

4.2.1. Els6 gyomfelvételezés eredménye (2023)

A 2023 évi els6 gyomfelvételezés az el6zé évhez hasonldoan még gyomszabalyozas eldtt, majus 23-

an tortént. Ebben az id6pontban a legnagyobb mennyiségben Chenopodium album, Ambrosia

artemisiifolia és Sorghum halepense volt megtalalhato a vizsgalt teriileten. A parcellak

gyomboritottsaga 13-20%, a fajok szdma 5 és 8 darab kozott alakult. Ezek tobbnyire T4 és G1

¢letforma csoportba tartoznak, de kisebb mennyiségben a G3-as Convolvulus arvensis és Cirsium

arvense is megtalalhato. A felvételezés eredményei az alabbi tablazatban lathatoak (8. tablazat).

8. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a, a kisérleti parcellakban (2023.05.23.)

Parcellak
Focus
. . Focus Focus U. Focus U.
Gyomnévénye | Kont. | Mech. U. U. Barr. | Barr.+mec +Barr. +Barr.+mech
k +mech
Chenopodium
album -T4 6 1 4 1 - 1 2 2
Amaranthus
retroflexus -T4 15 2 - 2 1 15 2 1
Mercurialis
annua -T4 2,5 3 3 2 4 - - 4
Ambrosia
artemisiifolia -
T4 2 2 3 1 2 6 2 5,5
Sorghum
halepense -G1 3 4,5 3 3 4 4 5 4
Datura
stramonium -
T4 2 1 1 1 1 - 1 -
Convolvulus
arvensis -G3 1 - - 3 - - - 1
Chenopodium
hybridum -T4 1 2 1 2 - 3 1 2,5
Cirsium
arvense -G3 - - 3 - 1 - 2 -
Fajok szama
(db) 8 7 7 8 6 5 7 7
Gyomboritas
(%) 19 15,5 18 15 13 15,5 15 20




4.2.2. Masodik gyomfelvételezés eredménye (2023)

A masodik gyomfelvételezés 2023.06.03-an tortént, 10 nappal a herbicides kezelést kovetden. A

vizsgalat eldtt a mechanikai gyomszabalyozas az érintett parcellakban megtortént.

9. tablazat: A gyomnévények atlag boritasi %-a, a kisérleti parcellakban (2023.06.03.)

Parcellak
Focus
. . Focus Focus U. Focus U.
Gyomnovénye | Kont. | Mech. U. U. Barr. | Barr. +mec +Barr. +Barr. +mech
k +mech
Chenopodium
album -T4 6 5 8 7 2 - 3 1
Amaranthus
retroflexus -T4 6 1 2 - 1 - 3 1
Mercurialis
annua -T4 5 2 2 2,5 15 1 - 1
Ambrosia
artemisiifolia -
T4 2 - 3 1 2 1 2,5 3
Sorghum
halepense -G1 19 11 6 7 11 19 2,5 4
Abutilon
theophrasti -T4 1 0,5 - - 1 - 1 -
Setaria viridis -
T4 0,5 1 - - 2 1 - -
Portulaca
oleracea -T4 15 2 - 1 - - 1 -
Datura
stramonium -
T4 - 1 - - 1 - - -
Convolvulus
arvensis -G3 1 1 - 1 - 2 - 1
Chenopodium
hybridum -T4 6 4 5 7 2 1 4 2,5
Cirsium
arvense -G3 - 15 1 2 1 - 1 -
Xanthium
strumarium -T4 - 2 - 1 - 1 - -
Fajok szama
(db) 10 12 7 9 10 7 8 7
Gyomboritas
(%) 48 32 27 29,5 24,5 26 18 13,5

Az el6z6 évhez hasonléan most is a kontroll és mechanikai percelldkban a legmagasabb a
gyomboritottsag, 48 és 32%. Legnagyobb mennyiségben a Chenopodium album, Sorghum halepense
és Chenopodium hybridum fajok vannak jelen. A Focus Ultraval kezelt parcellakon Setaria viridis

nem talalhato, a kontroll teriilethez képest a Sorghum halepense boritottsaga is tobb mint 50% -al
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csokkent. Gyomboritas tekintetében elmondhato, hogy a kombinalt kezelések valtak be a legjobban.

Az is elmondhatd, hogy ahol a kémiai kezelés mellett tortént mechanikai gyomszabalyozas is ott

kisebb volt a gyomosodas mértéke, mint a csak kémiailag kezeltben. A felvételezés eredményei az

alabbi tablazatban lathatoak (9. tablazat).

4.2.3. Harmadik gyomfelvételezés eredménye (2023)

10. tablazat: A gyomnovények atlag boritasi %-a, a Kisérleti parcellakban (2023.10.16.)

Parcellak
Focus
_ Focus Focus U. Focus U.
Gyomnovénye | Kont. | Mech. U. U. Barr. | Barr.+mec +Barr. +Barr +mech
k +mech
Chenopodium
album -T4 20 15 6 15 2,5 2 0,5 -
Amaranthus
retroflexus -T4 4 6 5 2 - - 0,5 -
Mercurialis
annua -T4 6 7 55 12 1 1 1
Ambrosia
artemisiifolia -
T4 25 20 30 22 3 6 2 1
Sorghum
halepense -G1 13 11 2 4 16 10 0,5 -
Abutilon
theophrasti -T4 | 3,5 3,5 3 3 - - - -
Setaria viridis -
T4 4 6 0,5 - 5 5 0,5 0,5
Echinochloa
crus galli -T4 1 2 - - 2 1 - -
Datura
stramonium -
T4 3 2 1 1 - - - -
Conculvulus
arvensis -G3 2 - 1 1 - 2,5 - -
Chenopodium
hybridum -T4 5 7 11 3 4 2,5 - 1
Solanum
nigrum -T4 - 2 - - 1 - - -
Taraxacum
officinale -H3 - - - 1 - - - 1
Fajok szima
(db) 11 11 10 10 8 8 6 4
Gyomboritas
(%) 86,5 81,5 65 64 34,5 31 5 3,5

A harmadik gyomfelvételezés 2023.10.16-an tortént, néhany oOraval a betakaritas el6tt. A

legnagyobb gyomboritds meghaladta a 80%-ot, ez az érték a kontroll és a mechanikai
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gyomszabalyzast kapott parcelladkban volt mérhetd. A legkisebb boritottsagot a Focus Ultra +
Barrakuda + mechanikai gyomszabalyzasos parcella érte el 3,5%-kal, majd ezt kdvette ugyanez a
technoldgia, csak mechanikai gyomszabalyzas nélkiil 5%-kal. A Focus Ultraval kezelt parcellakban
Echinochloa crus galli nem talalhat6, a Sorghum halepense és Setaria viridis boritottsaga jelentésen
lecsokkent a tobbi teriilethez képest. A Barrakudaval kezelt parcellakban Datura stramonium,
Abutilon theophrasti nem talalhat6, de a legtobb kétszikii gyomndvény boritottsagaban jelentds

csOkkenés tapasztalhatd. A gyomndvények atlag boritasi %-at diagramm formdban a 15. dbran

lathatjuk.
Az 6sszes gyomboritas atlaga a 2023-as kisérleti teriileten
. 86,50%
90,00% 81,50%
80,00%
70,00% 65% 64%
60,00%
50,00%
40,00% 34,50% 219
30,00%
20,00%
10,00% % 3,50%
0,00%
Kontroll Mechanikai Focus Ultra Focus Ultra Barrakuda Barrakuda Focus Ultra Focus U. +
+ + + Barr. +
Mechanikai Mechanikai Barrakuda Mech.

15. 4bra: A gyomnévények atlag boritasi %-a kukoricaban, a 2023-as kisérleti teriileten
(2023.10.16)
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4.3. Herbicides kezelések hatasai

A Focus Ultra felszivodasa meleg, paras idoben a leggyorsabb, mar a permetezést kdvetd napon
tapasztalhato, hogy az egyszikiieck fiatal levelei konnyen kihtzhatok, de a pusztulas jelei
novényfajonként eltérhetnek, példaul a kdles sargulva, a fenyércirok vorosdodve adja meg magat (16.
abra). A Barrakudaban 1évé mezotrion 4-HPPD enzimgatlé hatéanyag, ami a klorofill UV védelmét
biztositd karotinoidok bioszintézisében jatszik elengedhetetlen szerepet. Ennek hianyaban a napfény
UV sugarzasanak hatasara a novényi klorofillja elbomlik, igy a kezelt gyomndvények kifehéredését,
majd szaradasos elhalasat okozza (17. abra). A permetezés soran Keriilni kell az atfedést, dupla
dozisok kijuttatasat mert fitotoxikus hatassal jarhat. Egy szerencsétlen eset alkalméval haromszoros
dozist kapott a teriilet, ami ezutdn erds fitotoxikus tiineteket produkalt (18. abra), de az allomanynak
sikertilt elnéni termésveszteség nélkiil. A 19. abran a szerkombinacidval kezelt parcella lathato,

mellette jobbra, kezeletlen kontroll.

16.abra: Focus Ultra hatasa 17.abra: Barrakuda hatasa

Sorghum halepense-én Chenopodium album-on
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19. abra: F. Ultraval és Barrakudaval kezelt 18. abra: Mezotrion okozta fitotoxicitas

parcella, mellette jobbra a kontroll kukorican

4.4. Termésmennyiség eredménye

A 2022-es kisérleti teriileten a termésbecslés soran az alabbi adatokat kaptam. A kezeletlen
kontroll, a mechanikailag mivelt és a csak Focus Ultraval kezelt parcelldk a nagymértékii
gyomosodas ¢€s az extrém aszalyos évjarat kovetkeztében mérhetd termést nem hoztak, de a tobbi
parcella terméseredménye sem kiemelkedé (20. abra). A Focus Ultrat és mechanikai gyomirtast
kapott teriilet termésatlaga 1,42 tonna/ hektar. A Barrakudas parcella és a Barrakuda + mechanikai
parcella 3,96 tonna/hektar és 4,16 tonna/hektar termést hoztak. A legjobb eredményt a
szerkombinacios teriiletek hoztdk, Focus Ultra + Barrakuda parcella atlaga 6,45 tonna/hektar, mig

ugyanez mechanikaival kiegészitve 6,88 tonna/hektar termésatlagot produkalt (11. tablazat).

11. tablazat: Termésmennyiségek az egyes parcellakban (2022)

0

0
1,42
3,96
4,16
6,45
6,88
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20.abra: A kiilonb6z6 parcellakrél begyiijtott termések méretbeli kiilonbsége

A 2023-as kisérleti teriileten a termésbecslés soran az alabbi adatokat kaptam. A kezeletlen

kontroll 2,65 tonna/hektar, a csak mechanikailag gyomirtott parcella 3,08 tonna/hektar-os
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termésmennyiséget adott. A csak Focus ultraval kezelt parcella atlaga 4,23 hektar/tonna, ennél csak
kicsivel jobb a Focus ultrat és mechanikai gyomirtast kapott teriilet termésatlaga, 4,34 tonna/ hektar.
A Barrakudas parcella és a Barrakuda + mechanikai parcella 6,37 tonna/hektar és 6,65 tonna/hektar
termést hoztak. A legjobb eredményt ebben az évben is a szerkombinacios teriiletek hoztdk, Focus
ultra + Barrakuda parcella atlaga 9,89 tonna/hektar, mig ugyanez mechanikaival kiegészitve 10,2

tonna/hektar termésatlagot produkalt (12. tablazat).

12. tablazat: Termésmennyiségek az egyes parcellakban (2023)

3,08
4,23
4,34
6,37
6,65
7. Focus Ultra + Barrakuda 9,89
10,2
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4.5. A kezelések 6konomiai jellemzése

Diplomadolgozatomban a kezelések kozotti jovedelmezOséget is vizsgaltam. A kezeletlen kontroll, a

mechanikailag mivelt és a csak Focus Utltraval kezelt parcellak a nagymértékii gyomosodas és az

extrém aszalyos évjarat kovetkeztében mérhetd termést nem hoztak, igy csak veszteséget termeltek.

Sajnos a Focus ultrat és mechanikai gyomirtast kapott teriilet is 233680 forintos veszteséggel zart, az

alacsony termésatlag miatt. A Barrakudas parcella és a Barrakuda + mechanikai parcella a magas

felvasarlasi araknak koszonhetéen mar az alig 4 tonnds termésatlaggal is 169160 és 189360 forint

profitot termelt. A Focus ultra + Barrakuda kezelés 487700 forint, mig ugyanez mechanikaival

kiegészitve 541480 forint jovedelmet jelentett (13. tablazat). Minden olyan parcellanal, ahol

értekelhetd termést lehetett aratni, a sorkozmiivelés megérte, mert a 9000 forint plusz koltség

ellenére is ndtt a haszon, valamint a kevésbé gyomos teriilet az aratést és tisztitast is megkonnyiti.

13. tablazat: A kisérleti parcellak kiadasainak és bevételeinek elemzése a 2022-es évben

Parcellak
Focus
Focus Focus U. Focus U.

205 Kont. Mech. U. +rrl1Jéch Barr. | Barr.+mec +Barr. | +Barr.+mech
Hozam t/ha - - - 1,42 3,96 4,16 6,45 6,88
Eladasi
egységar Ft/t 146000 | 146000 | 146000 | 146000 | 146000 146000 146000 146000
Termelési
érték Ft/ha - - - 207320 | 578160 607360 941700 1004480
Herbicid
koltség Ft/ha - - 45000 | 45000 | 19000 19000 64000 64000
Herbicides
kezelés
koltsége Ft/ha - - 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Mitragya
koltség Ft/ha 85000 85000 85000 | 85000 | 85000 85000 85000 85000
Vetémag
koltség Ft/ha 55000 55000 55000 | 55000 | 55000 55000 55000 55000
Sorkdzmiivelés
koltség Ft/ha - 9000 - 9000 - 9000 - 9000
Egyéb gépi
munka koltség
Ft/ha 98000 98000 98000 | 98000 | 98000 98000 98000 98000
Termelési
koltség Ft/ha | 384000 | 393000 | 435000 | 441000 | 409000 | 418000 454000 463000
Jovedelem -
Ft/ha -384000 | -393000 | -435000 | 233680 | 169160 189360 487700 541480
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A 2023-as év kisérletben a kezeletlen kontroll teriilet 47000 forint, a mechanikailag miivelt 16800
forintos veszteséggel zart. A kémiai kezelést kapott parcellak mar hasznot termeltek. A csak Focus
ultraval kezelt parcella 44000, a Focus ultrat és mechanikai gyomirtast kapott teriilet 45600 forint
profitot termelt. A Barrakudas parcella és a Barrakuda + mechanikai parcella tobb mint 2
tonna/hektar-al magasabb termésatlagot produkalt, mint a Focus ultrds teriiletek, igy a
jovedelmezdsége is kedvezébb (14. tablazat). A Focus Ultra + Barrakuda kezelés 535100 forint
hasznot termelt, de a leggazdasagosabb ebben az évben is a Focus Ultra + Barrakuda + mechanikai
kezelés 554000 forinttal. A sorkozmiivelés ismét megérte a plusz koltséget, mert vagy hasznot

termelt, vagy szamottevoen csOkkentette a veszteséget.

14. tablazat: A kisérleti parcellak kiadasainak és bevételeinek elemzése a 2023-as évben

Parcellak
Focus
Kont. Mech. F(:qus u. Barr. | Barr.+mec Fféus U. +BFOCUE U. h

2023 . +mech arr. arr.+mec
Hozam t/ha 2,65 3,08 4,23 4,34 6,37 6,65 9,89 10,2
Eladasi
egységar Ft/t 90000 90000 | 90000 | 90000 | 90000 90000 90000 90000
Termelési
érték Ft/ha 238000 | 277200 | 380000 | 390600 | 573300 598500 890100 918000
Herbicid
koltség Ft/ha - - 45000 | 45000 | 19000 19000 64000 64000
Herbicides
kezelés
koltsége Ft/ha - - 6000 6000 6000 6000 6000 6000
Mitragya
koltség Ft/ha 85000 85000 | 85000 | 85000 | 85000 85000 85000 85000
Vetémag
koltség Ft/ha 88000 88000 | 88000 | 88000 | 88000 88000 88000 88000
Sorkozmiivelé
s koltség Ft/ha - 9000 - 9000 - 9000 - 9000
Egyéb gépi
munka koltség
Ft/ha 112000 | 112000 | 112000 | 112000 | 112000 112000 112000 112000
Termelési
koltségFt/ha 285000 | 294000 | 336000 | 345000 | 310000 | 319000 355000 364000
Jovedelem
Ft/ha -47000 | -16800 | 44000 | 45600 | 263300 279500 535100 554000
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A kukorica megfeleld gyomszabalyozasa kulcsfontossagi pont, ha jovedelmezden szeretnénk
termelni. A helyes agrotechnikai eljarasok, a mechanikai gyomszabalyozas mellett, nélkiilézhetetlen
a herbicides gyomszabalyozas. A korabbi évek tapasztalatai és a diplomadolgozat eredményei
alapjan a gyomszabalyozasra a legmegfelelobb modszer az integralt védekezés. A kezelések
hatasara, ha csak kis mértékben is, de mindegyik parcelldban cs6kkent a gyomok boritasa a
kezeletlen kontrollhoz képest, természetesen a kezeléstdl fliggden mas-mas mértékben. A kezelések
utan, a masodik gyomfelvételezés eredményeibdl mar lathato, hogy a mechanikai gyomszabalyozas
volt legkisebb hatassal a gyomosodasra, ebben és a kontroll parcellakban volt a legnagyobb
gyomboritds. Az utolsé felvételezés idején az atlag boritds a kontroll teriileteken 93%, a csak
mechanikailag kezelt teriileteken 90%-0s volt. A kémiai kezelések hatasara, féleg, ahol
szerkombinaciot alkalmaztam, jelentdsen csokkent a boritas. A kontroll atlag 93%-hoz képest, a csak
szerkombinacidt kapott parcellak 2 éves atlaga 5%, ami sorkozmiiveléssel tovabb csokkent 3,5%-ra.
A csak Focus Ultraval kezelt parcellak atlagos gyomboritasa betakaritas el6tt 76%, a Focus Ultrat és
mechanikai gyomirtast kapott teriileten ez a szam 71%. A csak Barrakudaval kezelt parcellak atlagos

boritasa a harmadik gyomfelvételezés idején 35%, a sorkézmiivelést is kapott parcellan 33% volt.

Mindkét kisérleti évre igaz, hogy a legnagyobb boritasban jelenlévé fajok a Chenopodium album,
Abrosia artemisiifolia és a Sorghum halepense. A kémiai kezelések a gyomboritds mellett, a
gyomfajok Osszetételére is hatassal voltak. A kontroll parcellaban 10-11 faj volt megtalalhato, ez a
szdm a szerkombindcios parcellaban 6-7 fajra csdkkent. A Focus Ultraval kezelt parcellakban egyes
fajok visszaszorultak, mint példaul a Sorghum halepense vagy Setaria viridis és az Echinochloa
crus-galli. A Barrakudaval kezelt teriileteken a legtobb kétszikii gyomnovény boritottsaga csokkent,

Datura stramonium és Abutilon theophrasti nem volt megtalalhato a kezelt parcellakban.

Az O0konomiai jellemzés arra enged kovetkeztetni, hogy a herbicides kezelések elhagydsa stlyos
veszteséget jelentene gazdasagunknak. A kezeletlen kontroll és a mechanikai gyomszabalyzast
kapott parcellak a 2022-es €s 2023-as évben is veszteségesnek bizonyultak. A csak Focus Ultraval
kezelt, valamint a sorkézmuveldvel kiegészitett parcellakon elsd évben komoly veszteségiink volt,
masodik évben mar ugyan hasznot termeltiink, de az 6sszeg elenyészd. A Barrakudas és Barrakuda +
mechanikai parcellakon mindkét évben hasznot termeltiink, 2022-ben, a csak Barrakudaval kezelt
teriilet 169 160 forint, a mechanikaival kiegészitett parcella 189 360 forint jovedelmet jelentett. A
kisérlet masodik évében a csak Barrakudaval kezelt teriilet haszna 263 300 forint, ahol

sorkézmiivelés is tortént 279 500 forint. Ez jelentds profitnak mondhat6, de véleményem szerint
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hosszutdvon nem fenntarthatd a csak kétszikli gyomirtoval torténd kezelés az egyszikli gyomok
boritasdnak novekedése miatt. Mindkét kisérleti évben a szerkombinacios parcellak jovedelme volt a
legmagasabb, 2022-ben 487 700 forintot a csak kémiai és 541 480 forintot a mechanikaival
kiegészitett parcellan. 2023-as évben a Focus Ultra+Barrakuda parcella haszna 535 100 forint, a
sork6zmivelést is kapott teriileten 554 000 forint haszon/ hektar. A kapott eredményeim alapjan azt
javaslom, a jovedelmezdség érdekében célszerli, a Focus Ultra és Barrakuda szereket egyiitt

alkalmazni, valamint a kémiai kezelést megéri sorkdzmiiveldvel kiegésziteni.
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6. Osszefoglalas

Diplomadolgozatom témajanak azért ezt valasztottam, mert csalddi gazdasagunk is foglalkozik
kukorica termesztéssel. A legnagyobb problémat a Sorghum halepense okozza, ami a
termésmennyiségeken is meglatszik. Ezeken a teriileteken, ha més kultara vetésére nincs lehetdség,
Duo System gyomirtasi rendszerrel kezelhetd kukorica hibridet vélasztunk. A gazdasag szeretne
nagyobb termésmennyiséget és magasabb jovedelmezdséget elérni, ehhez szorosan kapcsolodik a
gyomok elleni megfelelé védekezés. Dolgozatomban azt vizsgalom, miként valtozik a gyomboritas,
a kiilonbo6zo kezelést kapott parcellakban és ez milyen mértékben befolyésolja a termésmennyiséget,
jovedelmezdséget. Valamint megéri-e a kémiai kezeléseket, sorkdzmiiveld kultivatorral kiegésziteni.
Vizsgalatomat 2022. majus elejétdl 2023. november elejéig végzem két kiilon teriileten Kalozon. A
terliletek néhany kilométerre helyezkednek el egymastol és gyomndvényzetiik is kozel azonos. A
2022-es kisérlet helyszinéiil szolgald belteriileti tdbla 1,7 hektar méretli, a 2023-as tabla 3 hektar
teriiletti. A tablak északi végében 8 darab kisérleti parcellat jeloltem ki, melyek mindegyike 20 méter
hosszan és 4,5 méter szélességben teriill el. A percellak felosztasa a kovetkezd. Az lizemi
technoldgiatol eltérd parcellakon, a gyomirtd szer kijuttatdsa a kis méretek miatt hati permetezdvel

tortént.

o Kezeletlen kontroll

e Mechanikai gyomszabalyozas (sorkozmiivelés)

e Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra

e Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + mechanikai sorkozmiivelés
e Kémiai gyomszabalyozas: Barrakuda

e Kémiai gyomszabalyozas: Barrakuda + mechanikai sorkdzmiivelés
e Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + Barrakuda

e Kémiai gyomszabalyozas: Focus Ultra + Barrakuda + mechanikai sorkozmivelés

A parcelldkon a vegetacio soran harom idOpontban végeztem gyomfelvételezést a Németh —Sarfalvi
(1998) modszer alkalmazasaval. Betakaritds elott a Magyar Kukorica Klub weboldalan talalhat6
termésbecslés kalkulator segitségével minden parcelldban meghatdroztam a termés varhatod
mennyiségét. Vizsgalatombol kideriilt, hogy a kezeletlen kontroll és a mechanikailag
gyomszabalyozott teriileteken alakult ki a legnagyobb gyomboritas. Betakaritas elott atlagosan 93%-
os a kontroll és 90% a csak mechanikailag kezelt parcelldk gyomboritisa. A kémiai kezelések

hatéséra, f6leg, ahol szerkombinaciot alkalmaztam, jelentdsen csokkent a boritas. A kontroll 4tlag
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93%-hoz képest, a csak szerkombinaciot kapott parcellak 2 éves atlaga 5%. A sorkézmiiveléssel
kiegészitett szerkombinacids parcella gyomboritasa tovabb csokkent 3,5%-ra. Ez a kezelési mod
bizonyult a legsikeresebbnek a kisérletben helyet kapott modok koziil. A kémiai kezelések a
gyomboritas mellett, a gyomfajok Osszetételére is hatassal voltak. A kontroll parcellaban 10-11 faj
volt megtalalhatd, ez a szdm a szerkombinacids parcelldban 6-7 fajra csokkent. A herbicidek hatasara
néhany faj aranya jelentésen lecsokkent, volt, ami eltint a kezelt parcellakbol. Ezek a gyomok a
Echinochloa crus-galli, Datura stramonium ¢és Abutilon theophrasti. Az 6konémiai jellemzés arra
enged kovetkeztetni, hogy a herbicides kezelések elhagyasa sulyos veszteséget termelne
gazdasagunknak. A kezeletlen kontroll és a mechanikai gyomszabalyzast kapott parcellak a 2022-es
¢s 2023-as évben is veszteségesnek bizonyultak. Mindkét kisérleti évben a szerkombindcids
parcellak jovedelme volt a legmagasabb, 2022-ben 487 700 forintot a csak kémiai és 541 480 forintot
a mechanikaival kiegészitett parcellan. 2023-as évben a Focus Ultra+Barrakuda parcella hektarra
vetitett haszna 535 100 forint, a sorkdzmiivelést is kapott parcellaé 554 000 forint. A kapott
eredményeim alapjan azt javaslom, a jovedelmezdség érdekében célszerli, a Focus Ultra és
Barrakuda szereket egyiitt alkalmazni, valamint a kémiai kezelést megéri sorkdzmiiveldvel

kiegésziteni.
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7. Koszonetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani mindazoknak, akik segitségemre voltak diplomamunkam
elkészitésében. Koszondm konzulensemnek, Dr. Dorner Zitanak az Integralt Novényvédelmi
Tanszék egyetemi docensének, hogy szakmai tuddsédval és munkdjaval eldsegitette dolgozatom
elkésziiltét. Tovabba kdszonettel tartozom csalddomnak, akik eddigi tanulmanyaim és az élet minden

terén folyamatosan tamogattak és segitettek engem.
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