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1. Bevezetés és célkituzés

A napraforg6 vilagszerte kiemelt fontossagii ndvény a termeldk és a fogyasztok szamara
egyarant. Negyedik legfontosabb termesztett novényként szerepel a vildgban, Oroszorszagban
termesztik a legnagyobb mennyiségben, évente tobb mint 16 millié tonna napraforgd terményt
takaritanak be. Kozvetlenill az ezt kovetd helyen Ukrajna szerepel, tobb mint 11 millié tonna
terménnyel. Magyarorszag a vildgpiaci rangsorban a 9-10. helyen 4ll, a betakaritott termés kozel
eléri az 2 millié tonnat évente. Ebben a sikerben szerepet jatszik, hogy Magyarorszagon 2023-ra
mar 674 ezer hektar feletti betakaritott tertilettel biiszkélkedhetiink. Az atlagokat tekintve az el6z6
évek atlagaihoz képest hazankban 2,7-2,9 t/ha-ra emelkedett a termésatlag. A napraforgonak igen
sokféle felhasznalési lehetdsége ismert. Emberi taplalékként és élelmiszer-alapanyagként egyarant
fontos szerepet tolt be, emellett ipari céli felhaszndldsra is alkalmas. Az allattartasban kivalo
takarmany, és a méhek szamara nagyszerti legel6t biztosit. Kimagasloan jo alkalmazkodo képessége
révén eredményesen termeszthetd a kevésbé jo termdteriileteken is, €s stabil bevételi forrast

jelenthet a gazdalkodok szamara.

Az utdbbi években Magyarorszagon az alternativ termesztett novények csokkend tendenciat
mutatott, azonban a 2023-ra némi emelkedés volt tapasztalhaté az elébb emlitett szantofoldon
termesztett novények tekintetében, az egyéb (jelenleg is fennallo) koriilményeknek koszonhetéen. A
vetésforgd besziikiilésének eredményeképp jelentdsen emelkedtek a napraforgd ndvényvédelmi
kockézatai mely indokolja a termeldk és a novényvédelmi szakemberek fokozott figyelmét. Ennek
kovetkeztében esett a valasztdsom a napraforgora, azon beliil annak gyomszabalyozasi stratégidinak
Osszehasonlitdsara. A napraforgd termesztésben kiemelkedd szerepe van a gyomszabalyozéasnak.
Tehat az egyik kulcsfontossagii aspektusa a napraforgdtermesztésnek a gyomndvények elleni
hatékony kiizdelem. A termesztett kultiraban jelenlévé gyomnodvényzet kozvetleniil és kozvetve
karosithatja a termést, csokkentheti a termésatlagot. Kialakul egyfajta versengés a gyomnovény és a
kultarndvény kozott az élettérért. A gyomndvények elvonjak tdpanyagot, nedvességet és helyet a
termesztett novénytdl. A napraforgd kezdeti ndvekedési szakaszaban kiilonleges figyelmet kell
forditani a gyomfajok elleni védekezésre, mig késébb a az id6sddd napraforgd zart alloménya
hatékonyan elnyomja a gyomnovényzetet. Eléfordulnak a termesztett allomanyban rendkiviil
agressziv gyomfajok is melyek azonos csaladba tartoznak a napraforgdval, ilyenek példaul a
Cirsium arvense G3, valamint az Ambrosia artemisiifolia T4. Ezen gyomfajok visszaszoritasa igen
nehéz feladatnak bizonyul a napraforgé kulturdban. Az utdbb emlitett Ambrosia artemisiifolia T4
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mindamellett, hogy altalaban jelentés mennyiségben megjelenik a napraforgo termesztett teriiletein,
jelentds human egészségiigyi kockazatot is hordoz. Ennek kovetkeztében igen nagy hangsulyt kell
forditani az ellene vald kiizdelemre. A visszaszoritasra irdnyuld torekvések megvalositasahoz
szamos agrotechnikai, bioldgiai, mechanikai és kémiai moddszer all rendelkezésiinkre. A kémiai
gyomirtasnak akadnak gyengeségei, ilyenek példdul a preemergens gyomirtdsban a
csapadékmennyiségtdl, valamint eloszlastol fliggd hatékonysdg, a masik gyengeség a
posztemergens kezelések szdma és ideje. Valaszthatunk olyan napraforgd hibrideket, amelyek
toleransak bizonyos hatdanyagokkal szemben, ezeknek a valasztéka folyamatosan bdviil a piacon.
Jelenleg négy ilyen technolodgia 1étezik, amely lehetdséget ad a megfeleld posztemergens herbicides
kezelésre: a Clearfield, a Clearfield Plus technologia, valamint az Express és Evorelle Express

technolégia.

A Kkisérletem célja a Clearfield és Express gyomirtdsi rendszer vizsgalata kiilonb6zd
napraforgd hibridek esetében, Osszehasonlitva egy hagyomdnyos gyomirtasi modszerrel, két

egymast kovetd gazdasagi évben.
Célkitlizéseim:
e Gyomndvényzet felmérése a csaladi gazdasdgunkban, Kaloz teriiletén

e Az Express, Clearfield, hagyomanyos gyomirtéasi technologidk dsszehasonlitasa

e Okondmiai elemzés



2. Irodalmi attekintés

2.1. Rendszertani besorolas, szarmazas és felhasznalas

A napraforgd (Helianthus annuus L.) az Asterales rend Asteraceae csaladjanak Asteroideae
alcsaladjaba tartozd Helianthus nemzetség egyéves faja (Sod 1965). A napraforgot Eszak-
Amerikdban mar évezredek ota termesztették, mielétt a XVI. szdzad kdzepén atkeriilt Eurdpaba. A
kultarnapraforgd (Helianthus annuus L.) géncentruma Eszak-Amerika nyugati oldali teriiletein
valdszintisithetd, mint Arkansas, Dakota, Kentucky, Missouri, Nebraska, ahonnan azutdin minden
iranyba elterjedt. Régészeti leletek megerdsitik azt a véleményt, hogy a napraforgot a kukorica eldtt
domesztikaltak Eszak-Amerikaban (Heiser 1951, Heiser 1976, Leppik 1971).

Idegen termékenyiild ndvényként, a fajon beliil igen nagy formagazdagsag alakult ki, és
nagyszamu fajkeresztezés is létrejott a Helianthus nemzetségben. A ma termesztett fajtakhoz
leginkabb hasonl6 tipust a chopi indianok termesztették, szelektalva az étkezési szempontbol fontos
tulajdonsagokra. A kaszat bélrészét nyersen vagy silitve, gyakran mas ndvényi magvak
orleményével egyiitt fogyasztottak. Kisajtolt olajat szintén hasznaltdk étkezésre, de sokkal nagyobb
becsben tartottak, mint kozmetikumot (Gunda 1968). Amerikabol tobb napraforgé tipus kertilt at
Eurdpéba, ahol két és fél évszazadon at csak disznovénynek tekintették. Etkezési célra azutan
kezdték termeszteni, hogy Oroszorszagban 1. Péter car meghonositotta és szorgalmazta
elterjesztését. Az Amerikabol szarmazo6 napraforgé masodik géncentrumanak az ukran-orosz alfold
tekinthetd, mert itt valt szantofoldi termesztésre alkalmas kultirnévénnyé (Heiser 1955,
Zsukovszkij 1950, Selmeczi Kovacs 1975). Szamos értékes tulajdonsaga ellenére a napraforgé csak
igen lassan terjedt el masodik géncentrumatdl Eurdpa belseje felé. Elsé jelentésebb termesztd
korzete Magyarorszag észak-keleti megyéiben (Szabolcs, Szatmar, Bereg, Borsod, Hajd{, Bihar) és
Erdély sik vidékein alakult ki. Ennek oka elsésorban termdhelyi adottsdgokra és az itt €16 lakossag
gorog-keleti és gorog-katolikus vallasara vezethetdk vissza (Kurnik 1969).

A gyenge termékenységli talajokon hamar megmutatkozott a napraforgd szarazsagtiirése €s
kivalo tapanyag hasznositasa. Az eleinte szegélyndvényként termesztett napraforgo a biztos piac és
a jo export lehetdségek miatt egyre nagyobb teriileten keriilt a fondvények kozé. Magyarorszagon
Ercsiben helyezték lizembe az elsd olajiitdt 1812-ben, majd a XIX. szazad végére mar minden
nagyobb telepiilésen a malmok teriiletén talalhatunk egyet. A nemesités csak az 1930-as években
indult meg az értékes hazai tajfajtakra ¢és kiilfoldi fajtdkra alapozva, és egy évtized mulva mar

fajtaelismerést hozott (Kisvardai, Lovaszpatonai, Iregi). A fajtahaszndlatban jelentds valtozas a II.



vilaghdbort utdn kovetkezett be. EI6bb a napraforgémolyra és szadorra rezisztens magas

olajtartalmtl szovjet fajtak terjedtek el, majd ezeket felvaltottak a hibridek (Kiss 2007).

2.2. A napraforgo morfologiaja és egyedfejlodése

A napraforgo kétszikili, egyéves, lagyszaru novény. Erdteljes f0gyokér-rendszere 2-3 méter
mélyre is lehatol a talajba. Kiterjedt gyokérrendszerrel rendelkezik. A gyokerek erételjes szivoereje,
a gyokérszorok folyamatos képzddése egyiittesen biztositja, hogy a ndvény kitlinden hasznositja a
talaj mas novények szdmara nehezen hozzaférhetd viz-¢s tapanyag készletét. Az erdteljes fejlettségii
gyokérzete az alapja a napraforgd kivald adaptacios képességének és szarazsagtiirésének (Pepd
2018). Erdteljes szara felallo, belseje bélszovettel kitoltott, feliilete serteszérokkel boritott. Atlagos
magassaga 60-250 cm kozott valtozik, az olajhibridek atlagos magassdga 140-190 cm is lehet. A
levelei jellegzetes sziv alakuak, rendszerint fiirészelt széliiek, a levelek szama 12-40 kozott valtozik.
A napraforgd LAI értéke 3,0-5,0 m*/m? kozott valtozhat az 6kologiai, agrotechnikai feltételektdl és
a genotipustol fiiggden (Pepd 2013).

Virdgzata fészek, maghaza feliilallo. Fotoperiodusra érzéketlen, vagy rdévidnappalos.
Rovarporozta idegentermékenyiild ndvényiink. Kromoszoma szama n=17, diploid 2n=34. A
virdgok a lapos, 5-50 cm atmérdjii tanyéron helyezkednek el. Egy tanyér atlagosan 25-35 cm. A
virdgzat kiils6 részén 1-2 sorban taldlhatok a nyelves viragok, amelyek sarga szinliek, medddk,
feladatuk a rovarok, méhek csalogatédsa. Belill spiralisan helyezkednek el a csves virdgok, amelyek
himndsek, fertilisek és szamuk 600-1200 kozott valtozik (Pepd 2010, Pepd 2018). A termése
kaszattermés, amely terméshéjbol és magbdl all. A korszerti hibridek héj:bél aranya 15:85%. Az
olajhibridek ezerkaszattomege 60-80 gramm, az étkezési napraforgdké 110-170 gramm kozott
valtozik. A terméshéjban talalhatd fitomeldn réteg a nemesités eredményeként védelmet jelent a
napraforgdmoly kartétele ellen (Pep6 2013).

Nemesitése soran cél a nagyobb termdéképességii és olajtartalmu 0 hibridek 1étrehozésa. A
rezisztencia novelése is fontos, elsdsorban a legfontosabb betegségek ellen, mint a peronoszpora,
szklerotinia, phomopsis, alternaria és kiilonb6zé szador (Orobanche cumana) rasszok. Magas
olajsavtartalmu (high-oleic) és kdzepes olajsavtartalmu (mid-oléic) hibridek eldallitasa is lényeges
cél a nemesités sordn. Az étkezési hibridek nemesitése sordn is elsddleges a nagy teljesitményti,

korszert, jo betegség-rezisztenciaval rendelkezd hibridek eldallitasa (Pepd 2010).



2.3. Termesztés alakulasa a vilagban és hazankban

Hazankban a termelési szerkezet az elmult két évtizedben folyamatosan sziikiilt. A termelés
diverzifikécioja ellen hatnak az dgazat jovedelmezdségi viszonyai, elsdsorban a képzett munkaerd
hianya és a hazai atlagos birtokméret csokkenés. A kisebb teriileten gazdalkodok egyszeriisitik
vetésszerkezetiiket, nem szereznek be egyéb kulturdk termesztését is lehetévé tevd specidlis
gépeket. gy tovabb novekszik a gabonak a repce és a napraforgé teriileteinek aranya (OTP Agrér
2019). A hazai agrargazdasag kevésbé valtozatos termelési szerkezetének alapja, hogy a kozel 4,3
millio hektar szantofoldi novénykultara, kozel felét a gabonafélék adjak, egynegyedét pedig a repce
¢s a napraforgd. Magyarorszag Okologiai ¢és talajadottsdgai lehetdvé tennének egy sokkal
strukturaltabb novénytermesztést is. A gazdasagpolitika egyik fontos feladata a diverzifikalas
lehetne, melynek kialakitasa 1épésrdl-1épésre torténhet meg, tobb tényezd egymadsra hatdsa mellett
(OTP Agrar 2019).

A hazai termesztés elmult tiz évében a napraforgo6 vetésteriilete 524 ezer hektar és 704 ezer
hektar kozott valtozott, a tendencia kezdetben ndvekvd volt (OTP Agrar 2019). 2015 és 2017 kozott
még tobb mint egyharmadéaval emelkedett a hazai napraforgd vetésteriilete. Ezt kdvetden 2018 6ta
folyamatosan csokken a napraforgd-termesztés hazankban, igy 2020-ban minddssze 1,7 millid
tonna termett, ami kozel 2,4%-kal elmaradt a 2019. évit6l. Ez elsdsorban abbol addédott, hogy a
hektaronkénti hozam 9,2%-kal, 2,8 tonnéra csdkkent az el6zd évihez képest. A 605 ezer hektaros
betakaritott teriilet az eldz6 évinél 7,3%-kal nagyobb volt. Részben a kevesebb termés hatdsara a
felvasarlasi ar az eldz6 évinél 21%-kal magasabb, 122 forint volt kilogrammonként (KSH, 2020).

A napraforgd betakaritott teriilete 2021-ben ismét ndtt hazankban. A ndvekedés 30%-os volt
az elmult tiz év alatt. Az eldz6 évi 653 ezer hektarnyi teriiletrdl 3,7%-kal tobb, kozel 1,8 millid
tonna termést tudtak betakaritani, a 2020-as évihez viszonyitva valamelyest alacsonyabb,
hektaronkénti 2,7 tonnds hozam mellett. Magyarorszadg a napraforgd termesztésével tovabbra is az
EU ¢lvonalahoz tartozik. A felvasarlasi ar a nemzetkozi trendekhez hasonldan, a nagyobb termés
ellenére emelkedett, és az el6z6 évinél 45%-kal lett magasabb, 176 forint volt kilogrammonként (/.

dbra) (KSH 2021).
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‘A 2021, éitermésmennyiség elozetes, a felvasaridsi arjanuér-novemberi adat,
1. abra A napraforgé termésmennyiségének és felvasarlasi aranak alakulasa

Forras: KSH (2021)

2021-ben a korabbi évtizedekhez viszonyitva jelentds mennyiségli, 10,6 millié tonnényi
napraforgot takaritottak be az Eurdpai Unidban. Romania elsd a tagallamok rangsordban a 3 millié
tonnas betakaritott mennyiséggel. A masodik, harmadik helyen Franciaorszag és Bulgaria koveti,
melyek a 2020. évi termésmennyiségnél tobb napraforgét tudtak betakaritani. Hazank a negyedik
helyre keriilt a sorban, mivel a termésmennyiség csak kis mértékben novekedett az el6z6 évhez
képest, mely mennyiség az unid teljes napraforgotermésének 17%-at adta (2. abra). A palmaolaj
termelése vildgszerte visszaszoruloban van, elsésorban a rendkiviil nagy kézimunka igénye miatt.
Ezzel szemben a napraforgé teriilete évrdl évre novekszik az Eurdpai Uniodban is. A fenntarthato
fejlédésben is szerepet jatszik ez a novénykultura, ezért nagy eldérelépés lenne, ha a palmaolaj

hasznalata helyett a napraforgoolajé keriilne eldtérbe (KSH 2021).
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Elfzetes adat.
AA2021. éyi adat forrésa a KSH
Forrds: Eurostat

2. abra A napraforgo6 termésmennyiségének valtozasa az Eurépai Unio legtobb napraforgét
termel6 tagallamaiban
Forras: KSH (2021)
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2.4. A napraforgo okologiai igénye és tapanyagellatasa

A napraforgd melegigényes ndvény. Hiivosebb hegyvidéki elhelyezkedésti teriileteken,
fagyzugos katlanokban a termesztését keriilni kell. Termesztési tapasztalatok szerint, ahol a FAO
400-as tenyészidejli kukorica teljes biztonsaggal nem érik be szeptember ho végére, ott a napraforgd
termesztése sem célszeril, mivel itt a termésbiztonsag kockazata 75% is lehet (Antal 1992). Fajtatol,
hibridtdl fiiggden valtakozik a tenyésziddszak alatti hasznos hédsszeg igénye, mely 1000 és 2000°C
kozott valtozhat. Szaraz meleget, napi 18-22°C kozéphdmérsékletet és napfényt igényel a kaszatok
kialakulasanak iddszakaban, amely egyben az olajszintézis ideje is. Ebben az iddszakban a
hémeérséklet jelentésen befolyasolja a kés6bbi termés mennyiségét és mindségét. Nem ritka a 35%-
os terméscsokkenés sem, amennyiben ebben az iddszakban 1épnek fel kedvezdtlen hatasok (Pal
1983, Szendr6 1980).

A napraforg6 vizigénye jelentds, 470-550 mm kozottire tehetd. A hatalmas gyokérzete révén
ezt a mennyiséget szarazabb id6ben is fel tudja venni a talaj mélyebb rétegeibdl. Ez az alapja a
viszonylagosan jo szarazsag tlrOképességének. Az évek kozotti csapadék és hddsszeg ingadozas
jelentds terméskiilonbségeket okoz, de a vegetacid alatt, aprilis kdzepétdl szeptember kozepéig a
csapadék eloszlésa is alapvetd meghatarozoja a termésnek. A talajvizszint atlagos magassagara sem
kozombos. Mivel mélyen gyokerezik, viragzaskor mar 140-150 cm mélyrdl képes felvenni a vizet.
Az 1-3 m kozotti talajvizszint igy optimalisnak tekinthetd (Antal 1992, Lang 1966, Lang1976, Pal
1983, Szendrd 1980). A napraforgé a talajhoz kitlinéen alkalmazkodd ndvények kozé sorolhatd. A
jo vizhaztartasu, jo kapillaris vizemeld képességli talajok tekinthetdk els6dlegesen a
legkedvezObbeknek. Ezek a csernozjomok, a kozépkotdtt barna erdd-, réti és oOntéstalajok. A
termdhely megvalasztdsakor elény, ha az adott tdbla talaja homogén. A semleges vagy enyhén
savanyu talajokat kedveli leginkédbb (Antal 1978, Antal 1992).

A napraforgd kivaléoan képes hasznositani a talaj természetes tapanyagkészletét mas
szantofoldi novényekhez képest. A napraforgd termesztésre hasznalt talajok jelentds része savanyu
kémhatéasu. Ezeken a talajokon a kijuttatott tragyak érvényesiilését nagymértékben eldsegiti a Ca- és
Mg-tartalmi meszezé anyagok kijuttatdsa. A napraforgd tragydzasi gyakorlatdban istallotragyat
nem alkalmazunk a tulzott N-visszapotlds miatt. A napraforgd fajlagos tapanyagigényét az 1.

tablazat mutatja be (Pep6 2013, Pep6 2007).
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1. tablazat A napraforgé fajlagos tapanyagigénye (Pep6 2013)

N 4,0 kg/100 kg £6- és melléktermék
P>0Os 2,0 kg/100 kg f6- és melléktermék
K>O 7,0 kg/100 kg f6- és melléktermék
CaO 3,0 kg/100 kg £6- és melléktermék
MgO 1,7 kg/100 kg f6- és melléktermék

2.5. A napraforgo termesztéstechnologiaja

A napraforgd novényi sorrendbe illesztése nagy koriiltekintést igényel. Nem lehet
eléveteménye olyan ndvény melyet azonos kartevok és korokozok fertdznek, melyek karos nitrogén
béséget hagynak maguk utan és a nagy vizfelhasznalassal rendelkez8k. Onmaga utdni termesztése
kiilondsen karos, a fert6zési nyomas itt jelentkezik a leginkdbb. Mar az arva kelésli napraforgd is
gondot okozhat, igy a vetésvaltasban 5 évre eldre tudni kell a helyét a gazdasagban és hozza kell
igazitani a ndvényi sorrendet. A hasonld herbicid rezisztencia miatt a napraforgd rossz
eléveteménye a cukorrépanak, a hiivelyes novényeknek. A legmegfelelobb névényi sorrend az 0szi
blza — napraforgd — Oszi bluza, vagy kukorica — napraforgd — Oszi buza, illetve kukorica —
napraforgd — kukorica. A kukorica eléveteménynek triazin-mentes talaj sziikséges és a betakaritds
soran szecskazé adapter alkalmazasa sziikséges (Pocsai és Kuroli 2002).

A napraforgd nem igényel feltétleniil mélymiivelést, igy a forgatds nélkiili talajmiiveléssel is
kedvezdek a tapasztalatok. Meghaldlja az elévetemény el6tti altalajlazitast. A talaj eldkészités
szinvonalara a kukoricdnal igényesebb. Az Oszi szantdst mindenképp el kell munkélni, ha
megvannak a feltételei. A vetdagy készitésekor keriilni kell a talmiivelést, a feleslegesen sok
menetszam miivelést, mely a talaj elporosodasahoz vezet (Pocsai és Kuroli 2002). A napraforgd
talajzsarold novényként is ismert a gazdak korében, pedig tapanyagigénye mérsékelt. A tdpanyagok
kijuttatdsanal az alaptragyazast, a startertragyazast, és a lombtragydzast is figyelembe kell venni. A
jo terméseredmény eléréséhez megfeleldé mennyiségli €s mindségli lombfeliilet elengedhetetlen.
Ehhez megfelel6 mennyiségli nitrogén kijuttatasa sziikséges, de a talzott nitrogén kijuttatast kertilni
kell, mert ez rontja a kaszatok olajtartalmat és a gombdas betegségekkel szembeni ellenalld
képességet. A foszfor hiany a legtobb esetben, csak a termésmennyiség csokkenésében mutatkozik
meg. A kélium javitja a novény aszalytiir6 képességét, a betegségekkel szembeni ellenalld
képességét és a magnéziummal egyiitt a szemek olajtartalmat (Sallai-Harcsa 2018). Hazankban
2005-t61 109 allamilag mindsitett fajta és 1100 az EU-ban mindsitett fajta all a gazdak

rendelkezésére. A 200-250 hektaros nagyobb teriileten gazdalkodoknak ajanlatos tobb egyedbdl alld
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hibrid csomagot Osszeéllitani, mely eltérd genotipust, kortani tolerancidjli, tenyészidejli fajtakat
tartalmaz. Igy a totalis kéartétele egyes karositoknak konnyebben kivédheté. Ma mar léteznek
Sclerotinia-, Phomopsis-, Plasmopara- és az Orobanche-rezisztens hibridek, és a biotechnologiai
nemesitési eljarasok eredménye kovetkeztében megtalalhatéak a hibridkindlatban tribenuron-metil-
rezisztens, illetve imidazolin-rezisztens, in. IMI hibridek (Horvath et al. 2005).

A vetdagy megfeleld eldkészitésével teremtjiik meg az egyenletes €s gyors kelés feltételeit.
Tual korai vetés esetén szamitanunk kell rd, hogy a napraforgd elfekszik, kipusztul, a teriilet
kigyomosodik. Abban az esetben, ha a vetés til kései a peronoszpora jelentds karokat okoz. A
napraforgo6 €s a kukorica optimalis csirdzasi hoémérséklete kozel azonos, igy egy idében kell dket
vetni. A vetdgép kapacitasnak olyannak kell lenni, hogy mindkét novényt el lehessen vetni aprilis
kozepe és aprilis vége kozott. A napraforg6 stirithetdségét alapvetden a hibrid tipusa, a habitusa, a
szarmagassaga, a tenyészideje €s a varhatd vizellatasi viszonyok hatdrozzak meg. A legkorabbi és
legkésdbbi fajtdk optimdlis tdszama 35 ezer és 60 ezer té/ha kozdtt mozog. A teriilet jo
vizellatottsagi viszonyai mellett a 30 és 60 ezer kozotti tdszam az Osszes terméssel szemben inkabb
az olajtermést befolydsolja. Tulsiiritésb6l addédd Onkonkurencia nem csak ndvényvédelmi
problémakat vetnek fel, hanem vizhidny jeleit is mutatja az allomany (Pocsai és Kuroli 2002).

A tenyészteriilet alakjara kifejezetten érzékeny a napraforg6. A 15 cm-nél kisebb szomszéd
novény tavolsagot nem képes toleralni, ezért a vetés 4-6 cm mélysége mellett a soron beliili t6szam
egyenletességére is iigyelni kell (Pocsai ¢és Kuroli 2002). A napraforgd termesztésének
eredményességét sok korokozod és kartevd neheziti. Kedvezd Okologiai feltételek mellett
rendszeresen eléfordul jarvany, vagy gradacid (Pocsai és Kuroli 2002). A napraforgdban az
integralt novényvédelem szempontjai a kovetkezok. A talajmunkdk soran gondoskodni kell az
elévetemények szadrmaradvanyainak megsemmisitésérél egy mély alaforgatassal. 4-5 éves
vetésvaltas alkalmazasa indokolt, mellyel jelentds mértékben tudjuk csékkenteni a kdrokozok és
kartevok életben maradasi esélyeit és az eléveteményt is e szerint kell kivalasztani. A talaj
elokészitésnél a mechanikai gyomirtasi célokat is tartsuk szem eldtt. A tdpanyag utanpotlast
igényfelmérés alapjan kel elvégezni, kertilve a nitrogén tuladagolasat. Vetés el6tt a terrikol kartevok
egyedszamat fel kell mérni, amennyiben sziikséges (3 fitofdg drotféreg/m?, 1 pajor/m?) a
talajfertStlenitést el kell végezni. A vetdmag fajtaazonos, fémzarolt, csavazott legyen. Rezisztens
fajtdkat, hibrideket valasszunk. A tapnovény ndvényfajoktdl tartsuk a sziikséges izolacios
tavolsdgot. A helyi viszonyokhoz alkalmazkodva végezziink presowing, preemergens,
postemergens gyomirtast. A fungicides €s inszekticides kezeléseket akkor alkalmazzuk, hogy ha a

fellépd karositd esetében jarvany, vagy gradacid alakulhat ki. A madar és vadkarok riasztassal
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harithatok el. Az aratast kovetéen a teriileten maradt szar és gyokérmaradvanyok lebomlasa a
talajba forgatva, nitrogén hozzdadasaval gyorsan lezajlik (Horvath et al. 2005).

A napraforgét j6 szrazsigtiirése miatt nem sziikséges 6ntdzni. Ontozott koriilmények kozott
az infekcio mértéke jelentdsen novekszik és romlik a szar szilardsaga. Extrém szaraz koriilmények
kozott, a vetémag eldallitasnal, mivel kiemelkedden nagy termelési értéket allitunk eld, egy-két
alkalommal alkalmazhatunk 20-30 mm viznormaval 6ntdzést (Pepd 2018). A napraforgéban a
veszteségmentes betakaritashoz desszikalast sziikséges végezni. A kezelést kdvetdéen a gyors
allomanyszaradas kovetkeztében a tanyérbetegségek tovabbi karositasat megakadalyozzuk. Elényei
kozé sorolhaté még, hogy a betakaritds korabbi iddpontban megkezdhetd, csokkenthetd a
munkacsucs, a betakaritasi veszteség ¢s a madarkar is csokken, a teljesitmény nd, a betakaritott
kaszat tisztabb és szarazabb lesz. A desszikalds kovetkeztében a szaritasi koltség is alacsonyabb
(Frank 1999, Pocsai és Kuroli 2002). Az elpergett kaszatok mennyiségére a betakaritasi technologia
jelentds hatassal van. Befolyasolja a betakaritas teljesitményét a miliszaki eszk6zok korszeriisége, az
adapter tipusa, a helyes betakaritasi idOpont megvalasztasa, a betakaritas allando sebessége (Fiizy és
Sziile 1994, Pomsar és Reisinger 2004). A betakaritds pontos idejének meghatarozasa amiatt is
fontos, mivel a napraforgd nem érik egyenletesen. Az dsszes t0 beérését a madarak okozta jelentds
kar miatt nem lehet megvarni. Esés idOben a gombdés tanyérbetegségek is elszaporodnak, mint a
fehérpenészes ¢és sziirkepenészes tanyérrothadas. Ezért mesterséges beavatkozéassal szaritjdk az
allomanyt betakarités el6tt (Frank és Szabo 1989).

A napraforgd érési és betakaritasi idejének a preciz meghatarozasa kiilondsen fontos. A
legtobb esetben, hogy ezt a szakaszt lerdviditsiik a betakaritds eldtt lombtalanitast kell végezni. A
gyomirtd szeres alloméanyszaritassal akar 10-14 nappal is korabbi lehet a betakaritas. A korabbi
iddpont mellett az allomanyszaritassal ndvelheté a kombéjn teljesitménye, csokken a betakaritasi
veszteség, a szaritasi koltség és a szennyezettség is. Az allomanyszaritast 25-40% kaszat
nedvességtartalom mellett szoktdk elvégezni, melyet a novény-egészségiigyi helyzet befolyasol
leginkabb. A legkisebb betakaritasi veszteséget 18%-os kaszat nedvességtartalom mellett lehet
elérni. Alatta és folotte is nd a veszteség. A tarolhatéosdghoz sziikséges nedvességtartalom
forditottan ardnyos a hibrid olajtartalmaval. 14%-0s nedvességtartalom alatti értéken tdrolhatd

biztonsagosan (Pocsai és Kuroli 2002).
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2.6. A gyomnovény, mint fogalom és kartétele

Minden olyan ndvény gyomndvény a szant6foldeken, amely nem keriilt elvetésre, nem hoz
hasznot a termelének és karos a jelenete azzal, hogy a vetett kultirndvény eldl elhasznalja a vizet és
a tapanyagokat, elfoglalja a helyét (Ujvarosi 1957, Németh 2002). Ujvarosi (1952) felismerte, hogy
a gyomfajok esetében az életformanak, illetve a csirdzasi idének van nagy szerepe. Raunkiaer
(1934) rendszerét alapul véve, azt kissé atalakitva és az egyévesek esetében kiilon alkategoriakat
létrehozva megalkotta a hazai gyomos szakemberek altal mind a mai napig hasznalt rendszert. A
felosztas alapja a kedvezbtlen koriilményekhez vald alkalmazkodéasi stratégia volt. A
gyomnovények kartételét tekintve okozhatnak kozvetett €s kozvetlen karokat. Kézvetett kartételek
kozé soroljuk, hogy elfoglaljdk a termohelyet a kultGrndvény rovasara, elhasznéljak a vizet és a
tapanyagokat, a mar elvetett ndvényeket elnyomjak. Novényvédelmi szempontbodl is beszélhetiink
kozvetett kartételrdl, mivel koztesgazdai lehetnek egyes korokozoknak és az allati kartevok
szaporitoi. Novelik a termelési koltséget és rontjdk a termés értékét. Az allergén hatasuk sem
elhanyagolhatdo (Németh 1999). Kozvetlen kartételek kozé tartozik, hogy az €l6sk6dé ndvények
tapanyagot vonnak el, igy a kultirnévény elpusztul, vagy rosszul fejlédik. A kuszéd szaréldskodok
megnehezitik a betakaritast és elnyomjak a kultirndvényt. A mérgezé gyomndvények a karos

vegyiileteikkel okoznak kart (Németh 1999).

2.7. A napraforgo gyomviszonyai

A napraforgd gyomfloraja a kukoricakéval kozel azonos. A gyomndvényzet Osszetételét
nagymértékben meghatarozza a vetés ideje és a tablan korabban kialakult gyomflora (Reisinger
2010). Az osszetétele fiigg a vetdagy eldkészitésétol, a vetés idejétdl. A dominans fajok a Tz-as és
Ts-es életforma csoportba tartozd egy és kétszikli gyomnovények. Utdbbi években jelent egyre
nagyobb problémét a parlagfii (dmbrosia artemisiifolia T4) elszaporodasa. Evelé gyomnovények
koziil a fenyércirok (Sorghum halepense G1), az aproszulak (Convolvulus arvensis G3) és a mezei
acat (Cirsium arvense G3) felszaporodasara lehet szdmitani (NMNK 2017). A napraforgdban a
legnagyobb gondot a melegigényes magrol keld és az éveld gyomfajok okozzak. A megfeleld
védekezéshez, megeldzéshez ismerni kell a teriilet gyomflorajat, azok érzékenységét és, hogy
hémérséklet és csapadék fliggvényében mikor kell szdmitani a megjelenésiikre. Tobb olyan faj is
elé6fordulhat, amely napraforgoban nem, vagy nehezen irthat6d. Ezek a mélyrdl csirdzo szerbtdvis €s

selyemmalyva fajok, melyeket a preemergens gyomirtok nem érnek el. A parlagfiire és a
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csattanomaszlagra jellemzd, hogy egy esé hatasara késobb is kicsirdznak, de a preemergens
készitmények hatéanyagai ekkor mar kevésbé hatékonyak (Papp 2018).

A vparlagfii (Admborsia artemisiifolia T4) gazdasagi- valamint huméan egészségligyi
szempontbol is rendkiviil veszélyes gyomndvény. A napraforgd legjelentdsebb gyomndvényének

tekinthetjiik (2. tablazat), érdemes a visszaszoritasara torekedni.

2. tablazat Legjelentésebb gyomfajok és boritottsaguk napraforgéban (Pinke és

Karacsony 2011)
Rangsor | Magyar név Tudomanyos név Atlagos boritas (%)
1. Parlagfti Ambrosia artemisiifolia | 9,99
2. Fehér libatop Chenopodium album 5,59
3. Apro6 szulak Convolvulus arvensis 3,68
4. Olasz szerbtovis Xanthium italicum 2,37
5. Kakaslabfii Echinocloa crus-galli 2,28
6. Mezei aszat Cirsium arvense 2,24
7. Gyomkoles Panicum miliaceum 2,22
8. Fak6 muhar Setaria pumila 2,12
9. Tarackbuza Elymus repens 1,65
10. Varjumak Hibiscus trionum 1,29
11. Csattano maszlag Datura stramonium 1,20
12. Lapulevelti keserafli | Persicaria lapathifolia | 1,14
13. Mezei zsurlo Equisetum arvense 1,08
14. Madarkesertfi Polygonum aviculare 0,84
15. Szulakkesertfii Fallopia convolvulus 0,74
16. Sz6ros disznoparé] | Amaranthus retroflexus | 0,72
17. Pirok ujjasmuhar Digitaria sanguinalis 0,59

2.8. A napraforgo gyomszabalyozasa

crer

sz¢lesebb kortivé valtak. A hatékony védekezés érdekében meg kell akadalyozni a gyomfajok
elterjedését, felszaporodasat. Mindezt lehetévé teszi a megel6z0, preventiv termesztéstechnologia
eljarasok, mechanikai modszerek, herbicidek alkalmazasa. Igy, a kiilonbozé megoldasok célszert,

integralt alkalmazéséaval lehet hatékony a gyomszabalyozas és megfelelhetiink a kdrnyezetkimélés
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alapvetd feltételeinek (Nyiri 1993). A napraforgd a tenyésziddszak kezdetén érzékenyebb a
gyomosodasra. 30-50 cm ndvénymagassag felett mar jo gyomelnyomd képességgel rendelkezik,
viszont téhidnyos allomanyban, még 6-10 leveles allapotban sem arnyékolja be a talajt, az igy
megjelend gyomfajok rontjadk fejlodoképességét és terméskiesést okoznak (Szabo 2022).
Hazankban a napraforgd vetésideje iddjarasi koriilmények fliggvényében, altalaban 4prilis 5-t61 25-
¢ig terjed. Ennek kovetkeztében vetés utan elsdsorban a T4-es, valamint a szar- és gyokértarackos
(G1, G3) gyomnoévények a meghatarozéak. A napraforgd jellemzé gyomnovénye a parlagfi,
libatopfélék, kesertfuifélék, disznoparéjfélék, a csattand maszlag, a selyemmalyva, mubhar,
kakaslabfli, fenyércirok ¢és a csattand6 maszlag. A gyomszabalyozds hatékonysaganak
maximalizalasa érdekében nagyon fontos a technologiai fegyelem betartasa (Szabo 2022). Az éveld
kétszikli gyomndvények kozé tartozd mezei aszat ellen kultivatorral mechanikailag védekezhetiink,
vagy posztemergens gyomirté szerrel, de csak herbicidtolerans napraforgéban. A preposzt
technologia alkalmazhat6, ekkor a mar kikelt gyomfajok ellen glifozat hatdéanyagli készitményt
alkalmazunk. Az éveld egyszikiiek esetében alkalmazhatéak a kultirnovény kelése utdn is
készitmények, melyek a napraforgot nem karositjak (Papp 2018). A napraforgd fejlddésének elsd 5-
6 hetében gyommentesen kell tartani a teriiletet. Ha ebben az idészakban sikeriil a gyomirtéas és a
terlilet gyommentes, akkor a gyomnodvények késébb ki sem kelnek, vagy ha kikelnek az

arnyékhatas kovetkeztében nem fejlddnek nagyra és mar nem okoznak kart (Papp 2018).

2.8.1. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai gyomszabalyozés alapvetden az egyik leghatékonyabb és a kornyezetre
nézve a legkimélobb gyomszabalyozasi moddszer (Hunyadi et al. 2000). Ennek a
gyomszabalyozasnak egyik alapvetd eleme a megfeleld tulajdonsadgt hibrid kivalasztasa (Lanszki
1993). A teriiletvalasztasnal fontos, hogy olyan talajon termesszilk a kultirnévényt, ahol az
egyenletes fejlodése biztosithatd, ezaltal eredményesebbek lesznek a gyomndvényekkel szembeni

kompeticioban.

Amennyiben a kivalasztott teriilet éveld gyomndvényekkel fertdzott, az elleniik vald
védekezést mar az eléveteményben is elvégezhetjiik. Ezesetben a legmegfelelobb a kaldszos, mivel
itt az dllomanyban, valamint a kultirnévény betakaritdsa utan a tarlon is van lehetdségiink az éveld
gyomndvények elleni herbicides kezelésre. A vetésvaltas is kiemelkedd fontossdgu a napraforgd
esetében, ugyan arra a terliletre 5-6 évig ne Kkeriiljon vissza. A napraforgd kezdeti

gyomelnyomoképessége igen gyenge, ezért kulcsfontossigi a megfeleld agrotechnikai
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gyomszabalyozas. 50-60 cm magas napraforgd gyomelnyomo képessége mar megfelelének
tekinthetd. A hatékony gyomkontroll végrehajtdsdban tobb agrotechnikai tényezdnek is jelentds
szerepe van. A talajmiivelés, a tipanyagellatas optimalizaldsa egyarant fontos szerepet jatszik a
hatékony, koltségtakarékos gyomirtdsban mind a normal, mind a herbicid tolerdns napraforgd
hibrideknél. A gyomnovények elleni védekezés legfobb nehézségét a hagyomanyos gyomirtasi
technologidkban az jelentette, hogy a késon keld melegigényes kétszikli gyomndvények, mint a
parlagfli, a csattan6 maszlag, a selyemmalyva irtdsa koriilményesebb volt (Szabd 2022). A muhar
fajok esetében integralt agrotechnikai modszerek alkalmazasaval megfeleld eredményt lehet elérni.
Ezek az integralt agrotechnikai elemek koz¢ tartoznak a teriiletvalasztas, fajtavalasztas
talajmiivelési rendszerek, a vetésvaltas, a megfelelé6 magagy (Gyulai és Kis 2018). A gyomirtas
szempontjabol a legfontosabb talaj el6készitd munka a tarlohantas. Egyéves gyomfajok jelenlétekor
a tarcsa és a kultivator alkalmazasa megfelel6 eredményre vezet. Evelok elszaporodasa esetén
célszerlibb az eke alkalmazasa (Ujvarosi 1973). A gyomndvények populacidja az adott teriileten
minden évben alkalmazkodik az agrodkoszisztémdhoz. Amennyiben valtoztatjuk a termesztett
novényt, akkor azzal egyszerre valtoznak az alkalmazott technoldgiai elemek, valtoznak az
okologiai feltételek ¢és igy valtozik a gyomndvényzet Osszetétele is. Kovetkezésképpen egyik
gyomndvény sem tud jelentds mértékben felszaporodni (Hartzler és Owen 2003). A vetésforgd
alkalmazasadval ki lehet szelektdlni a termesztés rendszeréhez legjobban alkalmazkodott
gyomnovényeket. igy minimalis lesz az egyes gyomfajok dominanssa valasa. A kultarnovények és
az agrotechnika kompetitiv hatdsa valtozik, mely egyes fajoknak elényt ad, mig masokat hattérbe
szorit. A kultirndvények agrotechnikai eljarasai minél inkabb eltérnek egymastol a vetésforgoban,
annal inkabb esélytelenek az egyes gyomfajok, hogy domindnssa valjanak. Az eltérd karakterti
ndvények gyakori valtogatasa, a voroshere, a lucerna termesztése, masodvetésii zoldtragyandvények
beiktatdsa a vetésforgoba megakadalyozza, hogy az ellendlld gyomfajok tulzott mértékben
felszaporodjanak, megakadalyozzdk az egyoldald gyomflora szelekciot (Angyan és Menyhért
1997).

2.8.2. Mechanikai gyomszabalyozas

A 70-76 cm-es kapas sortavolsag lehetdvé teszi, hogy a tenyésziddszak elsé harmadaban,
majustol junius elejéig két alkalommal is elvégezziik a sorkdz kultivatorozast. A ndvények
fejlddését a mechanikai gyomirtd hatasa mellett a kedvezd talajallapot biztositasaval segiti (Pepd

2018). Tobb gyomndvény ellen alkalmazhato a toltogetd eke, mely gyengébb fertdzés, vagy
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utdcsirazas esetén a sorkdzbdl kimozditja a gyomndvényt és raforditja a kultirndvény soraban
1évokre a talajt. Parlagfii fertdzés esetén akkor alkalmazhat6 a toltogetés, ha a napraforg6 lényeges
fenologiai elényben van a napraforgdval szemben. Toltdgetd eke alkalmazasakor a sorkdzben
eléforduld parlagfii pusztuldsa mellet a sorokban 1évé ndvények is elpusztulnak, ha legaldbb 6 cm

vastag foldréteg keriil rajuk (Benécsné 2009).

2.8.3. Kémiai gyomszabalyozas

A napraforgdban végezhetd herbicides kezelés vetés elétt (presowing). A PPI technologia
Iényege, hogy vetés eldtt juttatjuk ki a herbicidet és sekélyen a talajba dolgozzuk. J6 hatas érhetd el
ezzel a modszerrel szaraz tavaszokon és laza talajok esetében. A bedolgozads kovetkeztében a
herbicid bemoso6 csapadéktol fiiggetleniil tudja kifejteni hatasat. A vetés utan, kelés elotti kezelést
preemergens kezelésnek hivjuk. Az alkalmazhat6 herbicidek legnagyobb része preemergensen
kijuttathaté gyomirtd szer volt, melyeknek hatékonysaga korlatozott és az iddjarasi tényezoktol
jelentdsen fiigg. A megfeleld hatas kifejtéséhez 15-30 mm bemoséd csapadékra van sziikség, két
héten beliil (Reisinger 2000). A kelés utdni, a tenyészidd szinte teljes idOtartama alatt
posztemergens kezelést alkalmazhatunk (Pocsai és Kuroli 2002). A napraforgd vetésteriiletének
kivalasztasat a 2000-es évek végéig a teriilet gyomfloraja jelentésen befolyasolta, mivel egyes
gyomfajokkal szemben korlatozott lehetdségek alltak rendelkezésre a védekezésben. A gyomirtas
sarkalatos pontja a talajherbicidekkel nehezen irthatd, nagy magvi kétszikii és az éveld kétsziki
fajok, mint a csattané maszlag, a mezei acat €s a veliik kozeli rokonsagban 4ll6 tiromlevelt parlagfii
¢és szerbtovis fajok elleni védekezés volt (Kukorelli 2021). A napraforgoban kevés lehetdség allt
rendelkezésre a kétszikliek elleni posztemergens gyomirtdsra. Posztemergensen minddssze a
flumioxazin volt felhasznalhat6. A herbiciddel nem tudtunk megfeleld eredményt elérni, tobbek
kozt a fehér libatop és a parlagfii ellen, a kultirnévényen pedig perzseléses tiineteket valtott ki.
(Kukorelli et al. 2011, Kukorelli 2021). A korabban alkalmazhaté alapvetd fontossagli preemergens
készitmények koziil a kétszikiiek ellen hasznalhatdé gyomirtd szer hatdéanyagok egy része kivonasra
keriilt. Ilyen az oxifluorfen és linuron. A napraforgd kémiai gyomirtdsa preplant, prepost,
presowing, preemergens €s posztemergens alkalmazasmod mellett valosithaté meg (Torma et al.
2006).

A Preplant, vagy Prepost alkalmazas esetén a napraforgd vetése eldtt vagy a vetése utan, de
mindenképp kelése el6tti totalis hatast glifozat felhasznalasat jelenti. Elsdsorban éveld

gyomndvények jelenléte esetén van jelentésége. A mezei acat ellen jo eredményeket lehet vele
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elérni, de ebben az esetben a prepost alkalmazéas erényesebbnek bizonyult, mint a preplant
(Kukorelli et al. 2020). Presowing alkalmazdsmod mellett a fluorkloridon ¢és a benfluralin
hatéanyagok hasznalhatok fel (Kukorelli 2021). A napraforgoban a kétszikii gyomndvények ellen,
preemergens alkalmazéssal felhasznalhaté hatéanyag a terbutilazin, fluorkloridon, metobromuron,
flumioxazin. Az egyszikiiek ellen hasznalhatéak az acetamid szdrmazékok, mint az s-metolaklor,
dimetenamid, petoxamid, pendmetalin, mellettiik engedéllyel rendelkezik még a proszulfokarb,
illetve a benfluralin. Annak érdekében, hogy minél szélesebb korii gyomirtd hatést sikeriiljon elérni
a preemergens egy- ¢s kétszikliirtd hatdanyagokat gyari kombinacioban, vagy tankkombinacioban
alkalmazzak. Széles korben hasznalt gyari kombinacid az s-metolaklor és a terbutilazin hatéanyagu
Gardoprim Gold, a dimetenamid-p ¢és a pendimetalin hatéanyagt Wing P, és gyakori
tankkombindci6 a fluorkloridon és s-metolaklor hatdanyagu DuRacer (Kukorelli 2021). A
disznoéparéj fajok, a fehér libatop, a lapulevelli keseriifii ellen megfeleld iddjarasi koriilmények
esetén a PROTOX-gatlé herbicid a flumioxazin megfeleld eredményt ad. Ugyanez a gyomirtd az
iromlevell parlagfii, a selyemmalyva és a bojtorjan szerbtdvis ellen nem fejt ki teljes korti hatast
(Kukorelli et al. 2019). A flourkloridon magas dézisban valo alkalmazasaval visszaszorithatd a
fehér libatop, a szOrds disznoparéj allomany és a parlagflivel kdzepesen fertdzott teriileteken is
megfeleld eredményességgel haszndlhatjuk. A preemergens készitmények hatékonysagahoz
mindenképp sziikséges a megfeleld mennyiségli bemosd csapadék. Ennek mennyisége a
készitmények vizoldékonysagatol fliggden a kijuttatds utani 2 héten beliil 10-20 mm (Kukorelli

2021).

Magrol keld egyszikli gyomfajok ellen napraforgoban alkalmazhato legfontosabb
hatdéanyagok: kletodim (Select 240 EC, Select Super, Centurion 240 EC), propakizafop (Agil 100
EC, Aladin, Outplay), quizalofop-P-etil (Leopard 5 EC, Targa Max, Targa Super). Kétszikii
gyomfajok ellen posztemergens alkalmazhaté hatéanyagok: bifenox (Fox), flumioxazin (Pledge 50
WP Bridge Extra 50 WP) ¢és halauxifen-metil (Viballa) (Ocskéd 2022). 2019 6ta az Ambrosia
artemisiifolia ellen hatékony gyomszabalyozasi lehetdséget biztosit a halauxifen- metil hatéanyagu
Viballa. Posztemergensen, a napraforgd 4 leveles allapotatél a vegetativ novekedési stadium végéig
(csillagbimbos allapotig) juttathatd ki, hagyomanyos és herbicid tolerans napraforgd hibridekben
egyarant. A készitmény kijuttatasara optimalis id6pont a parlagfli 6-8 leveles fejlettsége, de a
parlagfli 30 cm-es nagysagdig hatékonyan alkalmazhatd. Hatékonyan irtja a fehér libatopot,
pokolvar libatopot, bojtorjan szerbtovist és a selyemmalyvat is. A készitményt dnmagéaban kell

kijuttatni, mas ndvényvédd szerrel nem keverhetd. Mas gyomirtd szerek hasznalata utdn
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legkorabban 7-10 nap mulva alkalmazhato. A készitmény haszndlata a vetésforgéot nem
befolyasolja. A készitmény egy vegetacidos iddszakban csak egy alkalommal hasznalhatd. A
kezelést kdvetden néhany napig a napraforgon a levélnyél lankadasat lehet megfigyelni, ami 1 hét

alatt termésveszteség nélkiil eltlinik (Dorner 2022).

2.8.4. Clearfield gyomirtasi rendszer

A herbicides gyomirtasi technologia legelsd 1épése a hibrid megvalasztasa. Gyorsan elterjedt
a gazdak korében az elmult évtizedben a gyomirtoszer-rezisztens napraforgd hibridek esetében
alkalmazhaté Clearfield és Clearfield Plus technoldgia (Szabd 2022). A kukoricaban az
imidazolinon tolerans ndvények nemesitése mar a 80-as években elkezdddott. A napraforgdban az
els6 imidazolinon rezisztens egyedeket 2002-ben allitottak eld. A visszakeresztezés alapjat a tobb
éven 4t imazetapir hatéanyagi novényvéddszeres gyomirtasban részesiild szojatdblakon
rezisztenssé valt vad napraforgopéldanyok adtak. A késdbbiekben ezeket a vonalakat a napraforgo-
nemesitd cégek rendelkezésére bocsatottak (Reisinger et al., 2006). A preemergens alapkezelés, 3,5
1/ha Wing-P (212,5 g/l dimetenamid-p + 250 g/l pendimetalin) hatékonyan fékezi a legtobb magrol
kelé gyomnovény kelését. Kivétel a csattand maszlag és a parlagfii egy része. A készitmény a
csirazo, keld napraforgora szelektiv, azon fitotoxikus elvaltozasokat nem okoz. A preemergensen
kijuttatott Wing-P hatésa fiigg a csapadékeloszlastol, viszont a Clearfield gyomirtasi rendszerben
alkalmazva csak a talajon keresztiili hatastartamot kell biztositania, mivel a masodik lépésben
posztemergensen, a gyomndvények 2-4 valodi leveles allapotdban kijuttatott 1,2 1/ha Pulsar 40 SL
vagy Listego (40 g/l imazamox) a kikelt gyomndvényeket hatékonyan elpusztitja (Szentey 2017).

A modszer eldnye, hogy az igy kialakitott napraforgd hibridek genetikai modositas nélkiil
képesek megoldani a napraforgd termesztés jellemzé gyomirtdsi nehézségeit. Ezeknek a
technologidknak koszonhetden van lehetdség az allomanyban megjelend gyomndvények hatékony,
iddjarasnak nem kitett posztemergens irtdsa is. Ez az 0 technoldgia hatékony megoldast jelenthet a
gyomnovények irtdsaban, de csupan gyomirtoszer-rezisztencidval rendelkezd hibrideknél van
lehetdség az alkalmazasara. A Clearfield technoldgiai modszerek alkalmazasi lehetdségeit a 3. dbra

foglalja 6ssze (Szabo 2022).
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CSAK CLEARFIELD PLUS
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CSAK CLEARFILD NAPRAFORGO
HIBRIDEKNEL ALKALMAZHATO

NEM GENMANIPULALCIOS
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HATEKONY POSZTEMERGENS ECY- ES HATAS
KETSZIKU GYOMIRTAS
JOBB ARVAKELES ELLENI
VEDEKEZES
(szulfonil karbamid hatéanyagra érzékeny
hibridek)

2.8 LEVELES NAPRAFORGO
FEJLETTSEGNEL ALKALMAZHATO
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ALLAPOTABAN, EGYSZIKLU GYOMOK
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HATEKONYABB PARLAGFU IRTAS

IDOJARASTOL FUGGETLEN HATAS
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PLUS ATJARHATOSAGI KORLAT!!!

3. abra Clearfield technolégiai médszerek alkalmazasi lehetéségei a napraforgo termesztésben
Forrés: Szabo (2022)

Hagyomanyos hibridek esetében ez a fajta kezelés az allomany pusztulasat okozza. A nem
GMO-alapt gyomirtd szer rezisztencia-nemesitésben a Clearfield Plus technologia kialakitasa egy
uj mérfoldkovet jelent. Az igy eldallitott napraforgd hibridek rezisztensek a technologiaban
engedélyezett herbicidekre. Igy az egyszikii és kétszikii gyomnovények irtasa esetén is hatékonyabb
a Clearfield technoldgidban alkalmazhat6 gyomirtd szerekkel szemben. Ahogy a hagyomdanyos
hibrideknél nem alkalmazhat6 a Clearfield technologai, a Clearfield Plus hibrideknél alkalmazott
herbicidek sem hasznalhatdak az elsé generacids Clearfield napraforg6 hibridek esetében. A kezelés
a leghatékonyabb a magrol keld egyszikli gyomfajok esetében 1-3 leveles allapotban, gyokérvaltas
el6tt, a magrol keld kétszikii gyomnovények 2-4 leveles allapotaban, a Clearfield Plus technolégiaju
napraforgo hibrideknek pedig a 2-8 leveles allapotdban (Szabo 2022).

Clearfield Plus technologidban a parlagfli irtds hatékonysaga megfeleld, ha a gyomirtas
idében van elvégezve. A Clearfield plus napraforgd hibridek esetében a jellegzetes a sargulas
(yellow flash) nem jelentkezik. Az 0j nemesitésti Clearfield Plus hibridek a napraforgd arvakelés
elleni védekezést is segitik azzal, hogy a szulfonil-karbamid hatéanyagokkal szemben nem
ellenalloak, igy arvakelésiik a hagyomdnyos gyomirtasi technologidju napraforgd hibridekhez

hasonléan irthaté (Szabo 2022).
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2.8.5. Express gyomirtasi rendszer

A gyomirtészer-rezisztens napraforgd hibridek esetében a DuPont és a Pioneer kozos
fejlesztésének eredményeként jott 1étre az Express™-tolerans napraforgd-gyomirtasi technologia
(ExpressSun). Az Expressun technologia alkalmazasi lehetdségeit a 4. dbra foglalja 6ssze (Szabd
2022).

EXPRESSUN TECHNOLOGIA

HATOANYAG: SZULFONIL KARBAMID (tribenuron metil)

| CSAK SPECIALIS NAPRAFORGO HIBRIDEKNEL ALKALMAZHATO |

| NEM GENMANIPULALCIOS TECHNOLOGIA |

| POSZTEMERGENS KETSZIKU GYOMIRTAS |

2-8 LEVELES NAPRAFORGO FEJLETTSEGNEL ALKALMAZHATO
KETSZIKU GYOMOK 2-4 LEVELES ALLAPOTABAN

KEDVEZOBB DIAPORTHE HELIANTHI ES SCLEROTINIA SCLEROTIORUM TOLERANCIA

| NEM OKOZ FITOTOXICITAST |

[ IDOJARASTOL FUGGETLEN HATAS ]

4. dbra Az Expressun technolégia alkalmazasi lehetdségei a napraforgoé termesztésben
Forrés: Szabo (2022)

A technologia az Express 50 SX (50% tribenuron-metil) készitményre épiil, kizardlag
tribenuron-metil  tolerdns napraforgd hibridekben alkalmazhatdo ¢és kizardlag kétsziki
gyomndvények ellen hatékony. A készitményhez minden esetben Trend feliiletaktiv anyagot kell
hozzéadni 0,1%-0s koncentracidban (Szentey 2017). A tribenuron-metil hatéanyagi Express 50 SX
kijuttatdsa egy tribenuron tolerans napraforgdban korai posztemergens technoldgiat igényel. A
napraforgo6 2-8 leveles fenoldgiai allapota az optimalis a kezelés megkezdéséhez. A gyomndvények
6 leveles allapotnal ne legyenek iddsebbek. A legtobb kétszikii gyomndvényre megfeleld hatast fejt
ki. Jol irtja a kétszikli gyomfajokat, koztik a mezei acatot is. A készitmény 45 g/ha-os dozisa
megoszthatd két 22,5g/1 herbicid dozisra (Kadar 2013). A mezei acat 10-15 cm-es fejlettségekor a
legérzékenyebb. Rajta kiviil a tobbi éveld kétszikli gyomfaj nem érzékeny a készitményre. Az

Express 50 SX készitménnyel egy menetben fungicid készitmény is kijuttatasra kertilhet, illetve a
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napraforgdban  engedélyezett  posztemergensen  kijuttathatd  egyszikliirtd6  herbiciddel
tankkombindcioban kijuttathatd, a permetléhez miitragya hozzdadéasa viszont tilos. Az Express 50
SX-szel kezelt napraforgd betakaritdsa utan Osszel repce ¢s kaldszos gabonaféle vethetd. A
készitmény esetleges elsodrodasara a kétszikii novénykultardk érzékenyek (Szentey 2017). Az
Evorelle Express (375 g/kg tribenuron-metil + 125 g/kg tifenszulfuron metil) 60 g/ha. Csak Express
tolerans napraforgéban hasznalhatd, mivel mas fajtdk pusztulasat okozhatja. Kétsziki
gyomnovények ellen hatékony. Fdleg a leveleken keresztiil hat, hatdanyagai az acetolaktat-szintetaz
enzim muikodését gatoljak, igy az érzékeny ndvényekben a tadpanyagszallitds, a 1égzés és az
anyagcsere a kijuttatast kovetd néhany oran beliil leall. A tipikus tlinetek (szinvaltozas, pusztulds) a
kezelés utan 3-10 nappal valnak lathatova a gyomndvényeken. A kijuttatast kdvetd meleg és nedves
iddjaras eldsegiti a hataskifejtést, mig a szdraz, hideg koriilmények késleltetik a tlinetek
megjelenését. A készitmény felhasznalhatdo dnmagaban 60 g/ha dézisban egyszeri kijuttatissal vagy

osztott kezelés forméjaban 30 + 30 g/ha dozissal (Dorner 2022).
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérlet helyszineinek bemutatasa

A kisérletemet Kaloz telepiilés Kkiilteriiletén végeztem. Elhelyezkedését tekintve kozép
Magyarorszdgon taldlhatd, mez6fold régioban, Fejér varmegye déli részén. A telepiilés
Székesfehérvartol koriilbeliil harminc kilométeres tavolsagban talalhato, déli irdnyban. A 63-as és a
64-es foutak hataroljak keleti és nyugati iranybdl. A jelenleg nagyjabol 2500 f6t szamlalo kozség
tobb mint 1000 éves multra tekint vissza, melyben a kezdetek ota rendkiviil jelentds szerep jutott a
mezdgazdasagnak. A térség domborzati viszonyait vizsgalva siksdg, az éves csapadékmennyiség,
extrém iddjarasu évektdl eltekintve 430-580 mm kozé esik. Az aszaly az utobbi években egyre
gyakoribb jelenségnek mondhatd. A régid éghajlata a Dunantil legkontinentalisabb éghajlatanak
mondhat6, mérsékelten meleg, mérsékelten hideg. A napsiitéses ordk szama atlagosan meghaladja

az 1980-at.
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3.2. Teriilet agrookologiai jellemzoi

Kaloz teriiletének a meghatarozo talajtipusa a Mez6foldre altaldban jellemz6 mészlepedékes
csernozjom talaj. Kisebb aranyban, el6fordul 16szon kialakult barnafold, csernozjom barna
erddtalajok, réti szolonyecek, réti talajok, illetve a telepiilés foldrajzi adottsdgaibol adoddan (Sarviz-
volgye) réti ontés talajok is. Azon terliletek melyeken a kisérletemet végeztem, mészlepedékes
csernozjom talajok voltak. A mészlepedékes csernozjom nemcsak Magyarorszag, hanem az egész
Duna-volgy jellegzetes talajképzOdménye. Elnevezésiiket a szelvényiikben altalaban 30-70 cm
kozott jelentkez6 mészlepedékrdl kaptdk, mely a szerkezeti elemeket, vagyis a talajmorzsakat
vékony, penészhez hasonld hartya alakjaban vonja be. A lepedékes réteg — kiilondsen szarazon —
vilagos szinti, sziirkés arnyalatu, és igen konnyen esik szét szerkezeti elemeire. A mészlepedék e
talajtipus sajatos dinamikajanak kovetkezménye, melyben valtakozva kovetkeznek a kilugzas,
vagyis a szénsavas mész kioldasanak ¢és a lepedékképzddés, vagyis a szénsavas mésznek a
talajoldatokbol vald kicsapodéasanak iddszakai. A kiligzas az 6sztdl tavaszig tartd atnedvesedéssel
esik egybe, a lepedékképzddés pedig a nyari kiszaradas és a talajoldatok betoményedésének
kovetkezménye. Ennek a talajtipusnak a vizgazdalkodasa igen jo, mert minden szintjének kivald a
vizateresztése és viztarold képessége. Kivételt csak a leromlott szerkezetii, elporosodott szantott
réteg ¢és a tomodott bardzdafenék képez. Ezek megsziintetése kiillondsen fontos. E talajok tdpanyag-
gazdalkodasa szintén jO, a kedvezd nitrogénellatottsag, foszfatfeltarodas és kaliumszolgaltatd

képesség hatasara (Szentes 2022).
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3.2.1. Csapadékviszonyok a 2022/23-as évben

Kéloz térségében az éves csapadékosszeg 430-580 mm. A 2022-es gazdasagi évben
torténelmi aszaly stjtotta a mezdgazdasagot orszadgos szinten. 2021 8szén késon kezdddott el a
talajok feltoltédése, de a csapadékos december végére idéaranyosan jol allt ez a folyamat. 2022 els6
harom honapjaban kialakult aszaly az orszag jelentds részét érintette, tobbek kozott Kaloz térségét
is. Aprilisban az el6z6 évekhez viszonyitva tobb csapadék esett a régioban az atlagnal, majd ezt egy
rendkiviil szaraz méjus kovette. Kifejezetten kedvezdtlen hatast gyakorolt a fejlédés kezdeti
szakaszaban 1év0 napraforg6 allomanyra. A juniusi honap csapadék eloszldsa szintén kedvezotlen
volt, zivatar formdjdban rovid id6 alatt nagy mennyiség esett, melyet a nagy intenzitdsnak
koszonhetden a talaj nem volt képes befogadni. Julius, augusztus hoénapokban torténelmi aszaly
jellemezte a régid iddjarasat, mely rendkiviil, visszafordithatatlan kdrokat okozott a napraforgoban

(9. abra).

2022-es gazdasagi év csapadékviszonyai (mm)

140
120 114,5
100
30 638 684 /2
60 53,6
" 36,4
. - . 22 18,4 13 I 15,7
o wm W I l O i
wﬁ <¢8§§§ @”& & & & @z‘y N ’ o@’é & g & ’
v 2 <

m2022-es gazdasagi év csapadékviszonyai (mm)

9. abra A 2022-es év csapadékviszonyai

A 2023-as gazdasagi év elsd honapjaban jelentds mennyiségli csapadék érkezett, mely
kedvezd hatassal volt a talaj vizkészletére nézve, valamint a fejlddésben 1év6 kultirak szdmara is.

Ezt kovette egy aszalyos februdri honap, hasonldan az el6z6 gazdasagi évhez, ebben az idészakban
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sem volt szdmottevd csapadékmennyiség. Marcius, aprilis honapokban a csapadék mennyisége
kevesebb volt, mint az azt megelézé évben. Méjusban az elmult gazdasagi éveket vizsgalva
szdmottevoen nagyobb mennyiségli esdzés volt tapasztalhatdé a térségben. A juiniust tekintve

atlagosnak mondhato a lehullott vizmennyiség (10. abra).

2023-as gazdasagi év csapadékviszonyai
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10.abra A 2023-as gazdasagi év csapadékviszonyai jliniusig

Osszességében megéllapithatd, hogy a 2023-as gazdasagi év csapadékviszonyai joval
kedvezébbek az azt megelézohez képest. A 2022-es gazdasagi év vegetacios iddszakdban a
ndvények az orszadg szamos teriiletén szenvedtek a vizhianytdl, ami kifejezetten negativ hatassal

volt a terméshozamra és mindségre.
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3.3. A kisérlet bemutatasa

A kisérletek beallitdsa sajat teriileteken tortént. Jelenleg, csalddi gazdasdgunk
foldteriiletének méreteit szemlélve, a szant6foldként hasznositott szegmens, meghaladja a 350
hektaros nagysagot. Ebbol 295 hektar sajat tulajdonban van, 55 hektar a bérelt szant6fold teriilet. A
terlileteinken kizarolag szant6foldi novényeket termesztiink. A vetésforgoba olyan ndvényeket
termesztiink, mint az 6szi buza, kukorica, napraforgd és 6szi kaposztarepce. A gazdasag méretébol
adodoan, rendelkeziink sajat munkagépekkel, ebbdl kifolydlag minden miiveletet el tudunk végezni
munkaeszkozeinkkel. A kisérlet idOtartama két év volt. A 2022-2023 gazdasagi évben Kaloz
parcellak elhelyezkedését a 2022 es évben, a 7. abra, az azt kovetd 2023-as évi parcelldkat a 8. abra

mutatja be.

7. abra A 2022-es év kisérleti parcellai 8. abra A 2023-as év kisérleti parcellai

Mindkét évi elosztasban az A betli a Clearfield plus tablat, a B betli a hagyomanyos
teriiletet, a C betli pedig az Express technologias tablat jeloli.
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3.4. A teriiletek termesztéstechnologia adatai

A 2021/2022-ben elvégzett munkafolyamatokat a 3. tdblazat mutatja be.

3. tablazat A 2021/2022 gazdasagi év munkafolyamatai

Munkafolyamat

Talajmunka 1.

Talajmunka 2.

Talajmunka 3.

Vetés/Tapanyag utanpotlas

Vetomag

Herbicides kezelés

Betakaritas

Clearfield plus
4ha
Tarcsdzas
2021.08.05
Szantas
2021.11.15
Cambridge
hengerezés
2021.11.16
Vetéssel egy
menetben Pétiso
260kg/ha
2022.04.15
SY Bacardi CLP
Clearfield plus
Pulsar 40 SL
1,2 I/ha
2022.05.12
2022.09.12
3,3 t/ha
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Hagyomanyos 8,1ha

Tarcsazas
2021.08.05
Szantas

2021.11.15

Cambridge Hengerezés

2021.11.16

Vetéssel egy menetben
Pétis6 260kg/ha
2022.04.15

NK Kondi
Hagyomdanyos
PRE Wing-P
3,5 I/ha
2022.04.15
2022.09.12
2,9 t/ha

Express 7,3ha

Tarcsdzas
2021.08.05
Szantas
2021.11.16
Cambridge
Hengerezés
2021.11.17
Vetéssel egy
menetben Pétis6
280kg/ha
2022.04.15
Sureli HTS
Express
Express 50 SX
45 g/ha
2022.05.12
2022.09.12
3,4 t/ha



A 2022/2023-ban elvégzett munkafolyamatok, melyeket a 4. tablazat mutat be.

4. tablazat A 2022/2023-as gazdasagi év munkafolyamatai

Munkafolyamat

Talajmunka 1.

Talajmunka 2.

Talajmunka 3.

Vetés/Tapanyag utanpotlas

Vetomag

Herbicides kezelés

Betakaritas

Clearfield plus
8ha
Tarcsazas
2022.08.08
Szantas
2022.11.10
Cambridge
hengerezés
2022.11.12
Vetéssel egy
menetben Pétiso
260kg/ha
2023.04.23
SY Bacardi CLP
Clearfield plus
Pulsar 40 SL
1,2 I/ha
2023.05.16
2023.09.13
3,2 t/ha
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Hagyomanyos 4,2ha

Tarcsazas
2022.08.08
Szantas

2022.11.11

Cambridge Hengerezés

2022.11.12

Vetéssel egy menetben
Pétiso 260kg/ha
2023.04.23

NK Kondi
Hagyomanyos
PRE Wing-P
3,5 /ha
2023.04.24
2023.09.13
3,0 t/ha

Express 10ha

Tarcsazas
2022.08.09
Szantas
2022.11.09
Cambridge
Hengerezés
2022.11.14
Vetéssel egy
menetben Pétiso
270kg/ha
2023.04.24
Sureli HTS
Express
Express 50 SX
45 g/ha
2023.05.16
2023.09.13
3,5 t/ha



3.5. A Kisérletekben felhasznalt napraforgé hibridek

Sureli HTS: Ez a fajta egy kozép-kései ¢érésli, Express gyomirtdsu, magas
terméspotenciallal rendelkezd hibrid. A Sureli HTS kiemelked6 terméseredményeket ért el nemcsak
hazankban, hanem a dél-kelet europai orszagokban is. A magas termdképesség mellett kiilonosen
magas olajtartalommal rendelkezik. 2020-ban a NEBIH vizsgélatokban a csoportjadban az els6
helyen végzett (4,29 t/ha), és a 41 hazai fejlesztdi kisérlet atlagaban is az elsd helyet szerezte meg
mind a termés, mind az olajtartalom tekintetében. A Sureli HTS uj szintet nyit a napraforgd

termesztésében (http11).

NK Kondi: Az NK Kondi egy kozép-korai érésii, hagyomanyos gyomirtdsu napraforgod
hibrid. Széleskortien elterjedt rendkiviili alkalmazkodoképességének koszonhetden. Szélsdséges
kornyezeti hatasokra adott reakcioként a novény felsé részén eldgazddasok alakulhatnak ki,
leginkdbb a magas tapanyagellatottsagu talajok kedvezdek szamara. Kimagaslo a szarazsaggal és

magas homérséklettel szemben tanusitott ellenalloképessége (http12).

SY Bacardi CLP: Ez a fajta egy kdzép-korai érésii, Clearfield Plus gyomirtast napraforgo
hibrid. A SY Bacardi CLP egy 0j generacios imidazolinon tolerans hibrid, melyet kifejezetten erds
korai fejlddés, magas és stabil terméspotencial jellemez. Aszalytliré képessége kiemelkedd, hazank

barmely pontjan termeszthetd (http13).

11.abra NK Kondi hagyomanyos gyomirtasu napraforgo tabla Kalozon (2022)
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3.6. Legfontosabb gyomfajok a teriileteken

Az évtizedek sordn alkalmazott herbicides kezelések hatdsara 8 gyomfaj valt domindnssa a
miivelt teriileteken. Evelé egyszikiieknél a Sorghum halepense G1, évelé kétszikiiek koziil a
Cirsium arvense G3 a meghatarozé gyomfaj. Magrol kel kétszikiiek kozil az Ambrosia
artemisiifolia T4, valamint a Cannabis sativa T4, tovabba a Chenopodium album T4 igen nagy
mivelt teriileteken. A  kisérleti parcelldkon el6éfordulod

mennyiségben van jelen a

legfontosabb/leggyakoribb gyomnovényeket a (5. tablazat) mutatja be.

5. tablazat A 2022/2023-as év legjelentésebb gyomnévényei a Kkisérleti teriileteken, fontossagi

sorrendben

2022-es gazdasagi év
legfontosabb

gyomndovényei

Ambrosia artemisiifolia T4

Cannabis sativa T4

Sorghum halepense G1

Amaranthus retroflexus T4

Chenopodium album T4

Datura stramonium T4

Cirsium arvense G3

2023-as gazdasagi év
legfontosabb

gyomndovényei

Sorghum halepense G1

Ambrosia artemisiifolia T4

Cannabis sativa T4

Cirsium arvense G3

Chenopodium album T4

Datura stramonium T4

Solanum nigrum T4



3.7. A kisérletben alkalmazott herbicidek jellemzoi

Express 50 SX (Hatoanyag: 500 g/kg tribenuron-metil)
Dozis: 45g/ha vagy 22,5+22,5g/ha osztott kezelésben

A gyomirtd szer els6sorban kétszikli gyomnovényekre, a leveken keresztiil fejti ki a hatasat.
A herbicid hatdsmechanizmusat tekintve az acetolaktaz-szintetdz enzim miikddését gatolja, ennek
kovetkeztében az erre érzékeny novények (Ambrosia artemisiifolia T4, Amaranthus retroflexus T4,
Chenopodium album T4, Cirsium arvense G3, Cannabis sativa T4) tapanyagszallitisa, 1égzése,
anyagcseréje a kijuttatast kovetden par oOra elteltével megsziinik. A kijuttatdskor a gyomfajoknak

mar kikelt allapotban kell lennitik, fiatal (2-4 leveles) allapotukban a legérzékenyebbek.
Wing-P (Hatéanyag: 250 g/l pendimetalin + 212,5 g/l dimetenamid-P)
Dézis: 3,5-4 I/ha

A Wing-P elnevezésli gyomirtd szert napraforgd kultiraban preemergensen juttatjuk ki.
Hatasmechanizmusat figyelembe véve, kivaloan alkalmas a magrol keld egy- és kétszikii
gyomnovények (Ambrosia artemisiifolia T4, Amaranthus retroflexus T4, Chenopodium album T4,
Cannabis sativa T4, Echinocloa crus-galli T4, Apera spica-venti T2) elleni védekezésben. A

gyokér- és hajtascsiicson keresztiil novekedésgatlassal irtja a csirdz6 gyomnovényeket.
Pulsar 40 SL (Hatéanyag: 40 g/l imazamox)
Dézis: 1-1,2 I/ha

A Pulsar 40 SL Clearfield technoldgias gyomirtd, levélen keresztiil szivodik fel és
hatékonyan irtja az egy- illetve kétszikli gyomfajokat (Ambrosia artemisiifolia T4, Amaranthus
retroflexus T4, Chenopodium album T4, Cannabis sativa T4, Echinocloa crus-galli T4, Cirsium
arvense G3, Sorghum halepense G1) egyarant. Felszivodast kovetden a tenyészOcsticsba szallitodik,
ahol gatolja a gyomndvények fehérjeszintézisét. Optimalis kijuttatdsi ideje azon iddintervallumba
esik mikor az egyszikii gyomnovények 1-3 leveles, a kétszikiiek 2-4 leveles allapotban vannak. A
kezelt teriiletre 12 honapig Oszi kaposztarepce, valamint egyéb keresztesvirdgu ndvény nem

vethetd. (http14)
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6. tablazat A kisérletben alkalmazott herbicidek jellemzdéi 6sszesitve

Alkalmazott

Express 50 SX | Pulsar 40 SL Wing-P
herbicidek

tribenuron pendimetalin +
Hatéanyag imazamox

metil) dimetenamid-P
Dozis 45 g/ha 1,2 I/ha 3,5 I/ha
Kijuttatas

2022.05.12 2022.05.12 2022.04.15
ideje (2022)
Kijuttatas

2023.05.16 2023.05.16 2023.04.24
ideje (2023)
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3.8. A gyomfelvételezés modszere

A Kkisérleti tablakon a gyomndvények felvételezésére a Németh-Sarfalvi (1998) modszert
alkalmaztam. A gyomfelvételezési teriilet nagysagat Németh (2001) 1x1 m-es teriiletben hatarozza
meg, tablankként 10 darab ismétléssel javasolja a boritasi % kozvetlen becslését. A felvételezéshez

hasznalt 1x1 m-es keretet aluminiumbol készitettem, amelyet a /2. dbra szemléltet.

A napraforg6 vetését kovetden minden kisérleti tdblan kijeldltem egy 10x10 m-es parcellat,
amelyek nem kaptak semmilyen herbicides kezelést. A kontroll parcelldkon 4 ismétlésben, a
gyomirto szerrel kezelt teriileteken 10 ismétlésben végeztem gyomfelvételezést. A felvételezések

idépontjat a 7. tablazat mutatja be.

7. tablazat A gyomfelvételezések idopontjai 2022/2023-ban

Gyomfelvételezés 2022 2023
1. 05.19 05.19
2. 06.17 06.15
3. 07.20 07.20
4. 09.04 09.02
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4. Eredmények

4.1. A 2022-es gazdasagi év gyomfelvételezésének eredményei

A 2022-es gazdasagi évben négy kiilonbozd alkalommal végeztem gyomfelvételezést,
melyeknek az eredményeit (gyomfaj, atlagos gyomboritasi %, egyedszam) a kovetkezd tablazatok

mutatjak.

4.1.1. A 2022-es gazdasagi év elso gyomfelvételezésének eredménye

Els6 gyomfelvételezésemet 2022.05.19-én hajtottam végre. Az Express, valamint a
Clearfield technologias napraforgd tablakon eldzetesen 2022.05.12-én tortént herbicides kezelés. A
vizsgalat idépontjdban mér koénnyen észrevehetd volt a herbicides kezelés eredménye az érintett
teriileteken. A Hagyomanyos napraforgd tablan eldzetesen 2022.04.15-én preemergens herbicides

kezelés tortént. A kijelolt kontroll teriileten a gyomndvények haboritatlanul fejlédtek (8.¢ablazat).

8. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) az elsé gyomfelvételezés idején
(2022.05.19.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos
Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 1,7 2,1 1,3 1,5 2,2 0,3
Cannabis sativa T4 0,5 0,7 0,8 1,1 0,5 0,5
Sorghum halepense G1 0,4 0,5 0,7 0,9 1,1 0,2
Amaranthus retroflexus T4 | 0,2 0,5 - - - -
Chenopodium album T4 0,8 0,6 - - - -
Datura stramonium T4 1,1 0,9 1,3 1,5 1,2 0,2
Cirsium arvense G3 0,6 0,3 - - 0,9 0,7
Fajszam osszesen (db) 7 7 4 4 S 5
Osszes gyomboritis % 5,3 5,6 4,1 5 5,9 1,9

Az elsd felvételezés ideje alatt kis mértékben ugyan, de megjelent a Cirsium arvense G3
(0,3-0,9 %). Legnagyobb mértékben az Ambrosia artemisiifolia T4 (0,3-2,2 %) gyomndvény
dominalt a teriileteken. A felvételezést megel6z6 kezelések tiinetei mar jelentkeztek a

gyomnovényeken.
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A fiatal napraforgoban mindkét évben a mezei nyul, valamint a facan altal okozott kartétel
kovetkeztében, iires teriiletek jelentek meg a tablakon, amelyet a /3. dbra szemléltet. Az iires foltok
szabad utat engedtek a gyomnovények erdteljes novekedésének. A késdbbi érési stadiumban dzek

kartétele volt megfigyelhetd.

13. 4bra Fiatal napraforgoban a vadak altal okozott tészam hiany (2022)
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4.1.2. A 2022-es gazdasagi év masodik gyomfelvételezésének eredménye

A 2022-es év masodik gyomfelvételezésének idépontja 2022.06.17. volt. A kultirndvény
fejlodését tekintve, egyenletes szépen fejlodd allomanyt mutatott mindhdrom kisérleti tabla.
Ekkorra a kisérleti parcelldk kezeletlen részeinek gyomboritottsiga az elézéleg mért
eredményekhez képest drasztikusan emelkedett (9. tabldzat). A kezelt parcelldkon kdnnyen
észrevehetd a herbicidek hatidsa. A kontroll parcelldkon a gyomndvények fejlodése zavartalan,
amelyet a gyomboritottsdgi % kivaloan szemléltet. A Clearfield esetében (11 %) az Express
esetében (14,1 %) a Hagyomanyos esetében 20,8%-ra ugrott a gyomboritottsagi % a kezeletlen
részeken. A herbiciddel kezelt teriileteken a Clearfield (5,9 %) az Express (3,5 %) a Hagyomanyos

(5,9 %) -os gyomboritottsagi értékeket mértem.

9. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a masodik gyomfelvételezés idején
(2022.06.17.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos
Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 2,1 2,2 3,1 1,2 4,2 0,6
Cannabis sativa T4 1,4 0,9 2,2 0,9 3,3 1,1
Sorghum halepense G1 1,9 0,6 1,8 - 3,4 1,3
Amaranthus retroflexus T4 0,9 0,4 1,1 - 1,5 0,7
Chenopodium album T4 1,1 0,7 0,9 - 2,2 0,4
Datura stramonium T4 2,1 1,1 2,8 1,4 4,1 -
Cirsium arvense G3 1,5 - 2,2 - 2,1 1,3
Fajszam osszesen (db) 7 6 7 3 7 6
Osszes gyomboritis % 11 59 | 141 | 35 | 208 | 54
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4.1.3. A 2022-es gazdasagi év harmadik gyomfelvételezésének eredménye

A harmadik gyomfelvételezés iddpontja 2022.07.20. A napraforgéd ekkorra viragzas
fenologiai allapotban volt. A kisérleti parcellakon tobb helyen eléfordult vadak altal okozott sériilés
a kultirnovényeken. A kezeletlen teriileteken tovabbra is jelentds gyarapodas figyelheté meg a
gyomboritottsdg tekintetében (/0. tabldzat). A Clearfield technolégias teriileten a legnagyobb
mértékben az Ambrosia artemisiifolia T4 (3,2 %) gyomndvény volt jelen, melyet az Express
gyomirtasu teriileten sikertiilt a leginkabb visszaszoritani (1,5 %). Az Express technoldgias teriileten
a legnagyobb mértékben a Datura stramonium T4 (2,3 %) volt jelen, ez a gyomndvény szinte
azonos mértékben volt megtaldlhatd mindhdrom kezelt teriileten (2,2-2,3 %). A Hagyomanyos
gyomirtasu napraforg6 tablan a Clearfield technologiashoz hasonldéan az Ambrosia artemisiifolia T4
(3,4 %) volt a legnagyobb mértékben felfedezhets. Altaldnossagban elmondhaté, hogy a
gyomboritasi értékek mindharom esetben nagy mértékben, mind a kontroll mind a kezelt
parcellakon, a Clearfield esetében (35 - 12,6 %) az Express esetében (29,1 - 7,1 %) a Hagyomanyos
esetében (34,9-16,6 %) -ra emelkedtek.

10. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a harmadik gyomfelvételezés idején

(2022.07.20.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos

Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 6,6 3,2 5,5 1,5 7,4 3,4
Cannabis sativa T4 7,1 2,1 6,5 1,1 53 2,2
Sorghum halepense G1 4,4 1,5 3,8 1,3 4,7 3,1
Amaranthus retroflexus T4 3,5 1,2 3,1 0,6 3,6 1,6
Chenopodium album T4 3,7 1,3 2,2 0,3 4,1 1,5
Datura stramonium T4 6,3 2,2 5,2 2,3 5,9 2,3
Cirsium arvense G3 3,4 1,1 2,8 - 3,9 2,5
Fajszam 6sszesen (db) 7 7 7 6 7 7
Osszes gyomboritas % 35 12,6 29,1 7,1 34,9 16,6
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4.1.4. A 2022-es gazdasagi év negyedik gyomfelvételezésének eredménye

A negyedik gyomfelvételezést 2022.09.04.-én végeztem. A kultirnévény kaszatjainak
nedvességtartalma mar majdnem elérte a betakaritdshoz sziikséges optimalis értéket. A kontroll
parcelldkon a kultirndvény szabad szemmel alig lathatd. A kisérleti tablak ezen szektorain végig
tekintve, nagy szédzalékban a Sorghum halepense G1, Ambrosia artemisiifolia T4, valamint a
Cannabis sativa T4 volt lathato. A gyomnovények joval a kultirnovény folé emelkedtek. A
negyedik mérés alkalmaval az eredmények arra mutattak, hogy a Cirsium arvense G3 gyomndvényt
az Express technoldgias gyomirtdszerrel kezelt parcelldban sikeriilt teljesen visszaszoritani. Az
Ambrosia artemisiifolia T4 legnagyobb mértékben (4,5 %) a Hagyoményos tablaban volt jelen,
legkisebb mértékben az Express tabldkon volt kimutathat6 (/1. tablazat).

11. tdblazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a negyedik gyomfelvételezés idején

(2022.09.04.)
Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos
Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 7,2 4,3 6,1 3,8 7,2 4,5
Cannabis sativa T4 7,2 2,5 5,4 1,9 5,8 3,4
Sorghum halepense G1 6,5 3,7 6,3 2,1 6,6 3,7
Amaranthus retroflexus T4 3,9 0,9 2,6 1,1 3,9 1,8
Chenopodium album T4 4,1 1,4 2,4 1,5 4,6 1,3
Datura stramonium T4 7 3,2 5,9 3,7 5,1 3,7
Cirsium arvense G3 4,7 2,1 3,4 - 4,3 3,6
Fajszam osszesen (db) 7 7 7 6 7 7
Osszes gyomboritis % 40,6 | 181 | 32,1 | 141 | 375 22
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4.2. A 2023-as gazdasagi év gyomfelvételezésének eredményei

A 2023-as gazdasagi évben négy kiilonbozd alkalommal végeztem gyomfelvételezést,
melyeknek az eredményeit (gyomfaj, atlagos gyomboritasi %, egyedszam) a kovetkezd tablazatok

mutatjak.

4.2.1. A 2023-es gazdasagi év elso gyomfelvételezésének eredménye

A kisérletem masodik évének elsé gyomfelvételezését 2023.05.21.-én végeztem. A kisérleti
teriilet elhelyezkedése mas volt a 2022-es évhez képest, ennek kovetkezményeképp a gyomfloraban
is van némi eltérés. Az Express, valamint a Clearfield technologids napraforgd tdbldkon az el6z6
évhez hasonldan 2023.05.16.-4n tortént herbicides kezelés. A Hagyomanyos napraforgd parcellan a
tavalyi évhez hasonldan preemergensen kijuttatdsra keriilt a Wing-P elnevezésii gyomirtd szer
2023.04.24-an. A vizsgalat idopontjaban az azt megel6z6 herbicides kezelés hatasai mar lathatoak
voltak néhany gyomndvénynél. A kijeldlt kontroll teriileten a gyomndvények a 2023-as évben is

zavartalanul fejlédtek (/2.tablazat).

12. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) az els6 gyomfelvételezés idején
(2023.05.19.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos
Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 0,8 1,7 1,1 1,6 1,8 0,4
Cannabis sativa T4 0,3 0,8 0,5 1,2 0,7 0,2
Sorghum halepense G1 - - - - - -
Solanum nigrum T4 0,1 0,6 - - - -
Chenopodium album T4 - - - - - -
Datura stramonium T4 0,5 1 0,2 0,9 04 0,2
Cirsium arvense G3 - - - - - -
Fajszam osszesen (db) 4 4 3 3 3 3
Osszes gyomboritis % 1,7 4,1 1,8 3,7 2,9 0,8
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4.2.2. A 2023-es gazdasagi év masodik gyomfelvételezésének eredménye

A 2023-es év masodik gyomfelvételezésének iddpontja 2023.06.15. volt. Az el6z6 évben
mért eredményekhez képest a gyomfajok mindharom esetben jobban visszaszoritotta az elézetesen
kijuttatott herbicid. Tovabba szembetiind eredménynek tekinthetd, hogy az eldz6 gazdasagi évvel
ellentétben, egyik kisérleti teriileten sem jelent meg ekkor még a Cirsium arvense G3. A
Chenopodium album T4 kizarolag a Clearfield technoldgias napraforgoban tiint fel, mind a kontroll
mind a kezelt teriileten. Atlagosan legnagyobb mértékben ebben az évben is az Ambrosia
artemisiifolia T4 volt jelen a kisérleti tdblakon (0,7-2,5 %). A teriileteken egyre inkabb terjedt a

Solanum nigrum T4 gyomnovény (/3. tablazat).

13. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a masodik gyomfelvételezés idején
(2023.06.15.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos
Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 1,4 1,5 2,5 0,7 2,1 0,7
Cannabis sativa T4 1,1 0,7 1,6 0,9 1 0,9
Sorghum halepense G1 1,8 0,5 2.8 1,1 1,9 -
Solanum nigrum T4 1 0,7 1,3 - 1,7 -
Chenopodium album T4 0,5 1 - - - -
Datura stramonium T4 1,6 0,6 2,1 0,7 1,5 1
Cirsium arvense G3 - - - - - -
Fajszam osszesen (db) 6 4 5 4 S 3
Osszes gyomboritis % 7,4 5 103 | 34 8,2 2,6

Az egyszikll fertézés mind a két évben minden parcellan tapasztalhatd volt, 2023-as év
masodik felvételezése alkalmaval a Hagyomanyos tablan a kezelt teriileten még nem, de a kontroll
parcellan mar megjelent a fenyércirok. A /4. abra szemlélteti a napraforgd sorok kozott megjelend

Sorghum halepense G1 gyomndvényt.

SR

14. abra Evelé egyszikii fert6zés Hagyomanyos gyomirtasu tabla kontroll teriiletén (2023)
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4.2.3. A 2023-es gazdasagi év harmadik gyomfelvételezésének eredménye

A 2023-es év harmadik gyomfelvételezésének idOpontja 2023.07.20 volt. A kultirnévény
mar a virdgzas fenologiai allapotaban jar, ezzel egyidoben a gyomndvények is terjeszkedtek (/4.
tablazat). A boritasi értékeket tekintve tovabbra is az Ambrosia artemisiifolia T4 (1,7-5,2 %) a
dominans gyomfaj a teriileten. Ezzel egyidében az éveld Cirsium arvense G3 (1,1-2 %) is megjelent
a Clearfield, illetve a Hagyomanyos tadbldkon. Az Express technologias tablan a harmadik mérés
alkalmaval sem jelentkezett az éveld gyomndvény. Az Express tdblan a Chenopodium album T4
szintén nem volt megtaldlhatd. A tobbi gyomfajnal szinte minden esetben egyedszam ndvekedést

tapasztaltam.

14. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a harmadik gyomfelvételezés idején

(2023.07.20.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos

Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 | 4,2 2,1 4,5 1,7 5,2 3
Cannabis sativa T4 2,5 1,7 3,4 1 3,2 2,5
Sorghum halepense G1 3,3 1,9 2.8 1,5 2.8 2,1
Solanum nigrum T4 2,1 1,2 1,3 1,1 34 1,8
Chenopodium album T4 1,8 2 - - 2,2 1,5
Datura stramonium T4 39 2 33 1,4 3,1 4
Cirsium arvense G3 1,3 1,1 - - 2 1,6
Fajszam osszesen (db) 7 7 S 5 7 7
Osszes gyomboritis % 19,1 12 15,3 6,7 21,9 16,5
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4.2.4. A 2023-es gazdasagi év negyedik gyomfelvételezésének eredménye

A 2023-es ¢év negyedik gyomfelvételezésének idopontja 2023.09.02. volt. A kultirndvény
mar betakaritas elott all, a kaszatok nedvességtartalma kozelit a betakaritashoz sziikséges optimalis
értékhez. A napraforgd legfontosabb gyomfajai stabil értékeket mutatnak, az Ambrosia
artemisiifolia T4 (3,1-7,1 %), a Cannabis sativa T4 (2,2-6,7 %), a Sorghum halepense G1 (1,9-7,2
%), a Datura stramonium T4 (2,5-4,7 %). A magrdl kel kétszikli gyomndvények ebben az
iddszakban érleltek magot és tovabb fertézték a szoban forgd kisérleti, valamint a kornyezd
teriileteket egyarant. A magrol keld kétszikiiek koziil a Chenopodium album T4 (1,9-2,8 %) az
Express technologias teriilet kivételével, jelen volt a tobbi tablan. Az éveld Cirsium arvense G3
(1,3-3 %) szinte minden parcellan jelen volt, az Express tabla kezelt részét leszamitva ahol nem,

vagy alig volt mérhetd (/5. tabladzat).

15. tablazat Egyes gyomfajok atlagos boritasi értékei (%) a negyedik gyomfelvételezés idején

(2023.09.02.)

Gyomnovény Clearfield Express Hagyomanyos

Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt | Kontroll | Kezelt
Ambrosia artemisiifolia T4 6,2 3,3 5,4 3,1 7,1 4.4
Cannabis sativa T4 6,4 3 6,7 2,2 5,9 3,6
Sorghum halepense G1 7,2 2,2 6,5 1,9 6,7 3,7
Solanum nigrum T4 3,1 1,7 2.8 1,4 3,8 2,2
Chenopodium album T4 2,8 2,4 - - 2,5 1,9
Datura stramonium T4 4,6 3 4,1 2,5 4,7 4,7
Cirsium arvense G3 2,5 1,9 1,3 - 2,9 3
Fajszam o6sszesen (db) 7 7 6 5 7 7
Osszes gyomboritas % 32,8 17,5 26,8 11,1 33,6 23.5

45



4.3. Kisérletek osszegzése

A 2022-es gazdasagi év gyomboritasi szazalékait a /5. dbra szemlélteti. Ahogy az dbra is
mutatja, a felvételezések soran folyamatosan novekedett a gyomboritasi %. A legeredményesebb
gyomirtasi technoldgianak az Express bizonyult, azonban itt sem sikeriilt teljes mértékben
megakadalyozni a korabban emlitett gyomfajok elszaporoddsat. Masodik helyen a Clearfield
végzett. A legkevésbé a Hagyomanyos technoldgiaval kezelt teriileten sikeriilt visszaszoritani a

gyomnovények terjedését.

A 2022-es év kezelt teriileteinek gyomboritasa (%)
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15. 4bra A gyomboritasi % alakuldsa a kiilonb6z6 herbicidekkel kezelt kisérleti tablakon

2022-ben

Az Express 50 SX kifejezetten hatékonynak bizonyult a kisérlet soran a gyomndvények
tobbségével szemben. Az Ambrosia artemisiifolia T4, Cannabis sativa T4, Sorghum halepense G1
valamint a Cirsium arvense G3 gyomfajokat az Express technologias tablakon sikertilt leginkabb
visszaszoritani. Kozepesen jo eredményt értiink el a Pulsar 40 SL hatéanyaga herbiciddel kezelt
Clearfield technologias tablankon. A preemergensen Kkijuttatott Wing-P eleinte ugyan
lelassitotta/megakadalyozta egyes gyomfajok csirdzdsat azonban a késdbbiekben megindult a
gyomnovények kelése a Hagyomanyos technoldgiaval kezelt tabldkon. Itt volt a legnagyobb a

gyomboritasi % a 4. felvételezés idején.
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A 2023-as gazdasagi év gyomboritasi szdzalékait a /6. dbra mutatja be. Ezen kisérleti évben
is folyamatos novekedés tapasztalhatd a gyomboritasi szdzalékokat illetéen. A Clearfield, illetve a
Hagyoményos technologia esetében hasonld értékeket mértem az el6zd évi eredményekhez

viszonyitva. Express esetében az atlagos gyomboritas 3%-kal csokkent.

A 2023-as év kezelt teriileteinek gyomboritasa (%)
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16. dbra A gyomboritasi % alakuldsa a kiilonb6z6 herbicidekkel kezelt kisérleti tablakon

2023-ban

A 2023-as évben az el6z6 gazdasagi évhez képest a teriiletek gyomflérdja kozel azonos
gyomnovényekbdl tevodik Ossze. A 2023-as évben Amaranthus retroflexus T4 nem volt
felfedezhetd egyik tablan sem. Nagyobb szdmban megjelent a masodik évben a Solanum nigrum
T4. Osszességében elmondhatd, hogy minden kisérleti tablan megjelent gyomfaj esetében az
Express technoldgiadban sikeriilt leginkabb visszaszoritani a terjedést. Az el6z6 évhez hasonldan a
Clearfield technologias tablan kozepes eredményt értiink el a gyomnovények visszaszoritdsaban.

cyey

megfékezése.
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4.4. Okonémiai elemzés

s

koltségeit, az értékesitési arat, valamint a jovedelmet a (/6. tablazat) mutatja be. A koltségek

tartalmazzak a 27 %-os Afat. A napraforgd értékesitési dra a 2022-es évben: 165.000 HUF/A.

16. tablazat A 2022-es gazdasagi év koltségei a harom herbicid technolégiara vetitve

Clearfield Ft/Ha Express Ft/ha Hagyomanyos Ft/Ha
Tarcsazas 11.000,- 11.000,- 11.000,-
Szantas 31.000,- 31.000,- 31.000,-
Hengerezés 9.500,- 9.500,- 9.500,-
Magagykészités 14.000,- 14.000,- 14.000,-
Vetés 55.000 szem/ha 55.000 szem/ha 55.000 szem/ha
Mitragya 200kg/ha NPK 200kg/ha NPK 200kg/ha NPK
Vetogép dija 12.000,- 12.000,- 12.000,-
Vetdmag ara 35.550,- 35.725.,- 32.701,-
Mitragya 39.120,- 39.120,- 39.120,-
Herbicides kezelés | Pulsar 40 SL 1,21/ha Express 50 SX Wing-P 3,5l/ha
’ 22,5+22,5 g/ha ’

Permetezdgép dija 8.000,- 8.000,- 8.000,-
Herbicid ara 30.768.- 18.320,- 29.960,-
Betakaritas 3,3 t/ha 3,4 t/ha 2,9 t/ha
Kombajn dija 39.000,- 39.000,- 39.000,-
Termény szallitas 7.000,- 7.000,- 7.000,-
Osszes koltség 236.938.- 224.665.,- 233.281.,-
Ertékesités 544.500,- 561.000,- 478.500,-
Jovedelem 307.562.- 336.335.- 245.219.,-

A tablazatbol az dertiil ki, hogy a tablakon végzett munkdk koltségei javarészt azonosak, a
vetdmag ardban, valamint a kijuttatott herbicid ardban térnek el egymastdl. Ebben az évben a
koltségeket, valamint betakaritott mennyiséget dsszevetve, az Express technologids tabla bizonyult

a legjovedelmezdbbnek a harom kisérleti tertilet koziil.
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s

koltségeit, az értékesitési arat, valamint a jovedelmet a (/7. tablazat) mutatja be. A koltségek

tartalmazzak a 27 %-os Afat. A napraforgd értékesitési dra a 2023-as évben: 135.000 HUF/A.

17. téblazat A 2023-es gazdasagi év koltségei a harom herbicid technolégiara vetitve

Clearfield Ft/Ha Express Ft/ha Hagyomanyos Ft/Ha

Tarcsazas 12.000,- 12.000,- 12.000,-
Szantas 33.000,- 33.000,- 33.000,-
Hengerezés 10.500,- 10.500,- 10.500,-
Magagykészités 15.000,- 15.000,- 15.000,-
Vetés 55.000 szem/ha 55.000 szem/ha 55.000 szem/ha
Mitragya 200kg/ha NPK 200kg/ha NPK 200kg/ha NPK
Vetdgép dija 12.500,- 12.500,- 12.500,-
Vetémag ara 37.625,- 38.703,- 35.872,-
Mitragya 44.000,- 44.000,- 44.000,-
Herbicides kezelés | Pulsar 40 SL 1,21/ha | Express 50 SX 45g/ha Wing-P 3,5l/ha
Permetezégép dija 9.000,- 9.000,- 9.000,-
Herbicid ara 33.396,- 20.522,- 36.190,-
Betakaritas 3,2 t/ha 3,5t/ha 3,0 t/ha
Kombéjn dija 40.000,- 40.000,- 40.000,-
Termény szallitas 7.500,- 7.500,- 7.500,-
Osszes koltség 254.521,- 242.725,- 255.562,-
ErtéKesités 432.000,- 472.500,- 405.000,-
Jovedelem 177.479,- 229.775,- 149.438.-

A tablazatbol egyértelmiien kideriil, hogy az el6z6 gazdasagi évhez képest a kultirndvény
bekeriilési koltsége emelkedett, azonban a termény értékesitési ara csokkent. Mindkét évben
megegyez0 vetdmag mennyiséggel (55.000/ha), miitragya mennyiséggel (200 kg/ha), gyomirtd szer

mennyiséggel dolgoztunk.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A napraforgo6 hatékony gyomirtdsdhoz fontos figyelembe venni a kiilonbdzd lehetdségeket.
Az agrotechnikai modszerek, mint példaul a teriiletvalasztas, fajtavalasztas és vetésvaltas, valamint
a mechanikai megolddsok, mint a kultivator és a kombinator, illetve a fliggesztett eke mind
hozzajarulhatnak az eredményes termesztéshez. A kémiai moddszerek alkalmazasanak pontos

iddzitése is kulcsfontossagu, figyelembe véve az iddjarasi feltételeket és tényezoket.

A napraforgd vetését kovetéen a 2022-es évben a Hagyomanyos gyomirtasii tablan
alkalmazott Wing-P herbicid nem fejtette ki teljes mértékben a kivant hatdsidt a csapadék
mennyiségének, valamint eloszlasnak koszonhetéen. Kijuttatdst kovetden a csapadék mennyisége
két héten beliil nem haladta meg a 10 millimétert, amelynek kdvetkeztében ugyan volt szemmel
lathaté eredménye a kontrollhoz, illetve a tobbi kisérleti tdblahoz viszonyitva a preemergens
novényvédelmi kezelésnek, azonban nem érte el a gyomirtd szer a téle elvart maximalis hatést.
Megjelentek a tdblan a magrol keld kétszikliek, mint példaul az Ambrosia artemisiifolia T4,
Cannabis sativa T4, Datura stramonium T4, valamint az éveld egyszikli Sorghum halepense G1 és
az éveld kétszikli Cirsium arvense G3. A Clearfield és az Express technoldgias tabldkon is nagy
mennyiségben jelentek meg a gyomfajok. A kezeletlen kontroll teriileteken zavartalanul fejlodott a
gyomflora mely kivaléan szemléltette a herbicides novényvédelmi kezelés hianyat. A kontroll
teriileteken a napraforgdtablakon a magrol keld kétszikliek, mint példaul az Ambrosia artemisiifolia
T4, valamint a Cannabis sativa T4 a kultirndvény f6lé ndttek, amelyek a tdpanyag elvonas mellett
jelentdsen megnehezitették a betakaritas folyamatat is. Mindegyik tablan eléfordult a vadak altal
okozott t6szam hidny, melynek kovetkeztében az igy keletkezett foltokban a gyomndvények

szabadon fejlodhettek egészen a tenyészidd végéig.

A 2022-es gazdasdgi évben az éveld egy és kétszikli gyomnodvényeket a Clearfield
technologids tablan sikeriilt az elfogadhaté szinten tartani, az Express tablan az elsotdl a negyedik
gyomfelvételezésig nem volt megtaldlhaté a Cirsium arvense G3. A Hagyomanyos tdblan annak
ellenére, hogy nem volt lehetdség a posztemergens kezelésre, az éveld kétszikli fertézés nem volt
sulyos mértékii. Osszességében az adatok alapjan elmondhato, hogy itt sikeriilt a legkevésbé
visszaszoritani a gyomosodast. Az Express 50 SX készitménnyel kezelt teriileten volt a legkisebb az
Ambrosia artemisiifolia T4, Cannabis sativa T4 boritasi % a tenyészidé végén. A Clearfield tdblan
a Pulsar 40 SL készitménnyel kozepesen jo eredményt értiink el. Osszességében a Hagyomanyos

tablan alkalmazott Wing-P készitmény, a kezdetekben jo értékeket mutatott, azonban az id6
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mulasaval fokozatosan gyengiilt a hatdsa, a boritéasi értékek itt voltak a legmagasabbak a negyedik
felvételezés idején. A mért adatok alapjan elmondhatd, hogy a herbicid tolerans hibridekkel
kimagasldan jobb eredmény érhetd el, mint a Hagyoményos gyomirtassal kezelt hibridek esetében.
A harom gyomirtasi technologia koziil az Express kezelés bizonyult a legkivalobbnak, mig a
Clearfield technoldgia kozepes eredményeket produkalt. A Hagyomanyos tablan alkalmazott hibrid
magas gyomboritasi értékeket ért el. A 2023-as gazdasdgi évben a kisérlet masik teriiletre
helyez6dott at, ennek kovetkeztében a gyomfloraban is volt némi eltérés az el6zé évben végzett
kisérleti tertilethez képest. Az el6z6 évhez hasonlatosan itt is el6fordult vadkar a tablakon, melynek
kovetkeztében a tablakon kialakult iires foltokban ismételten zavartalan volt a gyomndvények
fejlodése. Az elsd gyomfelvételezés idején jobbara a kétszikliek dominaltak, az éveld egyszikiiek
nem, vagy csak elenyészé mértékben voltak jelen a tablakon. A Hagyomdnyos gyomirtasu tablan
ugyan alacsonyabb gyomboritottsag volt mérhetd a kezdeti szakaszban, mégsem volt teljesen
kielégitd6 a preemergens kezelés hatdsa az elégtelen csapadékmennyiségnek, valamint
csapadékeloszlasnak koszonhetden. A késobbi felvételezések idejére a gyomboritasi % emelkedett,
legféképpen a Clearfield, valamint a Hagyomanyos technologids tablakon. A mért eredmények
alapjan kijelenthetd, hogy a negyedik felvételezés idején, az eldzd évhez hasonléan az Express 50
SX herbiciddel kezelt tablan volt a legkisebb a gyomfert6zés. Masodik helyen a Clearfield Pulsar
40 SL, utolséként a legnagyobb gyomboritasi %-kal rendelkezd tabla a Hagyomanyos kisérleti

teriilet végzett.

Az oOkondmiai elemzés kimutatta a harom alkalmazott technologia gyomszabalyozasi
koltségeit. A 2022-es évben ugyan hasonld terméshozamot ért el a Clearfield és az Express,
azonban a herbicid joval kedvezébb ara miatt az Express tabla volt a legjovedelmezébb a harom
technologia koziil. 2023-as évben a jovedelmezdséget és terméshozamot tekintve ismét az Express
keriilt az elsé helyre. Az adatok alapjan elmondhato, hogy a Hagyomanyos gyomirtasu teriilet

amellett, hogy koltséges, hatékonysaga erdsen fligg a csapadék mennyiségétdl és eloszlasatol.
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Javaslatom:

A sajat gazdasagunkban, ismerve a teriileteink gyomndvényzetét, valamint a kisérletben
alkalmazott harom gyomszabalyozasi technologia gyomfajokra gyakorolt hatdsat és Okonomiai

tulajdonsagait, az Express technoldgiat javaslom alkalmazésra.
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6. Osszefoglalas

A napraforgd termesztés jelentdésége hazankban és vildgviszonylatban is szamottevo.
Magyarorszagon a legfrissebb adatok szerint tobb mint 674 ezer hektaron termesztenek napraforgot.
A napraforgd gyomszabalyozédsa az egyik sarkalatos pontja a sikeres termesztésének. Szadmos
moédszert tudunk alkalmazni, ilyenek az agrotechnikai, mechanikai, illetve a kémiai
gyomszabalyozas. Szamos orszdghoz hasonléan Magyarorszagon is novekszik a herbicid tolerans
hibridek részaranya a hagyomanyos gyomirtdsu fajtdkkal szemben. A herbicid tolerans
technologidkban, mint példaul a Clearfield, Clearfield plus, Express, nagyobb sikerrel szorithatok
vissza az olyan nehezen irthatdé gyomndvények, mint a Cirsium arvense G3, Ambrosia

artemisiifolia T4, Cannabis sativa T4.

Kutatdsomat Fejér megyében, Kaloz kozség kiilteriiletén végeztem. Harom napraforgd
gyomirtasi technologiat hasonlitottam Ossze, a Clearfield, Express és a hagyomanyos technologiat
harom kiilonb6zd teriileten két gazdasdgi évben. Mindharom tablan kijelolésre keriilt egy kontroll
parcella, mely 10x10 méter volt. A kontroll teriileten semmilyen herbicides kezelés nem tortént, a
tabla tobbi részén megtortént a gyomirtd szeres kezelés. A napraforgd tenyészideje alatt 4
idépontban végeztem gyomfelvételezést mindkét gazdasagi évben. A felvételezéseket a Németh —
Sarfalvi (1998) moddszer alapjan végeztem, egy négyzetméteres teriileteken, melyhez készitettem
egy 1x1 m-es keretet. Ezen felvételezések alkalmaval a kontroll parcellakon 4 ismétlésben, a kezelt

terlileteken pedig 10 ismétlésben végeztem gyomfelvételezéseket.

A 2022-es gazdasagi évben a Pulsar 40 SL herbiciddel kezelt tablan a magrol keld
kétszikiliekre kifejtett hatds ugyan visszaszoritotta bizonyos mértékben a szoban forgd gyomfajokat
azonban a tenyészid0 végére a gyomboritasi % emelkedett. Kdzepesen jonak mondhatd boritasi
szintet értiink el a Clearfield technologias teriileten. Az Express 50 SX készitménnyel kezelt
terlileten az éveld kétszikli (Cirsium arvense G3) egyaltalin nem, vagy nagyon elenyész6
mértékben volt jelen a teriileten. A magrdl keld kétszikliek (Ambrosia artemisiifolia T4, Cannabis
sativa T4) ellen kifejezetten hatasosnak bizonyult a készitmény. Itt sikertiilt a leginkabb megfékezni
a gyomosodast a tenyésziddszak alatt. A Wing-P készitménnyel kezelt Hagyoméanyos gyomirtasu
teriileten a preemergensen kijuttatott készitmény ugyan kezdetben gatolta a gyomfajok csirazasat, a
nem kielégité csapadékmennyiség ¢€s eloszlas kovetkeztében a gyomirté novényvéddszer hatdsa

hamar erejét vesztette. Ez azt eredményezte, hogy a tenyésziddszak végére ezen a teriileten volt a
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legmagasabb a gyomboritasi %. Mindharom kisérleti parcellan megfigyelhetd volt a vadak altal

okozott kar.

A 2023-as gazdasagi évben, az eléz6hez hasonlatosan az Express gyomirtast teriileten
sikeriilt leginkabb csokkenteni a gyomfert6zés mértékét. Az elsd gyomfelvételezés soran foként
kétszikli gyomfajok domindltak, mig az éveld egyszikiiek csak elenyész6 mértékben vagy
egyaltalan nem voltak jelen a tablakon. A Hagyomanyos gyomirtast teriileteken bar kezdetben
alacsonyabb volt a gyomboritottsag, a preemergens kezelés hatdsa ezen gazdasagi évben sem volt
kielégitd, ugyszintén a csapadékhianynak koszonhetéen. A Clearfield technologids tabla ebben a

gazdasagi évben is kdzepes eredménnyel zart.

Osszegzésként mindkét gazdasagi évet alapul véve az Express gyomirtasi technolégia bizonyult a
leghatékonyabbnak, mind 6kondmiai mind bioldgiai aspektusat tekintve a gazdasagunk teriiletén. A
Clearfield esetében kozepes eredményt értiink el mindkét gazdasagi évben. A Hagyomdanyos
technologias tablakon egyik évben sem volt megfeleld a csapadék mennyisége és eloszlasa a
kezelés idején, ezaltal a kivant hatast sem érte el a kijuttatott herbicid. A vadak elleni védekezés
indokolt lehet a teriileten jelen levd vadéallomany méretének a fliggvényében. Amennyiben a
herbicid tolerans Express hibridet alkalmazzuk, érdemes egy preemergens kezelést is végrehajtani a
tablan, hogy a kezdeti erdteljes gyomosodast gatoljuk/lassitsuk. A sajat gazdasdgunkban, a
terlileteink gyomnovényzetét alapul véve, tovabba a kisérletben alkalmazott héarom
gyomszabalyozasi technologia gyomfajokra gyakorolt hatdsainak és Okondmiai tulajdonsagainak

ismeretében, az Express technologiat javaslom alkalmazasra.
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hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan térténd védésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen ne

Kelt: Godollg, 2024. aprilis 19.
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