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1. Bevezetés és célkituzések

Az arpa (Hordeum vulgare L.) a vilagon a negyedik legfontosabb gabonandvény,
legnagyobb jelentésége az allatok takarmanyozasdban van, de az élelmiszeriparban is fontos
szerepet tolt be. A globalis élelmezésbiztonsag fenntartdsadt nagymértékben veszélyezteti az
egyre sulyosbodd éghajlatvaltozas és a vilag népességgének rohamos ndvekedése. Mivel a
gabonafélék, koztik az arpa, a human ¢lelmezés és az allatok takarmanyozasanak
nélkiilozhetetlen eleme, igy nagyon fontos az arpatermesztés fenntarthatésaga (Giraldo, 2019).
A kiilonboz6 éghajlati tényezok eltolodésa, példaul az extrém mennyiségili €s gyakori csapadék,
az aszaly vagy a napi kozéphdmeérséklet novekedése, kdzvetleniil és kozvetve befolydsolhatja
a korokozok és kartevok foldrajzi megjelenését és elterjedését (West et al, 2012). Az
arpatermesztésben szamos betegség befolyasolja a betakaritott szemtermés mindségét és
mennyiségét. Az arpa fontosabb levélbetegségei kozé tartozik a levélrozsda, lisztharmat,
rinhospériumos  levélfoltossdg, haldzatos levélfoltossdg, pirenoforas levélfoltossag,
kohlioboluszos foltossag.

A betegségek elleni védekezésben nagy mennyiségli gombadldszer keriil felhasznélasra
a szantofoldi novénytermesztés soran, ezzel csokkentve a koérokozok okozta mindségi €s
mennyiségi karokat. Mindemellett azonban a gombadldszerek intenziv felhasznalasanak
szamos negativ hatasa is van a talaj 6koszisztéma (Chen et al, 2001; Vieira et al, 2007), és a
biodiverzitas megérzésében (McLaughlin és Mineau, 1995; Robinson és Sutherland, 2002),
ezért egyre nagyobb szerepet kapnak az alternativ ndvényvédelmi megoldasok a karositok
elleni védekezésben. Az éghajlatvaltozas hatasara Eurdpdban novekedhet az aszalyos
idoszakok szama, ami hatdssal lehet a novénybetegségek stlyosbodasara. A klimavaltozas
hatasara és az egyre kedvezbtlenebb kornyezeti feltételek miatt (Newton et al, 2011) az arpa
jelentésége ndvekedhet a jovében.

A novénytermesztés fenntarthatosaganak alapja az integralt novényvédelem (Integrated
Pest Management), amely magaba foglalja az agrotechnikai, fizikai, biologiai, biotechnologiai
és kémiai védekezést, valamint ezek helyes, szakszerii alkalmazasat a gyakorlatban. Az
integralt novényvédelem alkalmazasa sordn fontos a helyes vetésforgd alkalmazasa, a
teriiletvalasztas, talajelokészités, harmonikus tapanyag utanpoétlas, a betegségekkel szembeni
rezisztens fajtavdlasztds és a vetOmagcsavazas. A korokozok elleni védekezésben a

leggazdasagosabb, leghatékonyabb és Okoldgiailag legfenntarthatobb védekezési mddszer a



rezisztens fajtak termesztése (Park et al, 2015). A ndvénytermesztésben az elmult évtizedekben
folyamatos sikereket értek el a novénynemesités terén, amely szamos 0j fajta megjelenését
eredményezte (Gepts €és Hancock, 2006). A ndvénynemesités soran lehetdség nyilt a fajtak
abiotikus és biotikus stresszel szembeni ellenalloképesség novelésére, a termés beltartalmi
értékének javitasara, a terméshozam novelésére (Verstegen et al, 2014), valamint a kiilonb6z6
betegségekkel szembeni ellenalloképesség kialakitasara (Knezevi¢ et al, 2004). Az integralt
novényvédelemben fontos a ndvényallomany folyamatos monitoringozasa, majd az igy kapott
eredmények kielemzésével felmérhetjik a védekezés sziikségességét, valamint
meghatarozhatjuk a beavatkozas idopontjat €s a védekezés modjat. Az integralt ndvényvédelem
célja az okszerli és indokolt peszticid felhasznalés, a karositok rezisztencia kialakuldsanak
megeldzése, az egészség- ¢€s kornyezetkdrositds minimalizalasa, valamint a novényvédelmi
intézkedések kiértékelése, hatékonysaganak felmérése. (43/2010. (1V. 23.) FVM rendelet)
(httpl).

Diplomadolgozatom célja, azonos termesztés technoldgiai elemek mellett, kiilonb6zd
Oszi arpa fajtdk levélbetegségeinek Osszehasonlitd vizsgélata, illetve a terméselemekre

gyakorolt hatdsdnak tanulmanyozésa.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Az arpa jelentosége

Az arpa a negyedik legfontosabb gazdasagi ndvénylink a bliza, kukorica és a napraforgd utan.
A kalaszos gabonakat tekintve, a buza utan a masodik legfontosabb termesztett ndvényliink. Az
Oszi arpa tapanyagban gazdag, magas a fehérje és aminosav tartalma, konnyen emésztheto €s
kivalo a takarmanyértéke, ezért fontos szerepe van az allattenyésztésben, elsésorban a sertés €s
baromfi takarmanyozasban. A bizanal magasabb a nyersrosttartalma, kedvezobb az aminosav-
¢és zsirsavosszetétele, a fehérjetartalma pedig jelentdsen magasabb a kukoricaénal, 12-14%
(Radics, 2022). Vilagviszonylatban az arpatermesztés mintegy 85%-at takarmanyozasi célokra
hasznaljak fel, kis hanyadat pedig emberi fogyasztasra (Fischbeck, 2002). A malata arpat
sajatos tulajdonsdgai miatt a szeszes italok egyik legfontosabb alapanyaga, ezért nagy szerepiik
van a termelési és ellatasi lancban.

Az 0Oszi arpa termdteriilete vildgviszonylatban kisebb, gyengébb télallosaga miatt
Eurépan belil, foleg Kozép- Eurdpara korlatozodik a termesztése. A vilag 0Osszes
arpatermelésének koriilbeliil a 60%-a Eurdpaban torténik, igy Magyarorszagon is jelentds a
termesztése. A vilag legnagyobb arpa termeszt0 orszagai: Oroszorszag, Ausztralia,
Franciaorszag, Németorszag.

Az elmult években az arpa népszeriisége novekedett, ami azzal magyarazhato, hogy jo
termOképessége mellett, kevésbé igényes a termdteriiletre és a kdrnyezetre, ezért olyan
terlileteken is eredményesen termesztetd, ahol a buza nem. Az arpa jO szarazsagtiird
képességgel rendelkezik, azonban a szaraz, aszalyos évjarat csokkenti a termOképességét és a
terméshozamat (Lopes, 2004). Egyes fajtak, szaraz id6jaras esetén, azonos
termesztéstechnologia mellett, képesek nagyobb termésatlagot produkalni a buzahoz képest.
Orszéagos atlagban az évek soran mégis kisebb hektaronkénti termésatlagot mutat a buzanal,
ami azzal magyarazhato, hogy jellemzOen gyengébb adottsagu szantoteriileteken termesztik,
kisebb mennyiségli tdpanyag- utdnpotlassal. Az utobbi évtizedekben, a nemesités hatdsara
nagymértékben javult az arpafajtdk termoOképessége, szarszilardsdga valamint betegség-
ellenalld képessége.

Magyarorszagon a 2023-as termesztési évben koézel 390.000 (1. abra) hektaron
termesztettek 6szi arpat, 5,5 t/ha termésatlaggal (2. abra), igy az idei, 6sszes betakaritott termés
mennyisége 2,1 milli6 tonna (KSH, 2023) (http2).
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1. 4bra: Oszi arpa betakaritott terméteriilete az elmult 23 évben, hazankban (KSH) (http2)

A statisztikdk alapjan atlagos évjarat esetén, orszagos szinten, Magyarorszagon 4-6,5
tonna kozott alakult a terméshozam hektaronként, igy atlagosan hazank 1-1,5 milli6 tonna arpat

termel évente.
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2. dbra Oszi arpa betakaritott termésatlaga az elmult 23 évben, hazankban (KSH) (http2)



2.2 Az 0szi arpa termesztéstechnologiaja

Az 0szi arpa a termoteriiletek tobbségén magasabb hozammal termeszthetd, mint a
tavaszi arpa, korabbi betakaritasa segithet elkeriilni bizonyos betegségek nagymértékii
elterjedését, mint példaul a levélrozsda vagy a kalaszfuzarium. Az 6szi arpa az 0szi kalaszosok
koziil a legrovidebb tenyészidejii gabonafélékhez sorolhatd. Optimalis vetésideje szeptember
20. és oktober 10. kozott van, de ez fiigg a tertileti- és id6jarasi viszonyoktol. Az arpa viszonylag
igényes a vetésidore, ezért a til korai vagy tul késoi vetés kedvezdtleniil befolyasolja a novény
attelelését és az Oszi betegségekkel szembeni ellenallosagat. Késdi vetés esetén a ndvény
gyOkere nem lesz elég fejlett, korai vetés esetén viszont talfejlett lesz a novény, mindkét
tényezo csokkenti a ndvény a télallosagat, noveli a kifagyas veszEélyét (Tomcesanyi at al, 2006).

Az 0szi arpa koran lekeriilé gabona, igy lehetévé teszi a koztes kultirdk termesztését,
melyek javitjdk a talaj mindségét €s jol beilleszthetok a vetésforgdba. Az arpa, szélsdséges
kornyezeti tényezokhoz is képes jol alkalmazkodni, igy mas gabonafélékhez képest jobban tiiri
Fontos azonban kiemelni, hogy az dszi arpa nehezebben viseli a szélsdségesen hideg iddjarast
¢és a téli, kora tavaszi fagyokat, ezért olyan teriileten kell termeszteni, ahol a téli honapok
enyhébbek (Tomcsanyi at al, 2006). Tertiletvalasztasnal keriilni Kell a kotott, mély fekvési
hideg réti talajt, fagyzugos teriileteket, és ahol tavasszal konnyen megall a viz. Legnagyobb
terméshozammal a kozEépkotott mezdségi és erddtalajokon termeszthetd. A talaj optimalis pH
érteke a 6,0 és 7,0 kozotti tartomany, a tal alacsony pH csokkentheti a ndvény télallosagat, ami
késdbb termésveszteséghez vezethet. Az Oszi arpa kivalo alkalmazkoddképessége miatt, a
gyengebb termOhelyeket is jol hasznositja, igy gyakran vetik olyan teriiletekre, ahol a blizat mar
nem lehetne eredményesen termeszteni.

Az 0Oszi arpa legjobb eldveteményei az 6szi kdposztarepce, a borsé vagy a korai
burgonya, monokultiras termesztés nem javasolt a korokozok, kartevok és gyomndvények
elterjedése miatt. Vetés el6tt a tarlomiivelést tarcsaval vagy boronaval végzik, a szantast pedig
2-3 héttel a vetés eldtt, hogy a magagy kellden iilepedett, morzsas legyen. A megfelelé magagy
elkészitése kulcsfontossadgu szerepet tolt be a ndvénytermesztésben, ugyanis csak ebben az
esetben lesz egyenletes a csirdzas, erdteljes a kezdeti fejlédés valamint homogén az allomany.
Vontatott, gyenge csirazds ¢€s heterogén allomany esetén romlik a télallosag, ami a
késobbiekben termésmennyiség csokkenéshez vezethet.

Az 0szi arpa igényes a miitragyazasra, 1 tonna szemterméshez 23-26 kg nitrogént (N),

10-11 kg foszfort (P205) és 22-24 kg kaliumot (K20) vesz fel. Osszel a nitrogént, kevésbé



termékeny talaj vagy rossz elévetemény esetén juttatjuk ki, a vetés el6tti mennyiség nem
haladhatja meg a 20 kg/ha N-t. Ha a talaj j6 mindségii, akkor ¢sszel nem sziikséges a nitrogén
tragyazas, ugyanis felgyorsithatja a novények novekedését, ami kiilondsen a korai vetés esetén
nem javasolt, mivel romlik az allomény télallosaga. A foszfor és kalium miitragyat vetés elott
kell kijuttatni. A foszfor a gyokérzet gyors kialakulasaért felel, a kalium pedig a kora tavaszi
erdteljes novekedést segiti eld. A foszfor fokozza a viragzast és a kaldszban 1év6 szemek
méretét noveli, ami magasabb termésatlagot eredményez. A kalium szabalyozza a vizhaztartast,
novelve a szarazsaggal szembeni ellenalld képességet €s segiti a ndvény atteleld képességét.

Az 0Oszi arpat viaszos vagy teljes érettségben takaritjdk be, ilyenkor a szem
nedvességtartalma 14-15% (Tomcsanyi at al, 2006). Az Gszi arpat az id6jarasi viszonyoktol és
orszagrésztdl fliggden junius végén, julius elején takaritjdk be. Az arpa terméspotencialja a
leggyengébb talajokon is magas, és viszonylag révid vegetacios id6 utdn, koran betakarithato,
ezért utana eredményesen vethetd zoldtragya -és takarmanynovény.

Az 6szi arpa jol alkalmazkodik a kiilonb6zd kornyezeti feltételekhez. Termesztése soran
legmeghatarozobb tényezd az éghajlatigény, ugyanis a gyengébb télallésaga miatt, Eurépan
beliil, féleg Kozép-Eurdpara korlatozodik a termesztése. Hazdnkban az egész orszag teriiletén
biztonsagosan termeszthet6k a nemesitett, jo télallosagu fajtak. Az Oszi arpa szarazsagtiird
képessége jobb a buzaénal, igy a termesztésének jelentdsége novekedni fog, a klimavaltozas
miatt bekovetkezd felmelegedés miatt. A tenyészidd alatt, csapadékigény szempontjabol az
egyik legkritikusabb fazis a vetés, ugyanis a megfeleld vetéagy elkészitéséhez és a gyors,
homogén keléshez, gyors kezdeti fejlddéshez nélkiilozhetetlen a nedves talaj. Talajadottsag
szempontjabol az 0Oszi arpa az orszdg egész terliletén biztonsagosan termeszthetd, a

legszélsOségesebb tulajdonsagu talajok kivételével.

2.3. Fajtavalasztas

A novénytermesztésben, minden kultirnovény esetében, kulcsfontossagu tényezd a
fajtavalasztas, amely nagymértékben befolyasolja a termesztés eredményét. Egy fajta
kivalasztasanal a legfontosabb szempontok a kovetkezok: terméképesség, termésbiztonsag,
betegség- ellenallosag, télallosag, szarazsagtirés, alkalmazkodoképesség. A ndvénynemesités
soran javult a fajtak abiotikus és biotikus stesszrezisztencidja, nédtt a termésstabilitas illetve a
termOképesség, valamint javultak a beltartalmi értékek (Verstegen et al, 2014). Az 6szi arpa
esetében, fontos a szarszilardsag és a jo alloképesség, ugyanis ezek hianyaban az allomany

konnyen megddlhet, ami mennyiségi és mindségi karokhoz vezethet, mivel csak nagy



termésveszteséggel takarithato be. A fungicides vetdmagcsdvazds, védelmet nyujt tobb
korokozé ellen, példaul a vetdmaggal terjedd fuzaridzis, az arpa poriliszog, fedettiiszog valamint
az arpa levélcsikossag ellen.

A termésbiztonsag masik fontos tényezoje, hogy a fajta ellenalléd legyen a betegségekkel
szemben. A novénytermesztésben az elmult évtizedekben folyamatos sikereket értek el a
novénynemesitésben, amely szamos Uj fajta megjelenését eredményezte (Gepts és Hancock,
2006). A betegségekkel szembeni rezisztencia nemesités napjainkban is jelentds szerepet tolt
be, mivel egyes korokozok, az uj rezisztenciagéneket tartalmazé fajtakon, 4-5 év alatt Uj
rasszokat alakitanak ki, aminek kovetkezménye, hogy a novény ismét fogékony lesz a
korokozoval szemben (Bonman et al, 2005; Shtaya et al, 2006c). A lisztharmattal és a
levélrozsdaval szemben hatékonyan védekezhetiink novényvéddszeres allomanykezeléssel,
azonban a nem megfeleld, talzott mértékii ndvényvéddszer hasznalat, rezisztencia kialakulasat
eredményezheti a korokozoban (Hysing et al, 2012). Az ellendlld fajtdk termesztése
csOkkentheti a ndvényvéddszeres beavatkozasokat, igy a fajtavalasztds egy okonomiailag €s

okologiailag fenntarthatod védekezési modszer a novénybetegségekkel szemben.

2.4. Fontosabb virusbetegségek
2.4.1 Arpa sarga torpiilés virus (BYDV)

Hazankban a leggyakrabban eléforduld virusbetegség az arpa sarga torpiilés virus,
amely valamennyi termesztett gabonandvénylinket - kozte az arpat - képes megbetegiteni.
(Hertelendy, 2017). Az 6szi arpa kiilondsen érzékeny a kelés utani kdrnyezeti stresszre, amely
tiinete lehet a levelek sarguldsa. Amennyiben a sargulds mellett torpiilés is megfigyelhetd,
illetve a tlinetek gdcokban jelennek meg és tavasszal is megmaradnak, akkor valosziniileg az
arpa virusfertdzott.

Gabonaban az egyik legnagyobb gazdasagi karokat okozé virusbetegség az arpa sarga
torpiilés virus (Barley Yellow Dwarf Virus). A virusfertézésre hajlamos teriileteken atlagosan
10-30%-o0s termésveszteséget okoz, sulyos fertdzés esetén pedig ez az arany elérheti akar a
80%-ot is (Miller, 1997). A fert6zés mértékének pontos megahatarozasa nehéz feladat, mivel a
torpeség virusok azonositdsa megbizhatdan, csak szerologiailag vagy DNS- teszttel lehetséges

(Tomcsanyi et al, 2006).



Az arpa sarga torpiilés virus a pazsitfifélék (Poaceae) betegsége, amelyet a
Luteoviridae csaladba tartozo virusok egy csoportja okoz (Walls et al, 2019). Kartétele
kiilonosen 6szi fertdzés esetén veszelyes, amikor a fiatal novényt tdmadja meg, ezzel novelve
a kifagyas kockazatat. A virusokat leggyakrabban vektorok terjesztik, vilagszerte tobb mint 25
levéltetiifaj képes a virusbetegségek tovabbitasara (Walls et al, 2019). Az arpa sarga torpiilés
virus legfontosabb levéltetli vektorai a zselnicemeggy levéltetii (Rhopalosiphum padi), a zold
kukorica levéltetii (Rhopalosiphum maidis), és a gabonalevéltetii (Sitobion avenae). A virus
egyik novényrél a masikra perzisztens modon terjed levéltetvekkel (Miller, 1997), mechanikai
uton nem vihetd at.

A virusbetegségek ellen legfontosabb védekezes a megfeleld agrotechnika alkalmazésa,
a rezisztens ¢€s tolerans fajtdk termesztése, valamint a levéltetvek elleni védekezés. A BDY
virussal szemben léteznek tolerdns és rezisztens fajtak. Tolerdnsfajta termesztése esetén a
gazdanovény fogékony a betegségre, azonban a tiinetek csak kis mértékben jelentkeznek,
rezisztens fajta esetében viszont a virus elleni teljes védelem biztositott (Walls et al, 2019). A
levéltetvek betelepedésének és elterjedésének mértékét jelentdsen befolyasolja a helyes
vetésidé megvalasztasa, ugyanis a tal koran vetett allomanyban szamithatunk a levéltetvek
felszaporodasara. Enyhe, hosszi 6sz esetében varhatdo a levéltetvek nagymértéki
felszaporodasa, ilyenkor inszekticides csavazdszer alkalmazasa vagy allomanykezelés

elvégzése sziikséges (Hertelendy, 2017).

2.4.2 Arpa csikos mozaik virus (BSMV)

Az arpa csikos mozaik virus (BSMV) az 6szi arpa egyik legfontosabb virusbetegsége.
Vilagszerte ismert, gazdasagilag nagy jelentdséggel bir6d virusbetegség az arpatermesztésben.
Legnagyobb jelentdsége az arpa és a buza termesztésben van, azonban szamos mas gabonafélén
is problémat jelenthet (Jackson, 1981). Az arpa csikos mozaik virus a Virgaviridae csaladba, és
a Hordeivirus nemzetségbe tartozo virus (Adams et al, 2009). Fogékony novény fertézodése
esetén, 4-7 nap sziikséges az elsd tlinetek megjelenéséig, legjelentdsebb tiinete a hosszanti fehér
vagy sarga csikok megjelenése, amelyeknél késébb nekrozis, satnyulas, visszamaradott
fejlodés, torpiilés kovetkezhet be. A virus terjedésének egyik legfontosabb fertézési forrasa a
fert6zott vetdmag €s pollen, ezen felill pedig mechanikai Gton is atvihetd a gazdandvényre. Az
ellene valo védekezés az egészséges, tiszta, fertdzésmentes vetdmag hasznalatan és az ellenallo

fajtak termesztésén alapszik.



2.5. Jelentésebb gombabetegségek
2.5.1 Lisztharmat

Az arpalisztharmat (Blumeria graminis f.sp. hordei DC. MERAT EM. MARCHAL) a
hatodik legfontosabb névénypatogén gomba (Dean et al, 2012), és az egyik legfontosabb
novénybetegség Kozép- Eurdpaban. Magyarorszagon a rezisztens fajtdk megjelenésével
csokkent a jelentdségiik. A lisztharmat okozta termésveszteség atlagosan 5-10%, azonban
stlyos fert6zés esetén elérheti a 30%-ot is (Gong et al, 2013).

Jellegzetes tiinetei mar kelés utan néhany héttel jelentkezhetnek, a levél szinén,
elszortan, fehér micélium-szévedék jelenik meg, amely az id6 elérehaladtaval sziirke majd
barnas szinii lesz (Tomcsanyi et al, 2006). A levél fonaki része foltokban, kisargul, erés fert6zés
esetén Osszeolvadnak a kisebb sarga foltok, ¢és végiil a levél elszarad. A fehér, micéliumos
nemezen képzddnek lancokban a konidiumok. Késébb az ivaros termdtestek is itt fejlodnek,
ezek a szabad szemmel is lathaté kazmotéciumok, amelyek el6szor sarga majd késébb
sOtétbarna szintiek lesznek.

A korokozo az als6 levélemeletekrdl folfelé terjed, fajtatol és a kdrnyezeti tényezdktol
fliggden eljuthat a felso levélszintekre és a kalaszra, ahol mar képes jelentds gazdasagi karokat
okozni. A legsulyosabb karokat abban az esetben okozza, ha a fertdzés eléri a zaszlos levélt. A
lisztharmat az 6szi fertézések kovetkeztében, enyhe tél esetén micéliummal és konidiummal
telel at. Az ivaros termdtestek, azaz a kazmotécium, névényi maradvanyokon is képes attelelni.
A betegség kovetkeztében a levelek besargulnak, elhalnak, a szemek nem telnek ki.

Az elleniik valdé védekezésben nagyon fontos az agrotechnikai mddszerek helyes
alkalmazasa, amelyek kozil a leghatékonyabb a tolerans vagy rezisztens fajtak termesztése.
Europaban a specifikus rezisztencia gének hasznalata az 1930-as években kezdddott és
bevezetésiilk Honecker (1938) nevéhez fiizodik. A rezisztencia nemesitési munka azota is
folyamatos, mivel az 10j rezisztenciagéneket tartalmazo fajtdkon, tobbnyire 4-5 év alatt
kialakulnak és felszaporodnak 1j rasszok, aminek kovetkezménye, hogy a novény ismét
fogékony lesz a korokozoval szemben (Bonman et al, 2005; Shtaya et al. 2006c). Emellett
fontos a helyes vetésvaltas, a megfeleld talajelokészités, megfeleld vetésidd — €s vetésmélység
megvalasztdsa, és a harmonikus tapanyagellatds. Hatékony védekezést érhetiink el a
lisztharmattal szemben fungicides allomanykezeléssel is, azonban a nem megfeleld, talzott
mértekll novényvéddszer haszndlat, rezisztencia kialakuldsat eredményezheti a korokozoban
(Hysing et al, 2012). Tavasszal allomany-felvételezést kovetden, az idéjaras fliggvényében kell

a fungicides allomanykezelést elvégezni.



2.5.2 Arpa poriiszog

Az arpa poriiszog (Ustilago nuda C.N. JENSEN, KELLERM. & SWINGLE), az egész vilagon
ismert korokozo, am jelentésége szintén csokkent a vetdmagcsavazasnak koszonhetden, viszont
a fedett liszognél nagyobb figyelmet igényel, ugyanis ellendllobb a csavazasi technologia
hianyossagaival szemben (Tomcsanyi at al, 2006).

Fert6zott novény esetén a kaldsz kordbban jelenik meg, ahonnan nagy mennyiségii
spora keriil a kornyez6 novényekre is. A sporatomeget védo hartya felszakadozik, igy konnyen
szétterjednek a sporak a kalaszorsobol. A gomba a fert6zott magban vagy névényben telel és a
fertdzott szemek, tiinetmentesek, igy embrid vizsgalat alapjan lehet kimutatni a fert6zést. A
rezisztencianemesités kevésbé elterjedt, mivel a vetémagcsavazas elég hatékony védekezésnek

bizonyult a kdrokozo6 ellen.

2.5.3 Arpa fedettiiszog

Az arpa fedettiiszog (Ustilago hordei (PERS.) LAGERH), az egész vilagon ismert
koérokozd, kordbban jelentds terméskiesést €s gazdasagi karokat okozhatott, de jelentdsége
egyre inkabb csokken, a hatékony vetOmagcsavazasnak koszonhetden.

Fakultativ biotrof korokozo (Gaudet et al, 2010), kezdeti tiinete, hogy a kaldszban az
arpaszem helyén kezdetben lagy, késébb 0sszealld, kemény, s6tétbarna, liszkds sporatdomeg
fejlédik (Hu et al, 2002). A betegség tovabbi tiinete lehet, hogy a ndvény szara megrovidiil, és
késve vagy egyaltalan nem bujik ki a levélhiivelybdl.

A vetémag feliiletén talalhatdé koérokozo az liszOgspdra, ami a mag csirdzasaval
egyidejlien csirazni kezd. A teliosporak csirdazasakor bazidium képzddik, amelynek sejtjein,
Osszesen négy, ovalis bazidiospora alakul ki. Egyesiilnek a bazidiosporak és a kifejlodo
micélium belend a csirandvénybe. A novényi szovetekben terjed a dikariotikus micélium, ami
kalaszolas utan bejut a szemekbe (Hu et al, 2002).

A gomba elsdsorban sporakkal terjed, amelyek a betakaritas soran keriilnek a magokra.
Kisebb jelentdséggel, de terjedése lehetséges a talajra keriilt spordkkal is. A fertdzés
terjedésének kedvez a nedves, savanyt talaj és a 10-22 °C-os homérséklet. (Nyvall, 1989). Az

arpaban engedélyezett csavazoszerek mindegyike védelmet nyujt ellene.
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2.5.4 Arpa levélrozsda (torperozsda)

Az arpa levélrozsda (Puccinia hordei G.H. OTTH) vilagszerte az arpa leggyakoribb és
legelterjedtebb rozsdabetegsége. Magyarorszagon, az aktualis évjarattol fliggben, jelentds
gazdasagi karokat okozhat. Kedvez6 kornyezeti feltételek mellett, fogékony fajtaknal akar
60%-os is lehet a termésveszteség (Castro et al, 2012; Cotterill et al. 1992). Elsédleges tiinete,
hogy a leveleken, levélhiivelyen aprd, narancssarga uredotelepek jelennek meg. Gyakran
eléfordul, hogy a telepek megjelenése eldtt, sarga foltok jelzik a fert6zést. A narancssarga
uredotelepeket sarga foltok veszik koriil, amelyek késébb Osszeolvadnak, és a levél elszarad
(Tomcsanyi at al, 2006). Az els6 tiinetek mar 6sszel is megjelenhetnek, kiilonosen a korai
vetésli Oszi arpan. A korokozod elterjedésére a majusi honapokban szamithatunk leginkéabb,
kiilondsen a pards, es0s napokon, mivel a fertdzéshez cseppfolyds vizre van sziikség.
Fejlédésének optimalis hdmérseklete 15-22 °C. Biotrof korokozo, ezért mindig a ndvekedésben
1év0, aktiv novényi részeket tamadja (Tomcsanyi et al, 2006), novelve ezzel a kartételt és a
betegség jelentdségét.

A levélrozsda elleni védekezés egyik f0 szempontja a fajtavalasztas. A
leggazdasagosabb, leghatékonyabb és 6koldgiailag legfenntarthatobb védekezési modszer a
rezisztens fajtak termesztése (Park et al, 2015). Az arpaban engedélyezett gombadld szerek
tobbsége alkalmas a betegség elleni védekezésre, igy a fungicides dlloméanykezelés kiilondsen
hatékony az arpa levélrozsda ellen. Egy adott korokozo, novényvédoszerrel szembeni
rezisztencia kialakulasanak kockazataval folyamatosan szamolni kell a ndvénytermesztésben,
ezért annak kijuttatasa el6tt mindig mérlegelni kell a kockazattal (Walters et al, 2012). A
készitmény hatdstartamatol fiiggéen 2-3 ndduszos allapotban vagy a zéaszloslevél
megjelenésekor alkalmazva, akar 80-90% -al csokkentheti a koérokozd megjelenését.
Hazénkban mas rozsdagombdk az arpan nem gyakoriak, azonban ismert a fekete vagy
szarrozsda (Puccinia graminis fsp. secalis ERIKS ET HENN), sargarozsda (Puccinia striiformis

WEST) és a koronasrozsda (Puccinia coronata CORDA) (Tomcsanyi et al, 2006)
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2.5.5 Rinhosporiumos levélfoltossag

A Rinhospériumos levélfoltossag (Rhynchosporium secalis (OUDEM.) J.J. DAvVIS) a
vilag szamos orszagaban jelentds novénykorokozo, Magyarorszagon el6szor 1980-ban
ismertették részletesen a megjelenését. ElsGsorban Magyarorszag nyugati teriiletein
jelentkezik, foként az Gszi arpan és az arvakelésen. Atlagosan 5-10%-os termésveszteséget
okoz, azonban erés fertézottség esetén a termésveszteség elérheti akar a 40%-ot is (Xi et al,
2000). Jellemzé ra, hogy a tiinetek el6szor a levélhiively és a levéllemez talalkozasanal
jelentkeznek, valamint a levélen vizenyds, kékessziirke foltok jelennek meg. Micéliumos
alakban telel a gomba, a fert6zott ndvényi részeken illetve a fertdzott szemeken. Ezen feliil
szamos egyszikli gyomndvény is a gazdanovénye, igy azokon is képes attelelni (Tomcsanyi et
al, 2006).

A rinhosporiumos levélfoltossag elleni védekezés kiilonos figyelmet kivan, ugyanis a
fajtavalasztas és a fungicides allomanykezelés nem fenntarthaté a betegséggel szemben (Xi et
al, 2000a) A korokozo populaciok rovid id6 alatt, uj rezisztencia géneket hoznak létre, igy az
Uj fajtak és a fungicides novényvédoészerek alkalmazasa hatastalanna valik a koérokozoval
szemben (Oxley et al, 2003). Az arpatermesztés legfontosabb betegségei koziil az egyik
legellenallobb a fungicides allomanykezeléssel szemben, ezért a fertdzés megeldzése biztositja
a leghatékonyabb védelmet ellene. A betegség elleni védekezés alapja az integralt stratégiak
alkalmazésa, megfeleld fajtavalasztas, hatdanyag kombindcid és a felhasznalt készitmények

rotacidja, annak érdekében, hogy az antirezisztencia gének kialakuldsat megeldzziik.

2.5.6 Halézatos levélfoltossag

A haldzatos levélfoltossag (Pyrenophora teres DRECHS., Drechslera teres SHOEMAKER,
CAN. J. BOT) az egész vilagon elterjedt korokozo, igy hazankban is fontos gabonabetegség.
Evijarattol fiiggden akar 20-30%:-os termésveszteséget is okozhat (Palagyi és Tomcsanyi, 2006).
Jelentés karokozasa éltalaban tavaszi arpaban figyelheté meg, csapadékos tavaszi iddjarés
mellett. Legfontosabb tiinete, hogy a levélen barna foltok jelennek meg, sarga klorotikus
udvarral. A koérokozd képes a kalaszt megbetegitésére is, amivel jelentds szemfertézést
okozhat. A fertézés kovetkeztében a betakaritott szem mérete csokken, takarmany mindsége
romlik (Grewal et al, 2008). A korokozé a fertézott ndvényi maradvanyokon vagy a fert6zott

szemek feliiletén telel at micéliumos és peritéciumos alakban (Tomcsanyi at al, 2006).
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Kozvetlenill a csirdzas utan bekovetkezd fertézés okozza a legnagyobb gazdasagi kart. Az
ellene vald legfontosabb védekezés a fajtavalasztason alapszik, ezért fontos az ellenallo,
kevésbé fogékony fajtak termesztése. A korokozd korai megjelenése miatt, a fungicides

allomanykezelést szarbaindulaskor a legoptimalisabb elvégezni.

2.5.7 Pirenoforas levélcsikossag

A pirenoforas levélcsikossag (Pyrenophora graminea S. ITo & KuRrIB., Drechslera
graminea RABENH. EX SCHLTDL. SHOEMAKER) altalaban az §szi arpan megjelené betegség, de
tavaszi arpan is el6fordulhat. Jellemzd tiinete, hogy szarbaindulas utan barna csikok
jelentkeznek az egész novényen végighuzdédva, majd a levelek hosszanti iranyban
felszakadoznak. Erés fert6zés esetén nem kalaszol ki a novény, eseteként akar el is halhat ezzel
nagymértéki gazdasagi karokat okozva (Tomcsanyi at al, 2006). A gomba micéliumos alakban
marad fenn a gabonaszemekben. Abban az esetben, ha egy fert6zott szembdl fejlédik ki a
novény, akkor a levelein fejlodd konidiumok a sz€l utjan atjutnak a kézelben 1évo kaldszokra
¢és megfert6zik azokat. A korokozo elleni védekezés legfontosabb pontja a fajtavalasztas, illetve

a hatékony vetémag csavazas.

2.5.8 Fuzariozis

A kalaszfuzarium (Gibberella zeae SCHWEINITZ PETCH) /Fusarium graminearum
SCHWABE., Fusarium culmorum (WM.G. SM.) SAcc, F. poae (PEck) WOLLENw, F.
proliferatum (T. MATSUSHIMA) NIRENBERG), az egész vilagon elterjedt gabonabetegség, amely
jelentds mennyiségi €s mindségi karokat okoz. Erds fertdzés esetén akar az 50%-0S
termésveszteséget is elérheti, jelentdségét fokozza a gomba altal termelt mdasodlagos
anyagcseretermék. A toxinnal szennyezett gabona az emberi és allati szervezetre egyarant karos
és mérgez6 (Manczinger et al, 2003). A gombak altal termelt mikotoxinok rendszeres
fogyasztasa sulyos megbetegedéseket okozhat, vese- majbetegséget, daganatos megbetegedést,
allati fogyasztas esetén csokkenhet a takarmanyhasznositd képesség, befolyasolhatja a
novekedést, szaporodast.

A betegseg leggyakrabban olyan teriileteken jelentkezik, ahol virdgzaskor csapadékos,
meleg az iddjaras. A fertdzés forrdsa lehet a talaj, ndvényi maradvanyok vagy fertdzott
vetdmag. A fertdzott csirandvények gyengén fejlettek, deformaltak, akar el is pusztulhatnak,

ami miatt az allomany heterogén, téhianyos lesz (Radics, 2022).
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A kalaszfuzariozis tiinete, hogy virdgzas utan 4-10 nappal egyes kaldszkék pelyvain
vizes jellegli, barnas foltok jelennek meg, amelynek kdvetkezménye, hogy a kaldszkak elhalnak
(Tomcsanyi et al, 2006). A betegség elérehaladtaval a kalaszorso elbarnul, és a fert6zési pont
felett akar az egész kaléasz is elhalhat. Csapadékos, paras idojaras esetén a fert6zott kalaszon
fehér, majd r6zsaszines penészbevonat, sporatdmeg fejlodik. A fert6zés hatdsara az arpaszemek
szine szilirkésbarna lesz, méretiik Kicsi és zsugorodott (Tomcsanyi at al, 2006).

A betegség elleni védekezés alapja az integralt ndvényvédelmi modszerek helyes
alkalmazasa, azon beliil is a leghatékonyabb az egészséges vetdmag hasznalata. Helyes
vetésforgd alkalmazasa alapjan keriilni kell a kalaszost és a kukoricat, mint eléveteményt. A
fertdzés kialakulasanak veszélyét csokkenti a gyomok, arvakelések és tarlémaradvanyok
alaforgatasa. A talajbol kiindul6 korai fertézések ellen megoldas lehet a kontakt- hatdéanyagu
csavazoszerek alkalmazasa. A belsé szemfert6zésbol vagy talajbol eredd fertdzések ellen a
felszivodo hatdéanyagok nyujthatnak védelmet. Kaldszfuzaridzis ellen széles hatasspektrumu
fungicidekkel torténd alloméanykezelést a kaldszhanyas vége és a viragzas kezdete kozott kell

elvégezni.

2.5.9 Ramularias levélfoltossag

A Ramularia collo-cygni (B.SUTTON & J.WALLER) gomba a tavaszi €és Oszi arpa
ramulérids levélfoltossdg betegségének a korokozoja. Az 1980-as évek ota a ramularids
levélfoltossag az egész vilagon elterjedt arpabetegség. Az ramularias levélfoltossag elleni
védekezést egyre inkdbb megneheziti a gombadldszerek hatékonysaganak csokkenése valamint
a rezisztens fajtak hianya. A gazdaszervezetekkel szembeni rezisztencia javitasa és a genetikai
eréforrasok hasznositdsa hatékony, fenntarthatd és igéretes eszkdz arra, hogy a jovobeni
gabonatermesztésben kornyezetbarat és egészséges novények termesztésével megfeleljen az
ilyen jellegii kihivasoknak.

A betegséget eldszor Olaszorszagban azonositottak 1893-ban, (Sutton and Waller,
1988). Az 1980-as évek ota az R. collo cygni egyre nagyobb figyelmet kapott a
mezdgazdasagban. A ramuldrias levélfoltossag egy feltorekvd betegség az arpaban, amely
gazdasagilag egyre relevansabb jarvanyokat okoz szamos arpatermesztd orszagban, Eurépaban
és vilagszerte (Havis et al, 2015). A betegség okozta veszteség altalanosan 5-10%, de eseteként
akar a 75%-ot is elérheti (Pinnschmidt és Jergensen, 2009; McGrann és Havis, 2017).
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Az ramularias levélfoltossag tiinetei a vordses- barnds nekrotikus foltok, klorotikus
udvarral. A foltok foként a levéllemez napfénynek kitett oldalain alakulnak ki, foltszerti
mintazatban. A védekezés alappillére az integralt novényvédelem, ami magaba foglalja a
vetésforgot, alapmiivelést, szantast, tarlo elmunkalast, betegségek monitorozasat és a rezisztens
fajtak termesztését, de elsésorban védekezés elsdsorban a gombadldszerrel torténd

novényvédelmi védekezeés a leghatékonyabb.

2.5.10. Kohliobdluszos foltossag és rothadas

A kohliobodluszos foltossag (Cochliobolus sativus S. 1To & KuriB /Bipolaris
sorokiniana SACCARDO) SHOEMAKER), egy gombakorokozo altal okozott ndvénybetegség,
amely vilagszerte gondot okoz az arpatermesztésben. Fogékony arpafajtak esetén atlagosan 20-
30%-o0s termésveszteséget okozhat (Guo et al, 2019). A Bipolaris sorokiniana fertézhet
konidiumos, vagy micéluiumos alakban, a tarldmaradvanybol, illetve a talaj fels6 rétegébdl, de
a legfontosabb betegség forras a fert6zott vetdmag. A betegség mar csirandvény korban
okozhatja a novény teljes pusztulasat, késobb pedig az allomany megddlését okozhatja. A
betegségtiinet a leveleken ovalis foltokban jelenik meg, melyek vildgosbarna — fekete szintiek.
Tovabbi tiinet a toklaszok barnulasa illetve sotét foltok jelennek meg a pelyvaleveleken (http3).
Kiilonosen akkor okoz nagy karokat, ha a névényt mar csirakorban megtamadja a korokozo. A
betegség elterjedésének kovetkezménye lehet az elhuzddott csirazas €s kelés, valamint a gabona
mindségének romlésa, piaci értékének a csokkenése, szemtermésveszteség. (Al- Sadi és
Deadman, 2010). A betegség elterjedésének valosziniisége novekedhet, ha az iddjaras
csirazaskor hiivos, csapadékos, virdgzaskor pedig magas a homérséklet €s magas a relativ

paratartalom (Kumar et. al, 2002) Az ellene valo védekezés f6 eleme a vetdmagcsavazas.
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3. Anyag és modszer

3.1. A kisérlet helye

A Kkisérletet a sajat csaladi gazdasagunkban végeztem egy 17 ha-os terméteriileten.
Helyileg Kelet- Magyarorszagon, Jasz- Nagykun Szolnok varmegyében, Mezbtur
kozséghataraban talalhat6 a teriilet. Gazdasagunkban koézel 300 hektaron gazdalkodunk, a f6
termesztett kultirak koz¢ tartozik az 6szi buza, 0szi arpa, kukorica és a napraforg6. A teriiletet,
foldrajzi tajtipusat tekintve mérsékelten kontinentalis éghajlat jellemzi, meleg- szaraz térség. A
talajtipust tekintve legnagyobb mennyiségben réti és réti csernozjom talajok fordulnak el6 ,

melyekre leginkabb szant6f61di hasznositas jellemzd.

3.2. Kisérletben hasznalt 6szi arpa fajtak

3.2.1. Andoria

Az Andoria egy kozépérésii, hatsoros, 6szi takarmanyarpa. Jellemzi a magas a
termésstabilitas, nagy termoképesség és a magas fehérje tartalom. Ezen feliil jol tiiri az extenziv
termelési viszonyokat, kompenzalé fajta, amely kivalo télallosagi mutatokkal és jo
alloképességgel rendelkezik. Az Andoria igazan jol alkalmazkodik a Kelet-K6zép Europat
stjto, egyre fokozddo szarazsaghoz. A fajta legfébb agrondmiai tulajdonsaga kozé tartozik,
hogy a fiatal novényt gyors kezdeti fejlodeés jellemzi, emellett szinte kivald bokrosodo és
erdteljes gyokérképzo képességgel rendelkezik (Varga, 2023).

A fajta, betegségekkel szembeni ellenalld képessége a haldzatos levélfoltossaggal
szemben joO, a lisztharmat és a rinhosporiumos levélfoltossaggal szemben nagyon jo és a
rozsdabetegségekkel szemben kivald. Az Andoria j6 kortani ellenalloképeségét bizonyitja,
hogy a levélrozsda betegségekkel szemben rezisztencidt mutat, a lisztharmattal és a halozatos

levélfoltossaggal szemben pedig jo tolerancia szinttel rendelkezik (1. tablazat) (http4).

3.2.2. Quadriga

A Quadriga, egy kozépkései, hatsoros, 6szi takarmanyarpa. Jellemzdje a j6 bokrosodd
képesség, erdteljes novekedés ¢€s mindemellett robosztus kaldszok fejlesztése.
TermdOképességeét rendkiviili produktivitds jellemzi, érésben nem pereg, szemtermés és

szalmahozama is jelentds. Takarmanymindsége kivalo, nyersfehérje tartalma 12-13%. A
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betegségekkel szembeni ellenlld képessége kivalo, lisztharmat, rinhosporiumos levélfoltossag,
pirenoforas levélfoltossag, rozsdabetegséggel szembeni ellenallésaga magas (1. tablazat)
(http5).

3.2.3 KWS Meridian

A KWS Meridian egy kozépérésii, hatsoros Oszi takarmanyérpa, amely kivalod
agronémiai tulajdonsaggal bir, igy jellemzdje a nagy termdéképesség, termés stabilitds és a
kivalo betegségekkel szembeni tolerancia. Orszagos viszonylatban nagymértékben elterjedt,
biztonsaggal termeszthetd az orszag egész teriiletén, intenziv termesztésre ajanlott fajta.
Termésatlaga elérheti akar a 7-10 t/ha-t is. Tapanyagigénye nagy, azonban magas N- ellatottsag
esetén novekedésszabalyozo €s szarszilardito készitmények alkalmazasa sziikségszerti (http6).

A betegségekkel szembeni ellenalld képessége kivalod, lisztharmattal és levélrozsdaval
szemben jo, halozatos levélfoltossdggal, ¢és rinhospériumos levélfoltossaggal szembeni

ellenallosaga kivalo (1. tablazat).

1. tablazat: A vizsgalt fajtak betegség ellenallosaga

Andoria KWS Meridian Quadriga
Levélrozsda Kivalo Jo Jo
Lisztharmat Nagyon jé Jo Nagyon jo
Halézatos
Jo Kivalo Jo
levélfoltossag
Rinhospdriumos ) .
Nagyon Jo Kivalo Kivalo
levélfoltossag

3.3 A Kkisérlet elokészitése, elvégzett agrotechnika

Az kisérleti tablan (3. dbra), az 6szi arpat megel6zden, napraforgé volt az elévetemény,

amely 2022.09.05-én keriilt betakaritasra. Az 8szi arpa vetés 2023.10.07-én tortént. Osszel nem
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volt sziikség kémiai készitmények kijuttatidsara a tablan. Az elsd allomanykezelés 2023.04.12-
én tortént, ekkor egyszerre keriilt kijuttatasra novekedésszabalyozo, inszekticid, herbicid, és

fungicid hatéanyagot tartalmaz6 névényvéddszerek.

3. abra: Kisérleti tabla, 17 ha (KITE PrecMet, 2023)

A novekedésszabalyozokeént kijuttatott készitmény a Cerone volt, amelynek hatéanyaga
az etefon (480g/l). A készitmény 1l/ha dozisban keriilt kijuttatasra. Az inszekticides
allomanykezelésre felhasznalt készitmény a Rapid CS volt. A készitmény egy piretroid tipusu
rovaroloszer, hatdoanyaga a gamma- cihalotrin (60g/l), amely az idegrendszeri mérgek
csoportjaba tartozik. Kalaszos kultiraban a készitményt a vetésfehérité bogarak (Oulema spp.)
és a levéltetvek (Aphidoidea) ellen alkalmaztuk.

A herbicides allomanykezelésre felhasznalt készitmény a Mustang Forte volt. A
készitmény hatéanyag Osszetétele aminopiralid (10g/1), floraszulam (5g/1) és 2,4D (271g/1). A
készitmény hatasspektruma a magrol keld kétszik(i gyomnovények, a ragados galaj (Galium
aparine), és a mezei acat (Cirsium arvense).

A fungicides alloméanykezelésre felhasznalt készitmény a Teson volt. A készitmény
hatéanyaga a tebukonazol (250g/1), amely a fungicidek koziil a szteroid- bioszintézis gatlok
(SBI) csoportjaba, azon beliill a DMI fungicidek - triazolok csoportjdba tartozik. Kaldszos
kultardkban hatékonyan alkalmazhatd lisztharmat, rozsda, helmintospdriumos és szeptorias

betegségekkel szemben, valamint kalaszfuzaridzissal szemben.
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A 2022-2023-as termesztési évben, a kisérleti tablan elvégzett agrotechnika (2. tablazat) és

novényvédelmi (3. tablazat) miveleteket a kovetkez6 tablazatokban foglalom Gssze. A tablazat

tartalmazza az adott miivelet elvégzésének idOpontjat, az alkalmazott muveld eszkozt, a

technolégiat, illetve a mivelés mélységét vagy a kijutatott mennyiséget.

2. tablazat: Alkalmazott agrotechnikai mtiveletek

Mennyiség/
Miivelet Idépont Munkaeszkoz Technologia
mélység
Elovetemény
2022.09.05
betakaritas
Tarlohantas 2022.09.06. Carrier 820 Révidtarcsa 6cm
Tarléelmunkalés 2022.09.23 Carrier 820 Tarcsa 12cm
Rauch fliggesztett
Alapmiitargya 2022.09.30 DAP -46%P, 18% N 70kg/ha
miitragyaszoro
Magagykészités 2022.09.30. Carrier 820 Rovidtarcsa 10 cm
John Deere 740A Andoria, Quadriga,
Vetés 2022.10.07. 200 kg/ha
Gabonavetdgép KWS meridian
. Rauch fliggesztett .
Fejtragya 2023.02.20. Pétiso 27% 150kg
miitragyaszoro
Gyomfésii 2023.03.13. Gorenc gyomfeésii
Henger 2023.03.25. Cambridge henger
Rauch fiiggesztett
Lombtragya 2023.04.12 Diovin levéltragya
mutragyaszoro
Rauch fliggesztett
Fejtragya 2023.04.23. Pétiso 100kg
miitragyaszoro
Betakaritas 2023.06.28 John Deere w650i
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3. tablazat: Alkalmazott névényvédelmi miiveletek

Kijuttatott
Miivelet Idépont Készitmény Hatoanyag .
mennyiség
Fungicides 2023.04.12. Teson Tebukonazol 0,9 I/ha
alloméanykezelés
Inszekticides 2023.04.12. Rapid Cs Gamma-cihalotrin 80 ml/ha
alloméanykezelés
Herbicides 2023.04.12. Mustang Forte Aminopiralid 0,9 I/ha
alloméanykezelés floraszulam 2,4D

3.4 A kisérlet beallitasa

A Kkisérletemet egy 17 hektaros tablan végeztem, amelyet a 4. abra mutat be. Az
parcellak a kdvetkezOképp kertiltek felosztasra, az ,,A” parcella az Andoria, a ,,B” parcella a
KWS Meridian a ,,C” parcella pedig a Quadriga fajtat jeloli. Az 1,3,5 szdm jeloli a kezeletlen,
kontroll parcellat, a 2,4,6 szam pedig a kezelt parcellakat.

4. abra: Kisérleti parcellak
Jelmagyarazat: ,,A” parcella — Andoria fajta, ,,B” parcella - KWS Meridian fajta, ,,C” parcella - Quadriga fajta.
Az 1,3,5 szam jeloli a kezeletlen, kontroll parcellat, a 2,4,6 szam pedig a kezelt parcellakat.

20




A kisérletem sordn a betegség felvételezést 5 alkalommal végeztem el a kijeldlt
parcellakban (4. tablazat) Az elsé felvételezés kozvetleniil a fungicid kijuttatasa el6tt tortént,
azt kovetden pedig 10-15 naponta ismételtem meg felvételezést. A 6. és egyben utolso
felvételezés kozvetleniil a betakaritas el6tt tortént (4. tablazat), ekkor a kisérleti parcellak
belsejébol, véletlenszertien gytjtottem 20-20 db ndvényt, amelyek alapjan megkaptam a

terméselemekre vonatkozo eredményeket.

4. tablazat: Betegség felvételezések idopontja

Sorszam Idépont Fejlet(t;éégg_t'z)’ldium Kezeléstol eltelt ido
1. Betegség felvételezés 2023.04.12. 29 0.nap
2. Betegség felvételezés 2023.04.23 34 11. nap
3. Betegség felvételezés 2023.05.07. 58 26. nap
4. Betegség felvételezés 2023.05.21. 65 41. nap
5. Betegség felvételezés 2023.06.02. 75 56. nap
6. Terméselem felvételezés 2023.06.28. 97 82. nap

3.5. A betegségek felvételezésének modszere

A kisérletemben a levélen eléfordulo betegségekrol gytijtottem adatokat 3 kiilonb6zo
6szi arpa fajtdban. A vizsgalat soran, a fajtakon megjelend betegségek levélfeliileti
fertdzottségének mértékét hasonlitottam Ossze. Az adatgylijtés véletlenszerli mintavételezéssel
tortént, egyedi novényvizsgalattal. A kisérleti parcellakban kivalasztottam 20-20 db névényt,
¢s minden novényen levélszintenként jegyeztem fel, hogy milyen betegség talalhato rajta illetve
mekkora a fertdzottség mértéke. A ndvény fejlettségi allapotatol fiiggden, 3 vagy 4 levélszintet
vizsgaltam, és a zaszlos levelet hataroztam meg, mint 1. levélszint. Az 1. és a 2. felvételezés
alkalméval még nem jelent meg a zaszloslevél, igy ott csak 2-3 levélszintet vizsgaltam. Az
adatgytijtés és kiértékelés soran a betegségek levélfeliileti boritottsdganak megallapitasara az
European and Mediterranean PLant Protection Organization (EPPO) altal meghatarozott
értékelési diagramot hasznaltam (5-6. abrak). A kapott levélfeliileti boritasi szazalékokat
Microsoft Office Excel 2016 program segitségével értékeltem ki és novényenként atlagoltam

az eredményeket.
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Arpa levélrozsda — Puccinia hordei

Lisztharmat — Erysiphe graminis
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5. 4bra: Lisztharmat (Erysiphe graminis) és Arpa levélrozsda (Puccinia hordei) levélfeliileti boritottsaga (EPPO,
2012)

Pirenoforas foltossag - Pyrenophora tritici- Rinhosporiumos foltossag - Rhynchosporium

repentis/Drechslera tritici-repentis secalis

6. abra: Pirenoforas (Pyrenophora tritici-repentis/Drechslera tritici-repentis) és Rinhosporiumos
(Rhynchosporium secalis) foltossag levélfeliileti boritottsaga (EPPO, 2012)

A betegségek azonositasat a MATE, Szent Istvan Campus, Integralt Novényvédelmi
Tanszéken végeztem. A laborvizsgalat alatt a szant6foldi kisérletem alatt leggyakrabban

el6forduld betegségeket azonositottuk, Sztereo- ¢és fénymikroszkop segitségével. A
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fénymikroszkoppal a kiilonbozé koérokozo képleteket azonositottuk be, és ez alapjan tudtuk

pontosan meghatdrozni a betegségeket.

3.6. Termeléselemek mintavételezése

A kisérleti teriileten 2023.06.28-an, kozvetleniil a betakaritas eldtt is gytijtottem
adatokat, ez alapjan meghataroztam a ndvény magassagat, kalaszhosszt és az ezermagtomeget.

A mintavételezés véletlenszertien tortént, parcellanként 20-20 db névényrol.

3.7. Belso fuzariumos fertozottség vizsgalata

A betakaritott termésbdl, mintavételezés utdn megvizsgaltam az arpa szemek belsd
fuzarium fertézottségét. A vizsgalatot Godollon, a MATE, Szent Istvan Campus, Integralt
Novényvédelmi Tanszékén végeztem, 2023.09.19- én. A kisérletben a kezelt és kezeletlen
szemeket vizsgaltam, mind a 3 termesztett fajtdban. A vizsgalatot PCNB agaron végeztem,
amely a kovetkezoket tartalmazta: 1000 ml viz, 15 g pepton, 1 g KH2POg4, 0,5 g MgSOs, 20 g
agar, 5 ml 50 ppm PCNB, 10 ml 100 ppm kloramfenikol (Leslie és Summerell, 2006).

A vizsgalt arpaszemeket 5-7 percen keresztiil alkoholban aztattam, majd bd vizzel
atmostam 6ket. A Kisérlet soran a 3 fajta, kezelt és kezeletlen szemtermését hasonlitottam Gssze.
Fajtanként és kezelésenként 5 db ismétlésben végeztem a kisérletet, igy Osszesen 30 db
petricsészében helyeztem el a korabban lefertdtlenitett arpa szemeket. A szemek felhelyezése
sterilizalt 1égtérben tortént, egyesével helyeztem fel dket, egy sterilizalt csipesz segitségével,
egymas ala, két sorban, petricsészénként 6 db arpa szemet (7. abra.) Ezt kvetéen 3 naponta
kovettem végig a szemeken a korokozo megjelenését, 2 héten keresztiil (5. tablazat). A kapott
eredményeket folyamatosan rogzitettem, és Microsoft Office Excel 2016 program segitségével

értékeltem ki az adatokat.
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7. abra: A bels6 fuzariumos fert6zottség vizsgalatanak beallitasa

5. tablazat: A bels6 fuzariumos fert6zottség felvételezésének idopontjai

Sorszam Idépont
1. felvételezés 2023.09.22
2. felvételezés 2023.09.25
3. felvételezés 2023.09.28
4. felvételezés 2023.10.03.

3.8. Meteorologiai adatok

A meteorologiai adatokat a KITE Zrt. és az Orszagos Viziigyi Féigazgatosag (OVF)
meteorologiai allomasa szerint mért eredmények adtak (8. abra). Az allomasok altal begytijtott
meteorologiai adatsort a PrecMet alkalmazason keresztiil lehet elérni, a mérési adatok tobb
honapra visszamendleg elmentésre keriilnek. Az allomasok altal mért adatok a kovetkezok:
levegd relativ paratartalma, léghomérséklet, csapadékmennyiség, levélnedvesség. A
dolgozatomban feltiintetett eredmények a vetés (2022.10.07) és a betakaritas (2023.06.28.),
kozotti mérési eredmények atlaga. A tenyésziddszak alatt lehullott csapadékmennyiség
Osszesen koriilbeliill 414 mm, a leveg6é-homérséklet minimum értéke -8 °C, maximum értéke
35,7°C, atlaga pedig 9,4 °C. A levegé- paratartalmanak minimuma, a tenyészidoszak soran
26%, maximuma pedig 100%, az atlagos levegd-paratartalom 79%. A kisérletem alatt, a
fungicides novényvéddszer kijuttatasatol (2023.04.12), a betakaritas idépontjaig (2023.06.28),
Osszesen megkozelitdleg 123 mm csapadék hullott, az atlaghdmérséklet 16,9 °C, a levego-

paratartalom pedig atlagosan 71% volt.
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8. abra: Meteorologiai adatok (KITE PrecMet, 2023)

3.9. Statisztikai értékelés

A kisérlet soran gytijtott adatokat Microsoft Office Excel 2016 programban rogzitettem.
A betegség felvételezés soran, parcellankét 20 db novényt vizsgaltam, melyekre kiilon-kiilon
egy fertdzottségi értéket allapitottam meg betegségenként. Az igy rogzitett értékeket a PAST
nevi statisztikai szoftver segitségével elemeztem. A parcellak kozotti szignifikans eltérést egy
ANOVA teszttel szamitottam ki, tobb szempontos varianciaanalizist készitve. Az igy kapott
eredményeket tablazatokban rogzitettem a ,,Mellékletek” cimi fejezetben. A tablazatokban a

szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijelolve.
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4. Eredmények

A 2022-2023-as termesztési évben végzett kisérletem eredményei az alabbi fejezetben
keriilnek bemutatasra. A kisérleti eredményeim 3 f6 vizsgalati eredménybdl tevédnek Gssze.
Az eredmények bemutatdsat a kiilonbozo levélbetegségek okozta, levélfeliileti fert6zottség
szazalékban kifejezett eredményei adjak, diagramokon &brazolva. Ezt kdvetden a
termeléselemek keriiltek kiértékelésre, amelyet szintén diagramokon mutatok be. Az

eredmények fejezet végét pedig a labormunka eredményeivel zarom.

4.1. A betegségek azonositasa

A 9. dbra a levélrozsda tlineteit mutatja be, a fénymikroszkop alatt késziilt foto pedig
szemlélteti az urdeosporakat. A Sztereomikroszkopos vizsgalat soran, a leveleken apro,
kerekded, vilagosbarna szinii telepeket lehetett megfigyelni, amelyek mar szabad szemmel is
jol lathatdak voltak (9. abra, bal oldali kép). Ezeket fekete szinli telepek vették kortil. A barna
szinli uredo- és a fekete teleutotelepek alapjan mar egyértelmiien meg lehetett hatarozni az arpa
levélrozsdajat. A telepekbdl készitett preparatum segitségével fénymikroszkop alatt tojasdad,

vildgosbarna sporakat, uredosporakat azonositottunk (9. abra jobb oldali kép).

9. abra: Az arpa levélrozsda uredotelepei sztereomikroszkop alatt ( bal oldali kép) és uredosporai
fénymikroszkop alatt (jobb oldali kép) (Patkos D, 2023)
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A halozatos levélfoltossagot 10. abra mutatja be, a bal oldali képen latszodik az arpa
levélen a nekrézis tiinete és a felszinre t6r6 konidiumtartok a konidiumokkal, a jobb oldali
képen pedig a konidiumok. A fénymikroszkop alatt, a konidiumok méretét is meghataroztam
(11. 4bra), igy 5 db konidiumot mértem meg, amelyek atlagosan 28 pm szélesek és 170 um

hosszuak voltak.

10. abra: Halozatos levélfoltossag konidiumtartoi és konidiumai sztereomikroszkopban, (bal oldali kép) és
fénymikroszkop alatt vizsgalva (jobb oldali kép) (Patkés D, 2023)

11. abra: Haldzatos levélfoltossag konidiumai és konidiumtartoi fénymikroszkopban (Patkos D, 2023)

A ramuldrids betegséget a jellegzetes, négyzet alaka foltok alapjan azonositottuk (12
abra). A foltok hosszanti szélei a levél erekkel parhuzamosak, rovidebb oldaluk szabalytalan
alaku. A foltok a levél mindkét oldalan lathatoak voltak (ellentétben a fiziologias foltossaggal)
¢és a két parhuzamos oldaluk alapjan egyértelmiien megkiilonboztethetok a kohliobdluszos

foltossag tlinetétdl, amely kerekded, ovalis foltokat okoz.
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12. dbra: A ramularias levélfoltossag tlinete az Andoria fajtan (Patkés D, 2023)

4.2. Levélrozsda fertozottség

Az elsO betegség felvételezést 2023.04.12-én végeztem el, azon a napon, amikor a
fungicides novényvéddszer kijuttatasra keriilt az allomanyban. Az els6 felvételezés soran egyik
fajta esetében sem taldltam levélrozsda fertdzést. A masodik felvételezés 11 nappal a kezelés
utan tortént, 2023.04.23-an, ekkor még csak kis mértékben, de megtalalhato volt a betegség az
egyes kisérleti parcellakban, amelynek eredményeit a 13. abra mutatja. Az els6 felvételezés
alkalmaval nem volt szignifikans eltérés az egyes fajtak kontroll és kezelt parcellai kozott (6.
tablazat), de legnagyobb mennyiségben az Andoria fajtaban, a kontroll parcellaban jelent meg

a betegség.
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Levélrozsda - 2. felvételezés
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13. abra: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertézottség (%) alakulasa a 2. felvételezéskor, (2023.04.23, Mezétur)

A harmadik felvételezés eredményeit a 14. abra mutatja be. A levélrozsda fertézottség
mértéke a masodik felvételezéshez képest minden fajtaban novekedést mutatott, azonban
tovabbra sem VoIt jelent6s a betegség el6fordulasa. Legnagyobb mennyiségben az Andoria
fajta, kontroll parcellaban mutatkozott a betegség. A kezelt parcellak koziil a Quadriga fajtaban
volt a legnagyobb levélfeliileti fert6zottség (7. tablazat)
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14. abra: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség (%) alakulasa a 3. felvételezéskor, (2023.05.07, Mezdtar)

A negyedik felvételezés sordn kapott eredményeket a 15. abra szemlélteti. A
negyedik felvételezés soran minden arpafajta esetében a kezelt parcelldk ndévényeinek

levélrozsda fert6zottsége szignifikdnsan kisebb volt, mint a kontrolloké (8. tablazat). A
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negyedik felvételezés alkalmaval az Andoria fajta, kontroll parcelldban volt a legnagyobb a

fertdzottség mértéke, a kezelt parcellak koziil pedig tovabbra is a Quadriga fajtaban volt a

legnagyobb.

Levélrozsda - 4. felvételezés
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15. abra: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség (%) alakulasa a 4. felvételezéskor, (2023.05.21, Mezétur)

Az otodik felvételezéskor kapott eredményeket a 16. abra mutatja be. Az 6todik
felvételezés soran minden arpafajta esetében a kezelt parcelldk novényeinek levélrozsda
fertézottsége szignifikansan kisebb volt, mint a kontrolloké (9. tablazat). Legnagyobb
levélfeliileti fertézottség az Andoria fajta, kontroll parcellaban volt mérhetd, a kezelt parcellak

koziil pedig szintén az Andoria fajtanal kaptam a legmagasabb eredményt.
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16. abra: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség (%) alakulasa a 5. felvételezéskor, (2023.06.02, Mezdtar)
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4.3. Lisztharmat

A lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség az elsd felvételezés soran nem volt
azonosithat6 egyik fajta esetében sem. A masodik alkalom betegség felvételezés eredményét a
17. abra mutatja be. A fajtak kozott nem volt szignifikans eltérés a lisztharmat levélfeliileti
fert6zottség tekintetében (10. tablazat). A felvételezés soran, nagyobb mennyiségben a KWS
Meridian fajta, kontroll parcellaban volt megtalalhato a betegség. A kezelt parcellak koziil, a
Quadriga fajtaban volt a legnagyobb a fert6zottség.
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17. abra: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa a 2. felvételezéskor, (2023.04.23, Mezétur)

A harmadik felvételezés soran kapott eredményeket a 18. abra mutatja be. Az egyes
fajtak kozott tovabbra sem lathatunk szignifikans eltérést (11. tablazat). Legnagyobb
szazalékban a KWS Merididn kontroll parcelldban fordult el6 a lisztharmat okozta levélfeliileti
fertézottség. A kezelt parcellak koziil szintén a KWS Meridian mutatta a legnagyobb
fertdzottséget.
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Lisztharmat - 3. felvételezés
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18. abra: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa a 3. felvételezéskor, (2023.05.07, Mezétur)

A negyedik felvételezés soran kapott eredményeket a 19. abra mutatja be. Az
eredményen lathatd, hogy a legmagasabb levélfeliileti fertdzottség a KWS Meridian fajta,
kontroll parcelldban volt jelen, azonban szignifikdns eltérés nincs az egyes parcellak kozott (12.
tablazat). A negyedik felvételezéskor a kezelt parcelldkban a legnagyobb fert6zottség szintén a

KWS Meridian fajtaban volt tapasztalhato.
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19. abra: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa a 4. felvételezéskor, (2023.05.21, Mez6tar)

Az 6todik felvételezés eredményeit a 20. abra mutatja be, ez alapjan lathato, hogy az
utolso felvételezés alkalmaval, a lisztharmat altal legnagyobb aranyban fert6zott fajta, mind a
kontroll, mind a kezelt parcellaban, a KWS Meridian volt. A masodik legnagyobb fertézottséget

"o

mutato fajta az Andoria volt, legkisebb mértékben pedig a Quadriga fajta fert6z6dott. Az 6t6dik
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felvételezés soran minden arpafajta esetében a kezelt parcelldk ndvényeinek lisztharmat

fert6zottsége szignifikansan kisebb volt, mint a kontrolloké (13. tablazat).

Lisztharmat - 5. felvételezés
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20. abra: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa az 5. felvételezéskor, (2023.06.02, Mezbtur)

4.4. Ramularias levélfoltossag

Az els6 (04.12.) és a masodik (04.23.) felvételezés soran, a kisérleti parcellakban nem
jelent meg a ramularias levélfoltossag betegség. A harmadik felvételezéskor gytjtott
eredményeket 21. abra szemlélteti. A fertdzottség mértéke ekkor még egyik parcellaban sem
volt jelentds, a fert6zott ndvények szdma kozel megegyezd eredményt mutatott. Legnagyobb
mértékll fertézottség a Quadriga fajtdban, a kontroll parcelldban volt lathatd, a kezelt
parcelldkban pedig szintén a Quadriga fajta mutatott legnagyobb szdmban fertézést. A

fert6zottségi értékek kozott nem volt szignifikans eltérés (14. tablazat).
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Ramularia - 3. felvételezés
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21. dbra: Ramularia okozta levélfeliileti fertozottség (%) alakulasa a 3. felvételezéskor, (2023.05.07, Mez6tir)

A negyedik felvételezés eredményeit 22. abra mutatja be. A ramuldria okozta
levélfeliileti fert6zottség mértéke kozel azonos aranyban névekedett az egyes fajtakat tekintve,
szignifikans eltérés nem mutathato ki kozottiik (15. tablazat). Legnagyobb mértéki fert6zés az
Andoria fajta, kontroll parcellaban volt jelen, de a Quadriga és a KWS Meridian fajta, kontroll
parcellai is, kozel azonos eredményeket mutatnak. A kezelt parcelldk kdzott szintén az Andoria

fajtaban volt a legnagyobb mértékii a fertdzottség.
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22. abra: Ramularia okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa a 4. felvételezéskor, (2023.05.21, Mez6tir)

Az o6todik felvételezés eredményeit a 23. abra mutatja be. Legnagyobb levélfeliileti

fert6zottséget az Andoria fajta, kontroll parcellaban tapasztaltam. A kezelt parcellak esetében
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szintén az Andoria fajtanal volt a legnagyobb mértékii a ramularias levélfoltossag okozta

fert6zottség, a legkisebb pedig a Quadriga fajta esetében. (16. tablazat).
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23. abra: Ramularia okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa az 5. felvételezéskor, (2023.06.02, Mez6tur)

4.5. Halozatos levélfoltossag

A 4. és 5. felvételezés soran a haldzatos levélfoltossag okozta levélfeliileti
fertdzottséget a szemlélteti 24. abra és 25. abra mutatja be. A betegségre utalo tiineteket, a
felvételezés soran az egyik fajtadban nem taldltam, igy csak az Andoria és a Quadriga fajtaban
keriilt azonositasra a betegség. A fertdzottség mértéke mindkét esetben minimalis szinten

volt, szignifikans eltérés nincs a fajtak és a kezelések kozott (17. tablazat 18. tablazat).
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Halozatos levélfoltossag - 4. felvételezés

4%
3%
< 3%
3 2%
s 1% ’ ki
- 1%
0%

Andoria Andoria kezelt Quadriga Quadriga kezelt
kontroll kontroll

Fajtak és kezelések

24. abra: Halozatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa a 4. felvételezéskor,
(2023.05.21, Mezétur)
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25. abra: Halozatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség (%) alakulasa az 5. felvételezéskor,
(2023.06.02, Mezétur)

4.6. Termésmennyiség

A Kkisérleti parcelldkon betakaritott terménymennyiség eredményeit a 26. abra mutatja
be. A legnagyobb termésatlag a KWS Meridian fajtabol keriilt betakaritasra. A masodik
legnagyobb termésatlagot a Quadriga fajta produkalta. A kisérleti fajtdk koziil az Andoria

fajtarol kertilt a legkisebb termésmennyiség betakaritdsra. Mindhdrom fajta esetében, kisebb
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termésatlaggal keriiltek betakaritasra a fungicides novényvéddszerrel nem kezelt, kontroll

parcellak.
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26. abra: A kisérleti parcellakbol betakaritottt termésmennyiség (t/ha), (2023.06.28, Mezotur)

4.7. Novénymagassag

Kozvetleniil a betakaritas eldtt, a kiilonbozo kisérleti parcelldkban vizsgaltam a
novények magassagat, ennek eredményeit a 27. abra mutatja be. A legnagyobb
novénymagassag a Quadriga fajtara volt jellemz0, utana kovetkezett az Andoria fajta. A KWS

Meridian fajta eredményei voltak a legkisebbek, igy ez a fajta rendelkezett a legalacsonyabb
novénymagassaggal.
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27. dbra: A betakaritas el6tt mért atlagos novénymagassag (cm), (2023.06.28, Mezétur)

4.8. Ezermagtomeg

Az ezermagtomeg alakuldsat a 28. abra mutatja be. A legnagyobb ezermagtomeget a
Quadriga fajta produkalta. A KWS Merididn fajta minimalis eltéréssel, de kisebb
ezermagtomeget produkalt a Quadriga fajtanal. A legkisebb ezermagtomeg az Andoria fajtanal
kertilt betakaritasra. A kezelt parcellakbol betakaritott szemtermés ezermagtomege, mindharom

fajta esetében, nagyobb volt, mint a kontroll parcellakbol betakaritott szemtermésé.
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28. dbra: A betakaritott szemtermés ezermagtomege (g), (2023.06.28, Mez6tir)
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4.9, Kalaszhossz

A kisérleti parcellakbdl felvételezett novényeknek vizsgaltam a kal4dsz hosszsagat,
amelyet a 29. abra mutat be. A legnagyobb kalaszhosszal rendelkez6 fajta egyértelmiien a KWS
Meridian volt. A Quadriga és az Andoria fajta kdzott csak minimalis eltérés lathatd, azonban
az eredmények alapjan a Quadriga fajta kaldszhossza nagyobb volt. A kezelt parcellakbol

felvételezett novények kaldsza, mindharom fajta esetében, nagyobb volt, mint a kontroll

parcellakbol felvételezett novényeké.
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29. abra: A betakaritas el6tt mért atlagos kalaszhossz (cm), (2023.06.28, Mez6tir)

4.10. Belso fuzariumos fertozottség

Az elsd felvételezés 3 nappal a szemek taptalajra torténd felhelyezése utan tortént, ekkor
legnagyobb mennyiségben a Quadriga fajta, kontroll parcellabol vett mintan jelent meg a
fuzariumos fert6zottség (30. abra). Az elsé felvételezés soran a kontroll, Quadrgia parcella
esetében a belsd furzariumos fertdzottség szignifikdnsan nagyobb volt, mint a tobbi parcella
esetében (19. tablazat). Az els6 felvételezés alkalmaval kozvetleniil a fert6zott szemek koriil

jelent meg a fehér micéliumbevonat (31. 4bra).
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Bels6 fuzariumos fert6zottség
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30. abra: Belsd fuzariumos fert6zottség (%), 1. felvételezés (2023.09.22, G6do116)

31. dbra: Micéliumbevonat fejlodése az 1. felvételezéskor, a kontroll, Andoria fajtan (2023.09.22, Patkés D,
Godolls

A masodik felvételezés alkalmaval legnagyobb mennyiségben a Quadriga fajta, kontroll
parcellabol vett mintan jelent meg a fert6zottség, legkisebb mennyiségben a KWS Meridian,
kezelt parcellajan (32. abra).

A masodik felvételezés soran a KWS Merididn fajta kezelt novényeibdl szarmazéd
szemek belsé furzariumos fert6zottsége szignifikansan kisebb volt, mint a tobbi parcella
novényei (20. tablazat). A masodik felvételezéskor a szemek koriil egységesen 2x2 cm
nagysagu, fehér micéliumbevonat jelent meg (33. abra). A petricsésze aljan megfigyelhet6 volt,

hogy a szemek koriil a micéliumbevonat rozsaszines arnyalatu (34. abra)
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Bels6 fuzariumos fertozottség
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32. abra: Bels6 fuzariumos fert6zottség (%), 2. felvételezés (2023.09.25, G6do6116)

33. dbra: Micéliumbevonat fejlédése a 2. felvételezéskor, a kontroll, Andoria fajtan (2023.09.25, Patkos D,
Godollo
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34. abra: : Szinelvaltozas a szemek koriil a 2. felvételezéskor, a kontroll, Andoria fajtan (2023.09.25, Patkés D,
Godollo

A harmadik felvételezés alkalméval legnagyobb mennyiségben a Quadriga fajta,
kontroll parcellabdl vett mintan jelent meg a fertézottség, legkisebb mennyiségben a KWS
Meridian, kezelt parcellajan (35. abra). A harmadik felvételezés soran a KWS Meridian fajta
kezelt novényeibdl szarmazd szemek belsé furzariumos fertdzottsége szignifikansan kisebb
volt, mint a t6bbi parcella névényei (21. tablazat). A harmadik felvételezéskor a szemek kortili
micéliumbevonat 3x3 cm nagysagura ndvekedett (36. abra). A petricsésze aljan megfigyelhetd,
hogy a szemek koriil a micéliumbevonat rozsaszines - pirosas arnyalat( (37. abra). A harmadik
¢és a negyedik felvételezés eredményében nem tortént szignifikdns valtozas a szemek koriili

micéliumbevonat szinét, nagysagat és alakjat tekintve, egyik fajtaban sem.
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35. abra: Bels6 fuzariumos fert6zottség (%), 3. felvételezés (2023.09.28, Mez6thr)

_—

36. abra: : Micéliumbevonat fejlédése a 3. felvételezéskor, a kontroll, Andoria fajtan (2023.09.28, Patkés D,
G6dolls

37. ébra: : Szinelvaltozas a szemek koriil a 3. felvételezéskor, a kontroll, Andoria fajtan (2023.09.28, Patkos D,
G6dolls
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A diplomadolgozatomban bemutatott kisérletet a 2023-as termesztési évben, a sajat
gazdasagunkban végeztem el, Mezdétaron. A kisérletem soran 3 db, hatsoros,
takarmanymindséget biztositd 6szi arpa fajtat hasonlitottam Ossze. A kisérletben, a kiilonb6z6
fajtakon megjelend betegségek altal okozott levélfeliileti fert6zottség mértékét hasonlitottam
0ssze. Tovabba tanulmanyoztam a terméselemek eredményének valtozasat az egyes fajtakban
illetve meghataroztam a betakaritott szemtermésben a belsé fuzariumos fert6zottség mértékét.
Mindharom fajta esetében kijellésre keriilt egy kontroll parcella, amelyen nem tortént
fungicides alloméanykezelés, illetve egy kezelt parcella, igy 6sszesen 6 db kisérleti parcella allt
rendelkezésemre. A fungicides allomanykezelés 2023.04.12-¢én tortént, kozvetleniil ez el6tt
végeztem az elsd betegség-felvételezést, ekkor még nem azonositottam betegséget a kezelt
parcelladkon. A betegség felvételezést 5 alkalommal végeztem el a kijeldlt parcelldkban. A
vetéstdl (2023.10.07.) a betakaritasig (2023.06.28) lehullott csapadékmennyiség Osszesen
kortlbeliil 414 mm volt. A kisérletem alatt, a fungicides novényvéddszer kijuttatasatol
(2023.04.12), a betakaritas idopontjaig (2023.06.28), dsszesen megkdzelitdleg 123 mm volt a
csapadékmennyiség.

A betegségekkel szembeni rezisztencia nemesités napjainkban jelentds szerepet tolt be,
mivel egyes korokozok, az 0j rezisztenciagéneket tartalmaz6 fajtakon 4-5 év alatt 0j rasszokat
alakitanak ki, aminek kovetkezménye, hogy a ndvény ismét fogékony lesz a koérokozdval
szemben (Bonman et al, 2005; Shtaya et al. 2006c). Az ellenall6 fajtak termesztése csokkentheti
a novényvédoszeres beavatkozasokat, igy a fajtavalasztas egy okondmiailag és okologiailag
fenntarthat6 védekezési modszer a ndvénybetegségekkel szemben.

A kisérletem alatt 4 korokozot azonositottam (Blumeria graminis f.sp. hordei Puccinia
hordei, Pyrenophora teres/ Drechslera teres, Ramularia collo-cygni). A lisztharmat fertézéssel
¢és a ramulariés levélfoltossdggal szemben a Quadriga fajta mutatta a legnagyobb ellenalldsagot,
a levélrozsdaval és a halozatos levélfoltossdggal szemben pedig a KWS Meridian. A
kalaszhossz és a termésmennyiség esetében a KWS Meridian volt a legkiemelkeddbb fajta, az
ezermagtomeg esetében a Quadriga és a KWS Meridian hasonlé eredményeket ért el, a
novénymagassag eredményei az Andoria és a Quadriga fajtanal volt hasonld. A kisérletem
soran mind a 3 fajta esetében tapasztaltam allomanyd6lést, a kontroll és a kezelt parcellakban
egyarant.

A halozatos levélfoltossaggal szembeni ellendlloképesség a fajtaleirds alapjan, az

Andoria és a Quadriga fajtaban jo, a KWS Meridian fajtaban kivalo. Ennek megfeleléen
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hasonlé eredményre jutottam, mivel a KWS Meridian fajtdban nem azonositottam a betegséget
a felvételezések soran. A haldzatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség az Andoria
¢és a Quadriga fajtaban kozel azonos volt, minimalis eltéréssel az Andoria fajtan volt nagyobb
a fert6zottség.

Ochoa ¢és Parlevi (2007), egy kisérlet soran, az arpa levélrozsddval szembeni
ellenallosag hatasat hasonlitotta 6ssze, harom kiilonbozo arpafajta terméseredményein. Az arpa
levélrozsda okozta fertdzottség mértéke Osszefliggést mutatott a harom fajta
termésveszteségével. Minél érzékenyebb volt a fajta a betegségre, anndl nagyobb volt a
termésveszteség. A sajat kisérletemben, ezzel ellenkezd eredményre jutottam, mivel a
levélrozsda okozta levélfeliileti fert6zottség legnagyobb aranyban az Andoria fajtan jelent meg,
annak ellenére, hogy a betegséggel szembeni ellenalloképessége a fajtaleiras alapjan kivalo,
mig a tobbi fajta esetében jo.

Das et al, (2007), egy kisérleten beliil 5 db arpa fajtan végzett 6sszehasonlito vizsgalatot
a levélrozsda fertdzes és termésmennyiség alakuldsa kozott. A kisérletben 3 eltérd fungicides
allomanykezelést végeztek. A kisérletében, a fogékony fajta szemtermés vesztesége 33%, az
ellenallobb fajta pedig 9,25% volt. Altalanossagban elmondhat6, hogy a kezelt parcellakban
jelentdsen nagyobb volt a termésmennyiség ¢és az ezermagtomeg. Erds levélrozsda
fertézottségkor (Das et al, 2007), a fogékony és a kozepesen érzékeny fajtak, jobb
eredményeket mutattak a fungiciddel kezelt parcellakban. A sajat kisérletemben a levélrozsda
okozta a legnagyobb levélfeliileti fert6zottséget.

Little és Doodson (1972), Osszehasonlito kisérletet végeztek, a lisztharmat okozta
levélfeliileti fertdzottség mértéke és a termésveszteség kozott. A kisérletben 36 db
arpakisérletbdl szarmaz6 eredmény kiértékelése utan arra a kovetkeztetésre jutott, hogy az
egyik altala vizsgalt fajta atlagos termésvesztesége kozel 50%-al Kisebb volt, mint két hasonlo
fogékonysagu fajtaé. A sajat kisérletemben szerepld fajtak leirdsa alapjan a lisztharmattal
szembeni ellenalloképessége az Andoria €s a Quadriga fajtanak nagyon jo, a KWS Meridiannak
J0. Az eredményeim alapjan a KWS Meridian volt, az §sszes értékelhetd betegség felvételezeés
sordn a legnagyobb mértékben fertdzott lisztharmattal, legkisebb mértékben fertézott pedig a
Quadriga fajta.

Hysing et al (2012) kiilonboz6 ellenallosaggal bird fajtakat hasonlitottak Ossze
lisztharmat fertézéssel szemben. A kisérletben az agrondmiai és az Okondmiai hatasokat
vizsgaltak. A kisérletben, egyes rezisztencia gének, akar 38-99%-ban csokkentették a betegség
sulyossagat. A fungicides allomanykezelés 50-97%-al csokkentette a lisztharmat fert6zottséget,

a kezeletlen parcellakhoz képest. Agrondmiai szempontbol, a fungicides allomanykezeléssel
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nagyobb eredményeket értek el a lisztharmattal szemben, mint az ellenallobb fajta
termesztésével. Gazdasagi szempontbol Osszefiiggés van a gabona felvasarlasi ara, és a
novényvédoszer koltsége kozott. A sajat kisérletemben, a fajtakon beliil, a kezelt és kezeletlen
parcellakban 2-4%-o0s eltérést tapasztaltam a lisztharmat okozta levélfeliileti fertdzottség
mértékében. A lisztharmattal és a levélrozsdaval szemben hatékonyan védekezhetiink
novényvéddszeres allomanykezeléssel, azonban a nem megfeleld, tulzott mértéki
novényvédoszer hasznalat, rezisztencia kialakulasat eredményezheti a kérokozoban (Hysing et
al, 2012).

A koérokozok elleni védekezésben a leggazdasagosabb, leghatékonyabb és dkoldgiailag
legfenntarthatobb védekezési mddszer a rezisztens fajtak termesztése, ezért kiemelt figyelmet
kell forditani a megfelel6 fajta kivalasztasara a kiilonbozd kornyezeti, technoldgiai, 6koldgiai

tényezOket mérlegelve.
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6. Osszefoglalas

Az arpa (Hordeum vulgare L.) a vilagon a negyedik legelterjedtebb gabonandvény,
legnagyobb jelentdsége az allatok takarmanyozasaban van, de az élelmiszeriparban is fontos
szerepet tolt be. Az éghajlatvaltozas hatdsara Eurdpdban novekszik az aszalyos iddszakok
szama, ami hatassal lehet a novénybetegségek stlyosbodasara.

A novénytermesztésben, minden kultirnovény esetében, kulcsfontossagli tényezd a
fajtavalasztas, amely nagymértékben befolyasolja a termesztés eredményét. A termésbiztonsag
fontos tényezdje, hogy a fajta ellenalld legyen a legfontosabb betegségekkel szemben. A
rezisztens, ellendllo fajtak termesztése csokkentheti a ndvényvéddszeres beavatkozasokat, igy
a fajtavalasztds egy Okondmiailag és oOkoldgiailag fenntarthatdé védekezési modszer a
novénybetegségekkel szemben.

Diplomadolgozatom célja, azonos termesztés technologiai elemek mellett, kiillonb6z6
Oszi arpa fajtak, levélbetegségeinek Osszehasonlitdo vizsgalata, illetve a terméselemekre
gyakorolt hatasanak tanulméanyozasa. Tovabba vizsgéltam a betakaritott arpa szemek belso
fuzdriumos fertdzottségét. A kisérletet a sajat, csalddi gazdasagunkban végeztem. A kisérleti
teriilet Kelet- Magyarorszagon, Jasz- Nagykun Szolnok varmegyében, Mezotur
kozséghataraban talalhato.

A kisérletem soran 3 db, hatsoros, takarmanymindséget biztositd Oszi arpa fajtat
hasonlitottam 0ssze, amelyek a kovetkezOk voltak: Andoria, KWS Merididn, Quadriga.
Minharom fajta esetében kijelolésre keriilt egy kontroll parcella, amelyen nem tortént
fungicides allomanykezelés, illetve egy kezelt parcella, igy 6sszesen 6 db kisérleti parcella allt
rendelkezésemre. A kisérletben felhasznalt fungicides novényvéddszer a Teson (tebukonazol)
volt, amely 2023.04.12-¢én keriilt kijuttatasra. A betegség felvételezést 5 alkalommal végeztem
el a kijelolt parcellakban. A vizsgalt terméselemek a kovetkezok voltak: ndvénymagassag,
ezermagtomeg, kalaszhossz. A vetéstdl a betakaritasig lehullott csapadékmennyiség 0sszesen
koriilbeliil 414 mm volt.

A Kkisérletem alatt 4 levélbetegséget azonositottam (Blumeria graminis f.sp. hordei
Puccinia hordei, Pyrenophora teres/ Drechslera teres, Ramularia collo-cygni). A lisztharmat
fertzéssel és a ramularias levélfoltossaggal szemben a Quadriga fajta mutatta a legnagyobb
ellenallosagot, a levélrozsdaval és a haldzatos levélfoltossaggal szemben pedig a KWS
Meridian. A kalaszhossz és a termésmennyiség esetében a KWS Meridian volt a
legkiemelkeddbb fajta, az ezermagtomeg esetében a Quadriga és a KWS Merididn hasonlo

eredményeket ért el. A ndvénymagassag eredménye az Andoria €s a Quadriga fajtanal hasonlo
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volt, a KWS Meridian fajta eredménye volt a legkisebb, igy ez a fajta rendelkezett a
legalacsonyabb névénymagassaggal. A bels6é fuzariumos fert6zottség vizsgalat soran a KWS
Meridian érte el a legjobb eredményeket. Az eredmények alapjan egyes esetekben lathato, hogy
a fungicides névényvéddszerrel kezelt parcellakban a levélfeliileti fert6zottség szignifikansan
kisebb volt, mint a kezeletlen, kontroll parcellakban.

A koérokozok elleni védekezésben a leggazdasagosabb, leghatékonyabb és dkoldgiailag
legfenntarthatobb védekezési modszer a rezisztens fajtdk termesztése, ezért kiemelt figyelmet
kell forditani a megfeleld fajta kivalasztasara a kiilonb6zo kornyezeti, technologiai, 6kologiai
tényezoket mérlegelve. Osszefoglalasul az eredményeim alapjan elmondhatd, hogy a
fajtavalasztas illetve a megfelelden idozitett fungicides dllomanykezelés egyiittes alkalmazéasa
nagymértékben csokkentheti az arpan el6forduld betegségek kialakulasat és elterjedését, ami

hatassal van a betakaritott termés mennyiségére €¢s mindségére.
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9. Mellékletek

9.1. Levélrozsda okozta levélfeliileti fertozottség statisztikai

értékelése

6. tablazat: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értékelés, 2. felvételezés

Andoria Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,8329 1 0,6274 0,9999 0,6598
Andoria kezelt 1,706 0,8977 0,9993 0,9309 0,9997
KWS Meridian 0,2133 1,493 0,7224 1 0,7522
kontroll
KWS Meridian 2,204 0,4976 1,991 0,7806 1
kezelt
Quadriga kontroll 0,3555 1,351 0,1422 1,848 0,8076
Quadriga kezelt 2,133 0,4265 1,919 0,07109 1,777
Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.
7. tablazat: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értékelés, 3. felvételezés
Andoria Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,3238 0,9971 0,254 1 0,3623
Andoria kezelt 2,892 0,6163 1 0,3722 1
KWS Meridian 0,6643 2,228 0,5262 0,9989 0,6607
kontroll
KWS Meridian 3,087 0,1944 2,422 0,2964 0,9999
kezelt
Quadriga kontroll 0,1215 2,771 0,5428 2,965 0,4133
Quadriga kezelt 2,795 0,09722 2,131 0,2917 2,674
Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve
8. tablazat: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értékelés, 4. felvételezés
Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,01169 0,8341 0,00582 0,9588 0,01743
Andoria kezelt 4,808 0,2478 0,9999 0,1167 1
KWS Meridian 1,703 3,106 0,1606 0,9992 0,3126
kontroll
KWS Meridian kezelt 5,115 0,3065 3,412 0,06915 0,9993
Quadriga kontroll 1,192 3,616 0,5108 3,923 0,1557
Quadriga kezelt 4,624 0,1839 2,922 0,4903 3,432

Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikéns érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijelolve.
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9. tablazat: Levélrozsda okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értekelés, 5. felvételezés

Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 1,61E-05 0,5423 1,26E-06 0,8986 1,37E-05
Andoria kezelt 7,283 0,009634 0,9924 0,001088 1
KWS Meridian 2,388 4,895 0,001349 0,9881 0,00852
kontroll
KWS Meridian kezelt 8,098 0,8152 571 0,000118 0,9945
Quadriga kontroll 1,489 5,794 0,8986 6,609 0,000944
Quadriga kezelt 7,337 0,05435 4,949 0,7609 5,848
Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.
9.2. Lisztharmat okozta levélfeliileti fertozottség statisztikai
értékelése
10. tablazat: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 2. felvételezés
Andoria Andoria KWS KWS Quadriga | Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,919 1 0,7533 0,9883 0,6991
Andoria kezelt 1,406 0,8867 0,9992 0,9992 0,9976
KWS Meridian 0,1278 1,533 0,6991 0,9788 0,6419
kontroll
KWS Meridian 1,917 0,5111 2,044 0,9788 1
kezelt
Quadriga kontroll 0,8945 0,5111 1,022 1,022 0,9646
Quadriga kezelt 2,044 0,6389 2,172 0,1278 1,15
Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.
11. tablazat: Lisztharmat okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értékelés, 3. felvételezés
Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga | Quadriga
kontroll kezelt Meridian | Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,8284 0,9996 0,8746 0,9651 0,7751
Andoria kezelt 1,719 0,6525 1 0,9986 1
KWS Meridian kontroll | 0,4298 2,149 0,7159 0,8746 0,5866
KWS Meridian kezelt 1,576 0,1433 2,006 0,9996 1
Quadriga kontroll 1,146 0,573 1,576 0,4298 0,9958
Quadriga kezelt 1,862 0,1433 2,292 0,2865 0,7163

Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.
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12. tablazat: Lisztharmat okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 4. felvételezés

Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga | Quadriga
kontroll kezelt Meridian | Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,9552 0,9575 0,9815 0,9998 0,9278
Andoria kezelt 1,216 0,529 1 0,9919 1
KWS Meridian kontroll 1,201 2,416 0,6332 0,8701 0,4605
KWS Meridian kezelt 0,9905 0,2251 2,191 0,9982 0,9998
Quadriga kontroll 0,3902 0,8254 1,591 0,6003 0,9828
Quadriga kezelt 1,366 0,1501 2,566 0,3752 0,9755
Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.
13. tablazat: Lisztharmat okozta levélfeliileti fertdzottség statisztikai értékelés, 5. felvételezés
Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,3462 0,8499 0,4286 0,9986 0,3024
Andoria kezelt 2,835 0,02309 1 0,5988 1
KWS Meridian 1,655 4,491 0,03436 0,6179 0,01819
kontroll
KWS Meridian kezelt 2,638 0,1966 4,294 0,6882 0,9999
Quadriga kontroll 0,5691 2,266 2,225 2,069 0,546
Quadriga kezelt 2,949 0,1138 4,604 0,3104 2,38
Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.
9.3. Halozatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség
statisztikai értékelése
14. tablazat: Ramularia okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 3. felvételezés
Andoria kontroll | Andoria | KWS KWS | Quadriga | Quadriga
kezelt | Meridian | Meridian | kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,9992 1 0,9999 0,9923 0,9429
Andoria kezelt 0,5028 0,9957 1 0,9371 0,9936
KWS Meridian kontroll 0,22 0,7228 0,999 0,9982 0,8935
KWS Meridian kezelt 0,3143 0,1886 | 0,5343 0,967 0,9829
Quadriga kontroll 0,8171 1,32 0,5971 1,131 0,672
Quadriga kezelt 1,289 0,7857 1,509 0,9743 2,106

Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.

15. tablazat: Ramularia okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 4. felvételezés
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Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,7638 0,9999 0,7397 1 0,4414
Andoria kezelt 1,891 0,868 1 0,8089 0,9958
KWS Meridian 0,2932 1,598 0,8496 1 0,5755
kontroll
KWS Meridian kezelt 1,95 0,05864 1,656 0,7869 0,9972
Quadriga kontroll 0,1173 1,774 0,1759 1,832 0,4942
Quadriga kezelt 2,609 0,7183 2,316 0,6596 2,492
Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve
16. tablazat: Ramularia okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 5. felvételezés
Andoria | Andoria KWS KWS Quadriga Quadriga
kontroll kezelt Meridian Meridian kontroll kezelt
kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,1742 0,9351 0,08567 0,7926 0,03873
Andoria kezelt 3,358 0,7064 0,9996 0,8848 0,9894
KWS Meridian 1,33 2,028 0,5038 0,9993 0,3196
kontroll
KWS Meridian kezelt 3,801 0,4432 2,471 0,7254 0,9996
Quadriga kontroll 1,817 1,54 0,4876 1,984 0,5293
Quadriga kezelt 4,233 0,8754 2,903 0,4322 2,416

Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.

9.4. Halézatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fertozottség
statisztikai értékelése

17. tablazat: Halozatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 4. felvételezés

Andoria Andoria kezelt Quadriga Quadriga kezelt
kontroll kontroll
Andoria kontroll 0,6312 0,9978 0,7265
Andoria kezelt 1,691 0,7417 0,9986
Quadriga kontroll 0,2574 1,434 0,8263
Quadriga kezelt 1,471 0,2206 1,213

Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.

18. tablazat: Halozatos levélfoltossag okozta levélfeliileti fert6zottség statisztikai értékelés, 5. felvételezés

Andoria Andoria kezelt | Quadriga kontroll | Quadriga kezelt
kontroll
Andoria kontroll 0,6711 0,9746 0,4907
Andoria kezelt 1,601 0,8928 0,9916
Quadriga kontroll 0,5963 1,004 0,7506
Quadriga kezelt 2,009 0,408 1,412
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Jelmagyarazat: A tablazatban a p értékek vannak feltiintetve.

9.5. Belso fuzariumos fertozottség statisztikai értékelése

19. tablazat: Bels6 fuzariumos fert6zottség vizsgalat statisztikai értékelés, 1. adatrogzités

Andoria | Andoria | KWS KWS Quadriga | Quadriga
kontroll | kezelt Meridian | Meridian | kontroll kezelt
kontroll kezelt

Andoria kontroll 0,9993 0,9826 0,7501 0,01161 0,907
Andoria kezelt 0,4804 0,907 0,907 0,005156 | 0,9826
KWS Meridian kontroll | 0,9608 1,441 0,3514 0,05387 0,5458
KWS Meridian kezelt | 1,922 1,441 2,882 0,000421 | 0,9993
Quadriga kontroll 5,284 5,765 4,323 7,206 0,000975
Quadriga kezelt 1,441 0,9608 2,402 0,4804 6,725

Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.

20. tablazat: Belso fuzariumos fert6zottség vizsgalat statisztikai értékelés, 2. adatrogzités

KWS KWS

Andoria Andoria Meridian | Meridian |Quadriga |Quadriga

kontroll kezelt kontroll kezelt kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,9998 0,9606 0,01752 0,9606 0,9998
Andoria kezelt 0,3873 0,9934 0,03265 0,8784 1
KWS Meridian kontroll 1,162 0,7746 0,1039 0,5797 0,9934
KWS Meridian kezelt 5,035 4,648 3,873 0,002449 0,03265
Quadriga kontroll 1,162 1,549 2,324 6,197 0,8784
Quadriga kezelt 0,3873 0 0,7746 4,648 1,549

Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.

21. tablazat: Belso fuzariumos fert6zottség vizsgalat statisztikai értékelés, 3. adatrogzités

KWS KWS

Andoria Andoria Meridian | Merididan | Quadriga | Quadriga

kontroll kezelt kontroll kezelt kontroll kezelt
Andoria kontroll 0,9998 0,9955 0,0328 0,972 0,9998
Andoria kezelt 0,3573 0,9998 0,05687 0,9099 1
KWS Meridian kontroll 0,7146 0,3573 0,09584 0,8013 0,9998
KWS Meridian kezelt 4,645 4,288 3,93 0,005595 0,05687
Quadriga kontroll 1,072 1,429 1,786 5,717 0,9099
Quadriga kezelt 0,3573 0 0,3573 4,288 1,429

Jelmagyarazat: A tablazatban a szignifikans érték a p <0,05, ezek pirossal vannak kijeldlve.
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NYILATKOZAT

Patkés Dora (név) (hallgatd Neptun azonositoja: K3Y208 konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot! 4ttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*3

Kelt: 2023. november 11.

belsd konzulens

1 A megfelel8 dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendé.
2 A megfeleld aldhuzanddé.
3 A megfeleld aldhuzandd.
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségéraol

A hallgato neve: Patkos Dora

A Hallgat6 Neptun kodja: K3Y208

A dolgozat cime: Oszi arpa fajtak betegségeinek osszehasonlitd
vizsgalata

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomésul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak 11j dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomadsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhaszndldsara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhet6 és kereshetd lesz az Egyetem konyvtari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023.november.11.

Hallgat6 alairasa

59



