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1 Bevezetés

Az Oszi blza globalisan az egyik legrégebb ota termesztett, legelterjedtebb, valamint
legfontosabb novény. Szerepe a takarmanyozasban, illetve a human élelmezésiigyben is
egyarant fontos. A vildg népességnovekedése érdekében a gabonatermelést
maximalizalni kell, mindemellett az ember szamara megfeleld mindségi paramétereket
fenn kell tartani. Ezeket abiotikus és biotikus tényezOk egyarant nehezitik. Eddig a
hazai gabonatermesztésben a legnagyobb veszélyt a korokozok jelentették, kevésbé a
kartevok ¢és a gyomnovények. A legelterjedtebb betegségek nem megfeleld
novényvédelem mellett jelents terméskiesést, mindségromlast eredményeznek (Savary

et al 2019).

A modern mezdgazdasdgban nem lehet mar csak a kémiai uton torténd
beavatkozdsokra tamaszkodni, sokkal inkdbb az integralt szemlélet szerint kell
gazdalkodni az eredményesség, és az Okoszisztéma védelme érdekében. Megfeleld
agrotechnikai elemek hasznalatdval, kombinalasaval jelentdsen csokkentheté a kémiai
beavatkozdsok szama. Barmely kultararél beszéliink, elengedhetetlen a megfeleld
fajtavalasztas. Egy ellenalld buzafajtaval nagyban csokkenthetd a termesztési koltség, a
novényvédoszer terhelés. Ezéltal a nemesitOhdzak célkitlizése egyértelmi, rezisztens
fajtak létrehozasa. Helyes vetésvaltasi rendszert, okszerti talajmiivelést alkalmazva,
rendszeres monitoringgal a karositok szamat hatarérték alatt lehet tartani. Ha
beavatkozas sziikséges, akkor el6szor a mechanikai, bioldgiai védekezést kell szem el6tt
tartani. Korokozokkal szemben mégis a kemikalidk hasznalata a legelterjedtebb, ezaltal
mar globalis problémat jelent a hatdanyag rezisztencia. Ha a gazdalkodok az integralt
szemléletet betartva termesztenek, akkor sem garantdlt a jovedelmezdség, a
klimavéltozas tovabb neheziti a helyzetet. Gyakoribb a magasabb hdmérséklet, az
évszakok eltlinése, a hlivis szaraz tél, a hideg szaraz tavasz, a forr6 aszalyos nyar, a
hirtelen jovo tropusi ciklonok miatti, akdr 100 mm-es zivatarok, a késo tavaszi fagyok.

Ez hatassal van a bolygo 0sszes €10 szervezetére egyarant (httpl).

Diplomadolgozatom célja, hogy az azonos termesztési technologiai elemek mellett a
fajtak betegségellenallosagat, az egyes fajtaknal fellépd korokozok 4altal okozott
fertdzottség mértekét, illetve a kémia allomanyvédelem hatékonysagat vizsgaljam. A

fajtak értékmérd tulajdonsédgait (kaldszhossz, kalasztomeg, ezermagtomeg) és a



termésmennyiséget is vizsgaltam. A kisérletemet két tenyészidszak tdvlataban

végeztem, a 2021-2022 és a 2022-2023-as évben.



2 Irodalmi attekintés

2.1 Az 6szi biza jelentosége

Az 6szi blza az egyik legrégebbi termesztett novénye az emberiségnek. Oshazajat E16-
Azsianak tartjak, innen terjedt el globalisan (Antal, 2005). Kedvezd beltartalmi
értékeinek koszonhetden az allattenyésztés egyik legfontosabb takarmanyndvénye,
human  étkeztetésben is  nagy  szerepet  jatszik. Magas  oOkologiai
alkalmazkodoképességének kdszonhetden a vilag nagy részén sikeresen termeszthetd. A
szemtermésen kivill a szalmdjat is felhaszndljak az allattartasban, illetve héerémiivek
fontos energiaforrasa. Vetésforgoba konnyen beillesztheté ndvény, mivel nem hagy sok

szarmaradvanyt, és koran lekeriil. J6 eléveteménynek bizonyul (Hingyi, 2005).

A vilag legnagyobb buzatermesztd orszagai a kovetkezok: India, Oroszorszag, Kina,
Kanada, USA, és az Eurdpai Uni6 uralkodé nemzetisége etéren: Franciaorszag (http2).
Az 0Osziblizat hazankban is az egyik legnagyobb gazdasagi jelentdségli ndvénynek

tartjdk, az egyik legnagyobb terlileten termesztett ndvénylink (1. &bra).
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1. dbra A buza termdteriiletének alakuldsa hazankban (2000-2022).

A 2022-es évben 950.632 hektaron folyt a termesztése, melyrél dsszesen 4.186.360 kg-
ot takaritottak be (2. abra). Ez azt jelenti, hogy 4,4 t/ha lett a termésatlag hazai
viszonylatban (http3).
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2. abra A buza termésatlaganak alakulasa az évek soran hazdankban.
2.2 Az 6szi buza 6kologiai igénye

A buza a legkiilonb6zobb talajadottsagokhoz is jol alkalmazkodik, viszont magas
termésatlagokat jo tdpanyagellatottsagu teriileteken érhetiink el. Ezek a talajok altalaban
a csernozjom talajok, melyek magas humusztartalommal rendelkeznek (2-5% ko6zott),
kozépkotott valyog (Ka 38-42) szerkezetiiek, és semleges kémhatasuak (6,5-7,5 pH),

valamint kedvez6 vizhaztartas, levegd, hdgazdalkodas jellemz6 rajuk (Pepo, 2019).

Eghajlat szempontjabol eddig a mérsékelt égdvon beliil volt sikeresen termeszthetd,
viszont a klimavaltozas hatasara ez a spektrum kezd ki- és eltolodni. A hdmérséklet és a
csapadékmennyiség a legmeghatarozobbak a buza termésmennyiségében, ¢és
mindségeében. Az egyre gyakoribb széraz idészakok nagyban befolyéasoljak a névény
fejlodését, kezelését. Szaraz Osz esetén nagy raforditast igényel a megfeleld
magagykészités, ami az egyenletes kelést, és gyors kezdeti fejlddést megakadalyozza
(Keszthelyi et al, 2013). Az extrém hideg telek fel- és kifagyast okozhatnak. A
csapadékmentes tavasz Oriasi mennyiségi kiesést, ¢s mindségi romlast eredményeznek.
A tul sok csapadék sem kedvez a buzanak, mivel akkor a gombabetegségek
jarvanyszerl fellépésére lehet szamitani, ami ellen a hatéanyagkivonasok miatt egyre

nehezebb lesz védekezni.

A bluzat monokultirdban nem termesztjilk, maximum egyszer vethetd onmaga utén,
viszont akkor a talajmiivelésre nagy hangsulyt kell fektetni, mindenképp szantast kell
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alkalmazni alapmiivelésként. Jo eldveteménynek szamitanak a buza szamara a koran
lekertil6 kultarak (pl.: 6szi képosztarepce, borsd, burgonya), a koran feltort pillangdsok,
€s az Oszi- vagy tavaszi takarmanykeverékek (pl.: lucerna, herefélék). Elfogadhato
szamara a szoOja €s a napraforgd, rossz eldveteménynek 6nmaga, a cukorrépa, illetve a

kukorica szamit a betegségek, illetve a késdi betakaritas miatt (Didsi- Gerda, 2020).

2.3 Az 6szi buza fontosabb betegségei

2.3.1 Fuzariozis

A fuzéridzis globalisan elterjedt, az egyik legveszélyesebb betegségnek szamit
vilagszerte. MinOségi és mennyiségi karokozasa is van, nagy kiesést okozhat mindkét
paraméter szempontjabol. Polifag korokozo, a gabonaféléken kiviil kukoricédban is nagy

veszElyt jelent a jelenléte (Szabo-Hevér 2013).

Magyarorszagon az alabbi fajokat azonositottak fuzariozis fertézés esetén: Gibberella
zeae (D.C)(ScHwWEINITZ) PETCH / Fusarium graminearum G. avenacea / F. avenaceum,
F. culmorum, F. sporotrichioides, F. poae, Gibberella moniliformis / F.verticillioides,

F. proliferatum, F. subglutinans (Mesterhazy et al. 2022).

Hazank kedvezd Okologiai feltételei miatt gyakoriak a fertézések, legjelentdsebb faj a
Giberella zeae / Fusarium graminearum (Hornok és Posta 2012). A betegség tiinetei a
novény teljes fejlddése sordn megjelenhetnek. Az elsd fert6zddés mar csirakorban
felléphet, ennek tiinetei a kovetkezok: csavarodott, nekrotizalodott, gorbiilt csirahajtas,
kelés eldtti pusztulas. Ha a fertdzott novény mégis kikel, szara €s gyokere barnara
szinez6dik (Mielniczuk, E. and Skwaryto-Bednarz, B. 2020). Szarkorhadas esetén sotét
foltok jelennek meg a szaron, az torékennyé valik, belsejében micélium fejléddik. A
legveszélyesebb a kalaszfuzariozis, mely a kaldszolds idészakaban mutatkozhat. Ez
okozza a legnagyobb mindségi, mennyiségi romlast. A kalaszpelyvak szalmasargara

szinezdnek, de nem a teljes kalasz, csak egy része. A koraérés tiineteit mutatja (Trail,
2009).

A mennyiségi karokon tul nagy gondot jelent a gombdk mésodlagos anyagcsere
terméke, a mikotoxin termelés. A mikotoxinok emberre és allatra nézve egyarant
toxikus anyagok. A szant6foldon, és raktari koriilmények kozott is képesek nagy

karokat okozni (Manczinger et al. 2003). A leggyakrabban el6fordulé mikotoxinok a



deoxinivalenol (DON), zearalenon (ZEA), fumonisin (FUM) és a T-2 toxin (Pleadina et
al., 2013).

A fuzarium fajok megjelenésének tobb oka is lehet: szamukra kedvezd (csapadékos,
meleg) idGjaras, tulzott nitrogén ellatas, elévetemény (Fischl-Békési 2011). Ha az
elévetemény kukorica, ¢és forgatds nélkiili alapmiivelést végziink, akkor a koérokozo a
novényi szarmaradvanyokon kdnnyebben at tud telelni, és fokozottabb fert6zésre lehet

szamitani a kovetkez6 évben (Landschoot et al., 2013).
2.3.2 Lisztharmat
Korokozoja: Blumeria graminis f.sp. tritici.(D.C) SPEER

A lisztharmat fert6zés jelentds terméskiesést tud okozni, ezéltal a korokozd gazdasagi
jelentdsége oriasi. Nem csak mennyiségi kart okoz, mindségi romlds is jelentds lehet
erds fert6zottség esetén, mely a fehérje tartalom csokkenésében mutatkozik meg (Draz
et al. 2019). A korai fert6zés befolyasolja a gyokérképzodést, a bokrosodast. A
kultarnévény konnyen kifagy, és a mellékhajtasok szama is csdkken bokrosodéaskor. A
zsenge leveleken és a szaron kezdetben fehér, lisztes bevonat jelenik meg, amely

késobb piszkosfehér, vattaszerti lesz, s a felszinrdl letérélheto.

Késobb ez a réteg megvastagszik, benne fekete pontokat vélhetiink felfedezni, ezek a
termOtestek, vagyis a kazmotéciumok. A késéi fertdzés hatdsara, ami jellemzden
zaszlosleveles korban, vagy virdgzas idején jelentkezik, a szemek aprok, toppedtek
lesznek, csokkenti az ezermagtomeget, és a kalaszonkénti magszamot (Te Beest et al.
2008).

A korokozo jarvanyszerli megjelenéséhez a kovetkezd i1ddjarasi feltételeknek kell
teljesiilnie: csapadékmentes, viszonylag meleg Osz, ezekbdl kifolydlag magas relativ
paratartalom, mérsékelt 1égmozgas, mely a konidiumok terjedését elésegiti (Gao et al.
2018). Tovabba az agrotechnikai elemek, a tabla geologiai elhelyezkedése is
elosegitheti a lisztharmat megjelenését. Kedveznek szamara a mélyfekvésti, pangovizes

teriletek, illetve erd6vel hatarolt szant6foldek.

Az ellene valo védekezést mindenképp az integralt ndvényvédelem elveinek
betartasaval kell kezdeni. Tablavalasztasnal tigyelni kell arra, hogy ne legyen szélvédett
teriilet, folyovolgyek  keriilése  amennyiben lehetséges. Az  eldvetemény
szdrmaradvanyait gondosan a talajba forgassuk, vagy apritsuk, hogy ne tudjon

fennmaradni a korokozo. Fajtavalasztasnal gondosan tgyelni kell ra, hogy fogékony
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fajta helyett ellenallot valasszunk. Keriilni kell a korai vetésidét, és a talzott nitrogén

ellatast, ugyanis a buja ndvényallomany is kedvez a terjedésének (Balogh- Pep6 2006).
2.3.3 Fekete rozsda
Koérokozdja: Puccinia graminis f.sp. tritici (D.C) PERS

Nagy jelentoséggel bir a kartétele, erds fertdzottség esetén akar 50%-os terméskiesést is
eredményezhet. Teljes fejlodésmenetli, gazdacserés rozsdagomba, melynek a
koztesgzadai a borbolya fajok, kiilonosen a sdskaborbolya. Uredo és teleutosporajaval
koztesgazda nélkiil is képes fennmaradni. A Puccinia fajok koziil a fekete rozsdanak a
legnagyobb a melegigénye, igy hazai viszonylatban nem tud végbe menni a teljes
fejlédésmenete, gondot akkor okozhat, ha délrdl, leginkabb a Balkanrél erds
légaramlassal bejutnak a fertézést inditd uredospérdk. A meleg, csapadékos, szeles
iddjaras kedvez neki a leginkabb (Naseri- Sabeti 2021). Magyarorszagon nem jelent
gondot ez a betegség, mivel az Eurdpai Unidban csak olyan fajtdkat lehet forgalomba
hozni, amelyek bizonyos mértékig ellenallok a betegséggel szemben. Jelenleg is vannak
olyan rasszok, amivel szemben nem ismert rezisztencia, de még csak tolerancia sem,
ilyen példaul az Ug99-es patotipus, melyet Ugandaban fedeztek fel 1999-ben (Singh et

al. 2011). Eurépaban ez még nem jelentkezett.

A tlinetek rozsdabarna, apré porsenések formajaban a szaron, illetve ritkabban a
levélhiivelyen jelennek meg eldszor. Késobb, fekete szinii teleutotelepek jelennek meg
az érés kozeledtével (5. abra). Az epidermisz felszakadasa utan a sporatomeg elporzik, a
seben intenziv 1égzés, és nagy meértékil parologtatas hatdsara a novény teljesen elszarad,

apro szemek képzddnek a kaldszokban (Singh et al. 2008).

Ellene valo védekezés a rezisztencianemesitéssel indul, a gazdalkodok szdmara pedig a
helyes agrotechnika betartasa, a szdrmaradvanyok mélyen talajba forgatasa, megfeleld,
harmonikus tdpanyag utanpotlas biztositasa, korai vetés mellézése (Kismanyoky T.-

Weisz M. 2013).
2.3.4 Sargarozsda
Koérokozoja: Puccinia striiformis f.sp. tritici (D.C) PsT

Szamara megfeleld kornyezeti adottsagok, iddjarasi viszonyok esetén a kartétele
elérheti a 70%-o0s terméskiesést is akar. A hlivosebb klimaju teriileteket kedvelik igazan,

sporait az északi, északnyugati szelek sodorjak hazankba. Sokaig skandinav rozsdaként
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emlegették ezt a fajt (Abassi et al. 2005). A szdmara kedvezd klima miatt most mar
hazankban is képes attelelni. Magyarorszagon egyre gyakrabban el6forduld
jarvanyszerti megjelenése még mindig nagy meglepetést tud okozni a gazdak szamara,
ilyen volt a 2001-es és a 2014-es sarga rozsda jarvany is, ahol az orszag teljes teriiletén
karokat okozott a korokozo (Cs6sz L-né, 2014). Megjelenésére ritkdn mar Osszel lehet
szdmitani, de tomeges felszaporodasa majus-janiusi honapokra tehetd (Manninger,

2002).

Narancssargas-citromsargas uredo telepei nagy tobbségben a levél felszinén néhany
mme-es csikokban jelennek meg, de eléfordulhatnak a levélhiivelyen, a levél fondkjan,
szaron ¢és a kalasz egyes részein is, igy a szemek Gigynevezett paprikas szint 6ltenek. A
fertdzottség mértekétdl fiiggden a fekete rozsddhoz hasonldoan mennyiségi és mindségi

kartétel is jelentkezhet (6. abra).

Az optimalis hémérséklete a pelyva rozsdanak 15-17 °C koril alakul, magas
paratartalom és nedvesség mellett. Ha ezek a feltételek megvannak, a fertézés par éra
leforgédsa alatt végbemegy. A fert6zott ndvény epidermisze felszakad, nagy mértékii
parologtatds ¢és intenziv 1€gzés hatdsdra a szemek toppedtek lesznek, ezaltal a
beltartalmi értékek is romlanak és a termésmennyisége is csokken (Liu- Hambleton

2010).

Ellene valo védekezésnél az agrotechnikai miiveletekkel csokkenteni tudjuk a ndvény
koérokozoval szembeni kitettségét. A tarlomaradvanyok megfeleld kezelésével és az
optimalis vetésidovel meg tudjuk akadalyozni a sporak attelelését. Fontos még a
tablasz¢€li ruderalidk monitorozésa, ugyanis abbol kovetkeztethetiink a fert6zési veszely
mértékére. Tapanyagutanpotlassal is keriilni kell a szélsOségeket, a tilzott nitrogén
adagolast, harmonikus tapanyagellatast igényel. A rozsdagombakkal szemben vannak
kiilonb6z6 mértékii ellenallosagot mutatd fajtak is, ezzel is csokkenteni tudjuk a kémiai

beavatkozasok mennyiségét (Chen, 2014).
2.3.5 Vorosrozsda
Korokozo: Puccinia recondita f.sp. tritici (D.C) ROBERGE EX DESM.

A leggyakrabban el6forduld rozsdabetegség gabondban kétségteleniil a vordsrozsda.
Kartétele korai fert6zodés esetén elérheti az 50-60%-o0s termésveszteséget, mely az

ezermagtomeg csokkenésének tudhato be (Manninger, 2001).
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A korokozd megjelenése mar Osszel is bekovetkezhet a buza vetéseken. Jellemzden a
levél szinén, aprd, kerekded, élénkvords csoportos vagy szétszort elhelyezkedésii
uredotelepek valnak lathatova. A kultGrnévény szaran, vagy levelének fonakjan
ritkdbban figyelhetjiik meg a telepeket (Pep6 2004). Ez a bazidiumos gomba biotrof,
tehat a fert6zott novényben a pusztulasi folyamat lasstinak nevezhetd, hosszl ideig
sanyargatja a novényt. Az als6 levelek sargulni kezdenek, majd leszaradnak, innen
halad akropetalis irdnyban. Uredosporajaval a kulturaban is at tud telelni enyhe tél

esetén.

A koztesgazdaja  jelentésége  jarvanytani  szempontbol — Magyarorszagon
elhanyagolhatonak mondhaté. A vordsrozsda melegigénye nagyobb, mint a
sargarozsdaé, de kisebb, mint a feketerozsdaé. Az optimalis hdmérséklet szamra kb. 15-
19 °C koriil alakul. Terjedésében a tartds déli szelek asszisztalnak, de a jarvanyszerli
megjelenéséhez tobb tényezének kell teljesiilnie. Csapadékos iddjaras, tehat
huzamosabb ideig viz boritotta levélfeliilet is elengedhetetlen a korokozo terjedéséhez

(Bolton et al. 2008).

Védekezés szempontjabol az agrotechnikai elemek koziil a tarlodpolast érdemes
kiemelni. Az arvakelések megsziintetése mellett a megfeleld idejii vetésre és a
harmonikus tapanyagutanpétlasra kell figyelni (Pepd 2009). A betegséggel szemben
tartds rezisztencidt nem konnyli kialakitani, ugyanis két-hdrom-négy évente ujabb

rasszai jelennek meg (Po6s-Kovacs 2014).
2.3.6 Stzeptorias levélfoltossag

Korokozoja: Mycosphaerella graminicola (D.C) (FUCKEL) J. SCHROT, anamorf alakja;

Zymoseptoria tritici (D.C) ROBERGE EX DESM

Az egyik legnagyobb gazdasagi jelentéséggel bird betegség a szeptorias levélfoltossag.
Csapadékos éghajlaton komoly kartételre képes, jellemzéen Nyugat-Europaban bukkan
fel, de barhol eléfordulhat ahol szibuzat termesztenek. Erzékeny fajtak esetében 50%

is lehet a fertdzottség mértéke, a tolerans fajtak esetében nem éri el a 10%-ot (Kovics
2009).

Tinetei eleinte az als6 leveleken figyelhetok meg. A foltok a fert6zés elején vilagosak,
kerekdedek, azonban késdbb halvanybarna szintire valtoznak (8. abra). Id6vel a foltok

kozepén apro, fekete pontok figyelhetdk meg, ezek a piknidiumok. Az iddsebb
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leveleken elmosddott széli, levél erek altal hatarolt szovetelhalds jelentkezik. Stlyos

fertdzes esetén a levelek teljesen elszaradhatnak, elhalhatnak (Dooley et al. 2015).

Magyarorszagon mar februarban is megfigyelhetd a betegség tiinete, de megjelenése
szarbaindulaskor a leggyakoribb. Hemibiotrof életforméjanak kdszonhetden két ciklusra
bonthaté az élete. Az elsé ciklus soran a novény €16 szoveteibdl taplalkozik, késobb
nekrotroffa valik és megoli a sejteket. Leggyakrabban a konidium fertdz a vegetacios
1d6szak soran, de képes az aszkosporaival és micéliumaival is jarvanyt okozni (Cools-
Fraaije 2008). Pszeudotécium, piknidium, micélium forméjaban telel at (Fones- Gurr
2015). Az idgjarasi viszonyok nagyban meghatarozzak a betegség megjelenését és
annak mértékét. Az optimalis hdmérséklet a sporacsirazadshoz a 15-20 °C, emellett nagy
levélfeliileti-nedvesség index sziikséges szdmadra, a szeles iddjaras pedig a betegség
terjedését segiti eld. A nedves mikroklimdji, mélyfekvésii teriileteket kedveli. A
koratavaszi fagyok nagyban visszaszoritjak a jarvany kialakuldsdnak mértékét

(Drummond et al. 2015).

Ellene valé védekezés szempontjabodl az integralt névényvédelmi szemléletet kell
figyelembe venniink. A teriiletvalasztassal kezdddik a védelem, keriiljiik a mélyfekvés,
belvizes teriileteket. A tarlomaradvanyok gondos kezelésével lecsokkenthetd a jarvany
kialakulasanak veszélye. A forgatdsos talajmiivelés mellett a forgatds nélkiili is
megfeleld lehet, ha a tarlémaradvanyokat felapritjuk, és nem tudnak olyan mértékben
attelelni a micéliumok. Az ellenalld fajtak termesztésével joval csokkenthetd a jarvany
nyomas. Keriilni kell a korai vetésidot, és a tilzott nitrogén utanpotlast. Amennyiben
mégis erds fertdzés 1ép fel, kémiai Gton térténd védekezésre van mod, viszont fontos a

szerrotacio, a rezisztencia kialakulasanak elkeriilése érdekében (Goodwin, 2007).
2.3.7 Pirenoforas levélfoltossdg

Korokozoja: Pyrenophora tritici-repentis, (D.C) DRECHSLER anamorf alakja:
Drechslera tritici-repentis. (D.C) SHOEMAKER

A legtdobb gabonafélét egyarant karositd pirenoforas levélfoltossdg egy polifag
korokozo, mely szamara optimalis kortilmények kozott akar 50%-os terméskiesést tud
okozni. Ahol monokultirdban termesztik a buzat, vagy tobb nagy gabonatdbla van
egymas mellett vagy a kozelben, ott biztosan meg fog jelenni megfelelé iddjarasi
viszonyok, és nem megfeleld agrotechnikai miiveletek mellett (Fernandez et al. 1998).

A gombafajnak ezidaig nyolc rassza ismert.
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A betegség tiineteit nézve eleinte nem lehet pontosan meghatarozni, hogy milyen
korokozo fertéz. A klorotikus udvarral koriil vett eleinte ovalis foltok nekrotikus,
sargas-barna szintieck. A késobbi stadiumban a foltok szabalytalan széliivé valnak, és
akar az egész levélen elterjedhetnek, a levél csucsatdl indulva. Erds fertézodés esetén a
levelek képesek akar teljesen leszaradni, amivel az asszimilacios feliiletet csokkentik,
ebbdl kifolyolag csokken a szemek ezermagtomege, rancosak lesznek és a
kaldszonkénti szemszam is redukalodik, ezzel 6ridsi termésmennyiségi kiesést okoznak.

A mag fertézddése nem jellemzo6 (De Wolf et al. 1998).

A betegség kialakuldsdhoz a korokozonak &t kell telelnie a fertézott ndvényi
maradvanyokon, pszeudotécium forméjaban. A pszeudotéciumok belsejében talalhato
aszkosporak a tavasz folyaman beérnek, és kiszabadulnak onnan, ezzel elinditva a
fertdzés folyamatat. Sulyos karokat akkor tudnak okozni, ha szdmukra megfelelé a
mikroklima, tehat csapadékos, szeles az iddjaras, és viszonylag hiivos (kb 10°C) mellett
magas a relativ paratartalom. Szekunder fert6zés is el6fordulhat, amennyiben az

id6jaras megfelel6 a levél feliiletén kialakuld konidiumok szamara (Singh et al. 2010).

Az ellene vald védekezésnek az alapja szintén az agrotechnikai miiveletek pontos
id6zitése, alkalmazasa. A helyes vetésvaltasi rendszerrel, tablavalasztassal a fert6zottség
mértéke visszaszorithatd. A tarlddpolds, a fertdzott ndvényi maradvanyok gondos
kezelése, leforgatdsa mellett a fajtavalasztasra is nagy hangsulyt kell fektetni (Bankina-

Priekule 2011).

2.4 Az 6szi buza integralt novényvédelme

Az integralt novényvédelem ad moddot ra, hogy a ndvénytermesztéssel foglalkozo
gazdidlkodok  olyan egészséges ndvényi termékeket allitsanak eld, amely a
feldolgozoipar szamara, és az emberi fogyasztasra egyarant megfelelé legyen.
Hazankban a 43/2010. (IV.23.) FVM rendelet 8. bekezdése foglalja magaba az integralt
ndvényvédelem nyolc alapelvét, amelyet minden ndvénytermesztd koteles kovetni, és

eszerint gazdalkodni (http4).
Az integralt novényvédelem nyolc alapelve a kovetkezo:

1. Megel6zés és visszaszoritas
2. Monitoring

3. Dontéshozatal
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Nem kémiai mddszerek
Peszticid valasztas
Csokkentett peszticid hasznalat

Anti-rezisztencia stratégia

L N o g B

Ertékelés

Az integralt 6szi buza termesztés a megfeleld teriiletvalasztassal kezdédik. A buza nem
termeszthetd6 monokultiraban, mivel a masodik ¢évtél ndvénykoértani és rovartani
szempontbol is annyi karosité 1ép felszinre, hogy az a biztonsagos ¢és egészséges
alapanyag eldallitast meggatolna, illetve 6kondmiai szempontbol sem lenne rentabilis a
termesztése. Kifejezetten rossz eldvetemény szamara a kukorica, a legtobb gondot
okoz6 fuzariozis kozos betegségiik miatt. A vetésforgot a kovetkezok szerint kell
tervezni: olyan sorrendet ésszerii alkalmazni, hogy az utovetemény szdmara mindig
megfeleld kultarallapotban hagyja a talajt a novény, és az egymast kovetd kultiraknak
lehetdség szerint ne legyenek kozos kartevoi, és betegségei. A megfeleld
tertiletvalasztassal redukalni lehet a karositok szamdat. Fontos a térbeli és idObeni

izolacid, a mélyfekvésii gyomos teriiletek keriilése (Khaliq et al. 2008).

A talaj alapmiivelésével rengeteg karosito élete fejlodését szorithatja vissza. Az ijjabban
elterjedt forgatasnélkiili, no-till, low-till és mid-till technologidk alkalmazasaval a
fertdzott ndvényi maradvanyok a talaj felszinén, vagy annak kdzelében maradnak, ezzel
pedig fertdzési forrdsként szamitanak a kultira szédmara, tehat novényvédelmi
szempontbol a forgatasos talajmlivelés kedvezé hatast. Ehhez viszont megfeleld
eldvetemeény sziikséges, az elvégzendd munkak idokorlatja miatt. Amennyiben forgatas
nélkiili alapmiivelést valaszt, ligyelni kell r4, hogy a tarlét megfeleld allapotban hagyja,
a ndvényi maradvanyokat gondosan felapritsa, az arvakeléseket megsziintesse, ezzel a
virusvektorok, és a kialakulandé gombas megbetegedések szamat csokkenti (Szabo,
2016).

A gyors csirazas és kezdeti fejlodés érdekében a homogén, j6 mindségli magagy
készitése elengedhetetlen. A kielégitd hozamok, és mindségi faktor meghatarozo
sarokpontja a tapanyagellatas, amely novényvédelmi szempontbdl is nagy jelentséggel
bir. Harmonikus tapanyagutanpotlast kell biztositani a kultira szamdara, hogy annak
megfeleld legyen az ellendllosdga az abiotikus, és biotikus tényezdkkel szemben is. A

tulzott nitrogénellatastél buja ndvényallomanyok jonnek létre, amelyek kedvezden
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hatnak kiilonboz6 biotrof korokozok szamara, illetve a levéltetveknek ¢és mas

kartevoknek is kedveznek.

A vetésido szempontjabol figyelembe kell venni az iddjaras viszontagsagait ¢&s
korokozok felszaporodasanak kockazatat. A vetdmag lehetdség szerint fémzarolt,
egészséges legyen. Vetéskor figyelembe kell venni az adott fajtdnak eldirt csiraszam
paramétereit, ne legyen lényeges kiilonbség attdl. A novényapolaskor elengedhetetlen a
gyomnovények Vvisszaszoritasa (Radics 2003). A learatott terményt megfeleld
nedvességgel kell betarolni tisztitani kell, illetve a raktari védelem is elengedhetetlen a

kartevok szempontjabol.

A Dbetegségek ¢és korokozok kifejlddése és alkalmazkodasa a buzafajtakhoz és a
kornyezeti tényezokhoz iddvel valtozik, igy folyamatosan Uj kihivasokkal néznek
szembe a gazdalkodok és a nemesitdk. Az ellendllobb fajtak kifejlesztésére iranyuld
kutatasok és nemesités folyamatosan zajlik, hogy minimalizaljdk a betegségek okozta
veszteségeket és noveljék a termésatlagot, de jelenleg egyetlen fajta sem nyujt teljes
korii védelmet az Osszes betegséggel szemben. A fajtavalasztasnal sok lehetéség all
eléttiink. Rengeteg részben- és jol ellendlld buza fajta van a piacon kiillonbozd
koérokozokkal szemben. Rozsdakkal szemben tobb fajta is megfeleld ellenallésagot
mutat, de vannak lisztharmattal szemben is jo ellenallosagot mutatd fajtak. Ezek

termesztése csokkenti a ndvényvéddszer hasznalat mértékét (Jorgensen et al. 2008).

Az 06szi buza, maggal terjedd, illetve az el6zé évi tarlomaradvanyokon attelelve a
talajbol fert6zd csirakori betegségek ellen vetOmagcsavazassal védekezhetiink . A
bdséges valaszték lehetdvé teszi, hogy olyan hatdanyag kombinaciokat alkalmazzunk,
amelyek az adott teriileten el6forduld korokozok ellen hatékony. A talajbdl fertdzo
korokozok ellen megfeleld védelmet nyujtanak a kontakt csavazoszerek. A belsd
koérokozok ellen felszivodo (szisztemikus) szerek alkalmazasa javasolt (Szedke et al.
2005).

A masik kémiai védekezési lehetdség a fungicides alloméanykezelés, melyet sziikség
szerint akar 2 alkalommal is el lehet végezni a tavasz folyaman. A kezelések idépontjat,
milyenségét a folyamatos allomanyszemlére alapuld dontéshozatal hatdrozza meg.
Emellett figyelembe kell wvenni a termesztett fajta betegségellenallosagat,
fogékonysagat, mivel ha valamilyen korokozdval szemben rezisztenciaval rendelkezik a

kultirndvény, abban az esetben a tlinetek megjelenhetnek, viszont terméskiesést nem
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fog okozni. A zaszloslevél és a kalaszvédelem elengedhetetlen a sikeres termesztés
érdekében. Amennyiben nagy a korokozo nyomas, tavasz elején is eszk6zolni lehet egy

fungicides beavatkozast (Hertelendy 2018).
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3 Anyag és modszer

3.1 A Kkisérlet helyszine

Kisérletemet lakohelyemen, Bolcskén az Agro-Bolcske Zrt-nél végeztem. A cég 800
hektaron folytat szant6foldi novénytermesztést, emellett bértarolassal, bérszaritassal, és

bérmunkaval foglalkozik a kisebb gazdalkodokat segitve.

A cég vetésszerkezetét tekintve a 2021-es és 2022-es aszaly felboritotta az addigi
nagyobb teriileti kukoricatermesztést, igy az Oszi buza lett a legnagyobb teriileten
termesztett novény, és elérelathatolag maradni is fog ez a tendencia. 2021-ben 260
hektar 6szibuzat vetettek, 2022-ben pedig 295 hektdr buza volt vetve. A masodik
legtobbet vetett novény a kukorica, 196 hektarral, emellett Oszi arpa 176 hektar,

napraforgd 142 hektar, és 6szi kaposztarepce 70 hektarrral alkotjak a vetésszerkezetet.

A cég teriiletei K6zép-Mez6foldon, kozvetlen a Duna mellett taladlhatok, Bolcske
teleptiilés hataraban. A térség talajaira a sokféleség jellemzd, ezért a teriiletek talajtipusai
is eltérnek egymastol: 16szon kialakult homokos valyog talaj, homok talaj, agyagos
valyog talaj, réti agyag talaj, lapos réti talaj, ontés talaj. Az aranykorona-érték 11 és 36
kozé tehetd. Az Arany-féle kotottség: KA: 33-46 kozotti. A talaj pH 7,0 és 7,6 kozott
ingadozik. Humusz tartalom 2% -3,1%. Ko6zép-mez6fold teriileteire mérsékelten meleg-
szaraz éghajlat a jellemz6. Az évi csapadék mennyiség atlagosan 550-600 mm, sajnos
az ¢éghajlatvaltozas miatt egyenletlen eloszldsban, ami a jelenlegi kutatasom

eredményességét nagyban befolyasolta.

3.2 A Kkisérleti tablak bemutatasa

A kisérleti tablak kozigazgatasilag Bolcske Kkiilteriiletén talalhatok, a 6. sz. fout
szomszédsagaban. A talaj adottsagait tekintve a cég teriileteinek legjobb mindségl

szantofoldjei (3-4. abrak). Az els6 éves kisérleti tabla eléveteménye 6szi kaposztarepce

volt, mely hektaronként 2,7 tonnas hozamot produkalt.
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3. abra A 2021-2022-es kisérleti év helyszine (forras: Mepar))

A talajvizsgalatieredményeket az 1. tablazat mutatja, mely tartalmazza a legfontosabb

adatokat, példaul a humusztartalmat, a makro- és mikroelem ellatottsagot.

1. tablazat Az elsé éves kisérlet helyszinéiil valasztott teriilet talajminta vizsgalati

eredményei
pH ;‘:i‘:tyfele Ca% | caco3 |Humusz|Nitrogén| P205 | K20 | Mg Na Zn cu Mn
(KCI) (Ka) g (m/m) [% (m/m)] % m/m | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | mag/kg | mg/kg | mg/kg | ka/kg
746 |44 262 654 [298 |12z 126 236 223 17 0,7 1,4 47
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4. abra A 2022-2023-as kisérleti év helyszine (forrds: Mepar)

A masodik éves teriiletvalasztasomat az el6z0 éves jelentéktelennek nevezhetd

korokoz6 nyomas indokolta. Ebben az évben szandékosan dontdttem egy olyan tabla

mellett, ahol kukorica volt az eldvetemény (utolag kideriilt, hogy fuzariozissal

fertdzott), ami az aszalynak koszonhetden 2,4 tonnat termett hektaronként.

Az elsd éves kisérlethez hasonldéan a masodiknal is tortént talajvizsgalat, melyet az

alabbi tablazatban (2. tablazat) szemléltettem. Itt is a fontosabb adatokat emeltem ki,

mint a humusztartalom és a makro- ¢s mikroelemek mennyisége.

2. tablazat A masodik éves kisérlet teriiletének talajminta vizsgalati eredményei

pH ﬁf:‘,',‘tytfe,le Ca%| Cac0o3 |Humusz|Nitrogén| P205 | kK20 | Mg | Na | zn | cu | mn
(KCI) o(t;((;eg (m/m)|% (m/m)] % m/m| mg/kg |mg/kg|mag/kg|ma/kg|mg/kg|mag/kg|ma/kg|ka/kg
7,45 45 2,3 574 2,66 12,1 147 | 190 | 216 13 0,7 1,7 39
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3.3 Azidojarasi tényezok alakulasa a vizsgalati években

Bolcskén a kozponti iroddn a 2021-es évben Osszesen 456 mm lehullott csapadékot
mértem, egyenldtlen eloszlasban. Emellett paratartalmat, illetve a havi
kozéphémérsékletet is figyelemmel kisértem. Az egész éves adatokat az 5. &bran

abrazoltam.
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5. dbra Az iddjardasi tényezék alakulasa 2021-ben (Bélcske)

A 2022-es év eleje harom honap csapadékmentes iddszakot hozott, aztan egyenletlen
eloszlasban hullott le az egész éves 474 mm csapadék. Az el6z6hdz hasonldan, egész
évben vezettem a csapadékmennyiséget, paratartalmat, és a havi kozéphémérsékletet (6.

abra).
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6. dbra A 2022-es évben mért csapadék, paratartalom, havi kozéphomeérseklet (Bélcske)
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A 2023-as év elsd felében majdnem annyi csapadék hullott (412 mm), mint az el6z6
években az egész év soran. Kutatdsom soran itt is nyomon kdvettem mind a csapadék
mennyiségét, ugy a paratartalmat, és a havi k6zéphdmérsékletet egyarant, mivel ezek a
tényezok nagyban befolydsoljak a  gombabetegségek  kialakulasat, illetve
jarvanygorbéjiiket (7. abra).
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7. abra A csapadék, havi atlaghdmérséklet, és paratartalom alakulasa 2023-ban
(Bolcske)

Osszességében elmondhatd, hogy az elsé éves kisérlet tenyészideje alatt 400 mm esd
hullott, eloszlasbéli problémak voltak ugyan, de a csapadékosnak mondhat6 4prilis és
junius kompenzalta az els6 negyedév szaraz iddjarasat. A masodik kisérleti év

tenyészideje alatt tobb mint masfélszer annyi, azaz 673 mm csapadék hullott.

3.4 A Kisérlet soran alkalmazott buza fajtak

A kisérletem sordn harom 6szi buza fajtat vetettiink. Mindegyik fajtat tobb éve termeszti
a cég sikeresen. Minden esetben fémzarolt, egészséges szaporitdanyag Kkeriilt
felhasznalasra, melyet Systiva (333 g/l fluxapiroxad) készitménnyel csavaztak 1,5 1/t

ddzsiban.
3.4.1 Lidea Sofru

A Lidea Sofru egy korai éréscsoportba tartozo, a talajadottsigokhoz jol alkalmazkodo
nagyon magas terméspotenciallal bird szalkds kaldszu fajta. Kivalo télallosag, és
bokrosodasi erély jellemzi. Konnyen arathatd, megddlésre nem hajlamos, 75-80 cm a

novény atlagmagassadga. Herbicidtolerans, a klortoluron hatéanyagra rezisztens.
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Mindségi paraméterei alapjan a malmi buzak kozé sorolhatd. Egészséges fajta, viszont
fungicides kezelés javasolt sargarozsda, és fuzarium ellen. Szeptoridval szemben kivalo,
sargarozsdaval, vordsrozsdaval, lisztharmattal, fuzdriummal szemben jo ellenallosagot

mutat (3. tablazat).

3. tablazat A Lidea Sofru fajta ellenallosaganak mértéke a kiillonb6zo

korokozokkal szemben (http6)

: Ellenallosag
Lidea Sofru mértéke (1-10)*
Lisztharmat 8
Fuzariozis 7
Sargarozsda 8
Vorosrozsda 8
Feketerozsda 8

*1: teljesen fogékony
10: teljesen ellenalld

3.4.2 MV Ménrot

A MV Ménrot egy kozép-korai éréscsoportba tartozo, nagy termdképességli szalkas
kalaszu fajta. Az orszag szinte minden pontjan sikeresen termeszthetd, a Martonvasari
vetdmagok kozott a harom legtdbbet termesztett fajta kozott van. Az allami
fajtakisérletekben 13%-kal tobbet termett a standard fajtaknal. Jo télallosag jellemzi,
85-95 cm a ndvény magassaga, és 9-10 t/ha a potencialja, kedvezd koriilmények kozott
tobb mint 10 t/ha termésmennyiséget képes produkdlni. Keményszemii, malmi
mindségli fajta. Lisztharmattal, ¢és levélfoltossagokkal szemben a tolerancidja jo,
kalaszfuzariummal szemben nagyon j0, vords és sarga rozsdaval szemben pedig kivalod

(4. tablazat).
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4. tablazat MV Ménrot fajta ellenallosaganak mértéke a kiilonbozé korokozokkal

szemben (http7)

MV Ménrét Fll? nallosag
mértéke (1-10)*
Lisztharmat 7
Fuzariozis 8
Sargarozsda 8
Vorosrozsda 7
Feketerozsda 9

*1: teljesen fogékony
10: teljesen ellenalld

3.4.3 Isterra Basilio

Az Isterra Basilio egy korai éréscsoportba tartozo, nagy terméképességii szalkas kalaszu
fajta. A 2019. ¢évi GOSZ-VSZT kisérlet els6 helyezett fajtablizdja a korai
éréscsoportban. Jellegzetes smaragdzold szine rendkiviili latvanyt nyujt méjusban. Jol
alkalmazkodik az eltér6 klimatikus és talajviszonyokhoz. Terméspotencidlja igen
magas, 9-12 t/ha. Kivald bokrosodasi képességének koszonhetden a vetési norma
kevesebb, mint egy atlag fajtanal. Alacsony szdra stabil, jO szarszilardsadg jellemzi.
Betegségellendllosdg szempontjabdl rendkiviil jo vélasztas ez a fajta, hiszen sarga és
vorosrozsdara kiemelkedden jo ellenallésagot mutat. Lisztharmattal szemben kozepes,

kalaszfuzaridzissal szemben jo ellenallosag jellemzi (5. tablazat).

5. tablazat Az Isterra Basilio fajta ellenallosaganak mértéke a kiilonb6zo

kérokozokkal szemben (http8)

Ellenallosag

Isterra Basilio
mértéke (1-10)*

Lisztharmat 7
Fuzariozis 8
Sargarozsda 10
Vorosrozsda 9
Feketerozsda 10

*1: teljesen fogékony
10: teljesen ellenalld

3.5 A Kkisérlet soran alkalmazott gombaolé szerek

24



3.5.1 Falcon Pro

Mindkét évben a Falcon Pro-t (19. abra) alkalmaztuk kalaszvédelem céljabol. Viragzas
legelején eszkozoltiik a kezeléseket, BBCH 61-es novekedési fazisban, amikor az elsd
porzok lathatova valnak. Az elsé évben a csekély kérokozonyomdas miatt elég volt egy
csokkentett, 0,8 1/hektaros dozist alkalmazni. A masodik évben a csapadékos iddjaras,
illetve a fuzariozisos kukorica eldveteménynek koszonhetéen emeltiink a dozison, igy
mar 1 liter lett kijuttatva hektaronként. A permetlé mennyisége minden esetben 250

liter/ha volt.

Ez egy |.forgalmazasi kategorias emulzioképzdé koncentratum, mely harom hatéanyagot
tartalmaz. Felszivodo készitmény, hatdanyagtartalma 53 g/l (5,4 m/m%) protiokonazol
és 224 g/l (22,9 m/m%) spiroxamin, illetve 148 g/l (15,1 m/m %) tebukonazol. A
protiokonazol szisztemikus hatéanyag, a triazolok csoportjaba tartoz6 DMI fungicid. A
gombak ergoszterol bioszintézisét gatoljak. A szterolok eldvegyiiletei demetilacidjat, a
lanoszterolt, vagy a 2,4-Me-di-H-lanoszterolt gatolja. Hossza preventiv, de kurativ és
eradikativ hatdsa van. A spiroxamin a spiroketdlaminok csoportjaba tartoz6 DMI
fungicid, mely gyorsan szivodik fel, és nagyban hozzajarul az azolok felszivodasahoz.
A szterolok a sejtmembranok fontos alkotoelemei, ezaltal az ergoszterol-bioszintézis
gatlasi spiroxamin fontos hatdéanyag gombabetegségekkel szembeni védekezésben.
Szintén preventiv, kurativ, eradikativ tulajdonsagok jellemzik. A harmadik hatéanyag, a
tebukonazol is az azolok kozé sorolhato DMI fungicid, szintén a gombék ergoszterol-
bioszintézisét gatolja két helyen (cl4 demetilaz és A8-A7 izomeraz). Nagyon sok

betegség ellen kivalo hatast mutat.
3.5.2 Revycare

Az elsd évben nem volt sziikkség két gombadldszeres kezelésre a csekély
korokozonyomas miatt, azonban a masodik kisérleti év masképp alakult. A nagyon erds
sargarozsda fertdzés miatt 2023.4prilis 28-an eszkozolni kellett egy fungicides
védelmet, igy az eldre betervezett kaldszvédelemtdl eltérd készitményt valasztottunk a
szerrotacio érdekében, igy esett a valasztasunk a Revycare-re (20. abra). BBCH 37-es
novekedési allapotban 1 1/ha dézisi gombadlészer lett kijuttatva 300 liter/hektar

permetlé mennyiséggel.

|.Forgalmazasi kategérids emulzioképzd koncentratum, mely 2 hatdanyaggal

rendelkezik. Felszivodo készitmény, hatéanyagai a kovetkezok: 100 g/l (9,78 m/m %)
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mefentriflukonazol és 100 g/l (9,78 m/m %) piraklostrobin. Az els6 hatdanyag, a
mefentriflukonazol az izopropanol azolok kozé tartozik. Valtozo
enzimjének mikodését. A Revysol a novény levelébe jutva hosszi hatastartamot
generdl, jol szisztemizalodik. A piraklostrobin a metoxi-akrilat fungicidek koz¢ tartozik.
Ugynevezett 16gzésgatld, a citokrom b és ¢l kozotti elektronatadast gatolja, illetve a
mitokondrialis 1égzést, ezaltal nem képes a mitokondrium elegendd energiat eléallitani a

sejtanyagcseréhez.

3.6 A Kkisérlet beallitasa

Kisérletemet két tenyészidészakban végeztem. A 2021-2022 és a 2022-2023-as évben is
ugyanazokat a modszereket eszkozoltem. Harom 6szi buza fajtat vizsgaltam fungiciddel
kezelt, és kontrol parcellakon egy tablan beliil. Mind a kezelt, mind a kontrol parcellak a
gombadldszeren kiviil herbiciddel és inszekticiddel is kezelve lettek. A fajtdk kozott
viszonylag nagy tavolsag volt, viszont a kezelt-kontrol parcellak egymas mellé keriiltek.
Ahogy azt mar fentebb emlitettem, az els6 éves kisérlet soran 6szi kaposztarepce volt az
elévetemény, a madasodik éves kisérlet soran, pedig szandékosan kukorica. Az
eléveteményen kiviil a kiillonbséget az jelentette, hogy a masodik évben plusz egy
fungicides kezelést kellett eszk6zdlni az erds sargarozsda fert6zés visszaszoritdsa

érdekében. Az allomanykezeléseket korszerti 1égzsakos géppel hajtottak végre.

A felvételezési modszer minden esetben egyedi novényvizsgalat volt. A kontrol és a
kezelt teriileteken mindkét évben Otszor végeztem el a betegségfelvételezést, ami azt
jelenti, hogy a parcelldkon haladva véletlenszeriien 6t helyen 6t ndvényt vizsgaltam a
tenyésziddszak vége felé kozeledve, 6t kiilonbozo fejlettségi stadiumban, és idépontban
(6. tablazat). Ez Osszesen 150 novény vizsgalatat jelentette egy kisérleti év soran.
Minden ndévényen az Osszes levelet vizsgaltam, €s ezekrdl levélfeliileti boritottsagot
hatdroztam meg a European and Mediterranean Plant Protection Organization (EPPO)
altal kiadott értékelési diagram alapjan. Késdbb az dsszes novényre fertdzottségi értéket

szamoltam, melyet %-ban adtam meg.

A Dbetakaritast megeldzéen mindkét év soran mintat vettem az Osszes kisérletben
szerepld  parcellabol, melyek a kaldsztomeg, kaldszhossz, ezermagtomeg

meghatarozasara szolgaltak. A mintakat véletlenszertien szedtem. A kalaszhosszt
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mérdszalaggal mértem, a tdmeget egy precizios mérleg segitségével hatdroztam meg, az

ezermagtomeget pedig ezer szem leszamolasaval kaptam meg.

A 2021-2022-es vegetacios id0szak, és a 2022-2023-as vegetacids idoszak felvételezési
idopontjait, illetve agrotechnikai miveleteit, névényvédelmi beavatkozésait a 6-9.

tablazatok szemléltetik.

6. tablazat A 2021-2022-es év felvételezési idopontjai

Felvételezés | Felvételezés | Fejlettségi

sorszama idépontja stadium
(BBCH)

1. 2022.04.27. 34

2. 2022.05.08. 39

3. 2022.05.16. 53

4., 2022.05.26. 60

5. 2022.06.14. 74
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7. tablazat A 2021-2022-es év agrotechnikai elemei és névenyveédelmi kezelései

Miivelet Miivelet | Készitmény neve / Hat6anyag és
idépontja Technolégia mennyisége
Tarlohantas, 2021.07.02 |Rovidtarcsa, 7-8 cm
lezaras
Alapmiitragyazas |2021.09.28 |Komplex miitragya |200 kg NPK 8-24-24
Ko6zépmély lazitas [2021.10.01 |Szantofoldi
nehézkultivator, 25 cm
Miitragyazas 2021.10.09 |Nikrol-28 100 I/ha N:28%
Magagykészités |2021.10.10 |Rovidtarcsa, 10 cm
Vetés 2021.10.11 |Lidea Sofru 250 kg/ha
MV Ménrot 280 kg/ha
Isterra Basilio 200 kg/ha
Fejtragyazas 2022.02.18 |Nikrol-28 200 I/ha N:28%
Gyomféslizés 2022.02.21 |Gyomfési
Hengerezés 2022.03.01 |Cambridge henger
Lombtragyazas  |2022.03.21 |Gen Bull 10 Vha
N: 303 g/l
MgO: 434 g/l
Cu: 4849/l
Fejtragyazas 2022.04.22 |Nikrol-28 100/ha N:28%
Permetezés 2022.04.30 |Granstar super 50 SX |256 g/kg tribenurom-
metil + 254 g/kg
tifenszutfuron-metil
50 g/ha
333 g/l fluroxipir (486
g/l fluroxipir-meptil)
0,22 I/ha
Starane Forte 333 EC |500 g/l cipermetrin
50 ml/ha
Cyperkill Max
Permetezés 2022.05.18 |Falcon Pro 53 g/l protiokonazol,
224 g/l, spiroxamin,
148 g/l ( tebukonazol|
11/ha
500 g/l cipermetrin 50
ml/ ha
N: 303 g/l
MgO: 434 g/l
Cyperkill Max Cu:4384/l
10 l/ha
Gen Bull
Betakaritas 2022.07.04 |Kombajn
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3. tablazat 2023-as betegseg felvételezések idopontjai

Felvételezés|Felvételezés | Fejlettségi

sorszama idopontja stadium
(BBCH)

1. 2023.04.21. 32

2. 2023.05.03. 36

3. 2023.05.12. 39

4. 2023.05.22. 56

5. 2023.06.12. 74




9. tablazat Agrotechnikai és novényvédelmi beavatkozasok a 2022-2023-as évben

Miivelet Miivelet | Készitmény neve/ Hat6anyag és mennyisége
idopontja Technologia
Tarlohantas 2022.09.27.|Nehéztarcsa 12 cm
Alapmitragyazas | 2022.09.28. | Komplex miitragya  |200 kg NPK 8-24-24
Miitragyazas 2022.10.05.|Nikrol-28 100 Vha N:28%
Kozépmély 2022.10.06. | Szantofoldi
lazitas, nehézkultivator, 25 cm|
Magagykészités |2022.10.17.|Rovidtarcsa, 8 cm
Vetés 2022.10.18.|Lidea Sofru 220 kg/ha
MV Ménroét 260 kg/ha
Isterra Basilio 180 kg/ha
Fejtragyazas 2023.02.20.|Nikrol-28 200 I/ha N:28%
Gyomfésiizés 2023.03.06.| Gyomfési
Hengerezés 2023.03.16.|Cambridge henger
Lombtragyazas |2023.03.25.|Gen Bull N: 303 g/l
MgO: 434 g/l
Cu:48¢g/l
10 I/ha
Permetezés 2022.04.17.|Granstar super 50 SX | 256 g/kg tribenurom-metil + 254 g/kg
tifenszulfuron-metil
50 g/ha
333 g/l fluroxipir (486 g/l fluroxipir-meptil)
0,22 I/ha
Starane Forte 333 EC |500 g/l cipermetrin
50 ml/ha
Cyperkill Max
Fejtragyazas 2023.04.23 |Nikrol-28 100 I/ha N:28%
Permetezés 2023.04.28.|Revycare 100 g/l piraklostrobin, 100 g/l
mefentriflukonazol 1 I/ha
25 g/l deltametrin 0.2 I/ha
Deca 25 EC
Permetezés 2023.05.24.|Falcon Pro 53 g/l protiokonazol, 224 g/l, spiroxamin,
148 g/l ( tebukonazol 1 I/ha
500 g/l cipermetrin 50 ml/ ha
N: 303 g/l
MgO: 434 g/l
Cyperkill Max Cu:48¢g/l
10 I/ha
Gen Bull
Betakaritas 2023.07.16.| Kombajn
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3.7 Statisztikai értékelés

Az adatokat mindkét vegetaciobol a Microsoft Excel programban rendszereztem, és
értekeltem ki. A statisztikai elemzések elvégzéséhez a Past nevii programot hasznaltam
fel, az adatok értékelésére pedig az ANOVA-t hasznaltam. A kiilonbségek

szignifikancidjdnak kimutatasanal az 5%-os kiiszobértéket alkalmaztam (p<0,05).
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4 Eredmények

4.1 A 2021-22-es tenyésziddszakban azonositott korokozok

A 2021-2022-es vizsgalati év soran a tenyésziddszak elején kedvezden alakultak az
id6jarasi viszonyok az 6szi bliza optimalis fejlédése szempontjabol. Honapra lebontva
elegend6 csapadék volt egyenletes eloszlasban, illetve novemberben is melegebb volt a
hémérséklet, ennek kdszonhetéen jol bokrosodott allomany telelt at. A 2022-es év
elején viszont az addigi csapadékosnak mondhaté iddjarast felvaltotta egy harom
hoénapig tartd aszalyos id6szak. Januar, februdr, marciusi honapokban minddsszesen 2
mm esd hullott, mely nagyban visszavette a kiilonbozd betegségek megjelenését, és
elterjedését. A tavasz folyaméan ot alkalommal végzett felvételezéseim soran
minddsszesen egy fajtanal, az Isterra Basilio-nal talaltam kevés lisztharmat tiinetet a
szartovi részen (8. abra). Egyéb megbetegedést nem tapasztaltam egyik kisérleti

parcellan sem.

8. dbra Szartd lisztharmat \sterra Basilio buzafajtan (Foté: Palfi A., Bolcske, 2022)

Egészséges volt az alloméany, mint az a kalaszvédelem napjan készitett fényképen is

latszik (9. abra).
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9. dbra Egészséges MV Ménrot allomdny (Foté: Palfi A., Bolcske, 2022)
4.2 A 2022-2023-as tenyészidoszak soran azonositott betegségek

A masodik kisérleti év, a 2022-2023-as tenyésziddszak iddjarasa egészen masképp
alakult az el6z6 vizsgalati évhez képest. Ebben az iddszakban lehullott kézel 700 mm
csapadék. A sargarozsda (10. abra) jarvanyszer(i megjelenése mellett vorosrozsdat (11.
abra), lisztharmatot (12. abra), pirenoforas levélfoltossagot (13. abra), ¢és

kalaszfuzariozist (14. abra) azonositottam a kisérleti parcellakon.
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10. dbra Sdrgarozsda fertézés a MV Ménrot dllomdanyban (Foté: Palfi A., Bélcske,
2023)

Pckie=>< . ,
11. dbra Vérésrozsda fertézés a Lidea Sofru allomanyban (Foto: Palfi A., Bélcske,

2023)

12. abra Lisztharmat fertézés az Isterra Basilio dllomdnyan (Foto: Pdlfi A., Bélcske,
2023)
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13. dbra Pirenofé;dérlevélfoltossdg az Isterra Basilio dllomdnban (Foté: Pdlfi A.,
Bolcske, 2023)

' “-\ TRRLY, N
14. dbra Kaldszfuzdriozis tiinete a Lidea Sofru dllomdanyban (Foté: Pdlfi A., Bélcske,

2023)

4.2.1 Sargarozsda

Az els6 felvételezésem soran, 2023.04.21.-én (az elsé kezelés eldtt 7 nappal) az
allomanyok kismértékben sargarozsdaval fertézottek voltak. Az Isterra Basilio fajtaban
megbetegedést nem talaltam (15. abra). Nem volt szignifikans kiilonbség sem a Lidea

Sofru, sem a MV Meénrot fajta kezelt és kezeletlen novényeinek sargarozsda
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fert6zottsége kozott. A Lidea Sofru fajta kezelt névényeinek sargarozsda fert6zottsége

ugyanakkor szignifikansan kisebb volt a MV Ménrot fajtaénal (1. sz. melléklet).
Sargarozsda - 1. felvételezés

Kontrol  m Kezelt

w
o O

= N N W
o o

Fert6zottség (%)
=
o O
—

o1

L

Lidea Sofru MV Ménroét Isterra Basilio
Vizsgalt buzafajtak

()

15. abra Sargarozsda levélfeliileti fertozottségének mértéke (%) az elso felvételezés

sordn, 7 nappal az elsd kezelés elétt (2023.04.21)

A masodik felvételezésem az els6 kezelés utan 6t nappal tortént. Az Isterra Basilio
parcelldkon most sem taldltam fertézést, a tobbi parcellan nétt a fertézottség mértéke
(16. abra). Nem volt szignifikans kiilonbség a Lidea Sofru kezelt, és kezeletlen
novényei sargarozsda fertézottsége kozott. A MV Ménrdt Dbuzafajta kezelt
allomanyéanak sargarozsda fert6zottsége szignifikdnsan kisebb volt a kezeletlen

parcellaénal (Mellékletek 2. sz. melléklet).
Sargarozsda - 2. felvételezés

40 Kontrol — m Kezelt

NN W W
o1 o o1

o
—

=
o o1 O ol

—_
l

Fertozottség (%)

Lidea Sofru MV Ménrét Isterra Basilio
Vizsgalt buzafajtak
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16. dbra Sargarozsda levélfeliileti fertozottségenek mertéke (%) a masodik felvételezés

soran, 5 nappal az elsé kezelés utan (2023.05.03)

A harmadik felvételezés idejére a kezeletlen parcelldk ndvényein a sargarozsda
fert6zottség mértéke nétt, a kezelt parcellakon pedig csokkent (17. abra). Az Isterra
Basilio fajtan tovabbra sem talaltam fertézésre utalo jeleket. Szignifikansan kisebb volt
a kontrol parcella novényeinek sargarozsda fertdzottségének mértéke a Lidea Sofru
fajtanal a kezelt parcellahoz viszonyitva. Szignifikansan kisebb volt a kontrol parcella
novényeinek sargarozsda fertézottségének mértéke a MV Ménrot fajtanal is a kezelt

parcellahoz viszonyitva (Melléklet 3. sz. melléklet).

Sargarozsda - 3. felvételezés

40 Kontrol m Kezelt

w
[N d)

Fert6zottség (%)

P R N DN W

o 01 O O
—
L

o O

== o

Lidea Sofru MV Ménrét Isterra Basilio
Vizsgalt buzafajtak

17. dbra Sargarozsda levélfeliileti fertozottségének mértéke (%) a harmadik felvételezés

soran, 14 nappal az elso kezelés utan (2023.05.12)

A negyedik felvételezés soran a MV Ménr6t kontrol tablaban ugrott meg a leginkabb a
fert6zottség mértéke, az Isterra Basilio parcellakon nem talaltam fert6zott novényeket
(18. abra). Szignifikansan kisebb volt a kontrol parcella novényeinek sargarozsda
fertdzottségének mértéke, mint a kezelt parcella¢ a Lidea Sofru fajtanal. Szignifikansan
kisebb volt a kontrol parcella novényeinek sargarozsda fert6zottségének mértéke, mint a
kezelt parcella¢ a MV Ménrot fajtanal is. (Mell€kletek 4. sz. melléklet).
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Sargarozsda - 4. felvételezés
45

40 Kontrol  m Kezelt
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Lidea Sofru MV Ménrot Isterra Basilio
Vizsgalt buzafajtak

ttség (%)
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18. dbra Sargarozsda levélfeliileti fertozottségének mértéke (%) a negyedik felvételezés

soran, 24 nappal az elso kezelés utan (2023.05.22)

Az 6todik felvételezés soran csak a felsd két levél volt értékelhetd allapotu, ezért ebbdl
a kettébol szamitottam ki a levélfeliileti fert6zottség mértékét is. Az Isterra Basilio
parcellakon az utols6 felvételezésem soran sem talaltam fert6zott novényeket (19. abra).
Szignifikansan kisebb volt a kontrol parcella ndvényeinek sargarozsda fert6zottségének
mértéke, mint a kezelt parcella a Lidea Sofru fajtanal. Szignifikansan kisebb volt a

kontrol parcella novényeinek sargarozsda fertézottségének mértéke, mint a kezelt

parcella¢ a MV Ménroét fajtanal is (Melléklet 5. sz. melléklet).
Sargarozsda - 5. felvételezés
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19. abra: Sargarozsda levélfeliileti fert6zottségének mértéke (%) az otodik

felvételezés soran, 45 nappal az els6 kezelés utan (2023.06.12)
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4.2.2 Vorosrozsda

Vorosrozsda fert6zés a negyedik felvételezésig nem volt megfigyelhetd, az elsé kezelés
utan 24 nappal fedeztem fel a korokozot az allomanyban. Isterra Basilio fajtanal a
kontrol parcellaban sem talaltam meg a fertézottség jeleit (20. abra). Szignifikansan
kisebb volt a kontrol parcella névényeinek vorosrozsda fertézottségének mértéke, mint
a kezelt parcellaé a Lidea Sofru fajtanal. Szignifikansan kisebb volt a kontrol parcella
novényeinek vordsrozsda fertdzottségének mértéke, mint a kezelt parcella¢ a MV

Ménrot fajtanal is (Mellékletek 6. sz. melléklet).

Vorosrozsda - 4. felvételezés
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20. dbra Vorosrozsda levélfeliileti fertozottségének mértéke (%) a negyedik felvételezés

soran, 24 nappal az elso kezelés utan (2023.05.22)

Az otodik felvételezés alkalméval csak a felsé két levél volt értékelhetd, igy azokat
vettem csak figyelembe. A fungiciddel kezelt parcellakon csokkent a fert6zottség
mértéke, mig a kontrol parcelldkon nétt, kivéve az Isterra Basilio parcellakat, ott
tovabbra sem voltak megtalalhatok a fertdzottség jelei (21. abra). Szignifikdnsan kisebb
volt a kontrol parcella névényeinek vorosrozsda fert6zottségének mértéke, mint a kezelt
parcella¢ a Lidea Sofru fajtanal. Szignifikdnsan kisebb volt a kontrol parcella
novényeinek vordsrozsda fertdzottségének mértéke, mint a kezelt parcelld¢ a MV

Ménroét fajtanal is (Mellékletek 7. sz. melléklet).
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Vorosrozsda - 5. felvételezés
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21. abra Vérdsrozsda levélfeliileti fertozottségének mértéke (%) az otodik felvételezés

soran, 45 nappal az elso kezelés utan (2023.06.12)
4.2.2 Lisztharmat

Lisztharmat fert6zést csak az els6 fungicides kezelés el6tti felvételezéskor, illetve az azt
kovetd masodik felvételezéskor, a permetezés utan 5 nappal talaltam az Isterra Basilio
parcellakon. A Lidea Sofru és a MV M¢énrot tablakon a betegség tiineteimet nem
talaltam meg (22. abra). Nem volt szignifikans kiilonbség az Isterra Basilio fajta kezelt

¢s kezeletlen novényeinek lisztharmat fertdzottsége kozott (Mellékletek 8. sz.
melléklet).

Lisztharmat - 1. felvételezés
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22. abra Lisztharmat levélfeliileti fertozottsegenek mertéke (%) az elso felvételezés

sordn, 7 nappal az elsé kezelés elétt (2023.04.21)

A masodik felvételezés alkalmaval is csak az Isterra Basilio parcellakon talaltam meg a

betegség nyomait, a fertdzottség mértéke a fungicides kezelés hatdsira csokkent. A
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Lidea Sofru illetve a MV Ménrét parcellakon nem mutatkozott a betegség (23. abra).
Nem volt szignifikans kiilonbség az Isterra Basilio fajta kezelt és kezeletlen

novényeinek lisztharmat fert6zottsége kozott (9. sz. melléklet).

Lisztharmat - 2. felvételezés
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23. abra Lisztharmat levélfeliileti fertozottségenek mértéke (%) a masodik felvételezés

soran, 5 nappal az elso kezelés utan (2023.05.03)

4.2.3 Pirenoforas levélfoltossag

Pirenoforas levélfoltossagot a negyedik €s az 6todik felvételezésem alkalmaval talaltam
az Isterra Basilio fajtanal, a Lidea Sofru és MV Ménrét parcellakon nem volt
megtalalhatd a betegség (24-25. abra). Az Isterra Basilio fajta fungiciddel kezelt
novényeinek pirenoforas levélfoltossaga szignifikdnsan kisebb volt a kezeletlen

parcelldhoz képest (Mellékletek 10. sz. melléklet).

Pirenoforas levélfoltossag - 4. felvételezés
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24. abra Pirenoforas levélfoltossag levélfeliileti fertozottségének merteke (%) a

negyedik felvételezés soran, 24 nappal az elso kezelés utan (2023.05.22)
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Az 6todik felvételezés soran is csak a Isterra Basilio parcellakon talaltam fert6zott
novényeket, az el6z0 felvételezéshez viszonyitva a kontrol parcellan nem nétt a
fertozottség mértéke, a kezelt parcellan viszont csokkent a fertézottség mértéke. A
Lidea Sofru és a MV Ménroét parcellakon nem volt megtalalhaté a megbetegedés (25.
abra). Az Isterra Basilio fajta fungiciddel kezelt novényeinek pirenoforas

levélfoltossaga szignifikdnsan kisebb volt a kezeletlen parcellahoz képest (Mellékletek

11. sz. melléklet).

Pirenoforas levélfoltossag - 5. felvételezés
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25. abra Pirenoforas levélfoltossag levélfeliileti fertozottségének mertéke (%) az otodik

felvételezés soran, 45 nappal az elso kezelés utan (2023.06.12)

4.2.4 Fuzariozis

A kezelt terliletek, amik két gombadldszeres kezelést kaptak joval kisebb mértékii
fuzariozis fert6z6dést mutattak, mint a kezeletlen tablak (26. abra). A statisztikai

értékelések alapjan szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni egyetlen parcellanal

sem (Mellékletek 12. sz. melléklet).
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Fuzariozis - 5. felvételezés
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26. dbra Fuzariozis dltali kalaszfertézottség meértéke (%) az otodik felvételezés soran,

45 nappal az elsé kezelés utan (2023.06.12.)
4.3 Ertékméro tulajdonsagok, aratasi eredmények

4.3.1 Kalasztomeg

A betakaritas el6tt vett mintak alapjan a 2022-es évben minden parcellan nagyobb volt a
kalaszok tomege, mint a 2023-as évben. A legnagyobb tomegil kalaszok a Lidea Sofru
parcellakon voltak, a legkisebbek pedig a MV Ménrot parcelldkon (27. ébra).

Kalasztomeg
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27. abra 10 kaldsz tomege a parcellakon (9) (Bolcske, 2023)

43



4.3.2 Kalaszhossz

A betakaritas el6tt tiz kalasz hosszat mértem, és abbdl atlagot vontam, ezeket az
adatokat abrazoltam az aldbbi diagramon. A 2022-es és a 2023-as évben is az Isterra
Basilio parcellakon voltak a leghosszabb kalaszok, a legrovidebbek pedig a MV Ménrot
parcellakon (28. abra).

Kalaszhossz
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28. dbra Az atlagos kaldszhossz alakuldsa a vizsgalt fajtak esetében 2022-ben és 2023-
ban (Bolcske, 2023)

4.3.3 Ezermagtomeg

A kombajn tartalyabol vett mintakbdl szdmoltam ki az ezermagtomeget a 2021-2022 és
a 2022-2023-as vegetacios idoszakban is (29. abra). Mindkét évben a Lidea Sofru
parcellakon volt a legmagasabb az ezermagtomeg, mig az Isterra Basilio parcellakon

volt a legalacsonyabb.
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Ezermagtomeg
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29. abra Ezermagtomeg alakulasa a kiilonbozé buzafajtakban(Bolcske, 2023)

4.3.4 Betakaritdsi eredmények

A 2021-2022-es vegetacidos idOszak termésmennyiségi eredményeit a 30. abran
szemléltettem. A 2022-es betakaritasi eredményeknél a kezeletlen kontrol, és a kezelt
parcellak kozott szinte nem volt kiilonbség. A Lidea Sofru fajta parcellai produkaltak a
legmagasabb hozamot, kezelt: 9,69 t/ha; kontrol: 9,72 t/ha. A masodik legmagasabb
hozam a MV Ménrot fajta parcellain termett, kezelt: 8,14 t/ha; kontrol: 8,12 t/ha. A
termés mennyisége az Isterra Basilio fajta parcellain volt a legkevesebb: kezelt: 7,36
t/ha; kontrol: 7,33 t/ha.
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30. abra A 2021-2022-es vegetdcios idoszak soran vizsgalt buzafajtak termésatlagai
(t/ha) (Bolcske, 2022)
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A 2022-2023-as vegetacios idoszak sordn a betegségekkel szemben kevésbé ellenallo
fajtaknal nagy kiilonbségek sziilettek a betakaritasi eredményeknél (31. abra).
Altalanossagban elmondhat6, hogy a rengeteg csapadék, és magas kérokozé nyomas
hatasara az Isterra Basilio fajtat leszamitva cs6kkent a hektaronként betakaritott 6szi
buiza termésmennyisége. A legmagasabb terméshozamot 2023-ban is a Lidea Sofru fajta
érte el a kezelt parcellan, 8,56 t/ha atlaggal, viszont a kontrol parcellan tobb mint 3,5
tonnaval termett kevesebb btiza, 5,03 t/ha atlaggal takaritottunk be. A MV Ménrot
parcellakon is hektaronként tobb mint 3 tonnds kiilonbség sziiletett a betakaritas soran.
A kontrol parcellarél minddsszesen 3,88 t/ha eredménnyel takaritottunk be, a kezelt
parcellan pedig 6,97 t/ha 6szi buza termett. Az Isterra Basilio fajta rozsdakkal szembeni
magas ellenallésaganak koszonhetden nem volt szamottevd a termésmennyiségbéli
kiilonbség, a kontrol parcellan 7,57 t/ha-os eredmény sziiletett, a kezelt parcellan

valamivel kevesebb Oszi buizat takaritottunk be, 7,41 t/ha lett a termésatlag.
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31. abra A 2022-2023-as vegetdacios idoszak soran vizsgalt buzafajtdk
terméseredményei (t/ha) (Bolcske, 2023)
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

A kisérletem elsé évében, azaz a 2021-2022-es vegetacios iddszak sordan a vegetativ
novekedési fazis elsé felében kedvezden alakultak az id6jarasi viszonyok az 0szi buza
fejlodéséhez. Egyenletes eloszlasban hullott viszonylag nagy mennyiségii csapadék, €s
magasabb volt a hdmérséklet, igy jol bokrosodott allomany telelt alt. Ezt a csapadékos
1d6szakot egy harom honapig tartd aszaly valtotta fel, mindosszesen 2 mm csapadék
hullott ez id6 alatt. A magas atlaghémérsékletnek, és a szaraz idészaknak koszonhetéen
légkori aszaly alakult ki, mely meggatolta a betegségek kialakulasat, és a korokozok
jarvanyszerl terjedését is. A leveleken nem volt vizboritottsag, igy csokkenhetett az

id6intervallum, amikor a kérokozo fert6zni tudott (Eastburn et al. 2011).

A kisérlet masodik éve kifejezetten csapadékosnak mondhat6, kézel 700 mm esd hullott
le a 2022-2023-as tenyészid6szak soran. A folyamatos nedves levélfeliilet, a magas
relativ paratartalom, és a kedvezd hémérsékleti viszonyok tobb korokozo megjelenését,
jarvanyszeri elterjedését segitették eld. A Puccinia striiformis f.sp. tritici okozta a
legnagyobb mértékli levélfeliileti fertdzottséget, orszadgos szinten jarvanyszerlien
fert6zott a korokozo (httpS). Mellette nagy mértékben jelent meg a Puccinia recondita
f.sp. tritici, és a Fusarium sp. is jelent6s mértékii fert6zottséget okozott. Egy fajtan

jelent meg a Blumeria graminis f.sp. tritici és a Pyrenophora tritici-repentis.

Az iddjaras mellett a kisérletben alkalmazott fajtdk is nagymértékben befolyéasoltak a
korokozok eléfordulasat, hiszen mindegyik fajta eltérd ellenallosagot mutat a kiilonboz6
betegségekkel szemben. Az Isterra Basilio fajta kiemelkedd ellenallosdgot mutat a
sargarozsdaval, feketerozsdaval, és a vordsrozsdaval szemben is. Ez ad magyarazatot
arra, hogy miért nem tortént sargarozsda okozta megbetegedés még a kontrol parcellan
sem, annak ellenére, hogy a klimatikus viszonyok optimalisak voltak a korokozo
fert6zéséhez, mely végbe is ment a kisérleti tabldm masik két fajtajanal (MV Ménrot,
Lidea Sofru) és azok kezelt parcellain is. Annak ellenére, hogy jo ellendllésagot mutat a
MV Ménrét is a sargarozsdaval szemben, ebben a fajtdban alakult ki a legmagasabb
fertdzottség. A Lidea Sofru fajtdnak gyengébb az ellendllosdga a sargarozsdaval
szemben, mégis kisebb volt a fert6zottség mérteke, mint a MV Ménrdtnal. A kisérletem
soran szignifikans kiilonbséget tudtam kimutatni a vizsgalt fajtdk sargarozsda
fertdzottségében illetve a kétszer fungiciddel alloméanykezelt, és a kezeletlen kontrol

parcellak kozott is egyarant. Vizsgélataim soran a gombadldszerrel kezelt parcelldkon
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jelentds mértékben csokkent, illetve visszaszorult a betegség, ami megegyezik

Basandrai et al. (2020) altal végzett kisérlet eredményeivel.

A sargarozsdahoz hasonloan, a vorosrozsda sem jelent meg a Isterra Basilio fajtan, ez a
magasfoku ellenallosdganak koszonhetd. A két masik vizsgalt fajtanal megjelent a
betegség. A Lidea Sofru fajta magas ellendllosdgot mutatott a korokozoval szemben, igy
a kezelt, és a kontrol parcellakon is kis mértékii volt a fert6zottség. MV Ménrot fajtanal
volt a legnagyobb a voOrosrozsda levélfeliileti fert6zottség mértéke. Szignifikansan
kisebb volt a vizsgal buzafajtdknal a fungiciddel kezelt parcellakon a fert6zottség
mértéke, mint a kontrol parcelldkon. Vizsgdlatom soran megfigyeltem, hogy a
vorosrozsda fertdzottség mértéke jelentds mértékben befolyasolta a termésmennyiséget,

ami megegyezik Ahmad et al. (2010), altal elvégzett vizsgalatok eredményeivel.

A 2022-2023-as vegetacids idOszak soran optimalis feltételek alltak fenn a fuzarium
fajok kialakuldsahoz és terjedéséhez. Megfeleloek voltak az idéjarési viszonyok, a
fajtak betegséggel szembeni ellenallosaga nem volt megfeleld, illetve fuzaridzissal
fertdzott kukorica volt a masodik kisérleti év eldveteménye, melynél forgatasnélkiili
alapmiivelést alkalmaztunk. Az eldbbiekben felsorolt tényezék mind hozzajarultak,
hogy mindegyik fajtdban kialakult fertézés a kezelt, és a kontrol parcelldkon is
egyarant. A fungiciddel kezelt teriileteken kisebb volt a fert6zottség mértéke, mint a
kontrol parcelldkon, viszont szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni kutatdsom
soran. Kisérletem soran hasonldé eredményt kaptam, mint Mesterhazy et al. (2011),
miszerint a fuzariozis elleni védekezés soran fontos a megfelelé novényvéddszer és
ellenallo/tolerans fajta valasztasa, illetve a megfeleld vetésvaltasi rendszer, talajmiivelés

alkalmazasa.

A 2021-ben beallitott kisérlet soran nem taldltam megbetegedést a parcellakon, ez a
klimatikus viszonyoknak koszonhetd. A masodik kisérleti év soran a csapadékos
1dojaras kovetkeztében valamennyi korokozdt azonositottam vizsgdlatom soran. A
rozsdakkal szemben jo ellenallosdgot mutatd Isterra Basilio fajtaban joval kisebb volt a
fert6zések szama, igy a termésmennyiségben sem volt szamottevo kiilonbség. A Lidea
Sofru és MV Ménrot fajtdknal a kezeletlen kontrol és a kezelt teriiletek
termésmennyiségénél hektdronként tobb mint hiarom tonnds differencia volt. A
vizsgalataim adatai alapjan elmondhatd, hogy a fungicides kezelések és a fajtak
ellendllosaga nagymértékben befolydsolta a fertdézottség mértékét, és a termés

mennyiségét egyarant.

48



A Revycare novényvéddszer hatasspektruma az engedélyokirata alapjan a szeptorids
levélfoltossaggal, vords rozsdaval, és sargarozsdaval szemben terjed ki, lisztharmat
fertézésre nincs hatassal. A kisérletem soran tapasztaltak alapjan elmondhato, hogy az
MV  Meénrot ¢és Lidea Sofru fajtdknal kialakult sargarozsda ¢&s vordsrozsda
betegségekkel szemben hatasosnak bizonyult a készitmény, illetve az Isterra Basilio
fajtaban kialakult pirenoforas levélfoltossaggal szemben is, mig a lisztharmat

fertézéssel szemben nem volt hatékony.

Kisérletem soran szerzett tapasztalatok, és eredmények alapjan elmondhato, hogy
csapadékos tavaszi idgjaras esetén megfelelden idozitett preventiv fungicides kezelés
megakadalyozhatja a vizsgalt betegségek kialakulasat és elterjedését. A betakaritési
eredmények jol tiikrozik, hogy az allomanyvédelem elmulasztasa vagy nem megfelelé
1d6zitése nagymértékii terméskiesést okoz. Javaslom, tovabbi vizsgalatok beallitasat

kiilonbozo6 fajtakkal, készitményekkel, és évjaratokban.
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6 Osszefoglalas

Az 0Oszi buza globalisan az egyik legrégebb ota termesztett, legelterjedtebb, valamint
legfontosabb novény. A modern mezdgazdasagban nem lehet mér csak a kémiai titon
torténd beavatkozasokra tdmaszkodni. A megfelelé agrotechnikai elemek hasznalataval,
kombinaldsaval, illetve egy ellenallé buzafajtaval nagymértékben csokkentheté a

termesztési koltség, a ndvényvédodszer terhelés.

Diplomadolgozatom célja az volt, hogy az azonos termesztési technologiai elemek
mellett a fajtak betegségellenallosagat, az egyes fajtdknal fellépd korokozok Aaltal
okozott fert6zottség mértékét, illetve a kémia dalloményvédelem hatékonysagat
vizsgaljam. A  fajtdk  értékméré tulajdonsagait (kalaszhossz, kaldsztomeg,

ezermagtomeg) €s a termésmennyiséget is vizsgaltam.

A kisérletem két tenyésziddszakot dlelt fel, a 2021-2022 és a 2022-2023-as évben. A
kutatdsom lakohelyemen, Bolcskén az Agro-Bolcske Zrt.-nél végeztem. Harom
buzafajtat vizsgaltam (Lidea Sofru, MV Ménrét, Isterra Basilio), fungiciddel kezelt, és
kezeletlen parcelldkon. Mindkét tenyésziddszak sordn 5 ismétléssel végeztem
felvételezést, melynél az EPPO féle értékelési modszert alkalmaztam a levélfeliileti
fertozottség mértékének megallapitdsara. A kisérlet soran alkalmazott fungicidek a

Revycare (2023), és a Falcon Pro (2022, 2023) voltak.

A 2021-2022-es vegetacios i1ddszak kozepénél kialakult egy harom honapig tartd
aszalyos i1ddszak, ami a gombabetegségek kialakuldsat, és elterjedését nagymértékben
befolyasolta. Ebben a kisérleti évben némi szartd lisztharmatot leszdmitva nem talaltam
fert6zést. A 2022-2023-as vegetaciés iddszak folyaman Ilehullott kdzel 700 mm
csapadék, amely kedvezett a korokozok elterjedésének. A Puccinia striiformis f.sp.
tritici okozta a legnagyobb mértékii levélfeliileti fert6zottséget, orszagos szinten
jarvanyszertien fert6zott a korokozo. Mellette nagymértékben jelent meg a Puccinia
recondita f.sp. tritici, és a Fusarium sp. is jelentés mértékii fertézottséget okozott. Egy
fajtanal azonositottam a Blumeria graminis f.sp. tritici és a Pyrenophora tritici-

repentis-t.

A 2022-2023-as id0szak soran fellépd erds sargarozsda fert6zés hatasara sziikségesnek
éreztiik, hogy kalaszvédelem eldtt, 2023.04.28.-an alkalmazzunk egy gombadlészeres

allomanyvédelmet. A kisérletem sordn tapasztaltak alapjan elmondhatd, hogy az MV
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Meénrét és Lidea Sofru fajtaknal kialakult sargarozsda és vordsrozsda betegségekkel
szemben hatdsosnak bizonyult a Revycare, illetve az Isterra Basilio fajtaban kialakult
pirenoforas levélfoltossaggal szemben is, mig a lisztharmat fertdzéssel szemben nem

volt hatékony.

A 2022-2023-as vegetacios idoszak sordn a betegségekkel szemben kevésbé ellenallo
fajtaknal nagy kiilonbségek sziilettek a betakaritasi eredményeknél, tobb mint 3 t/ha volt
a kezelt és a kontrol parcelldk kozott, mig a rozsdakkal szemben magasfoku
ellenalléosagot mutatd Isterra Basilio fajtinal nem volt szamottevé a
termésmennyiségbéli kiilonbség. A novények gombabetegségek altali fertdézottségének
mértéke is nagy mértékben eltért a kiillonbozo fajtdk esetében. Az Isterra Basilio fajta
kiemelkedd ellenallésagot mutat a rozsdabetegségekkel szemben, igy a kontrol és a
kezelt parcellin sem voltak megfigyelhetdk a betegség jeleik. Lisztharmattal,
pirenoforas levélfoltossaggal, és fuzéridzissal szemben kevésbé ellendlld a fajta, igy
megtalalhatok voltak a betegség jelei a parcellakon. A Lidea Sofru kevésbé ellenalld a
rozsdédkkal szemben, ezéltal szignifikdnsan nagyobb volt a fertdzottség mértéke a
kontrol parcelldkon a kezelt parcelldkhoz viszonyitva sargarozsda és vordsrozsda
fertdzes esetében is. A MV Ménrét fajtanal is szignifikdnsan nagyobb volt a fertézottség
mértéke a kontrol parcelldkon a kezelt parcelldkhoz viszonyitva sargarozsda, és

vOrosrozsda esetében 1is.
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9 Mellékletek

1.

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban az els6 felvételezés soran a

sargarozsda altal fert6zott ndvények fertézottségi mértékének dsszehasonlitasa a

kiilonbozé parcelldkon (p érték) (Bolcske, 2023 ANOVA teszt). A lIsterra

Basilio fajtaban nem volt fert6zés, igy statisztikai elemzést sem tudtam késziteni

rola (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem

figyelembe)
Lidea Sofru Lidea Sofru | MV Ménr6t | MV Ménrot
kontrol kezelt kontrol kezelt
Lidea Sofru kontrol 0,9539 0,08609 0,00242
Lidea Sofru kezelt 0,2486 0,01243
MV Ménrét kontrol 0,5932
MV Ménrot kezelt
2. sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban a masodik felvételezés sordn a

sargarozsda  altal  fert6zott novények  fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiillonb6z6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fertézés, igy statisztikai elemzést
sem tudtam késziteni réla. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Lidea Sofru Lidea Sofru MV Ménrot] MV
kontrol kontrol | Ménrét
Lidea Sofru kontrol 0,5646 0,07655| 0,9376
Lidea Sofru 0,001752] 0,8888
MV Ménrét kontrol 0,01679
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban a harmadik felvételezés soran a

sargarozsda  altal  fert6zott novények — fertdézottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiilonb6zo parcellakon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fert6zés, igy statisztikai elemzést
sem tudtam késziteni rola. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)
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4.

Lidea Sofru| . . MV Ménrot o
Lidea Sofru MV Ménrot
kontrol kontrol
Lidea Sofru kontrol 9,13E-06 0,9422 8,83E-05
Lidea Sofru 8,23E-07 0,9422
MV Ménrét kontrol 9,13E-06
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacidoban a negyedik felvételezés soran a

sargarozsda  altal  fert6zott novények — fertdézottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiilonb6zo parcellakon (p érték) (Bolcske, 2023 ANOVA
teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fertézés, igy statisztikai elemzést

sem tudtam késziteni rola. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Lidea Softu {1 sofru [ MY MEOY Vv Ménrst
kontrol kontrol
Lidea Sofru kontrol 1,82E-07 0,01556| 6,10E-07
Lidea Sofru 4,28E-10| 0,9928
MYV Ménrét kontrol 4,28E-10
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacidoban az 6todik felvételezés soran a

sargarozsda  altal  fert6zott novények  fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiilonb6zo parcellakon (p érték) (Bolcske, 2023 ANOVA
teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fert6zés, igy statisztikai elemzést

sem tudtam késziteni réla. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Lidea Sofru Lidea Sofru MV Ménrot MV Ménrét
kontrol kontrol
Lidea Sofru kontrol 1,82E-07 0,01556 6,10E-07
Lidea Sofru 4,28E-10| 0,9928
MV Ménrot kontrol 4,.28E-10
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacidoban a negyedik felvételezés soran a

vorosrozsda  altal  fertdzott novények — fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitdsa a kiillonboz6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA

teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fertézés, igy statisztikai elemzést
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7.

sem tudtam késziteni rola. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

H2E S Lidea Sofru AN/ Wik MV Ménrot
kontrol kontrol
Lidea Sofru kontrol 0,000178 0,8587] 0,001954
Lidea Sofru 7,64E-06 0,9086
MV Ménrét kontrol 0,000112
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban az 6todik felvételezés soran a

vorosrozsda  altal  fert6zott novények — fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiillonbozé parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Isterra Basilio fajtaban nem volt fertézés, igy statisztikai elemzést

sem tudtam késziteni réla. (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a

p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Lidea Sofiu Lidea Sofru MV Menrot MV Ménrot
kontrol kontrol
Lidea Sofru kontrol 0,001639 0,1609 0,006811
Lidea Sofru 3,91E-07 0,9719
MYV Ménrot kontrol 2,61E-06
MV Ménrot

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban az elsd felvételezés soran a

lisztharmat  4ltal  fertézott novények — fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitasa a kiilonb6z6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Lidea Sofru és a MV Ménrot fajtakban nem volt fertézés, igy
statisztikai elemzést sem tudtam késziteni roluk. (a szignifikdns értékek

vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Isterra Basilio

Isterra Basilio
kontrol

Isterra Basilio kontrol
Isterra Basilio

0,7719

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban a masodik felvételezés soran a

lisztharmat  altal  fertdzott novények — fertdzottségi  mértékének

Osszehasonlitdsa a kiillonboz6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Lidea Sofru és a MV Ménrot fajtakban nem volt fertdzés, igy
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10.

11.

12.

statisztikai elemzést sem tudtam késziteni roluk. (a szignifikdns értékek

vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Isterra Basilio
kontrol
Isterra Basilio kontrol 0,8045
Isterra Basilio

Isterra Basilio

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacidoban a negyedik felvételezés soran a
pirenoforas levélfoltossag altal fert6zott novények fertdzottségi mértékének
Osszehasonlitasa a kiilonb6zo parcellakon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Lidea Sofru és a MV Ménrot fajtakban nem volt fertézés, igy
statisztikai elemzést sem tudtam késziteni roluk. (a szignifikans értékek

vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Isterra Basilio
kontrol

Isterra Basilio kontrol 0,03991
Isterra Basilio

Isterra Basilio

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacidoban az 6tddik felvételezés soran a
pirenoforas levélfoltossag altal fertézott novények fertdzottségi mértékének
Osszehasonlitasa a kiilonb6z6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt). A Lidea Sofru és a MV Ménrot fajtakban nem volt fertézés, igy
statisztikai elemzést sem tudtam késziteni roluk. (a szignifikdns értékek

vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe)

Isterra Basilio
kontrol
Isterra Basilio kontrol 0,02222
Isterra Basilio

Isterra Basilio

sz. melléklet: A 2022-2023-as vegetacioban az 6todik felvételezés soran a
fuzariozis  altal  fertdzott  novények  fertdzottségi  mértékének
Osszehasonlitasa a kiilonb6z6 parcelldkon (p érték) (Boleske, 2023 ANOVA
teszt) (a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket

vettem figyelembe)
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. . MV Isterra
Lidea Sofru| Lidea ., (\Y/\Y . Isterra
Meénrot L Basilio .
kontrol Sofru Ménrot Basilio
kontrol kontrol
Lidea Sof
aea sotru 0923 | 07252 | 0937 | 09933 | 0,508
kontrol
Lidea Sofru 1,389 0,1685 1 0,9983 1
MV Ménrot
1,984 3,373 0,2345 0,3681 0,111
kontrol
MV Ménrot 1,157 0,2315 3,141 0,9998 0,9993
Isterra Basilio
0,7936 0,5952 2,778 0,3637 0,9903
kontrol
Isterra Basilio 1,653 0,2645 3,637 0,496 0,8598
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10 Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

Palfi Akos (név) (hallgatdé Neptun azonositoja: RZMUZ9 )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot
az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyair6l
tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: 2023 év 11 h6 04 nap

j?ﬂ:ik T? T

belsd konzulens

1 2 I .
A megfelel6 aldhdzandé.
2 2 sl ,
A megfelel6 aldhdzandé.
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NYILATKOZAT

A diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgatd neve: PALEI Ao

A Hallgaté Neptun kédja: RZEMUZS

A dolgozat cime: Keildnbszd Szl bliza {'.-Utﬁ'.!. wetegstgeinel vizegala
A megjelenés éve: 2033

A konzulens intézetének neve: N L'\:"»«Jm;l lelmi Ihtezet

A konzulens tanszékének a neve: [ntegiralt Novenyve telmi Tanszek

Kijelentem, hogy az &ltalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at,
egyértelmiien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valdtlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zaroévizsga-bizottsag
a zardvizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznéldsara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomdsul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltdltésre keriil a Magyar
Agrér- és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2O év (1 ho O nap

Vi

Hallgatd alairasa
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