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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Napjaink ¢élelmiszertermelésében meghataroz6 a helyes ndvényvédelmi gyakorlat,
hiszen a tarsadalom mennyiségi és mindségi kdvetelményeinek csak precizids gazdalkodasi
modszerekkel lehet megfelelni. Tovabbi nehezitd tényezoket jelentenek emellett az invaziods
fajok megjelenése, az éghajlatvaltozads hatasai, illetve a szocidlis és tarsadalmi elvardsok,
amelyeket a modern novényvédelemmel szemben tamasztanak. A novényvédelem eszkoztara
az utdbbi idében jelentésen besziikiilt, nagy részben a peszticidek kornyezetre gyakorolt
hatasa miatt, raadasul a tarsadalmi megitélés, és az ebbdl szarmazo politikai iranya
célkitiizések ezt a folyamatot még jobban meggyorsitjak, az elvarasokat pedig szigoritjak. Az
okologiai gazdasagok igy egyre jobban el6térbe keriilnek, az integralt gazdasagok — melyek
tovabbra is az élelmiszer megtermelésének tulnyomo részéért feleldsek — novényvédd szer

palettdja pedig jelentdsen sziikiil.

A felmeriild problémakra tobbek kozott a kémiai Okoldgia nyhjthat megoldasi
lehetdségeket. A kutatasok fO profilja a monitoring mddszerek fejlesztése; a tobb évtizede
kutatott illatanyagok a novénytermesztésben jelentds kartevok széles spektruma esetében
szolgalnak mar az adott fajokat csalogatd, vagy repellens anyagokként. A csalétkekkel
hatékonyabba tudjuk tenni nem csak a kartevok, de a hasznos szervezetek populacidinak
felmérését i1s. Mindemellett fontos szerepe van az illatanyagoknak a légtértelitéses és a lure

and kill védekezési modszerek esetén is (Witzgall et al. 2010).

Ugyancsak a kémiai Okologia eszkoztarahoz kapcsolodik egy masik, a bioldgiai
novényvédelem témakorébe tartozd modszer, amikor a természetben fellelhetd ragadozo
szervezetek csalogatdsaval probaljuk gyériteni a termesztésben jelenlévd kartevok
populécidit. Mind a monitoring, mind a biologiai ndvényvédelem alapu megkozelités
alkalmazhat6 egyarant az integralt és az dkologiai gazdasagokban, ez utdbbi esetén azonban a

novényvédelem sziik eszkdztara miatt ez a lehetdség varhatoan egyre inkabb teret nyer.

Ezen diplomadolgozat a szantofoldi és kertészeti termesztésben hasznos ragadozo
szervezetként szdmon tartott zoldfatyolkakkal, és a hozzdjuk kapcsolodo, szabadfoldon
végzett kémiai 6koldgiai vizsgalatokkal foglalkozik, amelyeket a 2022-es és 2023-as években

végeztem.

Amellett, hogy természetes szabalyozo-szervezetként be tudnak telepiilni a termesztés

teriiletére, a zoldfatyolkak esetében szakirodalmi adatok alapjan a tojasrakohely vélasztas
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befolyasolhatdo a megfeleld modszerekkel, és a tojasok konnyen Gsszegytlijthetdek. Ezutan
mintegy elarasztasos bioldgiai védekezési mddszer-szerlien kijuttathatdéak ezek a predator

fajok a megfeleld helyre.
A kisérlet célkitlizései:

- zoldfatyolka populaciok felmérése a mintavételi teriileteken csapdazassal szakirodalmi

adatok alapjan valasztott szintetikus vegytiletekkel, vegyiiletkombinaciokkal

- kozonséges zoldfatyolkak (Chrysoperla carnea) fajkomplex tojasrakasi aktivitasanak

vizsgalata szant6foldi és kertészeti Kultiraban

- kilonboz6 illatanyagok ¢és illatanyag-kombinaciok tesztelése a kozonséges
zoldfatyolkdk tojasrakohely-vélasztasanak vonatkozasdban, szakirodalmi adatok

alapjan

- a kozonséges zoldfatyolkak tojasrakasi aktivitdsanak Osszevetése az adott kultira

szegélyében és belsejében



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Kémiai okolégia

Néhany évtizeddel ezeldtt a kémiai 6koldgiara, mint viszonylag uj, de feltorekvoben
1év6, dinamikusan fejlodé tudomanyagra lehetett tekinteni (Bergstrom 2007), azonban mara
mar a moddszerei elterjedtebbek, és a gyakorlati felhasznalasuk is jelentdsen gyakoribb a
novényvédelemben. Ezen komplex tudomanyteriilet f6 célkitiizése az élovilag egyik legdsibb,
a foldi élet eredetéig visszavezethetd kommunikicios moddszerének, a kémiai jelatviteli
anyagokkal torténd kommunikacid vizsgalata, ismerete, ¢és gyakorlati megvaldsitasa

(Bergstrom 2007, Vuts et al. 2018).

Az allatoknal a jelzéanyagok érzékelésének az egyik leggyakoribb modja a szaglas,
amely soran viszonylag nagyobb tavolsagokbol is lehetséges felvenni a kibocsatott jelet (Vuts
et al. 2018). A kémiai 6kologia ebbe a folyamatba 1ép be, és vizsgalja azt tobb ponton, a
jelado feéltdl a kozegen keresztiil a fogado félig bezardlag (Bergstrom 2007, Vuts és Téth
2014, Vuts et al. 2018). Fobb feladatai a kommunikacioban részt vevd kémiai molekuldk
beazonositasa, szerkezeti feltérképezése, illetve mesterséges eldallitasa, a jeleket felvevd és
feldolgozo idegrendszeri szervek megismerése, valamint az illatanyagok a viselkedésre €s
egyedfejlodésre kifejtett hatasainak a vizsgalata (Vuts et al. 2018). A rovarok szaglasanak
vizsgalata kiemelkedd fontossagu, ugyanis amellett, hogy a kartevok jelentGs részét ez a
csoport teszi ki, ezzel iranyt adva a kémiai 6koldgia fejlédésének (Szdcs €s Toth 2010), a
kartevok szabalyozasaban fontos szerepet jatszo természetes ellenségek tajékozodasaban is
meghataroz6 (Aldrich és Zhang 2016).

A kommunikacioban részt vevo illatanyagokat két nagyobb kategoridba sorolhatjuk.
Az egyik kategoriaba tartoznak a feromonok, amelyek a fajon beliili kommunikacidéban részt
vevo, a fajtarsak kozotti kdlesonhatasokban résztvevé anyagokat foglaljak magukba, a masik
csoportot alkotjadk az allelokemikalidk, mely elnevezés minden olyan jelzOmolekulat takar,
ami eltér6é fajok kozott szolgaltat barminemi informaciot (Bergstrom 2007, Witzgall et al.
2010, Vuts és Toth 2014). A jelatvitelre szolgaldé kémiai anyagokat Osszefoglaloan
jelz6kemikalidknak, vagy szemiokemikalidknak nevezziik (Bergstrom 2007, Vuts és Toth
2014).



A feromonok kutatasat elindité legfébb motivacio is az integralt névényvédelem volt,
az igy felfedezett kemikalidkat hatékonyan lehet alkalmazni a kartevd szervezetek
monitorozasara, csapdazasara, illetve adott esetben parosodasuk megzavarasara (Witzgall et
al. 2010), mindemellett a természetes ellenségek csalogatasara is (Aldrich és Zhang 2016). A
megfeleld attraktansok alkalmazasaval az inszekticides kezelések is hatékonyabba tehetéek,
az életmodjuk, vagy rejtett larvastddiumuk miatt alapvetéen nehezen irthatd fajok esetén

(Witzgall et al. 2010).

2.1.1. Szabadfoldi viselkedésvizsgalatok

A szabadfoldi kutatdsok lehetOséget adnak a laboratoriumi koriilmények kozott
vizsgalt és kivalasztott illatanyagoknak a rovarok természetes el6fordulasi helyein torténd
vizsgalatara. A laboratoriumi tesztekkel szemben ezek a vizsgalatok sokkal kevésbé
kontrollalhatoak, az allatokat érd szamos egyéb olfaktorikus, vizudlis és akusztikus inger
miatt, amelyhez hozzdadodik tovabba a fajtarsak és természetes ellenségek jelenléte és
viselkedése (Vuts et al. 2018). Gyakorlati eredményeit tekintve azonban éppen ezek altal a
kutatasok altal kaphatunk kiilondsen hasznos adatokat, hiszen a befolyasolni kivant
rovarpopulacidkat is ebben a komplex rendszerben fogjuk megtaldlni. Az allatokra itt a
biotikus mellett abiotikus tényez6k — mint példaul az id6jaras — szintén hatassal vannak (Vuts

et al. 2018).

A kisérletek elvégzésében tovabba nagyon fontos tényezoket jelentenek az alkalmazott
csapdak és/vagy az illatanyagokat kijuttatd eszkdzok formatervezése, a csalétek formulacioja,
kontrollcsapdak alkalmazasa, illetve az eredmények leolvasasanak idébeli gyakorisaga (Vuts

et al. 2018).

2.2. Zoldfatyolkak (Chrysopidae)

A zoldfatyolkak csaladja (Chrysopidae) a recésszarnyu rovarok rendjén (Neuroptera)
beliil talalhatd. Az ide tartozo fajok larvai, és sok faj imagoi ragadozd életmodot élnek, és
eléfordulnak szant6foldi, illetve kertészeti termelést folytato teriileteken, ezért nagyon fontos
¢és gyakori természetes ellenségek, biologiai kontrollszervezetek (Aldrich és Zhang 2016).
Foldrajzi értelemben is csaknem minden szarazfoldi teriileten megtalalhatoak, a sarkkoroket

¢és a sivatagokat leszamitva (Stelzl és Devetak 1999). A zoldfatyolkak kozos tulajdonsagai



tovabba, hogy minden esetben hirom larvastddiumon mennek keresztiil, mieldtt elérik az
imago allapotot. A harmadik stadiumu larva kokont sz6 maganak, amelyben a larva-imago
atalakulas megtorténik (Stelzl és Devetak 1999, Aldrich és Zhang 2016). Altaldnosan
jellemzd, hogy a ritka és alacsony novényzetet kevésbé részesitik elényben a fas szaru
vegetacioval szemben, a szantofoldekre szinte mindig a kornyezd térségekbdl repiilnek be,
mig iiltetvényekben sokkal stabilabb populaciokat képesek fenntartani (Stelzl és Devetak
1999). Kémiai Okologiajukat illetden a Neuroptera fajok esetében a taplalék és egymas
felkutatasaban is fontos szerepet jatszanak a szemiokemikalidk. A nagy hatotava feromonok

termelése el6fordul, sot feltehetden gyakoribb is a himek részérdl (Aldrich és Zhang 2016).

A zoldfatyolkak imagdi (2.1. abra) hosszikas testalkatiak, és neviikhoz hiven,
jellemzéen zoldes arnyalatiak. Hartyas szarnyakkal rendelkeznek, melyek erezete altalaban
z0ld, de el6fordulnak sotétebb szinarnyalatok is (Stelzl és Devetak 1999), féként repiild
¢letmodot €lnek, a levegében talalhatdo szemiokemikalidkat pedig fonalas csapjukkal tudjak
érzékelni. Egyes fajok (pl. Chrysopa fajok) imagoi ragadozok, mig pl. a Chrysoperla fajok
imagdi pollent, nektart és mézharmatot fogyasztanak, életmodbeli kiilonbségiiknek
koszonhetéen pedig a szajszervilk morfologiaja is eltéré (Canard 2001, Albuquerque et al.
2012). A Chrysoperla imagok emésztérendszerében szimbionta élesztégombak talalhatoak,
amelyek lebontjak a novényi eredetli cukrokat, és esszencialis aminosavakkal latjak el a rovart
(Canard 2001).

2.1. abra: Zoldfatyolka imago6 (Foto: Koczor Sédndor)



A zoldfatyolkak tojasrakasa jellegzetes, a kb. 3 mm hosszig terjedd, ovalis tojasokat
egyesével, egy, az imago altal kivalasztott hossza fehérjeszal végére helyezik, a szal mérete,
¢s ezaltal a tojads magassaga eltérd lehet (Stelzl és Devetak 1999, Pappas et al. 2011). Ez az
elhelyezés védi a petéket a predacioval, a kannibalizmussal, és a parazitoidokkal szemben
(Ruzicka 1997), de a Platygastridae (Hymenoptera) csalad tagjai képesek parazitalni Oket
(Ruberson et al. 1995, Alasady et al. 2011). Bizonyos fajok kémiai anyagokat is képesek
kivélasztani a tojasra és az azt tartd fehérjeszalra, ez tovabbi védelmet jelent, és kifejezetten
effektiv a hangyakkal szemben (Eisner et al. 1996). A tojasok elhelyezése is faji karakter,

torténhet csoportosan és izolaltan is (Stelzl és Devetak 1999).

A zoldfatyolkak larvai (2.2. abra) polifag, ragadoz6 szervezetek (Canard 2001,
Pappas et al. 2011), zsdkmanyaik kozé tartoznak levéltetvek, pajzstetvek, kabocak,
molytetvek, tripszek, levélbolhdk, takéacsatkdk és gubacsatkak, illetve lepkék, bogarak,
kétszarnyuak, st akar egyéb recésszarnyu rovarok larvai és tojasai (Canard 2001). A
Neuroptera larvaknal eléfordulhat kémiai védelem, de a Chrysopidae csalad larvainal féleg
fizikai védelemrdl lehet beszélni (Aldrich és Zhang 2016). Egyes fajok larvai ,,hulladékokbol”
halmozott kupacot helyeznek a hatukra, amely elrejti 6ket, és fizikai barriert is biztosit a
predatorokkal szemben, ezt a védelmi vonalat gyakran a  zsdkmanyuk, pajzstetvek,
levéltetvek €s molytetvek viaszos kutikuldjabol épitik fel (Pappas et al. 2011, Aldrich és
Zhang 2016).

2.2. abra: Chrysoperla carnea fajkomplex larvaja egy levéltetii telepen
(Foto: Koczor Sandor)
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A zoldfatyolkdk a leginkabb tanulmanyozott bioldgiai kontrollszervezetek a
Neuroptera fajok kozott. Eléfordulasuk és életmodjuk miatt szantofoldi és kertészeti
kultarakban egyarant sikeresen alkalmazzak odket, koziiliik is kiemelkedéen a Chrysoperla
fajokat. Klasszikus, kijuttatisos modszerrel is megoldhaté a veliik vald védekezés, ilyenkor
foleg tojasokat és larvakat alkalmaznak, de torténhet imagokkal is. Ezen rovarok alkalmazasa
azonban magaban hordozhatja idegenhonos fajok betelepitésének a veszélyét (Henry és Wells
2007). Egy masik lehetdség az Gshonos populaciok csalogatasa és védelme, kihelyezett
taplalék, attraktansok és specialis telelddobozok segitenck a meg6rzésiikben (Pappas et al.
2011). A zoldfatyolkakkal vald biologiai védelem jol kombinalhato szelektiv peszticidekkel, a
Neuropterak altalanosan ellenallonak tekinthetdek, de koziiliik is kiemelkeddek a Chrysoperla
fajok (Pappas et al. 2011, Aldrich és Zhang 2016). Ugyan polifagok, de a természetes
populacioik nyaron a f6 zsakmanynak szamité levéltetvek populacidival egyiitt hajlamosak

visszaszorulni (Szab6 és Szentkiralyi 1981).

2.2.1 Chrysoperla carnea fajkomplex

A Chrysoperla carnea fajkomplexet korabban egy holarktikus elterjedésti fajként
tartottdk szamon, azonban valdjaban nem egy fajrdl van szo, hanem morfologiailag rendkiviil
hasonld fajok 0sszességérdl (Henry et al. 2001, Henry et al. 2002), melyek elkiilonitéséhez
gyakorlat, és megfelel$ felszerelés sziikséges (Henry és Wells 2007). Eurazsiaban és Eszak-
Amerikaban talalhatoak meg, csaknem minden él6helytipusban és vegetacioban. A legtobb
mezOgazdasagi teriileten domindns zoldfatyolka fajoknak tekinthetdek, telelésiiknek és magas
nemzedékszamuknak koszonhetéen (Stelzl és Devetak 1999). A kiilonb6z6 fajok
parosodaskor bioakusztikai vibraciokkal taldlnak egymasra. Ezek a vibraciok nem nagy
tavolsagban miikodd figyelemfelkeltésre, hivogatadsra, hanem sokkal inkédbb a kisebb
tavolsagban 1€év6, egymadssal szaporodni képes példanyok beazonositasara szolgalnak (Henry

2002, Henry és Wells 2007).

A fajkomplex egyedei rendkiviil jol alkalmazhatdak biologiai ndvényvédelmi célokra
klasszikus, kijuttatasos moddszer, illetve szabadfoldi illatanyagokkal végzett csalogatas és
konzervaciés modszerek esetén is. Tenyésztésiiknél eldonyt jelent, hogy a larvak polifagok,
konnyen nevelhetdek tomegesen példaul lepkék tojasain, rovid a fejlédési ciklusuk ideje,
hatékony vadéaszok, és rezisztensek bizonyos inszekticidekre. Az imdagdék ugyszintén

tomegesen nevelhetéek hidrolizalt fehérje és szachar6z keverékébol eléallitott oldaton, amely



mesterséges mézharmatként funkcional, és csalogato hatasa is van a rovarokra nézve. Emellett

az is fontos szempont, hogy magas a reprodukcios ratajuk (Pappas et al. 2011).

Az imagok levéltetvek és bizonyos viragillatanyagok, pl. fenilacetaldehid kozelében
nagyobb eséllyel raknak tojasokat (Toth, et al. 2006, Jaastad et al. 2010). Ezaltal a szabadon
¢l6 példanyok illatanyaggal valé csalogatdsa alternativdt nyljthat a mesterségesen

kitenyésztett és forgalmazott példanyok kijuttatasaval szemben (Jaastad et al. 2010).

2.3. Szolo

A sz616 (Vitis vinifera), (2.3. abra) a szol6félék (Vitis sp.) szamos faja kozott az
eurazsiai csoportba tartozé kultirnévény. Mindegyik — mezdgazdasaggal rendelkezé —
kontinensen termesztik, legnagyobb részben boraszati feldolgozas céljabol. Okologiai
igényeit tekintve a mérsékelt égov novénye, melegkedveld, de a til magas homérséklet
(>35°C) megperzselheti.Fényigényes, a vizet pedig a kiilonbdz6 fenoldgiai fazisaiban eltérd

mennyiségben igényli (Kocsis 2013).

2.3. abra: Aszaly sujtotta sz616 (Foto: Lorincz Péter, 2022)

A sz6l6 terméteriilete hazankban a Kozponti Statisztikai Hivatal adatai szerint

fokozatosan csokkend tendenciat mutat az elmult években (httpl), 2022 els¢ felében ez

9



megkozelitdleg 60,2 ezer hektar volt (http2). Az orszagban az Osszesen megtermelt sz6l6

mennyisége a 2021-es évben megkdzelitéleg 438 ezer tonna volt (http3)

2.4. Kukorica

A kukorica (Zea mays), (2.4. abra) az amerikai kontinensrdl szarmazo, de mara mar
globalis szinten az egyik legfontosabb termesztett novényiink. Az elmult évtizedekben a
termdteriilete gyorsan novekedett, és a felhasznélasi spektruma is gyorsan boviilt. Tropusi
szarmazasu, de a nemesitési folyamatok soran elterjedt hibridek mar nevezhetdek
kozmopolitanak, illetve melegigényessége ellenére a szarazsagot €s a viragzas korilili magas
hémeérsékletet nem jol viseli (Pep6 2013).

A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan a betakaritott kukorica teriilete a 2022-
es évben az el6z6 évhez képest megkozelitdleg 1 millid hektarrdl 800 ezer hektarra csokkent,
illetve a betakaritott termés szignifikansan csokkent, megkozelitéleg 6,5 millid6 tonnarol
kevesebb, mint 3 millio tonnara (http4). Ebben kiemelkedd szerepet jatszott a 2022-es év

sz¢élséségesen aszalyos iddjarasa (http2).

2.4. abra: kukorica az aszaly stjtotta teriileten (Foto: Lérincz Péter, 2022)
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3. ANYAG ES MODSZER

A szabadfoldi kisérletekben zoldfatyolka fajok eléfordulasat és a Chrysoperla carnea
fajkomplex tojasrakasi szokasait vizsgaltuk. A vizsgalatokra a 2022-es ¢és 2023-as években
keriilt sor, egy mivelt, illetve egy felhagyott sz6ldiiltetvényben és mindkét szezonban egy-egy

kukoricatablan.

3. 1. Kisérleti teriiletek bemutatasa

A kisérletben szerepld sz6lGiiltetvények (3.1. abra) Mogyorédon, a HEV-allomashoz
kozel talalhatoak. Teriiletiik 6sszesen megkdzelitdleg 20 ha, ebbdl a miivelt teriilet kb. 15 ha,
ami tobb gazdalkodo kozott van felosztva. Talalhato itt ezen feliil egy id6s, felhagyott,
elgyomosodott iiltetvény is, amit a korabbi tulajdonos halala miatt évek 6ta nem tart karban
senki. Itt a gondozatlan sz616 mellett megtalalhatoak voltak még kiilonbozé lagy- és fas szart
gyomndvények, utobbiak némelyike a tamrendszernél is magasabbra ndtt. Kisérletiinkben ez
szolgalt ,szegély” gyanant az Osszehasonlitds érdekében. A felhagyott rész teriilete
megkozelitdleg 4,5 ha. A fennmaradé mintegy 0,5 ha-0s teriileten az egyik gazda szant6foldi

termesztést folytat. A kisérlet mindkét évében kalaszos gabonat termesztettek itt.

A ndvényvédelmi kezelés alatt 4llo iiltetvény azon teriiletén, ahol a kisérlet folyt, a
2022-es évben gyomszabalyozast a sorkozokben tobb menetben, mechanikailag végeztek,
illetve a sorokban madjusban Pledge (flumioxazin) kezeléssel. Fungicides kezelést két

menetben végeztek tavasszal és nyaron (3.1. tablazat)
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3.1. abra: A vizsgalt szoldiiltetvények légifelvétele. A kisérletben részt vevo teriiletek hatarat
piros vonal, a felhagyott teriilet kisérleti sdvjanak megkozelitdleges elhelyezkedését a
szaggatott kék vonal, a miivelt teriileten pedig a szaggatott zold vonal jelzi
(Foto: Google Earth, 2023).
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3.1. tablazat: A miivelt szO10 iiltetvényben végzett novényvédelmi kezelések

Datum Készitmény (hatéanyag) Célszervezet Doézis é.v.i.
Kumulus S (kén) lisztharmat 6kg/1000I 0
.. Talendo Extra (proginazid, .
2022. maj. 17. tetrakonazol) lisztharmat 0,51/1000I 30
Tanos (cimoxanil, famoxadon) peronoszpdra 400g/10001 | 14-30
Kumulus S (kén) lisztharmat 3kg/ha 0
., Talendo Extra (proginazid, .
2022. jan. 22. tetrakonazol) lisztharmat 0,251/ha 30
Tanos (cimoxanil, famoxadon) peronoszpora 400g/ha 14-30
Kén lisztharmat 6kg/1000I 0
. Talendo Extra (proginazid, .
2023. m4j. 20. tetrakonazol) lisztharmat 0,251/ha 30
Tanos (cimoxanil, famoxadon) peronoszpéra 0,4kg/ha 14-30
Kén lisztharmat 3kg/ha 0
Talendo Extra (proginazid, .
2023. jun. 10. tetrakonazol) lisztharmat 0,25l/ha 30
Melody Compact (iprovalikarb, ,
réz-oxiklorid) peronoszpdra 1,5kg/ha 28
Kén lisztharmat 3 kg/ha 0
Talendo Extra (proginazid, )
2023. jul. 1. tetrakonazol) lisztharmat 0,25l/ha 30
Melody Compact (iprovalikarb, peronoszpora 1,5kg/ha 28

réz-oxiklorid)

A vizsgalt kukoricatablak (3.2. abra) Godollon helyezkedtek el, a Magyar Agrar- és
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Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campusa mellett, a GAK Nonprofit Kozhaszni Kft.
altal muvelt teriileteken. A 2022-es évben a tabla mérete megkozelitleg 4,5 ha volt. A
kukorica a tervek szerint 0szi betakaritassal siloba keriilt volna, de a nyari extrém aszaly miatt
a termés csaknem egésze elmaradt. A 2023-as évben a vetésvaltas betartasa érdekében erre a
teriiletre zabot, viszont a szomszédos tablaba ismét kukoricat vetettek, ezért oda helyeztiik ki
a kisérletet. A kettt egy kb. 40 m széles erddsav valasztja el egymastol, és az 1j teriilet

megkozelitdleg 4 ha. A szegélyben a kukorica altalanos lagyszarti gyomfloraja mellett vegyes




faallomanyként Pinus fajok és voros tolgy (Quercus rubra), illetve vadrozsa (Rosa canina) és

galagonya fajok (Crataegus spp.) voltak jelen.

Novényvédelmi kezelés gyanant mindkét évben csak gyomszabalyozast végeztek,
juniusban, Principal Plus Gold (nikoszulfuron, rimszulfuron, dikamba, petoxamid,

terbutilazin) készitménnyel.
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3.2. abra: A vizsgalt kukoricatablak 1égifelvétele, a kisérleti teriilet hatarat piros (2022), ill.
sarga (2023) vonal jelzi. A szegélyek kisérleti savjanak megkozelit6leges elhelyezkedését a
szaggatott kék vonal, a tablak belsejében pedig a szaggatott z6ld vonal jelzi.

(Foto: Google Earth, 2023)
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3.2. Alkalmazott csalétkek és csapdatipusok bemutatasa

A vizsgalat soran CSALOMON® VARL (ATK Novényvédelmi Intézet, Budapest)
tipusu varsas csapdakat, illetve tojasrako lapokat hasznaltunk. A varsas csapdak (3.3. abra)
célja a fatyolkapopulacio felmérése volt. Ismétlésenként két kiilonboz6 csalétekkel ellatott,
illetve egy kontroll csapda volt kihelyezve a teriileteken, a kontroll csapdak csalogatbanyagot
nem tartalmaztak. A csapdatipus korabbi vizsgalatokban alkalmasnak bizonyult zoldfatyolkak
fogasara (T6th et al. 2009). A csapdék a fogoedényben tartalmaztak 6l6szert is, kb. 1x1 cm-es
darabokra felvagott haztartdsi molyirtd csikok (Chemotox®, Sara Lee; Temana Intl. Ltd.,
Slough, Egyesiilt Kiralysag, hatdanyag: 15% diklorfosz) formajaban.

3.3. abra: A kisérletekben alkalmazott varsas csapdak, CHR diszpenzerrel (balra), és
polietilén zacské diszpenzerrel a kukoricatabla szegélyében (jobbra)
(Fotok: Lorincz Péter, 2022, 2023)

A tojasraké lapok (3.4. abra) megkozelitleg 21 x 10 cm méretli miianyag lapok
voltak, feliiletiikon kifelé forditott tépdzarral (kampds oldal), ugyanis korabbi kisérletek
(Koczor et al. 2017) bizonyitottak, hogy a fatyolkak szivesebben helyezik a tojasaikat olyan

feliiletre, amelyen kiemelkedések vannak.
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3.4. abra: A kisérletben alkalmazott tojasraké lap
(Fotd: Lorincz Péter, 2022)

A 2022-es évben alkalmazott csalogatdanyagok egyike a fenilacetaldehidet, metil-
szalicilatot és ecetsavat 1:1:1 ardnyban tartalmazd vegyiiletkombinacid volt (viragillatanyag
csalétek, Ch06), amely csalogatja a Chrysoperla carnea fajkomplexet (Toth et al. 2009). A
csalétek készitésekor az elegyet polietilén zacsko (PE bag) diszpenzerbe toltottiik, az elegy az
egyes vegylletekbdl 100-100 mikroliter dozist tartalmazott csalétkenként. A diszpenzerek
leforrasztasa utan a csalétkeket felhasznalasig alufolia tasakban, mélyhiitdben taroltuk. A
konnyebb kezelés érdekében a PE bag diszpenzerek nyéllel rendelkeznek. A csalétket

gumidugo segitségével rogzitettiik a varsas csapdak tetején.

A 2022-ben alkalmazott masik csalétek esetén 3 ml ammonium-foszfat oldatot (200
mg/ml, vizben oldva) toltottiink nagy kapacitasa, un. "CHR’ diszpenzerbe (AmmPho). Ez
utobbi csalétkeket kdzvetleniil a csapdék tetején taldlhatd lyukba rogzitettilk. Az ammoénium-
foszfat szakirodalmi adatok alapjan csalogat Chrysoperla és Pseudomallada fajokat (Porcel et
al. 2016).

A 2023-as évben az ammonium-foszfatot az el6z0 szezon eredményei alapjan
lecseréltiik. A Chrysoperla carnea fajkomplexet csalogatd kombinacié mellett teszteltik a
fenilacetaldehidet, metil-szalicilatot, ecetsavat és szkvalént 1:1:1:1 aranyban tartalmazo
kombinaciot (kombinalt csalétek, Ch06+Sqv). Mindkét kombinaciét PE bag diszpenzerekbe
toltottilk, az elegyek az egyes vegyliletekbdl 100-100 mikroliter dozist tartalmaztak

csalétkenként. Korabbi kisérletek alapjan a Chrysoperla fajokat csalogato elegy és a szkvalén
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kombinacioja csalogatja a Chrysoperla carnea fajkomplex him és néstény, valamint a

Chrysopa formosa faj him egyedeit is (Koczor et al. 2019).

A csapddk és lapok ellendrzése megkozelitbleg heti szinten tortént. A csapdak
fogdedényét kiiiritettem, és amennyiben a vizsgalt fajok valamelyike megtalalhaté volt benne,
egy-egy papirboritékba helyeztem, a csapddk sorszamat feljegyezve. A tojasrakd lapokon
talalhaté fatyolkapetéket a fehérjeszalnal elvagva valasztottam le a laprdl, és a pontos

mennyiségiiket rogzitettem. A tojasok nem kertiltek tarolasra.

A csapdéak és a tojasrako lapok helyét egyarant rotaltam kéthetente, hogy a pozicids

hatast elkertiljem, a csalétkeket pedig haromhetente cseréltem.

A fogott zoldfatyolka egyedek hatarozasat Dr. Szentkiralyi Ferenc végezte.

3.3. Szabadfoldi kisérletek leirasa
3.3.1. 1. kisérlet, (Mogyorod, sz6l6, 2022)

A Kkisérlet itt majus 18-an vette kezdetét, és szeptember 6-an ért véget. A teriileten a
csapdakat két sorban helyeztiik fel. Az iltetvény belsejében, a miivelt sz616 (3.5. abra)
kordonjanak a huzaljaira rogzitettiink 5 ismétlésnyi, azaz 10 tojasrako lapot, megkozelitleg
10 m tavolsagot kihagyva kozottik. Ismétlésenként itt egy-egy Ch06 csalétekkel ellatott,

illetve kontroll szerepelt, véletlenszerli sorrendben.

3.5. abra: A szél6iiltetvény felhagyott (balra) és miivelt (jobbra) része
(Fot6: Lorincz Péter, 2022)
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A gazdatlan, felhagyott gyomosodo részre (3.5. abra) helyeztiik a varsas csapdakat,
illetve a tojasrako lapokat. Ez ebben az évben 5-5 ismétlést jelentett, amely a 15 csapdat és a
10 tojasrako lapot tartalmazott. A csapdak kozott szerepelt Ch06 csalétekkel, ammoénium-
foszfat csalétekkel ellatott, illetve ismétlésenként egy csalétek nélkiili kontroll, mig a
tojasrako lapok esetében csak a Ch06 csalétek, és csalétek nélkiili kontroll. A csapdéakat és a
tojasrakd lapokat az adott ismétlésen beliil véletlen sorrendben helyeztik el, a régi
szOlokordonok huzaljaira, illetve fas novények agaira, kb. szemmagassagban, egymastol kb.

10 m tavolsagra.

A csapddk szama sajnalatos modon a julius végén 5-re csokkent, gyanithatéan
eltulajdonitas miatt. Ezutdn a csalétkeket egységesen a Chr06-osra cseréltiik minden

csapdaban, és a vizsgalat célja a fatyolka fajok jelenlétének monitorozasa volt.

3.3.2. 2. kisérlet, (Godollo, kukorica, 2022)

A kisérlet junius 8-an vette kezdetét, €s szeptember 6-an ért véget. Megkozelitéleg a
tabla kdzepén a kukorica novények szarara rogzitve 10 darab tojasrako lapot helyeztiink fel, 5
ismétlésben. A lapok egymastol kb. 10 méter tavolsagra, ismétlésenként véletlenszerii
sorrendben voltak. Az erés aszaly jelent6sen karositotta a novényzetet, ami egy id6 utan
megnehezitette a lapok felhelyezését és a rotaciot, illetve feltehetéen befolyasolta az

eredményeket is (3.6. abra).

3.6. abra: Talajra 16g0 tojasrakoé lap az aszaly miatt elhalt kukoricandvényen
(Foto: Loérincz Péter, 2022)
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Az erddvel hatarolt szegélyben fas szari novények agaira, és az ott talalhato
drotkeritésre rogzitettiik a varsas csapdak és a tojasrako lapokat 5-5 ismétlésben.
Ismétlésenként egy Ch06, egy AmmPho csalétekkel ellatott, illetve egy kontroll csapdat
valamint egy ChO06 csalétekkel ellatott és egy kontroll tojasrakd lapot helyeztiink el

véletlenszerli sorrendben, mindegyik kézott megkozelitdleg 10 m tavolsagot hagyva.

3.3.3. 3. kisérlet, (Mogyoraéd, sz616, 2023)

A 2023-as évben a kisérlet janius 12-én kezdddott, és augusztus 30-an ért véget. A
mivelt sz6loben 12 tojasrakd lapot helyeztink el a kordon huzaljara (3.7. abra), 4
ismétlésben. Ismétlésenként egy Ch06, egy Ch06+Sqv csalétekkel ellatott és egy kontroll volt,

véletlenszerli sorrendben, minden lap kozott megkozelitdleg 10 m tdvolsagot hagyva.

3.7. abra: Chryso06 + Sqv csalétekkel ellatott tojasraké lap a miivelt sz616ben
(Fot6: Lorincz Péter, 2023)

A felhagyott sz6lében 12 varsas csapdat és 12 tojasraké lapot helyeztiink el 4
ismétlésben, a huzalra, illetve a fas szard gyomndvények agaira kotve. Ismétlésenként egy
Ch06, egy Ch06+Sqv csalétket tartalmazo és egy kontroll csapda, illetve egy Ch06, egy
Ch06+Sqv csalétekkel ellatott, €s egy kontroll lap volt, véletlenszerti sorrendben, egymastol

hozzavetdleg 10 m tdvolsagra.
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3.3.4. 4. kisérlet, (Godollo, kukorica, 2023)

A kisérlet junius 12-én indult, és augusztus 30-an ért véget. A kisérleti teriilet a
kukorica vetését kovetden atkeriilt a szomszédos téblaba, igy a szegélyben torténd vizsgalat
technikailag ugyanazon fasor taloldalat jelentette, mint az el6z0 szezonban. A tabla kdzepén 4
ismétlésben helyeztiik el a tojasgyiijtd lapokat a 3 kezeléssel: Ch06 csalétek, Ch06+Sqv
csalétek ¢és csalétek nélkiili kontroll. Itt a kisérlet kezdetekor az alacsony novényallomany
miatt specidlis kardkra helyeztiik a lapokat, a szezon késdbbi részében pedig athelyeztiik ket

a novényekre (3.8. abra).

A szegélyben 4 ismétlésben helyeztiink fel ismétlésenként egy Ch06, egy Ch06+Sqv,
¢és egy kontroll csapdat, illetve egy Ch06, egy Ch06+Sqv és egy kontroll tojasrako lapot,
véletlen sorrendben. Mindkét teriileten tartottuk a csapdédk és a tojasrakod lapok kozotti 10 m

megkozelitdleges tavolsagot.

3.8. abra: Tojasrakoé lapok a szezon elején karon (balra), és a késébbi idészakban a
kukorica szarara rogzitve (jobbra).
(Fot6: Lorincz Péter, 2023)

A felsorolt kisérletek részletei a 3.2-es tablazatban megtekinthetdek.
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3.2. tablazat: A kisérletek Osszefoglal6 tdblazata (*csapdaveszteség)

1. 2. 3. 4,
& Mogyorod, Mogyorod,
Helyszin & = Godolls, kukorica & Godsl18, kukorica
novénykultura sz616 57616
Kisérlet kezdete 2022. 05. 18 2022. 06. 08. 2023. 06. 12. 2023. 06. 12
Kisérlet vége 2022. 09. 06. 2022. 09.06. 2023. 08. 30. 2023. 08. 30
Cho6 Cho6 Cho06 Cho6
AmmPho
VARL csapda e AmmPho Ch06+Sqv Ch06+Sqv
csalétkek (nem végig®)
kontroll
] kontroll kontroll kontroll
(nem végig*)
Cho6 Cho6 Cho06 Cho6
Tojasraké lap
esalétkek kontroll kontroll Ch06+Sqv Ch06+Sqv
- - kontroll kontroll
Ismétlésszam 5 5 4 4

3.4. Statisztikai kiértékelés

A kisérletek soran kevés kifejlett zoldfatyolka egyed keriilt eld, statisztikai elemzés
csak a tojasgyiijté lapokra rakott tojasok esetén volt lehetséges. Az elemzés soran azokat a
leolvasasokat, amelyek soran nem voltak lerakott tojasok, illetve nagyon alacsony volt a
lerakott tojasok szama (az adott kisérlet dsszesitett tojasszamanak kevesebb, mint 5 szazaléka)
nem vettiilk be a kiértékelésbe. Az eredmények statisztikai kiértékelésekor az adatok
normalitasat Shapiro-Wilk teszttel ellendriztiik. Minthogy az adatok nem mutattak normalis
eloszlast, nemparaméteres teszteket hasznaltunk. Két kezelés esetén a kezelések kozotti
kiilonbségeket Wilcoxon teszttel végeztiik. Tobb kezelés statisztikai 6sszehasonlitasa esetén a
kezelések kozotti kiilonbségeket Kruskal-Wallis teszttel vizsgaltuk, az egyes kezelések
statisztikai Osszevetését pedig paronkénti Wilcoxon teszttel végeztiik, Benjamini-Hochberg
korrekcioval. A statisztikai vizsgalatokat az R statisztikai programmal végeztiik (R Core
Team 2016).
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4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1. Fogott imagok

A varséds csapddk mind a két évben, és mindkét teriileten rendkiviil kevés imagot
fogtak, igy az eredmények alapjan nem volt lehetséges statisztikai kiértékelés. Az eredmények
a kisérleti teriileteken 1év6 zoldfatyolka fajokrol adtak informacidt. A csapdakbol a 3
Osszetevoji Ch06 csalétek kombinacié ismert hatasanak megfeleléen a Chrysoperla carnea
fajkomplex egyedei keriiltek eld, azon beliil is elsdsorban a Chrysoperla carnea sensu.
stricto., illetve egy példany Chrysoperla lucasina. Chrysopa formosa egyedek nem keriiltek
elé a fogott anyagbdl a kisérlet soran. Mig a Ch06, illetve Ch06+Sqv csalétekkel felszerelt
csapddk fogtak egyedeket, az ammonium-foszfattal csalétekezett csapdaban nem volt

zo6ldfatyolka fogas.

4.2. Tojasrakasi aktivitas

A tojasrako lapok altal gylijtott adatokon jol lathatd, hogy a 2022-es évben a
mogyorodi sz6ldiiltetvényben (4.1. abra) a juniusi, illetve juliusi iddszak volt a legaktivabb a
tojasrakds szempontjabol. Az eldzetes feltételezésekkel szemben a miivelt sz6l6ben a tojasok
szama magasabb volt, mint a mivelésb6l kiesett, gyomosodd, de valtozatosabb

novényallomannyal, ezaltal feltételezhetden nagyobb diverzitassal rendelkezd teriileten.

Mogyorod, 2022

X 8 & &

~-Ch06 sz6l6
kontroll sz616

--Ch06 felhagyott

-kontroll felhagyott

- = N
o o o

Zoldfatyolka tojasok szama (db)

w

Leolvasas datuma

4.1. abra: Az 1-es kisérlet (Mogyorod, sz616, 2022) soran lerakott fatyolkatojasok Gsszesitett
szama id6ben
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A kukoricaban ugyanezen évben (4.2. abra) lathatdan kevesebb tojas volt dsszesen. A
juniusi iddszakban a szegélyben volt nagyobb aktivitas, ami a juliusi id6szakra alabb hagyott.
Augusztusban viszont az aszalytol elszaradé novényallomany ellenére, a sz616h6z hasonldan

a muvelt tabla kdozepén kis mértékben novekedett a lerakott tojasok szama.

Godolls, 2022
40

35
30
25
20
15
10

~-Cho06 tabla
kontroll tabla

~-Ch06 szegely

~kontroll szegeély

Zoldfatyolka tojasok szama (db)
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S o> WS oS 2 3 > G @
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Leolvasas datuma

4.2. abra: A 2-es kisérlet (G6dol16, kukorica, 2022) soran lerakott fatyolkatojasok Osszesitett
szama id6ben.

A 2023-as évben a mogyorddi sz6l6ben (4.3. abra) ismét a juniusi, illetve juliusi

iddszak volt kiemelkedd, és a miivelt részen lathattunk nagyobb aktivitést.
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Mogyorod, mivelt szélg, 2023
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Mogyorod, felhagyott szold, 2023
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4.3. abra: A 3-as kisérlet (Mogyorod, szo16, 2023) soran lerakott fatyolkatojasok dsszesitett
szdma id6ben
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A g06dol16i kukoricasban (4.4. abra) az idébeli lefutas a sz616h6z hasonldan alakult,
de a szegély ¢€s a tabla kdzepe nem mutatott egyértelmii eltérést. A Ch06 és a Ch06+Sqv
csalétekkel hasonld tendencia rajzolodott ki, mindkettd hasonld képet mutatott a tojasrakasi

aktivitas idobeliségérol.
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4.4. abra: A 4-es kisérlet (Godollo, kukorica, 2023) sordn lerakott fatyolkatojasok dsszesitett
szama id6ben
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4.3. Az alkalmazott csalétkek hatasanak vizsgalata

4.3.1. 1-es és 2-es kisérlet, 2022-es év eredményei

Az l-es kisérletben (Mogyorod, szol6, 2022) a Ch06 csalétekkel ellatott tojasgylijtd
lapokon szignifikdnsan tobb tojas volt, mint a csalétek nélkiili kontroll lapokon. Ugyanezen

tendencia volt igaz a sz6l6iiltetvényben (4.5. A abra) és a szegélyben (4.5. B abra) is.

A 2-es kisérletben (G6dollo, kukorica, 2022) szintén szignifikans volt az eltérés a
ChO06 csalétek javara a csalétek nélkiili kontrollal szemben, mind a kukoricatablaban (4.5. C

abra), ¢s a kukorica szegélyében (4.5. D abra).
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4.5 abra: ChO06 csalétekkel ellatott és csalétek nélkiili, kontroll tojasgytijto lapokra rakott
tojasok szamanak osszehasonlitiasa a 2022-es év soran az 1-es kisérletben a miivelt sz616ben
(A), a felhagyott sz616ben (B), valamit a 2-es kisérletben a kukoricatablaban (C) és a kukorica
szegélyében (D), boxplot-diagramon. (Wilcoxon-teszt, p=0,05)
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4.3.2. 3-as és 4-es Kisérletek, 2023-as év eredményei

A 3-as kisérletben (Mogyordd, sz616, 2023) a mivelt sz6ldben a lerakott tojasok
szama a csalétekkel ellatott lapokon szignifikdns eltérést mutatott a kontroll lapokhoz
viszonyitva. A Ch06+Sqv csalétket tartalmaz6é lapokon azonban hidba talaltunk
Osszességeében tobb tojast, mint a Ch06-ot tartalmazoakon, ez a kiilonbség nem mutatott

szignifikans statisztikai eltérést (4.6. A abra).

A felhagyott szO6lében a Ch06 és a Ch06+Sqv csalétek mennyiségében tobb tojas
lerakasat eredményezte, mint a csalétek nélkiili kontroll, de a kiilonb6z6 csalétkek sem
egymashoz, sem a kontrollhoz viszonyitva nem mutattak szignifikdns statisztikai eltérést,
feltehetéen az alacsonyabb ismétlés-szam és a lerakott tojasok alacsony szama miatt (4.6. B

abra).

A 4-es kisérletben (G6dolld, kukorica, 2023) a kukoricatdblaban a csalétekkel ellatott
lapokra lerakott fatyolkatojasok szdma szignifikdnsan nagyobb volt a csalétek nélkiili
kontrollhoz képest. A Ch06+Sqv ugyancsak mutatott mennyiségbeli eltérést a Ch06-hoz
képest, de ez a kiilonbség nem volt statisztikailag szignifikans (4.6. C abra).

A kukorica szegélyében a Ch06 ¢és a Ch06+Sqv csalétek mennyiségében és
statisztikailag is hasonld eredményt mutatott egymashoz viszonyitva, illetve mindkettd
esetében szignifikansan tobb tojast talaltunk, mint a csalétek nélkiili kontroll lapokon (4.6. D

abra).

Az eredmények alapjan a szkvalén hozziadasa a virdgillatanyag-csalétekhez (Ch06)

nem befolyésolja szdmottevd mértékben a lerakott tojdsok szamat.
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4.6. abra: Ch06 csalétekkel, Ch06+Sqv csalétekkel ellatott és csalétek nélkiili, kontroll
tojasgylijtd lapokra rakott tojasok szamanak Osszehasonlitdsa 2023-as év Soran a 3.
kisérletben a miivelt sz616ben (A), a felhagyott sz616ben (B), a 4. kisérletben a
kukoricatablaban (C) és a kukorica szegélyében (D), boxplot-diagramon.

Az azonos betlivel jelolt kezelések nem térnek el szignifikansan (Kruskal-Wallis teszt,
paronkénti 6sszehasonlitas Wilcoxon-teszttel, Benjamini-Hochberg korrekcidval, p=0,05).
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4.4. A miuvelt és muvelésen Kiviili teriiletek osszehasonlitasa

Az 1-es kisérletben (Mogyordd, sz616, 2022) a miivelt sz6ldben szignifikdnsan tobb
tojast talaltunk a ChO6 csalétekkel ellatott tojasrakolapok adatait Osszegezve, mint a
felhagyott sz616ben (4.7. A abra)

A 2-es kisérletben (G0dolld, kukorica, 2022) a kukoricatabla és a szegély tojasrakasi

adatai nem mutattak szignifikans kiilonbséget (4.7. B abra).
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4.7. abra: Viragillatanyag (Ch06) csalétekkel ellatott tojasgytijté lapokra rakott tojasok
szamanak dsszehasonlitasa az adott kultiraban és a szegélyben a 2022-es év soran széloben
(A, 1. kisérlet) és kukoricaban (B, 2. kisérlet), boxplot diagramon.
(Wilcoxon-teszt, p=0,05)

A 3-as kisérletben (Mogyordd, sz616, 2023) a Ch06-0s (4.8. A abra), és a Ch06+Sqv
csalétek (4.8. B abra) esetén is szignifikdnsan tobb tojast talaltunk a mtivelt sz616ben, mint a

felhagyott teriileten.

A 4-es kisérletben (G6doll6, kukorica, 2023) sem a Ch06-o0s (4.8. C abra), sem a
Ch06+Sqv csalétek (4.8. D abra) adatai nem mutattak statisztikailag szignifikans eltérést a

kukoricatdbla és a szegély viszonylataban.
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4.8. abra: Viragillatanyag (Ch06) (A,C), vagy kombinalt (Ch06+Sqv) (B,D) csalétekkel
ellatott tojasgylijto lapokra rakott tojasok szamanak 6sszehasonlitasa az adott kultiradban és a
szegélyben a 2023-as év soran miivelt és felhagyott sz616ben a Ch06 (A), és a Ch06+Sqv (B)
csalétek esetén, illetve kukoricaban és a szegélyben a Ch06 (C), és a Ch06+Sqv (D) csalétek

esetén, boxplot diagramon. (Wilcoxon-teszt, p=0,05)
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

Korabbi kutatasok beszdmoltak az ammonium-foszfat csalogatod hatasardl Chrysoperla
¢s Pseudomallada fajok esetén (Porcel et al. 2016), azonban azon vizsgélatokban az oldat a
csapda aljaban, nagyobb mennyiségben volt jelen, mig jelen kisérletben egy nagy kapacitasu
diszpenzerbe t6ltottiik. Ugyan mas vegyiilet esetén a nagy kapacitasu diszpenzer megfelelden
miikodott kivaltva a direkt folyadék felhasznalast a csapdakban (Koczor et al. 2021), ebben az

esetben a kisérletek nem igazoltdk az ammonium-foszfat csalogat6 hatésat.

A tojasraké lapok altal gyiijtott adatok igazoltak a viragillatanyag csalétek (Ch06)
hatasat a zoldfatyolkak tojasrakohely valasztasara (Jaastad et al. 2010, Koczor et al. 2017).
Mivel a Chrysoperla fajok imagoi nem ragadozok, mar korabban felmeriilt a lehetésége, hogy
elényds lenne olyan csalétek kombinacio, ami ragadozo imagdji Chrysopa fajokat is csalogat,
azonban egyes kombinaciok esetén jelentdsen lecsokkent az odacsalogatott kozonséges
zoldfatyolkak szama (Koczor et al. 2015). A szkvalén és a viragillatanyag csalétek
kombindciéja esetén nem volt hasonld negativ hatdas az odacsalogatott imagok
egyedszamaban (Koczor et al. 2019), a jelenlegi vizsgalatok alapjan pedig a szkvalén
hozzaadasa a Chrysoperla ndstények tojasrakohely-valasztasat sem befolyasolja negativan.
fgy osszességében a viragillatanyag csalétek mellett a kombinalt, szkvalént is tartalmazo
illatanyag kombinacio is alkalmazhat6 a zoldfatyolkdk tojasrakasi aktivitdsanak felmeérésére,

nyomon kovetésére.

Osszességében a kisérletek soran szdmottev® tojasrakasi aktivitast tapasztaltunk mind
a sz016 iltetvény, mind a kukoricatabla esetében. A tabla kdzepe és a szegély viszonylataban
a kukoricanal nem volt jelentds eltérés, de feltételezhetd, hogy itt a kis tdvolsag is szamitott,
hiszen a kukoricatablak szélessége mindkét esetben alig haladta meg a 100 métert. A sz616
esetén ellenben markans volt kiilonbség, eldzetesen arra szamitottunk, hogy az elhagyatott
részen lesz a nagyobb aktivitas a feltehetben nagyobb biodiverzitas miatt, az eredmények
azonban mégis ennek az ellenkez6jét mutattak A tapasztalt nagyobb tojasszam varatlan
eredmény, korabbi vizsgdlatok a komplexebb ndvényzet esetén szamoltak be nagyobb
egyedszamrol zoldfatyolkak esetén (Porcel et al. 2016). Ugyanakkor a Chrysoperla carnea
fajkomplex meglehetdsen tagtiirésti, zoldfatyolkdk kozil a hagyomanyos mivelési
kultirdkban szinte egyeduralkodova valhat (Porcel et al. 2013). Elképzelhetd, hogy a
felhagyott szoOldiiltetvények valtozatosabb ndvényzete Osszetettebb Okoszisztémanak ad

otthont, igy a kozonséges zoldfatyolkdk természetes ellenségei, kompetitorai is nagyobb

32



egyedszamban vannak jelen, mint a miuvelt szoldiiltetvény esetében, ez magyarazatul

szolgalhatna a tapasztalt kisebb tojasszdmra a felhagyott szol6iiltetvény esetén.

A kukoricaban a 2022-es évben az aszaly ellenére a tojasrakasi aktivitas kiugrast mutat

megnovekedéséhez.

A csalétekkel ellatott tojasrakd lapok némelyikén a leolvasaskor karoldpdkokat
(Thomisidae) talaltunk. A pokok feltehetden a csalétkekben talalhatd virag-illatanyagok miatt
telepedtek meg rajtuk, és amelyik tojasraké lapokon megtalalhatéak voltak, ott jellemzden
egyetlen fatyolkatojas sem volt taldlhatd a leolvasas idején. A karolopokok kémiai
befolyasoltak a jelenlétiikkel, érdemes lehet a jovében tovabbi kisérleteket végezni célzottan

ezzel kapcsolatban.
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6. OSSZEFOGLALAS

A novényvédelem nehézségei kapcsan egyre jelentésebb szerepet kap a biologiai
védekezés. A kémiai 6koldgia tudomanyteriilete segitséget nydjt ebben, mely lehetdséget ad
tobbek kozott hasznos ragadozd szervezetek csalogatasara és tojasrakasi viselkedésiik
befolyasolasa. Az emlitett ragadozdk egyik csoportja a kozonséges zoldfatyolkak, avagy a

Chrysoperla carnea fajkomplex.

A Kkisérleteink célkitlizése zoldfatyolkak populacidinak felmérése a teriileteken, a
Chrysoperla carnea fajkomplex tojasrakasi aktivitasuk vizsgalata, kiilonb6z6 illatanyagok
tesztelése a tojasrakdhely valasztdsanak vonzatdban, illetve a tojasrakasi aktivitas
Osszehasonlitdsa az adott kultardk szegélyében ¢€s belsejében volt. A szabadfoldi kisérletek a
2022-es és 2023-as nyari €s 0szi szezonban futottak. Az altalunk valasztott kertészeti kultara
egy mogyorodi szO6l6iltetvény, a szant6foldi kultura pedig godolléi kukoricatablak voltak. A
teriiletekre CSALOMON® VARL tipusu varsas csapdakat, és specialis tojasrakd lapokat
helyeztiink ki. A sz6éldben a mivelt részen, illetve egy a mivelésbdl kiesett, felhagyott
teriileten, a kukoricanal a tabla kozepén és a szegélyben dolgoztunk. Mindkét kultiraban
ugyanazon illatanyagok szerepeltek. A 2022-es évben a csapdak kozott ammonium-foszfattal,
¢s egy, a Chrysoperla carnea fajkomplexet csalogatd illatanyag kombinacioval (ChO6)
csalétkezett illetve csalétek nélkiili kontroll szerepelt, a tojasrako lapok kozott pedig Ch06
csalétekkel csalétkezett, és kontroll. A 2023-as évben az ammoénium-foszfatot az e€l6z6 év
eredményei alapjan a Ch06-0s csalétek szkvalénnal kiegészitett kombinaciojara (Ch06+Sqv),

amit a csapdak mellett a tojasrako lapokra is felhelyeztiink.

A fogott imagok mennyisége tul kevés volt a statisztikai kiértékeléshez. Az
ammonium-foszfat csalogatd hatasat a kisérletek nem igazoltdk. A tojasrakasi adatok alapjan
mindkét évben és kultaraban a juniusi és juliusi idészak volt a legaktivabb. A Ch06-os, és a
Ch06+Sqv csalétek is szignifikansan tobb tojas lerakasat eredményezte a csalétek nélkiili
kontrollhoz képest, de egyméshoz viszonyitva nem mutattak statisztikai eltérést. A miivelt és
a mivelésbol kiesd teriilet eredményei pedig mindkét évben csak a szOlében mutattak
szignifikans eltérést, ahol az el6zetes varakozasokkal szemben a miivelt sz6lében volt a
nagyobb aktivitas. A kisérletek igazoltak a viragillatanyag (Ch06) és a kombinalt (Ch06+Sqv)
csalétkek hatasat a kozonséges zoldfatyolka néstények tojasrakohely-valasztasara, amit
érdemes lehet mas kulturdkban tovabb vizsgalni. Mas ragadoz6 fajok (pl. pokok) kémiai

okologiai vizsgalatai is perspektivikusak lehetnek a jovO novényvédelme szempontjabol.
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NYILATKOZAT

Lérincz Péter (HD2AX9) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairdl tdjékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliot a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: G6dolls, 2023 év november hé 13 nap

by S

belsé konzulens

L A megfelel6 aldhtizandd.
2 A megfelel8 aldhtzandd.
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgaté neve: L6rincz Péter

A Hallgaté Neptun kddja: HD2AX9

A dolgozat cime: Zoldfatyolkdk vizsgalata kémiai 6koldgiai mddszerekkel
szél6ben és kukoricdban

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novényvédelmi Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Integralt Novényvédelmi Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajdt
szellemi alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdél vettem at,
egyértelmien megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zérdvizsgabol kizdr és a zardvizsgét csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatdsat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4&ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhasznaldsara, hasznositasira a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keril a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem kényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy
a megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kévetSen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérheté és kereshetd lesz az Egyetem konyvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év november hé 13 nap

Loite [l

Hallgaté alairasa
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