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1 Bevezetés és célkituzések

Napjaink egyik legnagyobb kihivasa a vildg rohamosan ndvekvd népességének
¢lelemmel valo ellatasa. A kukorica (Zea mays L.) mar hosszu ideje tolt be kiemelt szerepet
mind a human ¢lelmezésben mind az allati takarményozéasban. Fontossagat bizonyitja az is,
hogy vildgszinten a terméteriilete 1961 oOta kozel dupldjara nétt (httpl). A magas
terméspotencial és a megfeleld beltartalmi értékek mellett az is segitette az elterjedését, hogy
szinte az egész vilagon sikeresen termeszthetd. A modernkori technoldgia segitségével
eldallitott fajtdk és hibridek évrol-évre jobb termésmennyiséggel, beltartalmi értékekkel és
ellenallosaggal rendelkeznek. Mindez azonban Onmagaban nem elegenddé a sikeres
novénytermesztéshez. A gazdalkodonak tisztdban kell lennie az integralt ndvényvédelem
minden aspektusaval.

A klimavéltozasnak koszonhetéen az 1d6jards egyre kiszamithatatlanabb és
sz¢€lsdségesebb (pl. meleg, fagy nélkiili telek), ami sok esetben kedvez a karositok
felszaporodasanak, terjedésének. A karositok elleni védekezést az integralt ndvényvédelem
elvei szerint kell felépiteni, az egyik kiemelten fontos alappillére a ,megelézés ¢&s
visszaszoritds”. Minden més védekezési modszert (agrotechnikai, fizikai, genetikai, bioldgiai
stb.) eldtérbe kell helyezni a szintetikus peszticidek kijuttatasa eldtt, mivel felhasznalasuk
noveli a kdrnyezeti és egészségiigyi kockdzatok kialakulasat és a természetes ellenségekre is
veszélyt jelenthetnek. Az engedélyezett hatdanyagok szaménak folyamatos csokkenése és a
rezisztencia kialakulasanak veszélye még jobban ramutat az integralt szemlélet fontossagara
(Kiss et al., 2017).

A biostimulator tipusu készitmények a gazdalkodok szamara egy fentarthatd
alternativat jelentenek a novényvédelmi problémakkal szemben is. A biostimulatorok
alkalmazasa csOkkentheti a ndvényre hatd biotikus és abiotikus stressz hatasok meértékét,
tovabba magasabb termésmennyiséget €s jobb beltartalmi értékeket eredményezhet. Calvo et
al., (2014) szamos kutatas eredményét dsszegezve ugy véli, hogy a kiilonbdz6 biostimulator
tipusu készitmények a jovoben tobb problémara (pl. szarazsag, talaj nehézfém terhelése) is
megfeleld megoldast nyljthatnak. A biostimulatorok kartevékre gyakorolt hatasaval
kapcsolatban jelenleg kevés vizsgalati eredmény all rendelkezésre. Pereira et al., (2021)
szerint tobb biostimulator is hatassal van a kartevokre (kiilonb6zé modon), de a hatékony
felhasznalasuk érdekében tobb vizsgalati eredményre van sziikség, illetve jobban meg kell

érteni a biostimulatorok altal kivaltott ndvényi valaszreakciok kapcsolatat.



Vizsgalataim sordn arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a szabadfoldi
koriilmények kozott alkalmazott biostimulatorok (Kondisol B+S, K2) hatassal vannak-e az
arukukorica fontosabb kartevéinek (Diabrotica virgifera virgifera, Ostrinia nubilalis,
Helicoverpa armigera és Tanymecus dilaticollis) az egyedszamara és a kartételiik mértékére,
illetve a novény értékmérd tulajdonsagaira (fosztott csétomeg, cs6hosszusdg, szemszam és

termésmennyiség).



2. Irodalmi attekintés

2.1 A kukorica vilaggazdasagi és hazai jelentosége

A kukorica kiemelten fontos szerepet tolt be a vildggazdasagban, amit jol mutat az a
tény is, hogy a vilagon a legnagyobb mennyiségben betakaritott névény volt 2022-ben (http2).
A 2022-es évben 1207 millié tonna kukoricat takaritottak be vilagszinten, ami tobb mint

masfélszerese az utana kovetkez6 buzanak (778,6 millié tonna) (1. abra).

Worldwide production of grain in 2021/22, by type (in million metric tons)
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Additional Information
artment of Agriculture Worldwide; FAO; US Depariment of Agriculture; 2021/2022

1. abra A vilagszinten betakaritott gabonatermés mennyisége névényenként 2022-ben
(Forras: Statista)

A kukorica termdteriilete folyamatosan novekszik, amit tobb tényez6 is indokol. Jo
beltartalmi értékei miatt az egyik legfontosabb takarmany Osszetevd emellett a fejlodd
orszagokban a mai napig alapvetd élelmiszerek a kukoricabol késziilt ételek. Az alkohol és
keményitd gyartasban is jelentds szerepet tolt be. A vegetativ részekbdl erdmiivek szamara
biomassza késziil, vagy az allatoknak tomegtakarmany €és alom. Az ipari szektor varhatdan az
egyik legnagyobb mennyiséget felhaszndlé agazat lesz az alternativ lizemanyagok iranti
novekvo kereslet miatt a jovoben (Nagy és Vanyiné 2011). A vilag kukorica piacénak felét az
USA ¢s Kina biztositjadk, tovabba a feldolgozott kukorica alapu termékek legnagyobb
fogyasztoi és eldallitoi is ezek az orszagok (Tanklevska et al., 2020).

Hazankban évek ota a kukorica az egyik legnagyobb teriileten termesztett szant6foldi
kultira (2. abra). Az orszdgos termdteriilet rendszerint 1 milli6 hektar koriil ingadozik. Az

orszagos termésmennyiség atlagosan 7-8 millié tonna kozott alakul (http3). A vetéstertilet
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kissé valtozo éves szinten, de az emelkedd felvasarlasi arak és a feldolgoz6 tizemek novekvd
kereslete miatt folyamatosan ndvekszik. Magyarorszdg a harmadik legnagyobb

kukoricatermesztd orszag az Europai Uniéban Romania és Franciaorszag utan.

A 2019. évi Egységes Kérelemben szereplo szantoteriilet
megoszlasa a fobb kultirak szerint

Lucerna 5%

Oszi tritikalé 2%
Silokukorica 1% Napraforg 14% Egyéb 17%
Szojabab 1%

Oszi durumbiiza 1% Oszi biiza 23% Kukorica 24%

Oszi 4rpa 5%

0szi kaposztarepce 7%

Forrds: Magyar Allamkincstdr, 2019

2. abra Kiilonbozo kulturak megoszlasa (%) Magyarorszdagon a 2019-es évben
(Forras: Magyar Allamkincstar)

2.2 A kukorica szarmazasa, rendszertana és okoldégiai igénye

A kukorica (Zea Mays) a pazsitfi-félék (Poaceae) csaladjaba, a kukorica (Zea)
nemzetségbe tartoz6 egyszikll, egynyari novény. Fajon beliil nagy a valtozatossadg, de a
nemzetség monotipikus, csak a kukorica tartozik bele (Gyorffy et al., 1965).

A kukorica az amerikai kontinensrdl (Ko6zép- és Dél-Amerika teriiletérdl) szdrmazik.
A kukorica géncentruménak a mai Mexikovarost és Tehuacan volgyet tartjak, ahol tobb mint
6000 éves kukoricacs6 maradvanyokat is talaltak. Az elsd irasos feljegyzések a kukoricarol
Europaban 1493-bol Colombustdl szarmaznak. Europai megjelenését kovetden gyorsan
elterjedt a kontinensen, irasos emlékek alapjan 1539-ben Németorszagban mar termesztették,
illetve 1570-ben mar Olaszorszag alpesi teriiletein is (Tenaillon és Charhosset, 2011). Két
valtozat is van arrdl hogyan keriilt be Magyarorszagra. Az egyik, hogy Italiabol érkezett
hazankba, a masik, hogy Torokorszagbol hoztak be, és innen ered a ,,torokbuza” elnevezés
(Marton, 2008).



Talajigény

A kukorica szamara a csernozjom ¢€s a réti csernozjom talajok a legjobbak, de a barna
erddtalaj és a réti ontés is megfeleld. A szikesek, a homoktalajok és a gyenge humusztartalmt
talajok kedvezotlenek a termesztéshez (Antal, 2000). A talaj tdpanyag-ellatottsaga és
Osszetétele, vizellatottsaga ¢és homérséklete jelentés mértékben meghatarozhatja a
terméseredményt. A talaj kémhatdsara nem reagal érzékenyen 5,5 — 8,0 pH kozott, viszont a
6,5 — 7,5 pH kozotti értékek a legmegfelelébbek szamara (Szentes, 2022).
Hdéigény

A kukorica szarmazasabol eredden melegkedvel6 novény. A csirazds meginduldsdhoz
mar 10-12°C is elégséges, de a megfeleld fejlodéshez 12-14°C sziikséges. Az optimalis
fejlédéshez a teljes tenyésziddszak alatt meleget igényel, a legkedvezObb napi éatlag
hémérséklet a novekedéshez 20 és 30 °Ckozott van (Supit et al., 2010).
Vizigény

Napjainkban szinte minden csapadékmennyiség mellett termesztik a kukoricat. Egy
tenyészidd alatt atlagosan 370-440 mm a kukorica vizigénye, ami kiilonb6zd hibridek
esetében valtozhat. A virdgzastél szemtelitddésig tartd iddszakban van a legnagyobb
vizigénye a ndvénynek, de a kezdeti idészakban elérhetd viz mennyiség is fontos tényezd,
mivel jelentdsen befolyasolja a novekedést (Somfalvi-Toth, 2018). A vegetativ idészakban (a
viragzas idején és a szemtelitddés idészakaban) a legérzékenyebb a névény a vizhianyra, ami
akar 25-50%-os terméskiesést is eredményezhet (Sah et al., 2020). Sarvari és Kovacs, (2016)
szerint hazdnkban a novénytermesztés legnagyobb problém4ajat a klimavaltozas, a csapadék
hianya és kedvezdtlen eloszlasa, illetve a hdmérséklet emelkedés altal kivaltott evaporacio
okozza.
Tapanyag igény

A kukorica nagy tapanyag igényli novény. Egy tonna szemtermés és a hozza tartozo
vegetativ részek kialakitdsahoz sziikséges tdpanyagok mennyisége a kovetkezd: N: 25kg/t,
P205: 13kg/t, K20: 22kg/t (http4). A nitrogén kijuttatds altaldban két részletben torténik
meg, 6sszel az alapmiivelés el6tt, illetve tavasszal a vetés el6tt jellemzden 70:30 aranyban. A
foszfor és kalium kijuttatas altalaban tavasszal vetés eldtt torténik (Hoffman, 2018). A mikro
elemek (bor, mangan, réz, cink) megfeleld idejii €s mennyiségli kijuttatasa a kritikus
idoészakokban nagy mértékben befolyasolja a ndévény termOképességét. A kukorica
tdpanyagutanpotlasat talajmintavétel és ndvény analizis soran szerzett adatokra kell alapozni

(Stewart et al., 2021).



2.3 A kukorica fontosabb kartevoi

2.3.1 Amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte)

Az amerikai kukoricabogar (Diabrotica virgifera virgifera LeConte) a rovarok
(Insecta) osztalyaba, a bogarak (Coleoptera) rendjébe, a levélbogarak (Chrysomelidae)
csaladjaba tartozik (LeConte, 1868). Vilagszerte 354 fajt sorolnak a Diabrotica genusba
(Wilcox,1965).

Eurdpaban elészor 1992-ben egy Belgrad melletti kukoricatablan észlelték a larva
kartételét, hazankban 1995-ben figyelték meg el0szor, 2003 oOta pedig az orszag egész
teriiletén eléfordul (Keszthelyi et al., 2009). Egy adott térségben a terjedési sebesség néhany
kilométert6l, 70-80 kilométerig is terjedhet. A terjedés sebessége az évjarat és a foldrajzi
helyzet fliggvényében valtozik. A 2003-as év végére Eurdpaban az amerikai kukoricabogar
311 000 km? -en volt megtalalhato (Kiss et al., 2005a). 2021-re szinte minden Eur6pai
orszagban megjelent a kartevd. A fertdzottség és kartétel mértéke régionként eltérd, jelenleg
Kozép-, és Dél-Eurdpaban a legnagyobb (Bazok et al., 2021).

A him imagok 4,4-6,6 mm, mig a ndstények 4,2-6,8 mm nagysdgiuak (Krysan és
Smith, 1987). Az imagok jellemzben zoldes-sarga sziniek, a szarnyfedok oldalan 3 fekete
csikkal (Krysan, 1986) (3. abra). Tobb morfoldgiai bélyeg is megkiilonbozteti a nemeket. A
testméret és a szarnyfedelek mintazata valtozatos lehet, ez alapjan tehat nem lehet
megfeleléen megkiilonboztetni a nemeket. Alapvetd kiilonbség a csap hossza, mely a
himeknél meghaladja a testhossz felét, de a ndstényeknél nem éri el a testhossz harmadat sem
(Krysan ¢s Smith, 1987). A meghatdrozas biztos alapja, hogy a himeken az utolso
potrohszelvény szklerotinizalt lemezt alkot, ami a ndstényeknél hidnyzik és igy kihegyesedd

potrohvéget eredményez (Krysan, 1986).



3. abra Amerikai kukoricabogar imdago (Forrds: sajat kép, 2023)

Egy nemzedékes faj, tojas alakban telel. A talaj fels6 15 cm-es rétegében talalhato a
tojasok 80%-a (Ball, 1957). Weiss és Mayo, (1983) szerint a larvak kikelésének ideje fligg a
tojas talajban valo helyzetétdl, a talajtipustol és a halmozott h6osszegtdl. Az imagok junius
végén ¢és julius elején kezdenek eljonni a talajbol, tomegesen pedig julius folyaman jelennek
meg. A tojasrakas julius elején kezdddik és augusztus végéig tart, a larva kelés jellemzden
majus végén, julius elején torténik (Bayar et al., 2003).

A fiatal larvdk a vékonyabb gyokereket ragjak, az idésebbek pedig a tdmasztd
gyokereken karositanak (Takacs, 2021). A larvak altal okozott gyokérragas kovetkeztében a
novények megd6lhetnek (,hattyGinyak tiinet") (4. abra), a kartétel hatasara jelentds
mennyiségi és/vagy mindségi veszteség alakulhat ki (Szalai et al., 2011).

4. abra Az amerikai kukoricabogar ldarva dltal okozott gydkérkartétel miatt kialakult
., hattyunyak "tiinet (Forras:AGES)
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Az imago a kukorica levelét, bibéjét és pollenjét fogyasztja (Sivcev et al, 2012).
Komolyabb kart okozhatnak a bibék megragasaval az imagok. Abban az esetben, ha az
egyedszam olyan nagy, hogy a kartételiikbél a bibe nem képes regeneralodni (,kefére
ragjak”), a termékenyiilés hidnyossa valhat (,,ablakos cs6¢”), stlyosabb esetben akar el is
maradhat (Tuska et al., 2002).

A legjobb védekezési modszer az amerikai kukoricabogarral szemben a vetésvaltas,
mivel a kikelé larvak a tapnovény gyoOkerei nélkiil elpusztulnak (Jacksons et al., 2022).
Eurépaban az amerikai kukoricabogar elleni tovabbi védekezés fontosabb modszerei az
okszerli talajmiivelés, a vetOmagcsavazas a talajfertGtlenités, és az inszekticides
allomanykezelés (Toth et al., 2022). Kémiai védekezés soran alkalmazhatd a larvak ellen
talajinszekticid kiilonb6z6 hatdanyagokkal (teflutrin, cipermetrin, lamda-cihalotrin), ill. az
imagok ellen is végezhetd allomanykezelés (cipermetrin, deltametrin, acetamiprid
hatéanyagokkal) (http5).

2.3.2 Kukoricamoly (Ostrinia nubilalis)

Rendszertanilag a kukoricamoly (Ostrinia nubilalis) az izeltlabtak torzsébe
(Arthropoda) a rovarok osztalyaba (Insecta) a lepkék rendjébe (Lepidoptera), a csOros-
tlizmolyok csaladjaba (Crambidae) tartozik (Papp, 1996).

A kukoricamoly szinte az egész vilagon elterjedt, polifag kartevd. Elterjedését tekintve
Eurazsiai eredetli, de behurcoltak a Tavol-Keletre, Eszak-Afrika keleti részébe és Eszak
Amerikaba is (Bigler és Bosshart, 1987). A Karpat-Medencében az 500-700 m tengerszint
alatti teriileteken altalanosan elterjedt, a legnagyobb kart a medence déli teriiletein okozza
(Ubrizsy és Reichart, 1958).

A nemek kozott jol lathato ivari dimorfizmus van (5. abra). A him kisebb,
szarnyfesztavolsaga 22-25 mm. A szarnyai lilasbarna szinliek, rajtuk sargas szinezetl,
hulldmos vonalak talalhatoak. A ndstény nagyobb méretli, szarnyfesztavolsaga 27-32 mm.
Szarnyai vilagosbarna szinezetliek, rajtuk sotét szinli, hullimos keresztvonalakkal. Tora ¢és

potroha teltebb és vastagabb, mint a himé (Nagy, 1993).
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5. abra Kukoricamoly imagok (bal: néstény, jobb: him) (Forrds: Researchgate)

Karképiik nem csak novényenként, de adott fajtan/hibriden beliil is eltérd, valtozatos
lehet (6. abra). A tojasbol kibujo larva kezdetben a novény feliiletén rag, majd a vedlést
kovetden berdg a szarba, a karositasa nyoman szartorés is bekovetkezhet. A larva a
kukoricacsObe is beradghatja magat, amivel masodlagos kartételként utat nyit a kiilonbozd

korokozok megtelepedésének (Keszthelyi, 2019).

6. abra Kukoricamoly kartétele kukorican (A: karositas a cimeren, B:karositds a
levélen, C: karositas a szaron) (Forras: sajat kép, 2023)

A novényvédelmi tevékenységrdl szold 43/2010. (IV.23.) FVM rendelet alapjan a
gazdalkodok kotelesek védekezni a kukoricamoly ellen a ndvényi maradvanyok talajba
forgatasaval vagy mas modon térténé megsemmisitésével (http6). A larvak a kukoricaszarban
telelnek at, emiatt a szdrmaradvanyok apritdsa, megfeleld leforgatdsa és a vetésvaltas jo
védekezési modszer (Ivezic et al., 2023). Tovabbi fontos agrotechnikai 1épések a megfeleld

allomanystriiség, illetve az optimalis vetésidé megvalasztasa és a harmonikus
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tdpanyagutanpotlds biztositasa. A larvak ellen lehetdség van inszekticides allomanykezelést
végezni, (pl. ciantriniliprol, deltametrin) amennyiben az elézetes felmérések azt indokoljak
(Pintilie et al., 2022). Biologiai védekezés soran Bacillus thuringiensis (var. kurstaki), kémiai
védekezés soran tobbek kozott cipermetrin, tebufenozid, lambda-cihalotrin hatdéanyagu

készitmények alkalmazhatdak (http5).
2.3.3 Gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera)

A gyapottok-bagolylepke (Helicoverpa armigera) a rovarok (Insecta) osztalyaba, a
lepkék (Lepidoptera) rendjébe, a bagolylepkefélék (Noctuidae) csaladjaba tartozik (Hardwick,
1965).

Eurdpaban, Afrikaban és Azsiaban mar régota jelen van a kartevd. Dél-Amerikaban
2013-ban Braziliaban talaltdk meg az elsé példanyokat, azdta pedig az egész amerikai
kontinensen elterjedt (Tembrock et al., 2019). Hazankban az els¢ feljegyzések a gyapottok-
bagolylepkérél 1896-bol  szarmaznak (Széke ¢és Dulinafka, 1987) azota kisebb
megszakitdsokkal szinte minden évben megjelent, 1993 o6ta pedig az orszagos fénycsapda
halozat adatai kozott is rendszeresen szerepel (Nowinszky és Puskas, 2006). Napjainkban a
Klimatikus valtozasok miatt rendszeressé valt a jelenléte és novekedett a kartételének mértéke

is (Hegyi, 2022).

Az imago (7. abra) szarnyfesztavolsaga 35-40 mm. Az ivari dimorfizmus nem
szembetlind. A himek altalaban vilagosabb szinezetliek, az elsd szarny zdldes arnyalata, mig a
nostények sotétebb szinliek és nem talalhatdé meg a zoldes arnyalat rajtuk. Larvaja valodi
hernyd. A hernyo sertékkel boritott, kivéve a nyakpajzsat, amely csupasz. Hasldbai szama
8+2. Az els6 stadiumu hernyo fejtokja sotét szind, teste szilirkés fehér. Az idésebb hernydk

szine rendkiviil valtozatos lehet (Jermy és Balazs, 1993).

- «d g

7. abra Gyapottok-bagolylepke imago (Forras: Kertlap)
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Hazankban 2-3 nemzedék alakul ki, amit az id6jards nagy mértékben befolyasol. A téli
talajhomérséklet az atteleld egyedek szamat befolyasolja, a nyari idéjaras pedig a betelepiild
egyedek mennyiségét (Kriticos et al., 2015). Az imagok akkor jelennek meg, ha a talaj
hémérséklete eléri a 16-17 °C-ot, illetve a levegd kozéphdmérséklete a 18-20 °C-ot (Scsegolev,
1951). A tojasokat a ndstények jellemzden a levelekre €s a viragzatra helyezik, a tojasrakas
idészaka altalaban 5-24 napig tart még a larvakelés 3-5 napig. Idedlis koriilmények kozott a
gyapottok-bagolylepke 4-5 hét alatt fejezi be a teljes fejlodési ciklusat (tojastol az imagoig)
(Muhammad et al., 2021).

A gyapottok-bagolylepke polifag kartevd, tapnovényeinek skaldja roppant széles, Fitt és
Wilson (2000) példaul tobb mint 180 gazdandvény fajrol tesz emlitést. Hazankban a f6
tapnovénye a kukorica, herny6 alakban okoz kart (8. abra). A hernyok a kukoricacsé vége
feldl ragjak a kukoricaszemeket. A ragas hatasara mennyiségi kartétel keletkezik, illetve utat

nyit a kiilonb6z6 kérokozok megtelepedésének is (Hegyi, 2022).

\

8. abra Gyapottok-bagolylepke larvdja (Forrds: sajdt kép, 2023)

A polifag életmdéd és a bevandorldo egyedek miatt az agrotechnikai védekezés
jelentdsége nem szamottevd. A védekezés legfontosabb eleme a rajzascsucs eldrejelzése fény

vagy feromon csapdak segitségével. A larvakelés a rajzascsticsot kovetd 8-12 napra varhato,
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ekkora kell iddziteni az inszekticides védekezést, mert a késébb rejtett életmodot folytatd
hernyok ellen mar nem lehet védekezni (Prohaszka, 2014). Kémiai védekezés soran példaul

Klorantraniliprol és deltametrin hatdéanyagu készitmények alkalmazhatoak (http5).

2.3.4 Kukoricabarké (Tanymecus dilaticollis)

A kukoricbarké (Tanymecus dilaticollis) a rovarok (Insecta) osztalyaba, a bogarak
(Coleoptera) rendjébe az ormanyosbogar-félék (Curculionidae) csaladjaba tartozik (Jermy és
Balazs, 1990).

Eredetileg a kelet-mediterran és kis-azsiai teriileteken elterjedt kartevé volt.
Napjainkban Kozép- és Délkelet-Eurdpaban, Kaukazusban és Dél-Nyugat-Azsiaban is
elterjedt fajja valt (Keszthelyi, 2019). Jelenleg Kelet-Europaban (Magyarorszag, Romania,
Szerbia, Bulgaria) a kukorica legveszélyesebb kartevoi kozé sorolandé. Elterjedésének hatarai
¢és kartételének a nagysaga folyamatosan novekszik az idéjarasi valtozasok (felmelegedés)
miatt (Georgescu et al., 2018a).

Az imagok altalanosan 6-8 mm nagysaguak, kutikulajuk fekete alapszin(i, amit
legtobbszor sziirke, barnassziirke serték fednek (9. abra). Kozeli rokonatol a hegyesfara
barkotol (Tanymecus palliatus) a szélesebb tor és az aranyaiban kisebb testméret kiilonbozteti
meg. Larvaja kukac, mely 6-9 mm nagysagu, barna fejii, piszkos fehér testii. Fejlédése soran
négy larva allapoton megy keresztiil. Egy nemzedékes faj, imago6 alakban telel at a talajban.
Marcius végén, aprilis elején lehet szamitani az imagok megjelenésére, a tojasokat majus

végén a talajban helyezik el (Keszthelyi, 2019).

9. abra Kukoricabarko imago (Forrds: UKrBIN)

A kukoricabarké polifag faj, legfontosabb tapnévénye a kukorica, de elészeretettel fogyasztja
példaul a napraforgdt, a lucernat és a szgjat is. Kukorica esetében fiatalkori kartevoként van

jelen. A novény kelését kovetden mar csirakori allapotban megtdmadja azt. Kartétele a
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novény fold feletti részeinek karéjos ragasa (10. abra) Abban az esetben, ha a
tenyészdcsucsot karositjak, a novény elpusztulhat. Sulyos esetben tarragas, az érintett teriilet

teljes pusztulasa kovetkezhet be (Keszthelyi, 2020).

10. abra Kukoricabarké kartétele fiatal kukorican (Forrds: Agrarkozosseg)

Tavasszal talajvizsgalat segitségével lehet megallapitani az egyedszamot. Késobb,
mivel ,,gyalogolva” telepszik be a tablaszélek feldl, arkoldsos modszerrel lehet megfigyelni az
egyedszamot, illetve egyben védekezni is a betelepiilés ellen. A legfontosabb védekezési
modszer a helyes agrotechnikai elemek alkalmazasa. A monokultura elkertilése és a megfeleld
gyommentesség nagy mértékben csokkentheti a betelepiilé egyedek szamat (Keszthelyi et al.,
2009). A megfelel6 idében torténd vetés és tapanyagutanpotlas hatasara a fiatal novény
gyorsan fejlédik és ,.kind a kartevd foga alol”. Tovabbi védekezési modszer az imagok elleni
inszekticides kezelés, amit megfeleld idozités esetén elégséges a tablaszéleken elvégezni a
betelepiilé egyedek ellen (Hegyi, 2021). Inszekticides védekezésre jelenleg az eszfenvalerat

hatoanyagu készitmények alkalmazhatok (http5).

2.4 Biostimulatorok hatasa a Kkartevokre és a novények értékméré

tulajdonsagaira

A biostimulator tipusu termékek bar egyre nagyobb jelentdséggel birnak és ma mar a

vilag minden tajan elérhetéek, nehéz ket definialni, besorolni. A problémat az jelenti, hogy
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rendkiviil sz¢éles a hatbanyagok ¢€s a felhasznalasi teriiletek palettdja, illetve intenziven fejlédo
kutatasi ag révén az elballitasi modszerek is folyamatosan valtoznak (Calvo et al., 2014).

A nagyfoku valtozatossdg ¢s a folyamatos intenziv kutatdas eredményeként
folyamatosan 1) készitmények jelennek meg, emiatt pedig szinte lehetetlen univerzalis
definiciot alkotni. Napjainkban tobb definicio is 1étezik, az egyik legszélesebb korben
elfogadott Jardin, (2015) nevéhez flizodik, aki szerint, a biostimulator barmely anyag vagy
mikroorganizmus, amit azzal a céllal alkalmazunk ndvénykultardban, hogy javitsuk a
tapanyag-hasznositast, az abiotikus stressztiird képességet és/vagy a termés mindségét
(fliggetleniil a novény tapanyagellatottsagatol).

A biostimulatorok alapanyagai lehetnek tobbek kdzott humin és fulvosavak, novényi
kivonatok, fehérje hidrolizatumok, szintetikus anyagok vagy akar mikroorganizmusok is (11.
abra). Alkalmazasi mod szerint jellemzden talajba dolgozva vagy lombtragyaként keriilnek

felhasznalasra (Rouphael és Colla, 2020).

BIOLOGICALS

BIOSTIMULANT
FAMILIES

CARBON SOURCES

PLANT EXTRACTS PROTEIN

HYDROLYSATES

INORGANIC AND SYNTHETIC
PRODUCTS

11. abra Biostimulatorok alapanyag csoportjai (Forras: atpag)

A biostimulatorok jelentdségét és potencialjat jol mutatja, hogy mar 2022-re elérte a
3,7 milliard dollart a vildgpiaci értékiik és az eldrejelzések szerint 2030-ra a 8,7 millidrd

dollart is 4tlépheti (12. 4bra).
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12. abra Biostimulatorok vilagpiaci értékének valtozasa (Forras:
Precedenceresearch)

A novekvd keresletet tobb tényezd is magyarazza. A gazdalkodok szemszogébdl
nézve a biostimulatorok egy Uj lehetdséget nyujtanak a természeti anomalidk elleni harcban.
A klimavaltozas kovetkeztében fellépd aszaly, hirtelen lehulld nagy mennyiségli csapadék,
viharos erejli szelek és egyéb tényezok, mind stresszhatast gyakorolnak a kultirnévényre. A
novény szamara megfeleld idoben és modon biztositott tapanyagokkal ezen abiotikus
stressztényezOk hatdsait nagy mértékben csokkenthetjiikk. Tovabba a vitdlisabb ndvény
ellenallobb lesz a kiillonboz6 korokozokkal és kartevokkel szemben is. Az integralt
novényvédelembe kivaloan beilleszthetok, hiszen segitségiikkel csokkenthetjik pl. a
felhasznalt miitragya és szintetikus peszticid mennyiséget, és ezaltal mérsékelhetjik a
kornyezetterhelést (http7).

Napjainkban Magyarorszagon is egyre nagyobb problémat okoznak a novény
egészségére hatd kiilonbozo stresszfaktorok. A kukorica az dkologiai tényezokre kifejezetten
érzékeny ndvény, a termesztés sikerességét tobb tényezd is nagyban befolyasolhatja. A korai
1dészakban bekdvetkezd fagykar vagy szarazsag a novény fejloddésére gyakorol negativ hatast,
illetve a gyokérfejlodést is visszavetheti. A viragzas €s szemtelitddés soran kialakulo aszélyos
iddjaras sulyos terméskiesést eredményezhet (Kiss, 2021).

Ali et al., (2021) tobb helyen is emlitik a biostimulatorok fontos szerepét a kartevék
altal kivaltott stresszhatasok enyhitésében. Elsddlegesen a biostimulatorok altal indukalt
erdsebb novényi valasz reakcidt emelik ki. Kartevok altali kartétel esetén a novény védelmi
mechanizmusai hatékonyabban mikodnek, illetve az egészségesebb ndvény jobban tiri a

keletkezett stressz hatast. A szerzok tovabba megjegyzik, hogy bar intenziven Kkutatott a
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tertilet, még sok vizsgalatot kell elvégezni annak érdekében, hogy pontosan megértsék a
biostimulatorok névényekre gyakorolt hatdsmechanizmusat.

Reda Ben et al.,, (2021) munkajukban a biostimulatorok kartevékre gyakorolt
hatasaival foglalkoznak. A vizsgalataik soran tobb biostimulator hatéanyagrol is
megfigyelték, hogy alkalmazasuk nyoman jelentdsen csokkent az adott kartevé (pl.Myzus
persicae, Thrips tabaci ) egyedszama. Megfigyelték tovabba, hogy egyes hatdanyagok
repellens hatast fejtenek ki bizonyos kartevokre. A szerzOk véleménye szerint tovabbi
vizsgalatokat kovetden a biostimulator tipusu készitmények fontos szerepet fognak betdlteni
az integralt szemléletli ndvényvédelemben.

Gabriel et al., (2023) vizsgalataik soran a novény stressztiird képességével
foglalkoztak. Arra a kovetkeztetésre jutottak, hogy a biostimulatorral kezelt kukorica
alloményok normdl és szarazsdg okozta stressz hatasa alatt is jobb fiziologiai értékekkel
rendelkeztek, mint a kezeletlen dllomanyok. Megfigyelték tovabba, hogy a biostimulatoros
kezelés a kukorica szarazsagtiiré képességére is pozitiv hatassal volt.
hatassal lehetnek a termés mennyiségére, a termés mindségére és a beltartalmi értékekre is.
Anjum et al., (2011) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy az optimalis koriilmények
kozott és stressz  tényezOk (pl. vizhidny, magas hdémérséklet) mellett termesztett
allomanyokban is nagyobb termésmennyiséget értek el a biostimulatorral kezelt allomanyok.
Kapela et al., (2020) azt tapasztaltak, hogy a vizsgalataik soran felhasznalt biostimulatorok
jelentdsen befolyasoltak az ezermagtomeget, illetve az adott csdveken taldlhatdo szemszamot,

tovabba minden vizsgalt évjaratban nagyobb volt a termésmennyiség.
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3 Anyag és modszer

3.1 A Kkisérleti teriiletek bemutatasa

A kisérleti teriiletek, csaladi gazdasagunk foldjein, Fejér varmegyében Felcstton,
illetve a szomszédos telepiilés, Alcsutdoboz kornyékén keriiltek beallitasra két vegetacids
iddszakban (2022 és 2023) (13. abra). Csaladi gazdasagunk az 1990-es évek ota foglalkozik
foldmiiveléssel. Jelenleg 250 hektaron gazdalkodunk, melyet teljes egészében sajat
erogépekkel miveliink. A teriiletek Felcsut és Alcsutdoboz kornyékén helyezkednek el.
Jelenleg négy novénnyel (kukoricaval, 6szi arpaval, 6szi buzaval, illetve napraforgdval)
foglalkozunk. A szomszédos teriileteken a jellemz6ébb kultarak a kukorica, az 6szi buza, az

Oszi arpa, az 0szi kaposztarepce és a napraforgo.
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13. abra A kisérleti teriiletek foldrajzi elhelyezkedése (Forrdas: Google, sajat
szerkesztés)

3.2 A Kkisérleti teriiletek idojarasi paraméterei

A 2022-es évben a csapadék ecloszlasa és mennyisége kedvezétlen volt a kukorica
szamara. A juniustol kezdddd, egész nyaron at tartd magas hOmérséklet és alacsony
paratartalom hatassal volt a termés mennyiségére. Augusztus honap volt a legmelegebb,
23,1°C-os kozéphdmérséklettel, a legtobb csapadék pedig szeptemberben hullott (120,4 mm).
A legkisebb kozéphOmeérseklet januarban volt (1,6°C), a legszarazabb honap oktdber volt (6,7
mm) (14. abra).
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14. abra A kézéphomeérséklet (°Q és csapadékmennyiség (mm) alakulasa a 2022-es
évben (http8) (sajat szerkesztés)

A 2023-as évben egyenletesebb volt a csapadék eloszlasa és a kozéphdmérséklet is
alacsonyabb volt, mint az eléz6 évben. A legmelegebb hoénap julius volt 22,7°C-0s
kozéphdmérséklettel, a legtobb csapadék januar honapban hullott (100mm). A leghidegebb
hoénap ismét januar volt (3,6°C), a legkevesebb csapadék februar honapban esett (24,8mm)
(15. abra).
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15. abra A kozéphomeérséklet (°Q és csapadékmennyiség (mm) alakulasa a 2023-as
évben (http9) (sajat szerkesztés)
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3.3 A Kkisérleti teriileten elvégzett termesztéstechnoléogia bemutatasa

A 2021-22-es évben a kisérleti teriilet eléveteménye kukorica volt (Dkc 4590). A
betakaritast kovetéen mélyszantas tortént 30-35cm-es mélységben. Tavasszal a
magagykészités eszkoze a kompaktor volt. A vetésre 2022.04.18.-an keriilt sor Dkc 4590-es
vetOmaggal. A vetéssel egymenetben teflutrin tartalmu talajfertétlenité szert (Force 1,5G)
15kg/ha mennyiségben, illetve 34% nitrogéntartalmi mitragyat 150kg/ha mennyiségben
juttattunk Ki. Postemergens gyomszabalyozasra a dikamba, nikoszulfuron és mezotrion
kombinaciojat tartalmazo herbicidet (Elumis bang) alkalmaztuk. Az els6 biostimulatoros
kezelésre a kijelolt parcelldkban majus 27.-én keriilt sor. Az utolsé ndvényvédelmi miivelet a
sork6zmiivel6 kultivatorozas volt mechanikai gyomirtas és talajszerkezet javitas céljabol. A
beavatkozas soran 30% nitrogén tartalmu folyékony mitragyat is kijuttattunk 80 I/ha
mennyiségben. A masodik biostimulatoros kezelésre junius 7.-én keriilt sor. A betakaritas

idépontja szeptember 24.-e volt (1. tablazat).

crer

(sajat szerkesztés) (Megjegyzés: A kisérleti parcelldkban kijuttatott biostimuldtorok hatéanyagainak a
bemutatasat a 3.4-es alfejezetben részletezem)

Miivelet Ideje Hatoanyag Készitmény Dozis
Mélyszantas (30-35cm) 2021.10.28 -
Magagykészités, kompaktorral 2022.04.15
Vetés 2022.04.18 - - -
Miitragya kijuttats 2022.04.18 N:34% Genezis ammoOnium-nitrat 150kg/ha
Talajfert6tlenités 2022.04.18 teflutrin Force 1,5G 15kg/ha
Postemergens gyomszabalyozas 2022.05.22 dlkambﬁnlko?zu'furom Elumis bang 0,5/ha, 1,4l/ha

mezotrion

Biostimulatorok kijuttatdsa a kisérleti teriileteken | 2022.05.27 * Kondisol B+S, K2 51 /ha, 2,5 llha
Mechanikai gyomirtas, sorkdzmiiveld kultivatorral |2022.06.03 - - -
Miitragya kijuttatas 2022.06.03 nitrogén 30% Genesis nitrosol 80I/ha
Biostimulatorok kijuttatasa a kisérleti teriileteken | 2022.06.07 * Kondisol B+S, K2 51 /ha, 2,5 llha
Betakaritas 2022.09.24 - -

A 2022-23-as vegetacios idOszakban az eldvetemény Oszi arpa (Su ellen) volt. A
betakaritast kovetden az arpa szalmdjat felbalaztuk és elszallitottuk a tertiletrdl. A tarlohantas
sekélyen (3-5 cm) tortént tarcsaval, majd crosskill hengerrel zartuk le a talajt. A mélymivelés
lazitoval tortént 40-45cm mélyen, majd ismét crosskill hengerrel tortént a talaj lezarésa.
Tavasszal mechanikai gyomszabalyzast végeztiink sekélyen tarcsaval, majd hengerrel zartuk
le a talajt. A magagy készités eszkéze a kompaktor volt, a mivelettel egymenetben
baktériumtorzseket tartalmazoé talajoltd készitményt (Phylazonit talajoltdé NG) juttatunk ki. A
vetés 2023.04.22.-¢én tortént Dkc 4391-es vetdmaggal, amit teflutrin tartalmt készitménnyel
csavaztak (Force 20 CS). Ezen feliil a vetéssel egymenetben miitragyat (Pétiso) juttatunk ki
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80 kg/ha mennyiségben. A gyomirtds ebben az évben is postemergensen tortént Elumis bang
készitménnyel. M4ajus 30-d4n keriilt sor az elsé biostimulatoros kezelésre a kijeldlt
parcelladkban. Az utolsé ndvényvédelmi miivelet a sorkozmiiveld kultivatorozas volt, a
beavatkozas soran 30% nitrogén tartalma folyékony mitragyat is kijuttattunk 80 I/ha
mennyiségben. A kijelolt parcellakban elvégzett masodik biostimulatoros kezelés id6épontja

junius 11.-e volt. A betakaritasra oktdber 6.-an keriilt sor (2. tablazat).

2. tablazat A 2022-23-as év termesztéstechnologiajanak bemutatdsa (sajat
szerkesztés) (Megjegyzés: A kisérleti parcellakban kijuttatott biostimulatorok hatoanyagainak
a bemutatasat a 3.4-es alfejezetben részletezem)

Mivelet Ideje Hatdanyag Készitmény Dézis
Bélazas 2022.07.01
Bala lehordas 2022.07.03
Sekély tarlohantas, tarcsaval (3-5cm) 2022.07.13
Lezaras, hengerrel 2022.07.13
Mélylazitas, lazitéval (40-45cm) 2022.08.29
Mechanikai gyomszablyzas, tarcsaval 2023.03.10
Lezaras, hengerrel 2023.03.10 - - -
Talajolté baktérium kijuttatasa 2023.04.07 Baktériumtorzsek Phylazonit Talajolté NG 15l/ha
Magdagykészités, kompaktorral 2023.04.07 - - -
Vetés 2023.04.22 - - -
Mditragya kijuttatas 2023.04.22| N:27%, Ca0:7%, Mg0:5% Genesis pétisd 80kg/ha
Postemergens gyomszabalyozas 2023.05.22 dlkamba+n|ko?zu|furon+ Elumis bang 0,5/ha, 1,4l/ha

mezotrion

Biostimulatorok kijuttatasa a kisérleti teriileteken {2023.05.30 * Kondisol B+S, K2 51 /ha, 2,5 I/ha
Mechanikai gyomirtas, sorkdzmveld kultivatorral {2023.06.02 - - -
Mditragya kijuttatas 2023.06.02 nitrogén 30% Genesis nitrosol 80l/ha
Biostimulatorok kijuttatasa a kisérleti teriileteken {2023.06.11 * Kondisol B+S, K2 51 /ha, 2,5 I/ha
Betakaritds 2023.10.06 - -

3.4 A Kkisérlet beallitasa

Mindkét vegetaciés idGszakban azonos modon keriiltek felosztasra a kisérleti
teriiletek. A kijelolt teriiletet 6 parcellara osztottam, ahol 3 kiilonboz6 kezelést allitottam be
két ismétlésben. A 2022-es kisérleti beallitasban a Kondisol B+S-el kezelt teriilet 2,75 ha, a
K2-vel kezelt teriilet 2,82 ha, a kezeletlen kontroll teriilet pedig 2,92 ha nagysagu volt. A
2023-as vegetacioban a Kondisol B+S-el kezelt teriilet 3,83 ha, a K2-vel kezelt teriilet 3,85
ha, a kezeletlen kontroll teriilet pedig 3,92 ha nagysagt volt. Mindkét vizsgalt vegetacidban
megegyezett a parcellak sorrendje, a kijuttatasok ismétlése, illetve a kijuttatott készitmények
dozisa.

Az elsé és a negyedik parcellaban a Kondisol B+S nevili biostimulatort juttattuk ki,
ami egy adott vegetacié soran 2-3 alkalommal kijuttathaté novény kondicionald készitmény

(3. tablazat). A készitmény a ndvényt ért stresszhatdsok enyhitésére (pl. fagy,
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novényvédoszer utohatds), relativ tdpanyaghiany csokkentésére és az optimalis fejlodési
allapotok fenntartdsdra hasznalhaté. A kisérlet sordn mindkét évben két alkalommal
(2022.05.27-én és 2023.05.30-an, illetve 2022.06.07-én és 2023.06.11-én) 5Sl/ha dozisban
juttattuk Ki.

3. tablazat A Kondisol B+S készitmény beltartalmi értékei (sajat szerkesztés)

Szarazanyag-tartalom (m/v9%) 12
N (m/v%) 15
P (m/v%) 0,13
P205 (m/v%) 0,3
K (m/v%) 0,16
K20 (m/v%) 0,19
S (m/iv%) 1,2
So03 (m/v%) 3
B (m/v%) 0,5

A masodik és az 6todik parcelldban a K2 nevii biostimulatort juttattuk ki, ami egy
adott vegetacioban 2-5 alkalommal kijuttathatd novény kondicionald készitmény (4.
tablazat). A készitmény a Kondisol B+S-hez hasonldoan a ndvényt ért stresszhatasok
enyhitésére (pl. fagy, novényvéddszer utohatas), relativ tapanyaghiany csokkentésére és az
optimalis fejlédési allapotok fenntartdsdra hasznalhatd. A kisérlet soran mindkét évben két
alkalommal, (2022.05.27-én és 2023.05.30-an, illetve 2022.06.07-én ¢és 2023.06.11-én) 2,5
1/ha do6zisban juttattuk ki.

4. tablazat A K2 készitmény beltartalmi értékei (sajat szerkesztés)

Szervesanyag-tartalom (g/l) 305
Aminosavtartalom (g/l) 207
N (g/l) 57

P205 (g/l) 12

K20 (g/l) 40

SO3 (g/1) 36

B (g/l) 6,6

3.5 Felvételezési modszerek

3.5.1 Az amerikai kukoricabogar egyedszamdnak vizsgdlata

Az amerikai kukoricabogar imagok egyedszamanak felvételezése mindkét

vegetacioban hat alkalommal tortént meg, kéthetes id6kozonként, egyedi ndvényvizsgalattal.
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A felvételezés a 2022-es vegetacios idészakban 06.03. és 08.12. kozott tortént, mig a 2023-as
vegetacioban 06.06. és 08.15. kozott szamoltam le az imagokat. A felvételezés soran minden
parcellat 6t kisebb teriiletre osztottam €s minden teriileten nyolc véletlen kivalasztott ndvényt
vizsgaltam, igy parcellankként és felvételezési idépontonként 40 ndvényrdl szamoltam le a

kartevot (16. abra).

16. dbra Az amerikai kukoricaogdr imagok egyedszamanak felvéelezése egyedi
novenyvizsgalattal (Forras: sajat kép, 2023)

3.5.2 A gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly rajzasanak megfigyelése

Kisérletem soran mindkét vegetdcidban tablaszinten 2-2 darab csapdaval kovettem
nyomon a gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly rajzasat. A gyapottok-bagolylepkék
rajzas megfigyeléséhez Csalomon VARL+ varsas csapdat, a kukoricamoly mintdzasédhoz
pedig Csalomon BISZEX VARL+ varsas csapdat hasznaltam (17. abra). A csapdakat
mindkét vegetacioban a kisérleti teriilet két végében, a tablaszélétdl 30 méterre helyeztem el.
A csapdék fogési eredményét mindkét vegetacid soran 5 alkalommal, hetente vizsgaltam. A
2022-es vegetacioban 06.21. és 07.19. kozott szamoltam le a csapdak altal gyttt imagokat,
a 2023-as vegetacios idészakban pedig 06.19. és 07.17. kozott ritettem a csapdakat (18.

abra).
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18. abra VARL+ csapda iiritése (Forras: sajat kep, 2023)
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3.5.3 A kukorica bibehosszusdgdanak felmérése

A bibe hosszasagat mindkét vegetacioban két alkalommal, egyedi ndvényvizsgalattal
felvételeztem (19. abra). A 2022-es vegetacioban 07.01.-jén ¢és 07.15.-én, a 2023-as
vegetacioban 07.04.-én és 07.18.-an mértem le a bibék hosszusagat parcellankként 40

novényen (5x8 novény) mérdszalag segitségével.

i N
SN

19. abra A felmérés soran megfigyelt, az amerikai kukoricabogar dltal karositott,
rovidebb bibe (Forras: sajat kép, 2022)

3.5.4 A gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly ldarva kdrtételének vizsgalata

A kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke larvak kartételét mindkét vegetacios
idészakban az utolso két felvételezési iddpontban vizsgaltam (2022.07.29. és 2022.08.12,
illetve 2023.08.01 ¢és 2023.08.15.) (20. abra). Hasonloan az eddig leirtakkal a felvételezések
soran parcellankként 5X8 novényt vizsgaltam, igy parcellankként 40, kezelésenként 80

novényen felvételeztem a két kartevo larvaja altal okozott kart (fertézottségi %).
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20. abra Gyapottok-bagolylepke larva kartétele a felvételezett kukoricacsovon
(Forras: sajat kep, 2023)

3.5.5 A betakaritott termés értékmérd tulajdonsdagainak vizsgdlata

A termés értékmérd tulajdonsagainak a vizsgalata csak a 2023-as vegetacioban tortént
meg, mivel a 2022-es vegetacioban az aszalykar miatt nem volt lehetséges a vizsgalatok
elvégzése. A kukorica értékméré tulajdonsagainak a vizsgalatahoz sziikséges kukoricacsovek
begylijtése az elézdekben leirt ismétlésszdmmal tortént. Parcellankként véletlenszeriien
kivalasztottam 5X8 ndvényt, amelyekrdl leszedtem a csdvet (minden ndvényen 1 darab teljes
értékill cso alakult ki). A begytijtést kovetden a csovek paramétereinek (fosztott cs6tdmeg (g),
cs6hosszisag (cm), szemszam (db/cs6), termésmennyiség (g/csé)) vizsgalatat végeztem el

(21. abra)
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21. abra A fosztott csé tomegének mérése konyhai mérleggel (bal oldali foto) és a csé
hosszusdgdnak mérése mérészalag segitségével (jobb oldali foto) (Forras: sajat kép, 2023)

3.6 Statisztikai elemzés

Az adatokat (mindkét vegetaciobol) a Microsoft Excel programban rendszereztem, és
értékeltem ki. A statisztikai elemzések elvégzéséhez a Past nevii programot hasznaltam fel, az
adatok értékelésére pedig az ANOVA-t hasznéltam. A kiilonbségek szignifikancidjanak
kimutatasanal az 5%-os kiiszobértéket alkalmaztam (p<0,05) (Barath et al., 1996).
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4 Eredmények

4.1 A vizsgalt kartevok egyedszamanak alakulasa

A 2022-es vegetacids iddszakban a harmadik felvételezés soran (07.01.) talaltam az
els6 amerikai kukoricabogar imagoét. A legnagyobb novényenkénti egyedszamot a kezeletlen
kontroll parcellakban szamoltam 07.15.-én. A Kondisol B+S készitménnyel kezelt
parcellakon volt a legkisebb az atlagos egyedszam minden felvételezési idépontban (22.
abra). Felvételezési id6pontonként 6sszehasonlitva az egyes kezeléseket, nem talaltam
szignifikans kiilonbséget az amerikai kukoricabogar imago egyedszamaban a 2022-es

vegetacio soran (Melléklet, 5. tablazat).
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Felvételezések idépontja

22. dbra Az amerikai kukoricabogar imagok atlagos egyedszamanak alakulasa a
2022-es vegetacios idoszakban

A 2023-as vegetacios iddszakban az els6 amerikai kukoricabogar imagét az elsé
felvételezés soran (06.06.) felvételeztem. A legnagyobb atlagos novényenkénti egyedszam a
K2 készitménnyel kezelt teriileten volt 07.18.-an. A 2022-es vegetacios iddszakhoz hasonloan
a Kondisol B+S-el kezelt parcellakban felvételeztem atlagosan a legkevesebb egyedet (23.
abra). Felvételezési idopontonként Osszehasonlitva az egyes kezeléseket, nem taldltam
szignifikdns kiilonbséget az amerikai kukoricabogar imagd egyedszaméiban a 2023-as

vegetacio soran (Melléklet, 6. tablazat).
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23. abra Az amerikai kukoricabogar imagok atlagos egyedszamanak alakulasa a
2023-as vegetacios idoszakban

A 2022-es vegetacios idoszakban a kukoricamoly imagok egyedszama valtozod
tendenciat mutatott, a gyapottok-bagolylepke egyedszama folyamatosan ndvekedett. A
legtobb kukoricamoly imagét (10,5 imagod/csapda/hét) 07.05.-én gyttt a csapda, mig a
gyapottok-bagolylepke imagok legnagyobb atlagos egyedszamat (10 imagé/csapda/hét)
07.19.-én felvételeztem (24. abra).
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24. abra A kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke imagok dtlagos egyedszamdanak
alakulasa csapdankeént a 2022-es vegetacios idoszakban
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A 2023-as vegetacioban a kukoricamoly egyedszama 06.19-t61 07.03.-ig folyamatosan
nétt, majd 07.03.-tol 07.17-ig csokkent. A gyapottok-bagolylepke imagok egyedszama a
2022-es vegetaciohoz hasonldéan folyamatos novekedést mutatott (25. abra). A legtobb
kukoricamoly imagoét (11,5 imagé/csapda/hét) 07.03.-an mintaztam, mig a legtobb gyapottok-
bagolylepke imagot (13 imago/csapda/hét) 07.17.-én szamoltam le.
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25. abra A kukoricamoly és gyapottok-bagolylepke imagok dtlagos egyedszamanak
alakulasa csapdanként a 2023-as vegetacios idoszakban

4.2 A kukorica bibehosszusaganak valtozasa a két vegetacio soran

A felvételezések soran mindkét vegetacidoban az els6 felvételezés soran figyeltem meg
hosszabb bibeszalakat (26. abra). A 2022-es vegetacioban az atlagos bibehosszusag elmaradt
a 2023-as vegetacio értékeitdl. Felvételezési iddpontonként Osszehasonlitva az egyes
kezeléseket, a 2022-es vegetacioban szignifikansan nagyobb bibehosszlisagot tapasztaltam a
Kondisol B+S-el kezelt teriileten a K2-vel kezelt, illetve a kezeletlen kontroll teriilethez
képest (p=0,00) mindkét felvételezés soran. A 2023-as vegetacioban az elso felvételezés soran
a K2-vel kezelt teriileten szignifikansan nagyobb bibehosszusagot mértem a kezeletlen
kontroll teriilethez képest (p=0,00). Ebben a vegetacidban a masodik felvételezés soran a
kezelések kozott nem tudtam szignifikdns kiilonbséget kimutatni. A felvételezések soran
mindkét vegetdcioban felvételeztem amerikai kukoricabogar kartételt egyes bibéken, de a

kartétel mértéke nem volt jelentés. (Melléklet, 7. tablazat; 8. tablazat).
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26. abra A bibe hosszanak (cm) alakuldsa a 2022-es és a 2023-as vegetacios
idoszakban az egyes parcelldkon

4.3 A gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly larvak Kkartételének

alakulasa

A gyapottok-bagolylepke és kukoricamoly larvak karositasanak mértéke a 2022-es
vegetacioban kisebb volt, mint a 2023-as vegetacioban, de nem volt nagy mértékii az eltérés
(27. abra). A két vizsgalt vegetacios id6szakban az atlagos fert6zottség mértéke nem haladta
meg a 30%-ot, viszont egyik esetben sem volt kisebb 20 %-nal. A 2022-es vegetacioban a
legnagyobb atlagos fertézottséget a K2-vel kezelt teriileten (24,3%), mig a legkisebbet a
Kondisol B+S-el kezelt teriileten (20,6%) felvételeztem. A 2023-as vegetacioban a kezeletlen
kontroll teriileten volt a legnagyobb az atlagos fertézottség mértéke (29,3%), a legkisebb
fert6zottséget a Kondisol B+S-el kezelt teriileten (24,3%) mintaztam. Vegetacios
idészakonként Gsszehasonlitva az egyes kezeléseket, nem taldltam szignifikans kiilonbséget a
gyapottok-bagolylepke és a kukoricamoly larvak altal okozott atlagos fert6zottség mértéke
kozott (Melléklet, 9. tablazat).
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27. abra A kukoricamoly és a gyapottok-bagolylepke larvak dltal okozott fertozottség
(%) mértékének alakuldsa az egyes parcellakban a két vizsgalt vegetdcios idoszakban

4.4 A betakaritott termés értékméré tulajdonsagai

Az atlagos fosztott cs6 tomeg 269,3 és 307,8 g kozott alakult az egyes kezelésekben.
A legkisebb atlagos cs6tomeget a kezeletlen kontroll teriileten mértem, mig a legnagyobbat a
Kondisol B+S-el kezelt teriileten (28. abra). A Kondisol B+S-el kezelt teriilet esetében
szignifikansan nagyobb volt a csdvek atlagos tomege a masik két parcelldhoz képest (mindkét

esetben p=0,00) (Melléklet, 10. tablazat).

400
350
300 ]’
250
200
150

100

Fosztott cs& todmeg (g) (+SD)

Kondisol B+5 K2 kezeletlen kontroll
Kezelések

28. abra Az dtlagos fosztott csé tomeg (Q) alakulasa az egyes kezelések esetén a 2023-
as vegetdcios idoszakban

Az atlagos cs6hosszusag 18,39 és 20,39 cm kozott alakult az egyes kezelésekben. A

legkisebb atlagos cs6hosszusagot a kezeletlen kontroll teriileten mértem, mig a legnagyobbat
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a Kondisol B+S-el kezelt teriileten (29. abra). A kiilonb6z6 kezelések atlagos cs6hosszusaga

kozo6tt nem tudtam szignifikans kiilonbséget kimutatni (Melléklet, 11. tablazat).
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29. abra Az dtlagos cséhosszusdg (Cm) alakuldsa az egyes kezelések esetén a 2023-as
vegetacioban

A szemek szama csovenként atlagosan 507,4 és 595,8 kozott alakult. A legkisebb
atlagos szemszamot a kezeletlen kontroll teriileten mértem, mig a legnagyobbat a Kondisol
B+S-el kezelt teriileten (30. abra). A Kondisol B+S-el kezelt teriileten szignifikansan
nagyobb volt atlagosan a szemek szama, mint a masik két teriileten (mindkét esetben p=0,00),
a K2-vel kezelt teriileten pedig szignifikansan tobb szemet szamoltam le csdvenként, mint a

kezeletlen kontroll teriileten (p=0,00) (Melléklet, 12. tablazat).
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30. abra A szemek szamanak (db) alakuldsa csovenként az egyes kezelések esetén a
2023-as vegetacioban
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Az atlagos ndvényenkénti termésmennyiség 223,21 és 267,67 g kozott alakult. A
legkisebb atlagos ndvényenkénti termésmennyiséget a kezeletlen kontroll teriileten mértem,
mig a legnagyobbat a Kondisol B+S-el kezelt teriileten (31. abra). A Kondisol B+S-el kezelt
teriileten szignifikdnsan nagyobb volt az atlagos novényenkénti termésmennyiség, mint a
masik két teriileten (mindkét esetben p=0,00), a K2-vel kezelt teriileten pedig szignifikansan
nagyobb volt az atlagos novényenkénti termésmennyiség, mint a kezeletlen kontroll tertileten
(p=0,00) (Melléklet, 13. tablazat).
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31. abra Az atlagos termésmennyiség (g/cso) alakulasa az egyes kezelések esetén a
2023-as vegetacioban

A 2022-es vegetacioban a kombajnnal betakaritott termésmennyiség alapjan a K2-vel
kezelt teriileten lett a legmagasabb a termésatlag (1,09t/ha), kis mértékben a teljes teriilet
termésatlaga (1,08t/ha) felett. A Kondisol B+S-el kezelt és a kezeletlen kontroll teriilet atlagos
termés eredménye, egyarant 1 t/ha lett. A 2023-as vegetacioban a kombajnnal betakaritott
termésmennyiség alapjan a Kondisol B+S-el kezelt teriileten lett a legmagasabb a termésatlag
(10,72 t/ha), majd a K2-vel kezelt teriileten (10,51 t/ha) és végiil a kezeletlen kontroll
tertileten (10,26 t/ha). A teljes teriilet termés atlaga 10,49 t/ha lett. A két kezelt teriilet

magasabb termésatlagot produkalt, mint a teljes teriilet atlaga (32. abra).
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termésmennyiségei (tIha), az egyes kezelések esetében
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5 Kovetkeztetések és javaslatok

Amerikai kukoricabogar imagobol julius elsé felében szamoltam a legtobbet, ami
megegyezik Bayar et al., (2003) kutatasaival, miszerint Kozép-Kelet-Europaban az imagok
50%-a julius els6 harom hetében jelenik meg. A gyapottok-bagolylepke imagok csapdazasa
soran mindkét vegetacidban julius kozepén fogtam a legtobb egyedet, ami megegyezik
Domotor et al. (2002) altal végzett vizsgalatok eredményével. A kukoricamoly esetében
mindkét vegetacioban julius elején fogtam a legtobb egyedet, (2022.07.05.), (2023.07.03.)
ami kis mértékben eltér az FMC cég 2022-es orszagos csapdazasi eredményeitél miszerint,
2022-ben junius végére az egész orszagban befejez0dott a rajzascstcs (httpll). A 2023-as
vegetacioban tobb amerikai kukoricabogar imagot szamoltam a novényeken, illetve tobb
gyapottok-bagolylepke és kukoricamoly egyedet fogtam a csapdakkal, mint a 2022-es
vegetacioban. Ez valosziniileg a teriileti adottsagoknak koszonhetd, mivel a 2022-es
vegetacioban csak a teriilet egyik oldaldn huzodott fasor, illetve szomszédos kukoricatabla,
mig a 2023-as vegetacioban egy oldalt erdésav, 3 oldalrol pedig kukorica szomszédsag volt
talalhato. A teriileti adottsagok azért fontosak, mert mindharom kartevé imagoja konnyen
képes helyvaltoztatasra és aktivan keresi a taplalékot, ezért nagy szdmban képesek betelepiilni
(http10).

A bibehosszlisag vizsgalata sordn a 2022-es vegetacioban mindkét felvételezés soran a
Kondisol B+S-el kezelt teriileten szignifikansan nagyobb volt az atlagos bibehosszisag, mint
a K2-vel kezelt és a kezeletlen kontroll teriileten, mig a 2023-as vegetacioban az elsé felmérés
sordn tapasztaltam megegyezé eredményt. A felvételezések sordn nem tapasztaltam nagy
mértékii amerikai kukoricabogar kartételt, igy arra kovetkeztetek, hogy a biostimulatorok
novény fenoldgidra gyakorolt pozitiv hatasa miatt alakult ki az eltérés, ami megegyezik
Gabriel et al., (2023) vizsgalatainak eredményeivel. A 2022-es vegetacioban rovidebb atlagos
bibehosszusagot felvételeztem mint a 2023-as vegetacioban, aminek oka elsésorban a 2022-es
év kedvezodtlen idGjarasa volt. Kovetkeztetésem megegyezik Fuad-Hassan et al., (2008)
vizsgalatainak eredményével, akik azt tapasztaltdk, hogy a kedvezdtlen koriilmények kozott
(vizhiany) vizsgalt novényeken rovidebb bibeszalak alakultak ki, mint az optimalis
korlilmények kozott vizsgalt ndvényeken.

A kukoricamoly és a gyapottok bagolylepke altal okozott fert6zottség mértékében nem
volt szignifikans eltérés egyik vizsgalt vegetacioban sem. Reda Ben et al. (2021) szerint egyes
biostimuldtorok hatassal lehetnek a rovarok okozta kar mértékére, de az adatok alapjan a

vizsgélatom soran felhasznalt készitmények nem fejtetek ki ilyen hatést.
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A termés értékmérd tulajdonsagainak vizsgalata soran tobb esetben is szignifikans
eltérést figyeltem meg a biostimulatorral kezelt teriiletek és a kezeletlen kontroll teriilet
kozott. Kapela et al. (2020) vizsgalataik soran megallapitottak, hogy a biostimulatoros
kezelések hatasara magasabb lett az egy csovon taldlhatd szemek szama és a ndovényenkénti
termésmennyiség, ami megegyezik vizsgalataim eredményeivel. Jakab et al. (2017) hasonld
kovetkeztetésre jutottak, viszont esetiikben az egyes értékmérd tulajdonsagok kozott nem volt
szignifikans eltérés. Az eredmények kozotti eltérés oka valoszinlileg az, hogy a
biostimulatorok hatadsossagat befolyasolja az adott év idéjarasa, a valasztott fajta és a teriileti
adottsagok is.

A 2022-es évben a kombajnnal betakaritott termésmennyiség jelentdsen kevesebb volt,
mint a 2023-as évben. Mansour et al (2023) és Anjum et al. (2011) vizsgalataik soran
megallapitottadk, hogy a kukorica szarazsagtiird képessége javult biostimulatoros kezelések
hatasara, illetve a kezelt allomanyok terméshozama magasabb volt a kezeletlen
allomanyokhoz képest vizhidnyos kortilmények kozott. Véleményem szerint vizsgalatom
soran ezek a hatasok az extrém id6jarasi koriilmények (aszaly) miatt nem tudtak érvényesiilni
a 2022-es vegetacioban. A 2023-as évben a biostimulatorokkal kezelt teriileteken nagyobb
termésmennyiséget takaritottunk be, mint a kezeletlen kontroll teriileten, ami megegyezik
Kith et al., (2022), illetve a Huminisz cég tobb éves kisérleti eredményeivel (http12).

A 2022-ben beallitott kisérlet eredményei alapjdn nem volt szignifikdns eltérés a
kiilonboz6é kezelések kozott. Véleményem szerint a szélsséges i1ddjards nagy mértékben
befolydsolta az eredményeket. A 2023-as évben a rovarkartétel vizsgdlata soran nem
tapasztaltam lényeges eltérést, ezek alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a kisérlet
soran felhasznalt készitmények nem voltak hatdssal a rovarkartétel mértékére. A vizsgalat
soran kapott adatok alapjan elmondhatd, hogy a novény tobb értékmérd tulajdonsagéara a
felhasznalt készitmények, nem egyenlé mértékben, de pozitiv hatassal voltak.

Az altalam elvégzett vizsgalatokbol hossztavi kovetkeztetést nem lehet levonni, a
2022-es szélsOséges ¢€v, illetve a kisérlet id6tartama miatt. A készitmények hatasossdganak
megfeleld megitéléséhez tovabbi kisérletek beallitasat javaslom, kiilonboz6 terméteriileteken

¢és évjaratokban.
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6 Osszefoglalas

A Dbiostimulator tipusi készitmények a gazdilkodék szamara egy fentarthatod
alternativat jelentenek a novényvédelmi problémakkal szemben. A biostimulatorok
alkalmazasa csokkentheti a novényre hatd biotikus és abiotikus stresszhatasok mértékét,
tovabba magasabb termésmennyiséget és jobb beltartalmi értékeket eredményezhetnek.
Vizsgalataim soran arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a szabadfoldi koriilmények kozott
alkalmazott biostimulatorok (Kondisol B+S, K2) hat4ssal vannak-e az arukukorica fontosabb
kartevéinek (Diabrotica virgifera virgifera, Ostrinia nubilalis, Helicoverpa armigera és
Tanymecus dilaticollis) az egyedszamara és a Kkartételik mértékére, illetve a ndvény
értékméro tulajdonsagaira (fosztott csétomeg, cséhosszliisag, szemszam és termésmennyiség).

A kisérleti teriiletek, csaladi gazdasagunk foldjein, Fejér varmegyében Felcsuton,
illetve a szomszédos telepiilés, Alcsitdoboz kornyékén kertiltek bedllitdsra két vegetacios
idészakban (2022 ¢és 2023). Mindkét vegeticios iddszakban azonos modon keriiltek
felosztasra a kisérleti teriiletek. A kijelolt teriiletet 6 parcellara osztottam, ahol 3 kiilonb6zo
kezelést allitottam be két ismétlésben. Az amerikai kukoricabogar imagok egyedszdmanak
felvételezése mindkét vegetacioban hat alkalommal tortént meg, kéthetes idékozonként,
egyedi novényvizsgalattal, parcellinkként 5x8 ndvényen. Kisérletem sordn mindkét
vegetacioban tablaszinten 2-2 darab csapdaval kdvettem nyomon a gyapottok-bagolylepke ¢€s
a kukoricamoly rajzasat. A bibe hosszusagat és a gyapottok-bagolylepke és kukoricamoly
larva 4altal okozott kar mértékét mindkét vegetacioban két alkalommal, egyedi
novényvizsgalattal felvételeztem. A kukoricatermés értékmérd tulajdonsagainak vizsgalata
parcellankként 5x8 novényen tortént, viszont csak a 2023-as vegetacidban, mivel a 2022-es
vegetacioban az aszalykar miatt nem volt lehetséges a vizsgalatok elvégzése.

A bibehosszlisag vizsgalata sordn a 2022-es vegetacioban mindkét felvételezés soran a
Kondisol B+S-el kezelt teriileten szignifikansan nagyobb volt az atlagos bibehosszisag mint a
K2-vel kezelt és a kezeletlen kontroll teriileten, mig a 2023-as vegetacioban az elsd felmérés
soran tapasztaltam megegyezd eredményt. A kukoricamoly és a gyapottok bagolylepke altal
okozott fert6zotts€g mértékében nem volt szignifikans eltérés egyik vizsgalt vegetacidoban
sem. A termés értékmérd tulajdonsigainak vizsgalata soran tobb esetben is szignifikans
eltérést figyeltem meg a biostimuldtorral kezelt teriiletek €s a kezeletlen kontroll teriilet
kozott.

A 2022-ben beallitott kisérlet eredményei alapjan nem volt szignifikans eltérés a

kiilonboz6é kezelések kozott. Véleményem szerint a szélsdséges iddjards nagy mértékben
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befolyasolta az eredményeket. A 2023-as évben a rovarkértétel vizsgalata soran nem
tapasztaltam lényeges eltérést, ezek alapjan arra a kdvetkeztetésre jutottam, hogy a kisérlet
soran felhasznalt készitmények nem voltak hatassal a rovarkartétel mértékére. A vizsgalat
soran kapott adatok alapjan elmondhato, hogy a novény tobb értékmérd tulajdonsagara a

felhasznalt készitmények, nem egyenlé mértékben, de, pozitiv hatassal voltak.
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9 Mellékletek

5. tablazat: A 2022-es vegetacioban az amerikai kukoricabogar egyedszamanak
Osszehasonlitasa a kiilonbozo kezelésti parcellakon (p érték) (Felcsut, 2023, ANOVA teszt).
(a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az 4tld

alatt a Q értékek szerepelnek)

2022.07.01 Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,7174 0,8872
K2 1,098 0,428
kezeletlen kontroll 0,659 1,757

2022.07.15 Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,9907 0,4681
K2 0,1847 0,5487
kezeletlen kontroll 1,662 1,477

2022.07.29 Kondisol B+S [K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,7887 0,974
K2 0,9283 0,8998
kezeletlen kontroll 0,3094 0,6189

2022.08.12 Kondisol B+S | K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,775 0,8664
K2 0,9619 0,9842
kezeletlen kontroll 0,7215 0,2405
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6. tablazat: A 2023-as vegetiacioban az amerikai kukoricabogar egyedszamanak
Osszehasonlitasa a kiilonb6z6 kezelésu parcellakon (p érték) (Felesut, 2023, ANOVA teszt).
(a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az 4tld

alatt a Q értékek szerepelnek)

2023.07.04 Kondisol B+S [K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,1184 0,1661
K2 2,793 0,9852
kezeletlen kontroll 2,56 0,2327

2023.07.18 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,3726 0,442
K2 1,896 0,9918
kezeletlen kontroll 1,724 0,1724

2023.08.01 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,3621 0,6073
K2 1,923 0,9123
kezeletlen kontroll 1,346 0,577

2023.08.15 Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 1 0,3535
K2 0 0,3535
kezeletlen kontroll 1,946 1,946

7.tablazat: A 2022-es vegeticioban az atlagos bibehosszusag Osszehasonlitisa a
kiilonb6z6é kezelésti parcellakon (p érték) (Felestut, 2023, ANOVA teszt). (a szignifikdns
értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az 4tl6 alatt a Q értekek

szerepelnek)

2022.07.01 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,000113 0,001591
K2 5,881 0,7628
kezeletlen kontroll 4,89 0,9916

2022.07.15 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,001037 0,04177
K2 5,054 0,4773
kezeletlen kontroll 3,414 1,64
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8.tablazat: A 2023-as vegetacioban az atlagos bibehosszusdg Osszehasonlitdsa a
kiilonboz6é kezelésii parcellakon (p érték) (Felesut, 2023, ANOVA teszt). (a szignifikdns
értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az atlo alatt a Q értékek

szerepelnek)

2023.07.04 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,1317 0,4765
K2 2,722 0,005762
kezeletlen kontroll 1,642 4,364

2023.07.18 Kondisol B+S K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,2665 0,9996
K2 2,196 0,255
kezeletlen kontroll 0,03659 2,232

9. tablazat: A 2022-es és 2023-as vegetdcioban a gyapottok-bagolylepke és
kukoricamoly altal okozott kartétel mértékének Osszehasonlitisa a kiilonb6zd kezelésii
parcellakon (p érték) (Felcsut, 2023, ANOVA teszt). (a szignifikans értékek vannak kiemelve,
csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az atlo alatt a Q értékek szerepelnek)

2022-es vegetacio |Kondisol B+S [K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,8415 0,3414
K2 0,7915 0,1226
kezeletlen kontroll 1,979 2,77

2023-as vegetacio |Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,9912 0,5677
K2 0,1793 0,6481
kezeletlen kontroll 1,435 1,255
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10. tablazat: A 2023-as vegetacioban az atlagos fosztott csé tomeg dsszehasonlitasa a
kiilonbozé kezelésii parcellakon (p érték) (Felesut, 2023, ANOVA teszt). (a szignifikdns
értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az atlo alatt a Q értékek

szerepelnek)

Kondisol B+S (K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,007605 4,62E-05
K2 4,243 0,3184
kezeletlen kontroll 6,285 2,042

11. tablazat: A 2023-as vegetacioban az atlagos csO hosszusag Osszehasonlitasa a
kiilonbozé kezelésti parcellakon (p érték) (Felcsut, 2023, ANOVA teszt). (a szignifikans
értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az atlo alatt a Q értékek

szerepelnek)

Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,3476 0,4411
K2 1,962 0,9848
kezeletlen kontroll 1,726 0,236

12.
Osszehasonlitasa a kiilonbozo kezelésti parcellakon (p érték) (Felcsut, 2023, ANOVA teszt).

tablazat: A 2023-as vegetdcibban az atlagos szemszam mennyiségének

(a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az 4tld

alatt a Q értékek szerepelnek)

Kondisol B+S |K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,001085 2,18E-05
K2 5,037 2,18E-05
kezeletlen kontroll 12,83 7,79
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13. tablazat: A 2023-as vegetdcidban az atlagos morzsolt szem tomegének

Osszehasonlitasa a kiilonb6z6 kezelésu parcellakon (p érték) (Felesut, 2023, ANOVA teszt).

(a szignifikans értékek vannak kiemelve, csak a p<0,05 értékeket vettem figyelembe, az 4tld

alatt a Q értékek szerepelnek)

Kondisol B+S [K2 kezeletlen kontroll
Kondisol B+S 0,009919 2,18E-05
K2 4,124 0,0007341
kezeletlen kontroll 9,308 5,184

53




10  Nyilatkozatok
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