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1. Bevezetés és célkitiuzések

Az izeltlabliak egy fajgazdag csoportja az atkdk, amelybe mind ndévényvédelmi, mind
gazdasagi szempontbol sok fontos faj tartozik. Vildgviszonylatba nézve is kevés kutatd
foglalkozik az atkak vizsgalataval, igy ezért is fontos e csoport kutatdsa, és nagyon értékes is,

hisz kiegésziti a jelenlegi hidnyossagokat (Kontschan 2020).

Emellett kevesen tudjak, de Magyarorszag vilaghirli az atkakutatasban (Totvaradi 2021),
gondolok itt Balogh Janos Corvin-lancos vilaghiri professzorra, vagy éppen Mahunka
Sandorra, igy fontos lenne tovabbra is megdrizni ezt a cimet, és felkelteni tobb fiatal figyelmét

az atkakutatds irant.

Hazankat tekintve az Oribatida €s a Mesostigmata rendbe tartoz6 atkafajokrol van a legtébb

ismeretiink, kozel 500 hazai fajt ismeriink mindkét rendbdl (Kontschan 2015).

Eléfordulasukat tekintve megtalalhatoak a talajban és ndvényeken is, eléfordulnak
természetes ¢lohelyeken, illetve mezdgazdasagi teriileteken is. Novényvédelmi és gazdasagi
jelentdségiikon tal kiemelkedd szerepet jatszanak a biologiai védekezésben is (Kontschan

2018).

Az integralt novényvédelemben egyre nagyobb hangsulyt kap a biologiai védekezés,
amelynek egyik fontos dga a természetes ellenségek alkalmazédsa, ahhoz, hogy alkalmazni

lehessen a természetes ellenségeket, elengedhetetlen a pontos ismeretiik.

Diplomadolgozatomban kiilonb6zé gyomfajok gyokérzonajat vizsgaltam és az ott €16

atkafajok leirasat mutatom be rajzos illusztraciokkal egybekotve.

A diplomadolgozat céljai a kovetkezok: atkafajok mennyiségi viszonyai a gyokérzonaban,
milyen ardnyban oszlik meg a ragadozo- ¢és a lebont6 életmddot folytatd fajok szama, illetve,
hogy van -e Osszefiiggés a kultirndvények és a gyomfajok gyokérzondjaban ¢l atkafauna

kozott.



2. Irodalmi attekintés

2.1. Rhizofauna

2.1.1. Rhizofauna meghatarozasa

1904-ben Lorenz Hiltner német agronomus ¢és novényfizioldgus alkotta meg eldszor a
"rhizosphere" kifejezést a novény-gyokér hatarfeliilet leirdsara, amely szo részben a gorog
"rhiza" szobdl szarmazik, jelentése gyokér (Hartmann és mtsai. 2008a). Hiltner 1904-ben a
rthizoszférat ugy irta le, mint egy ndvényi gyokér koriili teriiletet, amelyet a ndvényi
gyokerekbdl felszabaduld vegyi anyagok altal feltételezett mikroorganizmusok egyediilalld
Hartmann és munkatarsai, hogy harom zoénat tartalmazzon, amelyeket a gyokérhez vald
viszonylagos kozelségiik és igy a gyokérbdl szdrmazd hatasuk alapjdn hatdroznak meg
(Hartmann és mtsai. 2008b). Az endorhizoszféra magéban foglalja a kéreg és az endodermisz
részeit, amelyekben a mikrobdk és a kationok elfoglalhatjdk a sejtek kozotti "szabad teret"
(apoplasztikus tér). A rhizoplane a gyokér kozvetlen szomszédsadgaban 1évé medidlis zona,
beleértve a gyokér epidermiszt és a nyalkahartyat. A legkiilsd zona az ektorhizoszféra, amely a
rhizoplane-t6l az Omlesztett talajig terjed. Amint az a ndvényi gyokérrendszerek eredendd
Osszetettsége ¢és sokfélesége miatt varhato volt, a rhizoszféra nem meghatarozhaté méretli vagy
alakl régid, hanem kémiai, biologiai és fizikai tulajdonsagok gradiensébdl all, amelyek mind

sugarirdnyban, mind hosszirdnyban valtoznak a gyokér mentén (David 2013).

Evtizedek 6ta a "rhizofauna" kifejezést szinonimaként hasznaljak a mezégazdasagi
kartevok jelolésére a gyokér novényevok, foként fonalférgek és rovarlarvak kozott. A ndvények
és a rhizoszféra allatvilaga kozotti kapcsolat Osszetett. Példaul a novényi gyokerekrol
kimutattak, hogy nem védtelen aldozatai a gyokérfogyasztoknak, és nem is passziv tapanyag-
befogadok, hanem sokkal aktivabb szerepet jatszanak dnmaguk védelmében és a hasznos talaj
mikroorganizmusok ¢és a talajfauna vonzasdban (Huber-Sannwald és mtsai. 1997). A
legfontosabb, hogy jelentés kozvetett visszacsatoldsok 1éteznek a  rhizoszféra
mikroorganizmusok és a novényi gyokerek fogyasztoi kozott. Valdjaban kimutattak, hogy a
talajban ¢l6 gerinctelenek tobbsége mélyen tdmaszkodik a gydkerekbdl szarmazé szén-dioxid-
bevitelre, szakitva azzal a dogmaval, hogy a talaj taplalékhaloit elsdsorban a felszinrdl

szarmazd novényi hulladék taplalja (Bonkowski és mtsai. 2009). A rhizoszféra a ndvényi



crer

zo6na koriilbeliil 1 mm széles, de nincs kiilon éles hatdra. Inkabb az intenziv bioldgiai és kémiai
aktivitas teriilete, amelyet a gyokér altal kibocsatott vegyiiletek és a vegyiileteket taplalo
mikroorganizmusok befolyasolnak. Ahogy a ndvényi gyokerek a talajban ndnek, vizoldhato
vegyiileteket, példaul aminosavakat, cukrokat €s szerves savakat szabaditanak fel, amelyek
taplalékot biztositanak a mikroorganizmusok szamdra. A taplalékellatas azt jelenti, hogy a
rizoszférdban a mikrobiologiai aktivitas sokkal nagyobb, mint a novényi gyokerektdl tavol esd
talajban. Cserébe a mikroorganizmusok tdpanyagokat biztositanak a ndvények szamara.
Mindezen tevékenység a rhizoszférat a talaj legdinamikusabb kdrnyezetévé teszi. Mivel a
gyokerek a fold alatt vannak, a rhizoszféra aktivitasat nagyrészt figyelmen kiviil hagytdk, és
csak most kezdjlik el feltarni a felmeriild 0sszetett kolcsonhatasokat. Emiatt a rhizoszférat a

mezOgazdasagi tudomany utols6 hataranak nevezték (Rebecca 2005).

2.1.2. A novényi gyokerek szerepe

A gyokerek vizet és vegylileteket bocsatanak ki, amelyeket széles korben valadékoknak
neveznek. A gyokérvaladékok kozé tartoznak az aminosavak, a szerves savak, a szénhidratok,
a cukrok, a vitaminok, a nyélka és a fehérjék. A valadékok hirvivoként miikodnek, amelyek
serkentik a gyokerek és a talajorganizmusok kozotti biologiai és fizikai kdlcsonhatasokat.
Modositjdk a rhizoszféra biokémiai ¢és fizikai tulajdonsagait, ¢és hozzdjarulnak a
gyokérndvekedéshez és a ndvény tuléléséhez. A gyokérsejtek folyamatos mikroorganizmusok
tamadasanak vannak kitéve, és a védekezd fehérjék és mas, még ismeretlen antimikrobialis
vegyi anyagok kivalasztasaval élnek tl. A kutatdsok azt talaltdk, hogy a rhizoszféra valadékai
a novénynovekedés szakaszaitol fiiggéen valtoznak. Példaul a hatleveles szakaszban tobb
karboxilat és gyoOkérnyalkahartya van, mint kordbban. Vonzza ¢és taszitja az egyes
mikrobafajokat és populaciokat. A rhizoszféra magas nedvesség- és tapanyagszintje sokkal
nagyobb szamu mikroorganizmust vonz, mint a talaj més részei. A gyokérvaladékok osszetétele
¢és mintazata befolyasolja a mikrobialis aktivitast és a populaciok szamat, ami viszont hatassal
van mas talajszervezetekre, amelyek osztoznak ebben a kornyezetben. A valadékok segitik a
gyokereket adszorbedlni és tarolni az ionokat ndvényi haszndlatra. Példaul a hiivelyesek
gyokereiben 1évé flavonoidok aktivaljak a gyokérgiimok kialakulasaért feleldés Rhizobium
meliloti géneket, amelyek lehetdvé teszik a ndvény gyokerei szamara, hogy nitrogént nyerjenek
a leveg6bdl. A valadékok lehetdvé teszik az dsszes fotoszintetikusan rogzitett szén akar 20% -
anak atvitelét a rizoszféraba. A valadékok felelosek lehetnek a mikorrhizak 6sztonzéséért is,

amelyek megtelepednek a gyokereken, és szalszerli hifakat kiildenek a talajba, ndvelve a



gyokerek altal megtett feliiletet és tavolsagot és tapanyagokat vesznek fel a ndvény szamara.

A rhizoszféra kdrnyezete altalaban alacsonyabb pH-értékkel, alacsonyabb oxigénnel és
magasabb szén-dioxid-koncentracioval rendelkezik. A valadékok azonban a rhizoszféra talajat
savasabbd vagy ligosabba tehetik. Példaul, amikor egy ndvény ammoniumként nitrogént vesz
fel, hidrogénionokat szabadit fel, amelyek savasabba teszik a rhizoszférat. Amikor egy novény
nitratként nitrogént vesz fel, hidroxilionokat szabadit fel, amelyek lugosabba teszik a
rthizoszférat. Ez a hatds altalaban nem befolyédsolja a talaj térfogati pH-jat, de fontos a
rhizoszféraban €106 kis szervezetek szdmara, mivel sok talajorganizmus nem mozog messze a
talajban. A novényi gyokerek folyamatos kapcsolatban allnak a kdrnyezd gyokérrendszerekkel,
¢és kémiai hirvivékon keresztiil gyorsan felismerik és megakadalyozzak a betolakodd gydkerek

jelenlétét. Ezt a folyamatot allelopatia néven ismerik.

A mezdgazdasagban eldnyos lehet, ha a kultirndvények megakadalyozzak a gyomok
novekedését a kozelben, vagy karos, ha a gyomnovények megakaddlyozzak a ndvények

novekedését (Rebecca 2005).

2.1.3. A rhizofauna jelentdsége

A talajallatok kulcsszerepet jatszanak a talajok anyagforgalmdban, kémiai ¢s fizikai
tulajdonsagainak kialakitdsdban, a mineralizaciéban és dekompozicidoban is (Anderson 1988,
Verhoef és Brussaard 1990, Killham 994, Coleman és mtsai. 2004, Bardgett, 2005, Brussaard
¢s mtsai. 2007, Coleman 2008).

A talajallatokat tobbféle szempont alapjan csoportosithatjuk. Funkcidjuk szerint:
lebontok, ndvényevok, ragadozok, vegyes taplalkozastak, illetve parazitoidok (Lee 1994,
Giller 1996). Talajban toltott id6 szerint: iddszakosan vagy permanensen talajban tartdzkodok,
illetve csoportosithatjuk 6ket az alapjan is, hogy a talaj mely rétegében élnek: aljnovényzet,
talajfelszin, felsobb talajréteg. Testdtmérdjiik alapjan: mikro-, mezo- ¢és makrofaunat

kiilonbozetiink meg (Seres és Bakonyi 2002).

A mikrofaunaba sorolhat6 allatok (példaul a fonalférgek) f6 tevékenysége a mikrobialis
biomassza szabalyozasa, illetve a szervetlen ¢és szerves anyagok feltardsa, emellett
tapanyagbazisként szolgalnak a nagyobb testatmérdjii ragadozo életmodot folytatd allatok

szamara.

A mezofauna szabdlyzo szerepet tolt be a mikroorganizmusok szelektiv fogyasztasaval,

ebbe a csoportba tartoznak az ugrdvillasok is, melyek befolyasoljdk a talajban zajlo lebontd



folyamatokat azzal, hogy szelektiven fogyasztanak bizonyos gombdkat és baktériumokat,

illetve terjesztik a mikorrhizal6 gombafajokat is (Seres ¢s Bakonyi 2004).

2.1.4. Az éloszervezetek szerepe a rhizoszféraban

A rhizoszféra intenziv bioldgiai aktivitas kozpontja a gyokérvaladékok altal biztositott
taplalékellatas miatt. Baktériumok, gombak, protozoonok, algak, fonalférgek, foldigilisztak,
szazlabtiak, rovarok, atkak, csigak, és talajvirusok folyamatosan versenyeznek a vizért, a
taplalékért és a helyért. A talajkémia és a pH befolydsolhatja a rhizoszféra mikrobainak

fajosszetételét és funkcioit (Rebecca 2005).

A gyokerek rogzitik a ndvényt a talajban, de ami a legfontosabb, a talajbol a fold feletti
ndvényi részekbe torténd teljes tapanyag-atvitel a gyokereken keresztiil torténik, és a gyokerek
fontos taroloszervek az éveld novényekben. Ez vonzéva teszi a gyokereket a ndvényevo
talajlakok szdmara. A novényi gyokerek azonban nem passziv dldozatai a tdmado
ndvényevoknek és mikroorganizmusoknak. Valojaban a kdzvetlen védelmi vegyiiletek, példaul
a terpenoidok, valamint a kozvetett védekezés egész arzenaljat fejlesztették ki, beleértve a
kommunikécios stratégiakat a talaj faundjaval, a talaj mikroorganizmusaival és mas novényi
gyokerekkel vald kolcsonhatasra a tdmadéasok kivédése érdekében. A legfontosabb
gyokérfogyasztoknak a gyokérfonalférgeket és rovar larvakat tekintik (Bonkowski és mtsai.

2009).

2.2. Atkak

Az atkdk (Acari) a pokszabasuak (Arachnida) egyik legfajgazdagabb osztalya.
Napjainkban tobb mint 55 000 atkafaj ismert, viszont egyes becslések szerint akar egymillio
fajuk is lehetséges, aminek a nagy része még felfedezésre var (Walter és Proctor 2013a). Az

atkdkkal foglalkoz6 tudomany, az akarolédgia.

Hazankban legjobban a hazai pancélos atka (Oribatida) fauna ismert. A masik

legnagyobb rend, a nyligatkak rendje (Mesostigmata).

A legrégebbi atka fossziliak mar a foldtorténet devon korszakabol, 420-410 milli6 évvel
ezel6ttrdl ismertek. Ezek az Acariformes rendsorozatba tartoznak, mig a Parasitiformes
rendsorozat tagjait csak késébbi, kréta kori (145 millio éves) fossziliakbol ismerjiik (Walter és
Proctor 2013a). Napjainkban a legnagyobb faj- és egyedszamban a talajokbdl ismertek, de
fontos megemliteni az édesvizekben, illetve a novények levelein taldlhatod atkdkat is (Dunlop

¢s mtsai.2013).



Taxonomiai helyzetiiket tekintve két Osi fejlodési agat kiillonbozetink meg, a
Mandibulata csoportot, ide a rakok, a soklabtiak és a rovarok tartoznak, illetve a Chelicerata
csoportot, ahova az atkdk és rokonaik (pokok, skorpidk, alskorpiok, kaszaspokok és tarsaik)

tartoznak (Dunlop és mtsai. 2013b).

Ko6z06s jellemzdjlik a végtag eredetli csapragod (chelicera). Az atkak kozos jellemzdje
pedig a paranyi méretiik, a hatlabt larva és nyolclabu nimfa és adult stadiumok, illetve a két
részre tagolt test (idiosoma ¢és gnathosoma). Az atkafajokat két csoportra kiilonitjiik el. Az egyik
az Acariformes itt kozel 42000 leirt és elnevezett faj talalhatd, a masik a Parasitiformes 13000
fajjal. Ez a két ag jelenleg 6regrend vagy rendsorozat kategoriaként szerepel (Hoy 2009). A két
rendsorozat a 1égzényilasok helyzete, a gnathosoma hasi oldalanak felépitettsége és a szOrok

polarizalt fényben mutatott fénytdrése szerint kiiloniil el.

A Parasitiformes rendsorozat tagjaindl a sz6r6k nem mutatnak fénytorést polarizalt
fényben, palpus karommal rendelkeznek, a tritosternum szabadon all €s lathatd. A 1abak csip6i
szabadon allnak, és a test eliilsd részén hianyzik a trichobothrium. Ezzel szemben az
Acariformes rendsorozat tagjaindl a szOrok fénytorést mutatnak a polarizalt fényben, nincs
palpus karom, a tritosternum hidnyzik vagy rejtett, a labak csipdi pedig a testhez néttek, a test

eliils6 részén trichobothrium van.

crevs

csapragos izeltlabuak. Testiiket két f6 testrészre kiilonithetjiik el, szdjnyilds koriili régid

(gnathosoma) és a test (idiosoma), amely méasodlagosan osztott lehet (Walter & Proctor 2013c¢).

2.2.1. Talajban €16 atkak

A talajlaké atkak nagyon heterogén csoport. Szamos kiilonbozé kartevovel
taplalkozhatnak, ezért potencialisan sokoldalu természetes ellenségek. Az shonos talajatkdkat
nemcsak a talajban ¢él6 kartevok elleni védekezésre hasznaljdk, hanem a talajban €16,
ugynevezett edafikus szakaszokkal rendelkezd f6ld feletti novényi kartevokre is, példaul a
nyugati virag tripsz, a Frankliniella occidentalis. Valdjaban sok fold feletti novényi kartevonek
van ¢letszakasza, amely a talajban fordul eld, igy a ragadoz6 talajatkdk iranyithatjak ezeket a

kartevoket (Beretta és mtsai. 2022).

Az Oribatida alrend

A pancélosatkak alrend olyan erdsen szklerotizalt atkdkbol all, amelyek altalaban

szabadon élnek. Féként talajon és mohalakban talalhatbak meg. Altaldban 0,2-1,6 mm



méretlieck. Morfologidjuk rendkiviil valtozatos, gyakran tartalmaznak szarvszerl
kiemelkedéseket, vallebenyeket és kiilonleges alaka széroket. A labukon is kiilonbdzo
modosult lemezek és szorok taldlhatok. Az eldtesten egy-egy csésze alakit mélyedésbol
(bothridium) kiemelked6 specialis érzdszor talalhatd (pszeudosztigmatikus szerv). A himeknél
hidnyzik a kitinizalt aedeagusz, valamint a test végénél a hasi részen talalhato szivokorong.
Téplalékuk ndvényi szerves anyagbdl all, mint példadul ndvényi bomlastermékek, iiriilék, moha,
gombafonalak, spordk és pollen. Rendkiviil fontos szerepet jatszanak a szerves anyagok
korkordos mozgédsdban. A talaj mezofaundjanak meghatarozd csoportjat alkotjadk a
korongatkakkal (Mesostigmata: Uropodina) egyiitt. Egy négyzetméter talajteriileten
szazezrével lehetnek jelen. Bizonyos fajoknal megfigyelték a rovarpeték és fonalférgek
fogyasztasat is. A Galumna és Scheloribates fajok koztes gazdai lehetnek galandférgeknek, ami
allat-egészségligyi szempontbdl is fontos. Nem ismertek olyan képviseldi, amelyek
parazitizalnak vagy endoparazitdk lennének. Egy teljes generacio kifejlddéséhez hosszl id6, 3—
50 hét sziikséges. Anyagcseréjiik lassu, szaporodasi ratajuk alacsony, tehat k-stratégistak. A
kifejlett példanyok hosszu életliek. A mérsékelt égovben altaldban 1-2 év az életciklusuk, de
bizonyos fajok akar 4-5 évig is élhetnek. Kiiltakardjuk szilard, és védekezésre viasszal,
alcazéssal és vegyi anyagokat tartalmazo mirigyvaladékkal szolgal az ellenségeikkel szemben

(Ripka 2017).

Az Acari alosztalyba tartozé atkdk, melyek a pancélosatkdk rendjét alkotjak
(Oribatida), a talajban élnek és foként ndvényi eredetli anyagokkal taplalkoznak. A rendbe
tartoz6 fajok rendkiviil valtozatos morfologidval rendelkeznek ¢és gazdag fajszammal
biiszkélkedhetnek. Altaldban szinskaldjuk a fehértél barnaig és feketéig terjed. Alakjuk
hengeres vagy oldalrdl és hat-hasi iranyban lapitott lehet. Elterjedésiik szinte az egész Foldon
megtalalhato: a tropusi teriiletektdl a hegyvidékeken at egészen a hideg dvezetekig. Testiiket

gyakran vastag kutikula boritja (Balogh és Mahunka 1980).

Hazankbol eddig tobb, mint 520 talajban (avarban, mohaban, fészkekben, tiriilékben és
egyéb hasonld éldhelyeken) eléforduld fajt mutattak ki. Morfologidjuk nagyon variabilis.
Gazdasagi jelentdségiik ¢és 0kologiai jellegiik: a talaj életében fontos szerepet toltenek be, f6

feladatuk az avar lebontasa.

Ragadozo atkak

A ragadozo¢ talajlaké atkak kevés figyelmet kaptak, még kevesebb tanulmany vizsgélta

meg a generalista ragadozok azon képességét, hogy mind a fold alatti, mind a fold feletti



kartevokon zsdkmanyoljanak. A fold alatti taplalékhalo alternativ taplalékot nyujthat ezeknek
a ragadozoknak, ami a ragadoz6 populaciok fennmaradasat eredményezheti. Ezért a fold alatti
és feletti taplalékhalokat 6sszekotd ragadozokkal rendelkezd rendszer eldnyods lehet a biologiai

védekezés szempontjabdl (Sal Mane és Heldt 2001).

A Phytoseiidae alrendbe tartozd atkdk az egyik leghatékonyabb biokontroll-
agenscsalad. Az atka kartevok gyakoriak a mezdgazdasagi teriileteken és a kertészeti
iiltetvényekben. A jelenlegi kutatasok Osszhangban vannak azzal az elképzeléssel, hogy a
novények jelentésen profitdlnak a gombaevd atkdk jelenlétébdl a korokozok elleni védelem

szempontjabol (Walter és Proctor 2013).

Nyligatkdk (Mesostiemata rend)

Az atkak egyik legfajgazdagabb rendje, hazankbdl eddig tobb mint 500 elsésorban
talajban, és kisebb részben avarban, mohéban, fészkekben, liriilékben és egyéb hasonld
¢lohelyeken eldéfordulod fajt mutattak eddig ki. Morfologidjuk igen valtozatos. Gazdasagi
jelentdségiik és oOkologiai jellegiik: Az ide tartozd faj gyorsmozgast ragadozd, amelyek
els6sorban mas atkdkkal, rovarlarvakkal, illetve fonalférgekkel taplalkoznak. Tobb fajuk
els6dlegesen mikroszkopikus gombak fonalait fogyasztja. Sok fajuk mas izeltlabu fajokkal

kapcsoltan, azoknak a testén, larvajan vagy jarataiban ¢l (Kontschan és mtsai. 2015).

Négyféle taplalkozasi tipusba sorolhatjuk Oket. Ragadozé életmodot folytatnak a
nagytermetli, nagy cheliceraju fajok (pl.: Parasitidae, Trematuridae). Ugrovillasokkal,
atkdkkal és fonalférgekkel taplalkoznak. A forézises atkdk a fonalférgek iiriilékével is
taplalkoznak. A kisebb termeti, és gyengébb cheliceraval rendelkezd fajok lebontdak. A 4.
csoportot a parazita fajok alkotjak, altaldban alkalmi latogatoi a talaj faundjanak, vagy csak

valamely fejlddési stadiumban folytatnak ¢16skodo életmodot (Kontschan és Ujvari 2013).

2.2.2. Talajban €16 atkak jelentosége

A bioldgiai védekezésre alkalmas fajok hatékonysaga szdmos szemponttdl fiigg, példaul az
alternativ.  zsdkmany vagy téplalék jelenlététdl, az abiotikus koriilményektdl, a
ndvénytermesztési rendszertdl és a mas ragadozokkal valo lehetséges kolcsonhatasoktol. Az
alternativ zsdkmany vagy taplalék jelenléte pozitiv és negativ hatassal lehet a biologiai
védekezésre. Az alternativ taplalékkal valo ellatas a ragadozok egyedszdmanak novekedését és
a kartevok elleni jobb védekezést eredményezheti. A ragadozo6 talajatkék biologiai védekezési
szerként vald korlatozott hasznalatat kétségteleniil az is okozza, hogy a talaj gyakran hianyzik

a modern zart termesztd berendezésekben, amelyek fOként mesterséges szubsztratokat
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hasznalnak. Ez nem akadalyozza meg a kartevok jelenlétét, de akadélyozza a talaj ragadozok
bevezetését. Tovabba nem minden talajtipus kedvez a ragadozé talajatkdknak. A homokos
talajok példaul tul kompaktak lehetnek ahhoz, hogy a ragadoz¢ atkdk szabadon mozogjanak és
lokalizaljak a zsakmanyt. Végiil, amikor tobb ragadoz6 faj egyszerre torténd kibocsatasat
mérlegeljiik, fontos figyelembe venni a kozottik 1éve lehetséges kolcsonhatasokat. Egy
lehetséges forgatokonyv az, hogy a két ragadozo egyike aktivan zsdkmanyolhatja a masikat,
valamint a kartevét, €s ez a hiperpredacié vagy intraguild predacié meghiusithatja a biologiai
védekezést. Alternativ megoldasként a két ragadozd versenyezhet a kartevéért és ez két
ragadozot kevésbé hatdsossa tehet, mint egy ragadozot 6nmagaban. A ragadozo talajatkdk
biologiai védekezési szerként vald hasznalata az edafikus zsdkmdény ellen egyre nagyobb
figyelmet kap. A jelenlegi szakirodalom azt mutatja, hogy a ragadoz6 talajatkédk bevonhatdk a
biologiai védekezési programokba, de a modszereket javitani kell, és lehet is javitani. Az egyik

ilyen fejlesztés az alom/mulcs réteg haszndlata a ragadozdk perzisztencidjanak novelésére.

A kartevok elleni védekezés egyre fontosabbd valik a fenntarthatd mezdgazdasag
szempontjabol. Bar a természetes ellenségek szdmos fajat mar kereskedelmi forgalomban
hasznaljak, a kiilonb6z0 kartevok elleni hatékony biologiai védekezés még mindig hianyzik, és
tobb bioldgiai védekezési moddszerre van sziikség. Ezek a ragadozok még mindig alul
reprezentaltak a biologiai védekezésben, de szdmos eldnnyel rendelkeznek a fold feletti
ndvényi részeken €16 ragadozokhoz képest. Példaul a ragadozod talajatkdk gyakran konnyen
visszafordithatok, mivel tobbségiik generalista ragadozd, ami azt is jelenti, hogy kiilonb6z6
kartevok ellen hasznalhatok, és alternativ zsakmany vagy taplalék biztositasaval talélhetik a
kartevok sziikosségének iddszakait. Sokan kozilik kedvezdtlen koriilményeket is
elviselhetnek, megkdnnyitve szdmukra a kiilonbdzd novényekben valo letelepedést. A jelenlegi
szakirodalom alapjan képesek a kiilonbozé kartevok elleni védekezésre, mind az
iiveghazakban, mind a szant6foldon. Tovabbi kutatdsokra van azonban sziikség ahhoz, hogy
teljes mértékben megértsiik és értékeljiik a bioldgiai védekezésre alkalmas fajokban rejld

lehetdségeket (Beretta és mtsai. 2022).
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3. Anyag és modszer

3.1. Mintavételek idopontja, helyszine, eszkozei

Az elsé mintavételiink 2022.10.19-én tortént Martonvasaron. Ennek alkalmaval 25 darab

talajmintat gyijtottiink.
A masodik 2023.06.19.-¢én zajlott, 18 darab mintdval Martonvasaron (1. abra).

A harmadik 2023.09.15.-én volt, 18 darab mintaval Martonvasaron.

1. abra: A mintavétel helyszine (Martonvasar 2023. junius, sajat kép)
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A mintavétel helyszinén kivalasztjuk a megfeleld ndvényeket és azokat atbujtatva egy
kézi rugods palantazon teljesen a talajba fartuk (2. abra), majd 6vatosan kiemeltiik és a ragd

segitségével a zacskoba beleengedtiik a mintat (3. abra).

2. abra: Mintavétel a rigos paliantazo segitségével (Martonvasar 2023. junius, sajat kép)

3. abra: Minta zacskoba helyezése (Martonvasar 2023. junius, sajat kép)
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Egy mintaba 3 dl talaj és a mintdzott ndvény tudomanyos nevével ellatott cimke keriil
¢s a minta szama, a nejlonzacskokat alaposan 0sszecsomoéztuk (4. abra), mivel a gyokérzona
atkafaundjat vizsgaljuk, igy a vizsgalt novény fold feletti részét eltavolitva helyezziik a
zacskoba, illetve fontos kiemelni, hogy olyan tollat hasznaltunk (Edding 1880 drawliner 0.7,

fekete) a mintdk cimkézéséhez, amelyet nem old az alkohol.

e

4. abra: Mintik zacskozasa (Martonvasar 2023. jinius, sajat kép)

Az Osszegyljtott mintdkat a kifuttatdsig szaraz, hiivos és fénytdl védett helyen taroltuk

maximum 2 napig.

3.2. Kifuttatas, annak eszkozei, modszere

A modszer lényege, hogy a fokozatosan kiszaradd talaj felsd rétegébdl, egyre mélyebbre

htzoédnak az allatok. A nejlonzacskoba gyiijtott, felcéduldzott mintat Berlese futtatora
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helyeztiik (5. 4bra). A tolcsér felsé részén egy milanyaghald van (kb. 0.25-1 cm?
lyukbdséggel), a halora keriil a begyiijtott minta. A tolcsér aljan 50%-os etil-alkohollal toltott
iivegbe hullanak a kiszaradas eldl egyre mélyebbre huzodo allatok. Majd 14 nap elteltével a
futtatd tivegedényekbdl atontottiik zarhatd és szallitasra alkalmas miianyag tégelyekbe, arra

iigyelve, hogy a mintdhoz tartozo cimke is belekeriiljon.

5. abra: Futtatérendszer (Godollé 2022. oktober, sajat kép)

3.3. Mintak elokészitése

Az alkoholos mintdbol preparaldé mikroszkop segitségével kivéalogattuk a vizsgalni kivant

egyedeket (6. abra).
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6. abra: Egyedek kivalogatasa (Budapest 2023. julius, sajat kép)

Kovetkezd 1épésként elokészitettilk a mélyitett targylemeziinket azzal, hogy felcimkéztiik
mintanként és a mélyitett részébe 2 csepp tejsav cseppentettiink. A kivalogatott egyedeket ecset
segitségével Ovatosan az eldkészitett targylemezre helyeztiikk (7. abra). Par napos tejsavas

kezelés utan az allatok a vizsgalathoz megfelelden attetszéek lettek és jol vizsgalhatoak.

7. abra: A kivalogatott egyedek tejsavban (Budapest 2023. marcius, sajat kép)
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3.4. Preparatumok elokészitése
Az egyedek egyesével keriiltek preparalasra. A targylemezt felcimkéztiik, majd a targylemezre
csepegtettiink 2 csepp tejsavat, majd 6vatosan a mélyitett targylemezrol tii és ecset segitségével
atemeltiink egy egyedet, melyet a hatdrozdshoz megfeleld pozicioba forgattuk és ebben az

allapotaban kertl ra a fed6lap.

- Az Oribatida rendbe tartozd egyedeket altalaban a dorsalis oldal alapjan hatarozzuk
meg, viszont néha ventralis oldal is sziikséges az azonositashoz.
- A Mesostigmata rendbe tartozd egyedeket legtobbszor a ventralis oldal alapjan

azonositjuk, de gyakran sziikséges a dorsalis oldal is, a hati sz6rok vizsgalatdhoz.

3.5. A preparalt egyed azonositasa
A preparatumok azonositasahoz Leica markaju fénymikroszképot hasznaltunk, melyen a
tizszeres, huisszoros és negyvenszeres nagyitasokat alkalmaztuk. Az ATK Novényvédelmi
Intézet 4ltal biztositott német, angol és orosz nyelvii hatdrozokulcsokat hasznaltuk az
azonositashoz (8. abra). Azonban ezeknek a kulcsoknak a hasznalatahoz elengedhetetlen volt

készség szinten ismerni a vizsgalt fajok fobb, azonositashoz relevans anatomiai sajatossagait.

8. abra: Mintak azonositasa fénymikroszkoppal (Budapest 2023. februar, sajat kép)
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3.6. Az egyedek taxonomiai besorolasahoz hasznalt hatarozokulcsok és

konyvek

o Dariusz J. Gwiazdowicz: Ascid mites (Acari, Mesostigmata) from selected forest
ecosystems and microhabitats in Poland, 2007

o Stanislav Kaluz, Peter Fenda: Mites (Acari: Mesostigmata) of the family Ascidae of
Slovakia, 2005

o Gerd Weigmann: Hornmilben (Oribatida), 2006

o David Evans Walter: Almanac of Alberta Oribatida, 2010

o Kontschan Jend, Ujvari Zsolt: A Dunantuli-kdzéphegység szabadon €16 korongatkai és
nytlgatkai, 2013

o Kontschan Jend, Acs Anita, Sutak Anita, Kiss Balazs: A hazai autopalyak pihendinek
atkai, 2015

o Peter Masan: A review of the family Pachylaelapidae in Slovakia, with systematics and
ecology of European species, 2007

o G.O. Evans, W.M. Till: Mesostigmatic mites of Britain and Ireland (Chelicerata: Acari-
Parasitiformes) An introduction of their external morphology and classification, 1979

o Wolfgang Karl: Acari (Acarina), Milben Parasitiformes (Anactinochaeta) Cohors
Gamasina Leach Raubmilben, 1971

3.7. Egyes fajok képviselojének illusztracidoja
Nem minden azonositott faj kertil illusztralasra, csak a magyarorszagi faunaban ujnak szamitok,

a gyakori fajok, illetve egy-egy kiilonlegesebb faj (9. abra).

Az illusztraciok rajzolo feltét segitségével késziiltek. Az atkdk dokumentdlasdhoz
elengedhetetlen mozzanat a minél pontosabb illusztracidinak elkészitése. Ehhez a Leica
mikroszkop egy rajzolofeltétét hasznaltuk, amely lehetévé tette a ceruzarajzok elkészitését. A
rajzokat eldszor ceruzaval, majd a tisztazashoz erre ratett pauszpapiron fekete tollal készitettiik,
végiil pedig a még pontosabb abra elkészitése érdekében beszkenneltiik és Adobe Photoshop

program hasznalataval hangstlyoztuk ki és egyértelmiisitettiik a f6 hatarozo bélyegeket.
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9. abra: Fénymikroszkop alatt a mintak (Budapest 2023. marcius, sajat kép)

3.8. A kapott adatok vizsgalata
A meghatarozott egyedeket a kovetkezd adatokkal lattuk el: gylijtés idopontja, tudomanyos név

és minta neve.

Ezt az adatbazist Microsoft Excel (Microsoft Excel, Microsoft 365, MSO 2304 build verzio
16.0.16327.20200, 64bit) segitségével tablazatba rogzitettiik, illetve elemeztiik, hogy a
mintavétel soran melyik volt a leggyakoribb faj, melyik mintaban milyen fajok fordultak eld a

leggyakrabban és 0sszesen hany egyedet talaltunk a teljes mintavétel soran.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1. Mintavétel 1.

Az els6 mintavételiink 2022 oktdber 19.-én tortént, ekkor négy kiilonb6z6é gyomfajbdl vettiink

mintat, melyek a kovetkezok: Chenopodium album, Artemisia vulgaris, Rumex obtusifolius,

Stellaria media. Az els6 mintavétel alkalméaval 11 faj keriilt azonositadsra az Oribatida

alrendbdl, mig a Mesostigmata rendbdl 10 faj (1. tablazat), az eredmények értékelését a (10.

abra) szemlélteti.

4.1.1.

Novény
Chenopodium
album
Chenopodium
album
Chenopodium
album
Chenopodium
album
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Artemisia vulgaris
Rumex obtusifolius
Rumex obtusifolius
Rumex obtusifolius
Rumex obtusifolius
Rumex obtusifolius

Rumex obtusifolius

Eredmények

Mintaszam

1

W W W W W W N N

—_ =

Datum

2022.10.19

2022.10.19

2022.10.19

2022.10.19

2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19

1. tablazat: Az 1. mintavétel eredményei

Génusz Faj
Zygoribatula excavata
Zygoribatula excavata
Zygoribatula glabra
Zygoribatula excavata
Zygoribatula excavata

Rhysotritia ardua
Pachylaelapidae
Parasitidae him

Parasitus mamillatus
Pachylaelapidae
Humerobates rostrolamellatus

Parasitidae
Hypoaspididae

Parasitus mamillatus

Humerobates rostrolamellatus
Parasitidae him

Scheloribates latipes

Humerobates rostrolamellatus

Parasitidae nimfa
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Egyedszam
5

13
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Rumex obtusifolius

Rumex obtusifolius

Rumex obtusifolius
Stellaria media
Stellaria media
Stellaria media
Stellaria media
Stellaria media
Stellaria media

Stellaria media

4.1.2. Ertékelés

Az elsé mintavétel sordn Osszesen 72 egyedet azonositottunk. A ndvények szerinti fajszam a
kovetkezdképpen alakult: Chenopodium album: 2 faj, Artemisia vulgaris: 7 faj, Rumex
obtusifolius: 7 faj, és Stellaria media: 5 faj. Ebben a mintavételben a Zygoribatula excavata
volt a leggyakoribb faj. Az Artemisia vulgaris kivételével mindegyik gyomfajban eléfordult a

Zygoribatula excavata.

W

[\

—
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Chenopodium album

2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19
2022.10.19

Zygoribatula
Oppiidae
Penthaleus
Zygoribatula
Pachylaelapidae
Parasitidae
Tectocepheus
Tectocepheus
Zygoribatula
Alliphis

1. Mintavétel

Artemisia vulgaris

m Oribatida fajszam

Rumex obtusifolius

m Mesostigmata fajszdm

21

10. abra: Az 1. mintavétel adatainak megoszlisa

excavata

major

excavata

velatus
velatus
excavata

halleri

Stellaria media



4.2.

Mintavétel I1.

A masodik mintavételiink 2023 janius 19.-én tortént, ekkor harom kiilonb6zé gyomfajbol

vettlink mintat, melyek a kovetkezdk: Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus retrofelxus,

Chenopodium album. Az Amaranthus retroflexus mintdink tresek voltak. A masodik

mintavétel alkalméval 7 faj keriilt azonositdsra az Oribatida alrendbdl, és ugyanennyi a

Mesostigmata rendbdl (2. tablazat), az eredmények értékelését a (11. abra) szemlélteti.

4.2.1.

Novény
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia

Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album
Chenopodium album

Chenopodium album

Eredmények

2. tablazat: A 2. mintavétel eredményei

Mintaszam

1

—_— = W NN

W W W W W LW N NN NN

Datum

2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19
2023.06.19

22

Génusz

Parasitengona

Parasitidae him

Parasitidae nimfa

Hypoaspis
Scheloribates
Parasitengona
Rhysotritia
Zygoribatula
Humerobates
Scheloribates
Parasitidae
Oppiidae
Scheloribates
Peloribates
Eugamasus
Oppiidae
Astigmata

Amblyseius

Faj

karawaiewi

pallidulus

ardua

excavata

rostrolamellatus

pallidulus

ascendens
europaeus

berlesei

meridionalis

Egyedszam
1

1
1



4.2.2. FErtékelés

A masodik mintavétel soran dsszesen 50 egyedet azonositottunk. A ndvények szerinti fajszdm
a kovetkezoképpen alakult: Ambrosia artemisiifolia: 3 faj, Chenopodium album:11 faj. Ebben
a mintavételben az Oppiidae csalad fordult el6 a leggyakrabban. Az 50 egyedbdl 31 egyed
Oppiidae volt, ami itt csak Chenopodium album-ban fordult eld.

2. Mintavétel

NS}

—

Ambrosia artemisiifolia Chenopodium album

m Oribatida fajszam  m Mesostigmata fajszam

11. abra: A 2. mintavétel adatainak megoszlasa

4.3. Mintavétel III.

A harmadik mintavételiink 2023 szeptember 15.-én tortént, ekkor harom kiilonb6z6 gyomfajbol
vettlink mintat, melyek a kovetkezdk: Ambrosia artemisiifolia, Amaranthus retroflexus,
Chenopodium album. A harmadik mintavétel alkalmaval 24 faj keriilt azonositasra az Oribatida
alrendbdl, és 11 faj a Mesostigmata rendbdl (3. tablazat), az eredmények értékelését a (12.

abra) szemlélteti.
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4.3.1.

Novény
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Ambrosia artemisiifolia
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus
Amaranthus retroflexus

Amaranthus retroflexus

Eredmények

3. tablazat: A 3. mintavétel eredményei

Mintaszam Datum

1
1
1

W W W W W W W W W W W W N DN DD N DN

— k| | | |
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2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
2023.09.15
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Amaranthus retroflexus 2 2023.09.15 Peloribates europaeus 2

Amaranthus retroflexus 2 2023.09.15 Punctoribates hexagonus 5

Amaranthus retroflexus 2 2023.09.15 Epilohmannia cylindrica 1
Chenopodium album 1 2023.09.15 Zygoribatula excavata 1
Chenopodium album 1 2023.09.15 Punctoribates hexagonus 2
Chenopodium album 1 2023.09.15 Oppiidae 2
Chenopodium album 1 2023.09.15 Parasitidae nimfa 1
Chenopodium album 2 2023.09.15 Oppiidae 2
Chenopodium album 2 2023.09.15 Punctoribates hexagonus 5
Chenopodium album 2 2023.09.15 Scheloribates pallidulus 3
Chenopodium album 2 2023.09.15 Hypoaspis sp. 3
Chenopodium album 2 2023.09.15 Hypoaspis praesternalis 1
Chenopodium album 2 2023.09.15 Hypoaspis karawaiewi 1
Chenopodium album 2 2023.09.15 Cunaxidae 1
Chenopodium album 2 2023.09.15 Trombidiidae 1
Chenopodium album 2 2023.09.15 Arctoseius Semiscissus 1
Chenopodium album 3 2023.09.15 Oppiidae 3
Chenopodium album 3 2023.09.15 Zygoribatula excavata 1
Chenopodium album 3 2023.09.15 Zetomimus furcatus 3
Chenopodium album 3 2023.09.15 Punctoribates hexagonus 10
Chenopodium album 3 2023.09.15 Protoribates capucinus 2
Chenopodium album 3 2023.09.15 Hypoaspis sp. 3
Chenopodium album 3 2023.09.15 Hypoaspis karawaiewi 1
Chenopodium album 3 2023.09.15 Hypoaspis vacua 7
Chenopodium album 3 2023.09.15 Cunaxidae 3

4.3.2. FErtékelés

A harmadik mintavétel sordn Osszesen 192 egyedet azonositottunk. A ndvények szerinti
fajszam a kovetkezoképpen alakult: Ambrosia artemisiifolia: 14 faj, Amaranthus retroflexus:
10 faj, Chenopodium album: 11 faj. Ebben a mintavételben szintén az Oppiidae csalad fordult
eld a leggyakrabban, ezt kovette a Zygoribatula excavata. Az Oppiidae csalad, illetve a

Zygoribatula excavata is eléfordult mind a harom gyomfajban.
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3. Mintavétel

Ambrosia artemisiifolia Amaranthus retroflexus Chenopodium album

12

10

(o)}

AN

[\

m Oribatida fajszam  m Mesostigmata fajszam

12. abra: A 3. mintavétel adatainak megoszlasa

4.4. A gyokérzonaban elofordult fajok bemutatasa

Mesostigmata rend
Hypoaspididae csalad

A csaladba tartozo fajok koziil négyet taldltunk a mintdinkban, illetve szamos egyéb Hypoaspis
fajt is taldltunk, viszont a meglévd irodalom altal nem lehetett faj szinten meghatarozni. Az

Osszes faj a Hypoaspis nemhez tartozik.

Ezek az atkak talajban ¢l6 gyorsmozgast ragadozok. Téplalékuk kisebb izeltlabuak, egyéb

atkak, ugrovillasok, fonalférgek.

Testiik ovalis alakt, a hati oldal erételjesen szdrrel boritott, fontos bélyegiik az analis, illetve a
ventralis lemez morfologidja, és a dorzélis sz6rok, melyek alapjan kiillonbséget lehet tenni a

fajok kozott.
A megtalalt fajok:

Hypoaspis karawaiewi (Berlese, 1904) — 0sszesen 0t egyedét talaltuk meg, harmat Ambrosia

artemisiifolia gyokérzonajaban és kettét Chenopodium album gyokerében.
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Hypoaspis praesternalis (Willmann, 1949) — harom egyedet talaltunk, egyet-egyet Ambrosia

artemisiifolia, Amaranthus retroflexus és Chenopodium album gyokerében.

Hypoaspis vacua (Michael, 1891) — hét egyedet talaltunk, mindet Chenopodium album
gyOkérzonajaban.

Hypoaspis imitata (Reitblat, 1963) — egy egyedet taldltunk Ambrosia artemisiifolia

gyokerében.

A két leggyakrabban fellelhetd faj a H. vacua, €s a H. karawaiewi volt, melyet a (13-14. abra)

szemléltet.

13. abra: Hyposaspis vacua (Budapest 2023. oktéber, sajat kép)
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14. abra: Hypoaspis karawaiewi (Budapest 2023. oktober, sajat kép)

Eviphidiae csalad

Itt 6sszesen egy fajnak egy egyedét talaltuk meg Stellaria media gyokérzonajaban, ez a faj
pedig az Alliphis halleri (G. & R. Canestrini, 1881) volt. A faj jellegzetessége példaul, hogy

teste csepp alak.

Hazankban el6szor Kontschan és mtsai. irtak le 2015-ben.

Phytoseiidae csalad

Itt szintén egy fajnak egy egyedét talaltuk Chenopodium album gydkérzonajaban, a faj neve:

Amblyseius meridionalis (Berlese, 1914).

Ennek a csaladnak tagjai ragadozé €letmoddot folytatnak, €s elsddlegesen novényeken élnek,
csak a fajok kisebb része talajlakd, csapragojuk nagy és erdsen fogazott. Testiik vilagos szin,

labaik hosszuak.
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Ascidae csalad

Ebben a csaladban két fajt talaltunk, mindegyikbdl csak egy egyedet. Chenopodium album
gyokérzonajaban az Arctoseius semiscissus (Berlese, 1892) fajt, illetve Amaranthus retroflexus
gyokérzonajaban a Leioseius bicolor (Berlese, 1918) fajt. Utobbi fajnak a hati lemeze két

részbdl all, tiialaku szérokkel, ventralis nézetbdl az analis lemezen aprd pottyok lathatoak.

Pachylaelapidae csalad (Berlese, 1913)
Artemisia vulgaris gyOkerében taldlunk hét egyedet ¢és kettd egyedet Stellaria media
gyokérzonajaban.

Ez a csalad nehezen hatarozhato, jelenleg nincs jol hasznalhat6 hatarozokulcs.

Parasitidae csalad

A csaladrol altalanosagban elmondhato, hogy testméretiik nagy, szabadon €16 ragadoz6 atkak,
melyek talajban, tragydban, komposztban, madarak vagy kisemldsok fészkeiben is

megtalalhatéak (Hrazova & Fenda 2018).

Faunara uj fajt talaltunk ebben a csaladban, a Parasitus mamillatus (Berlese, 1905) nevezetli
fajt (15. 4abra), ebbdl Osszesen négy egyedet talaltunk, harmat Rumex obtusifolius
gyokérzonajaban, és egyet Artemisia vulgaris gyokerében. A tectum oldalso csucsai vékonyak.

Legfontosabb ismertetd jegye az elsd szterndlis szOr (15. abra), mely T-alaka (Karg 1993).

Masik faj ebben a csaladban az Eugamasus berlesei (Willmann, 1935), melybdl egy egyedet
talaltunk Chenopodium album gydkérzonéjaban.

Ezenkiviil szamos egyedet talaltunk még, melyek ebbe a csaladba tartoznak, viszont nehéz
meghatdrozhatosaguk miatt nem folytattuk faj szintig, ezenkiviil ennek a csaladnak sok nimfa

¢s him egyedét is megtalaltuk melyek faj szinten nem azonosithatéak.
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15. abra: Parasitus mamillatus és a T-alaku setae (Budapest 2023. oktdber, sajat kép)

Penthaleidae csalad

Egy fajnak egy egyedét talaltuk meg ebben a csaladban, a Penthaleus major (Duges,

1837) nevezetli fajt Rumex obtusifolous gyokérzonajaban.

Magyarorszagon az elsd szabadfoldi el6fordulasarol 2017-ben szamolt be Kontschan és
mtsai. Az egyedek szine kékes-fekete, az analis nyilas kornyékén narancssarga szinii folttal, a

labak vorosek, hossztiak és erdsen szordzottek (Kontschan és mtsai. 2018).

16. abra: Penthaleus major (Sandra, http1.)
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Oribatida alrend

Euphthiracaridae csalad

A Rhysotritia nemhez tartozo atkdknak jellegzetes alakjuk van, kdnnyen elkiilonithetéek mas
atka fajoktol. Lencseszerli testalakjuk van, melyen 14 par szér taldlhaté. A proterosoma
mozgathatd. Itt a Rhysotritia ardua (C.L. Koch, 1841) nevi fajt (17. abra) talaltuk meg,

Osszesen Ot egyedét kiillonbozé gyomfajok gyokérzonajaban.

17. abra: Rhyostritia ardua oldalsé nézetbhol

(Rajz: Sebék Rita 2023)

Oribatulidae csalad

Harom fajt sikertilt begytijteniink ebbdl a csaladbol. Az elsé a Zygoribatula excavata (Berlese,
1916), mely a leggyakoribb fajnak bizonyult az egész vizsgalat alatt, dsszesen 79 egyedet
talaltunk, az Artemisia vulgaris gyomfajon kiviill minden gyomndvény gyokérzondjaban
eléfordult. Teste erdsen szklerotizalt, nagy transzlamella jellemzi, mely elérenyulik, és onnan

két erds szor ered, illetve testén tobb, jol lathato ovalis alakll area porosa latszik (18. abra).

Kovetkezd faj a Zygoribatula glabra (Michael, 1890), melybdl egy egyedet taldltunk

Chenopodium album gydkérzonajaban.

A harmadik faj a Lucoppia burrowsi (Michael, 1890), melybdl két egyedet talaltunk (19. abra)
Ambrosia artemisiifolia gyokérzondjdban. Ez a faj hasonlit a Zygoribatula fajokhoz,
meghatarozasdban hosszu dorzélis szdrei, és nagy mérete nyujtanak segitséget, illetve fontos

kiemelni, hogy a lamella szérei hosszabbak, mint a lamella.
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18. abra: Zygoribatula excavata dorzalis nézete

(Rajz: Sebék Rita 2023)

19. abra: Lucoppia burrowsi dorzalis nézete

(Rajz: Sebék Rita 2023)
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Epilohmanniidae csalad

A csaladba tartozé fajok teste hosszikas, megnyult. Itt egy faj egy egyedét talaltuk meg

Amaranthus retroflexus gyokérzonajaban (20. abra).

Az Epilohmannia cylindrica (Berlese, 1904) faj fontos morfologiai jegyei a 4. 1ab tarsusan

1év6 két szOr melyek alakja tovisszerd, €s a pillas dorzalis szorok.

20. abra: Epilohmannia cylindrica ventralis és dorzalis nézete

(Rajz: Sebék Rita 2023)

Scutoverticidae csalad

Egy faj a Scutovertex alpinus (Willmann, 1953) keriilt beazonositasra (21. abra), 0sszesen
nyolc egyedét talaltuk meg Ambrosia artemisiifolia gyokerében. Hazankban gyakori fajnak

mondhato, jellemzdi kozé tartozik, hogy a test er6sen szklerotizalt, gocsortds hati résszel.
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21. abra: Scutovertex alpinus dorzalis nézete

(Rajz: Sebék Rita 2023)

Scheloribatidae csalad
A csalad jellemzd morfologiai bélyege a test két oldalan megtalalhat6 oldalsé lamella.
Megtalalt fajok:

Scheloribates pallidulus (Koch, 1841) — 0Osszesen hét egyedet taldltunk, hat egyedet

Chenopodium album gydkerében, és egy egyedét Amaranthus retroflexus gyokérzonajaban.

Scheloribates latipes (Koch, 1844) — egy egyedet talaltunk Rumex obtusifolius

gyokérzondjaban.

Scheloribates ascendens (Weigmann & Wunderle, 1990) — egy egyedet talaltunk

Chenopodium album gydkérzonajaban.

Scheloribates laevigatus (Koch, 1835) — négy egyedet talaltunk Ambrosia artemisiifolia

gyokérzondjaban.
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Protoribates csalad
Hasonl6 az el6z6 csaladhoz, itt is megfigyelhetdek az oldalsé lamellak.
Az itt megtalalt fajok:

Protoribates capucinus (Berlese, 1908) — tizenegy egyedét talaltuk meg Amaranthus
retroflexus gyokerében, és 2-2 egyedét Ambrosia artemisiifolia és Chenopodium album

gyokérzonajaban.

Protoribates lophotrichus (Berlese, 1904) — négy egyedet talaltunk Ambrosia artemisiifolia

gyokérzonajaban.

Zetomimidae csalad

Itt egy fajt, a Zetomimus furcatus (Warburton & Pearce, 1905) nevii fajt taldltuk meg, harom
egyedet Chenopodium album gyodkerében, ¢és egy egyedet Ambrosia artemisiifolia

gyokérzonajaban.

Kedveli a vizes el6helyeket, tobbszor talaltak meg lap, vagy nadas kozelében hazankban

(Mahunka & Mahunka-Papp 2004).

Szintén megtalalhat6 a fiilszerti képlet a csalad tagjain, mely alapjan jol beazonosithatoak.

Oppiidae csalad

A vizsgalat soran a 2. leggyakrabban el6fordult csalad, 6sszesen 70 egyedet (22. abra) talaltunk
harom kiilonb6zé gyomfaj gyokérzondjdban. 38 egyed volt Chenopodium album
gyokérzonajaban, 10 egyed Ambrosia artemisiifolia gyokerében, és 22 egyed Amaranthus

retroflexus gyokérzonajaban.

A csalad az Oribatida alrend egyik legnagyobb és legvaltozatosabb csalddja, tobb mint ezer
ismert fajjal (Ivan 2018).
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22. abra: Oppiidae (http2)

Humerobatidae csalad

Itt a Humerobates rostrolamellatus (Grandjean, 1936) nevezetli fajt (23. abra) talaltuk meg,

Osszesen tizenegy egyedét, harom kiilonb6z6é gyomfaj gydkérzonajaban.

A faj kozepes méretli, erésen szklerotizalt és jol fejlett pteromorph-al rendelkezik. Széles
korben elterjedt, szamos ¢él6helyrdl rogzitették mar, xerofil fajnak tekintik (Murphy és Balla
1973).

23. abra: Humerobates rostrolamellatus dorzalis nézete

(Rajz: Sebék Rita 2023)
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Tectocepheidae csalad

Egy faj Tectocepheus velatus (Michael 1880) két egyedét talaltuk meg Stellaria media

gyokérzonajaban.

Haplozetidae csalad

Itt egy fajt talaltunk, a Peloribates europaeus (Willmann, 1935) fajnak 6sszesen nyolc egyedet.

Punctoribatidae csalad

Egy faj keriilt azonositasra ebben a csalddban, a Punctoribates hexagonus (Berlese, 1908),
huszonkét egyedet talaltunk, melybdl tizenhét egyed a Chenopodium album gydkérzondjaban

volt.

Prostigmata alrend
Cunaxidae csalad
Négy egyedet talaltunk (24. abra) Chenopodium album gyokérzoénajaban.

Tobb mint 300 faj ismert a csaladban, képviseldik ragadozo atkak, elfogyasztanak mas atkékat,

pajzstetveket, fonalférgeket is (den Heyer és mtsai. 2011).

Eléfordulnak erdérendszerekben, gyepteriileteken, mezdgazdasagi teriileteken és antropogén
zavart terilileteken is. Gyakran csak csalad szintig kerililnek beazonositasra, ennek egyik oka,
hogy kevés irodalom all rendelkezésre, igy nehéz a megbizhaté meghatarozasuk (Skvarla és

mtsai. 2014).
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24. abra: Cunaxidae sp. (Budapest 2023. oktéber, sajat kép)
Trombidiidae csalad

A Dbarsonyatkak (25. abra) csoportjat altaldban hosszulabu, szemmel is jol lathatd atkak
alkotjak, legtobbszor €lénvoros szinliek. Megtalalhatdak talajban, alomban, és mas szarazfoldi
¢lohelyeken. Néhany kivételtdl eltekintve a larvak parazitdk rovarokon és mas gerinctelen

allatokon. Biologiai védekezésben betoltott szerepiik jelentds lehet (Zhang 1999).

Osszesen négy egyedét talaltuk meg kiilonbdz6 gyomfajok gyokérzonajaban.

SRR

25. abra: Trombidiidae (Budapest 2023.0ktéber, sajat kép)
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Sarcoptiformes rend
Astigmatina

A legkevésbé gyakoriak a talajatkdk (26. abra) koziil. A magas szervesanyag-tartalmu

nedvesebb kornyezetet részesitik eléonyben (D. Coleman és mtsai. 2004).

Osszesen hdrom egyedét talaltuk meg kiilonbdzd gyomfajok gydkérzondjéban.

26. abra: Astigmata (Budapest 2023. oktober, sajat kép)

4.5. Az eredmények 0sszegzése
A vizsgélat alatt 6sszesen 314 egyedet azonositottunk be, melyben 32 faj fordult eld, illetve

még tovabbi harom csoport (Trombidiidae, Astigmata, Cunaxidae), melyeket faji szinten nem

tudtunk pontosan azonositani.
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A 32 fajbol 14 faj tartozik a Mesostigmata rendbe, az alrend tagjai elsésorban ragadozo
¢letmodot folytatnak, fonalférgeket, mas izeltlabuak larvait és egyéb atkakat fogyasztanak

(Walter & Proctor 2013c¢).

Az Oribatida alrendbdl 18 fajt talaltunk a vizsgalat soran, az alrend tagjai a talaj lebonto
folyamataiban vesznek részt, szerepiik a szervesanyagkdrforgasban van, ezzel hozzajarulva a
talajok tdpanyag-utanpotlasdhoz. A folytonos talajbolygatds miatt az agrartalajok
szervesanyag-tartama igen szegény, ezért is fontos a talajaktivitds megoérzése, mely a novények
megfeleld ndvekedéséhez sziikséges, ebben pedig az atkdknak jelentds szerepiik van (Walter &

Proctor 2013c).

A gyomfajok koziil a Chenopodium album bizonyult a legfajgazdagabb novénynek (27. abra),
illetve a legtobb egyed is itt fordult eld.

= Chenopodium album = Artemisia vulgaris = Rumex obtusifolius

Stellaria media = Ambrosia artemisiifolia = Amaranthus retroflexus

27. abra: Gyomfajonként eléfordult fajok szama

A kutatast egy projekten beliil végeztem szaktdrsammal, Révész Annaval. Anna egyes

kultrndvény fajok gyokérzondjaban taldlhatd atkafajokat vizsgélta, én pedig a gyomfajok
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gyokérzonajaban 1évé atka fajokat. Osszesen kdzdsen 627 egyedet gytijtottiink, mely kdzel fele-

fele aranyban oszlott meg a gyomfajok és a kultirnévények kozott.
Ami mindkettdnk mintdiban a legtobbszor eldfordult az a Zygoribatula excavata volt.

Egyéb kozos fajok az Oribatida alrendbdl: Zygoribatula glabra, Rhysotritia ardua,
Humerobates rostrolamellatus, Scheloribates latipes, az Oppiidae csalad, Scheloribates
pallidulus, Peloribates europaeus, Zetomimus furcatus, Protoribates capucinus, Scheloribates

laevigatus, Punctoribates hexagonus, és az Epilohmanniidae csalad.

Ko6z6s fajok a Mesostigmata rendbdl: Parasitidae csalad, Parasitus mamillatus, Alliphis
halleri, Hypoaspis karawaiewi, Amblyseius meridionalis, Ascidae csalad, Hypoaspis vacua,

Eugamasus berlesei.
Egyéb kozos csoportok: Barsonyatkéak és az Astigmata csoport.
Az eltéréseket pedig az alabbi tablazat (4. tablazat) szemlélteti.

Kiilonbség volt még a Cunaxidae csalad, melynek négy egyedét csak Chenopodium album

gyOkérzonajaban talaltuk meg.

4. tablazat: A projekten beliili kiilonbségek

Tectocepheus velatus Protoribates dentatus
Scheloribates ascendens Chamobates pusillus
Protoribates lophotrichus Malaconthroidae
Scutovertex alpinus

Pachylaelapidae Hypoaspis kargi

Penthaleus major Nenteria stylifera

Hypoaspis imitata

Hypoaspis praesternalis

Leioseius bicolor
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Hasonlé kutatast végzett Egyetemiink egy volt novényorvos hallgatdja, Lukacs

Dorottya. Kutatasa soran (Lukécs 2023) kiilonb6z6 szant6foldi kultiurak talajfaundjat vizsgalta.

5. tablazat: A talajmintak és a gyokérzona mintik 6sszehasonlitisa

talajminta (Lukacs 2023) és gyokérzona mintak

gyokérzona mintak

Rhysotritia ardua Barsonyatkak
Scheloribates pallidulus Astigmata
Zetomimus furcatus Oppiidae
Protoribates capucinus Parasitus mamaillatus
Epilohmanniidae csalad Eugamasus berlesei
Zygoribatula excavata Humerobates rostrolamellatus
Alliphis halleri Peloribates europaeus
Hypoaspis karawaiewi Punctoribates hexagonus

Phytoseiidae csalad
Ascidae csalad

Hypoaspis vacua

A fenti Osszegzés (5. tablazat) azt mutatja meg, hogy mely fajok/csaladok voltak
megtalalhatdéak mindhdrmunk mintdiban, azaz (Lukacs 2023) talajmintiiban, Révész Anna

kultarndvény gyokérzona mintéiban, illetve a gyomnovények gyokérzonajaban is.

A jobb oldali oszlop pedig azt szemlélteti, hogy mely fajok/csoportok voltak megtalalhatoak
csak a kozos projektben végzett gydkérzona mintadkban, tehat ezek nem voltak fellelhetéek

(Lukacs 2023) talajmintaiban.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

Diplomadolgozatomban kiilonb6zé gyomfajok gyokérzonajat vizsgaltam és az ott €16

atkafajokat.

Célom volt megtudni az atkafajok mennyiségi viszonyait a gyokérzonaban, azt, hogy
milyen ardnyban oszlik meg a ragadozé- ¢és a lebont6 életmddot folytatd fajok szama, illetve,
hogy van -e Osszefiiggés a kultirndvények és a gyomfajok gyokérzondjaban ¢l atkafauna

kozott.

Hasonlo kutatast végzett Kontschan és mtsai (2016), melynek eredményeképpen a
kovetkezd fajok keriiltek azonositasra: Rhysotritia ardua, Epilohmannia cylindrica, Lucoppia
burrowsi, Leioseius bicolor, Alliphis halleri. Ezek a fajok mind megtaladlhatéak jelen
kutatdsunk eredményeiben is, azonban mig ezek szant6foldi kultirnévények mintdiban
fordultak eld, a mi vizsgalatunk sordn gyomfajok keriiltek vizsgalat ala. Ezzel elmondhato,
hogy nem mutatkozik nagy kiilonbség a gyomfajok gyokérzonajabol vett minta és a

kultirndvény talajabol vett minta kozt.

A Zygoribatula excavata fordult el6 a leggyakrabban a vizsgalat alatt, az Artemisia
vulgaris gyomfajon kiviil minden gyomndvény gyokérzondjaban eldfordult, dsszesen 79
egyedét gyljtottiik be. Gyakorisdga azzal magyarazhatd, hogy jol tiiri a szarazsagot, igy a

kedvezdtlenebb koriilményeket biztositd gyomfajokban is nagy egyedszammal jelen tud lenni.

Tobb csaladot is taldltunk (Hypoaspididae, Parasitidae, Phytoseiidae), melyek

feltételezhetden alkalmasak a szant6foldi kartevok populaciddinamikajanak szabalyozasara.

A csaladok tagjai potencialis bioldgiai védekezés eszkozei lehetnek, igy nyomon
kovetésiik fontos az integralt szemléletii novényvédelem soran. Ahhoz, hogy megértsiik a

pontos kartevd szabalyzé szerepiiket, és sikerhez vezessenek, tovabbi kutatdsokra van sziikség.

43



6.0sszefoglalas

A talaj mindsége és annak megdrzése kiemelkedd jelentdséggel bir a novénytermesztésben.
Az atkak is a talajban ¢l6 makroorganizmusok koz¢é tartoznak. A hazai atkafaunarol kevés
informacio all rendelkezésre, kevés a témaval kapcsolatos kutatdsok szama. A talajlaké atkak
egy részét a lebonto ¢életmodot folytatd fajok teszik ki, melyek a talaj szervesanyag-tartalmat
javitjak, egy masik részét pedig a ragadozo atkafajok képzik, amik a biologiai védekezésben

nyUjthatnak segitséget.

A dolgozatban kiilonb6z6 gyomfajok gydkérzonajanak atkafaunajat vizsgaltuk. Célunk volt
megtudni, hogy mennyi atkafaj taldlhaté a gyokérzonaban, milyen ardnyban oszlik meg a
ragadozo- ¢és a lebonto életmodot folytatd fajok szédma, illetve, hogy van -e Osszefiiggés a

kultarndvények és a gyomfajok gyokérzonajaban €16 atkafauna kozott.

A vizsgalat alatt harom id6pontban ugyanarrdl a teriiletrél vettiink mintat kiilonb6zo
gyomfajok gyokérzondibol. A mintakat két hétig Berlese futtatoba helyeztiik, ezt kdvetden az
atkdkat alkoholban tartositottuk, majd preparatumokat készitettiink tejsav segitségével. Az
elkészitett preparatumokat fénymikroszkop alatt vizsgaltuk, és a rendelkezésiinkre allo

hatarozokulcsok segitéségével faj szintig hataroztunk.

A vizsgalat alatt 32 atkafajt talaltunk, ebbdl 14 faj tartozik a Mesostigmata rendbe, és 18 faj
az Oribatida rendbe, illetve hdrom masik csoportot is talaltunk (Astigmata, Trombidiidae,
Cunaxidae). A kutatds soran egy faj a hazai faunara 0j fajnak szamit, a Parasitus mamillatus.

Leggyakrabban eléfordult fajok: Zygoribatula excavata, Oppiidae csalad, Hypoaspis fajok.
A két nagy rend kozti megoszlas kozel azonosnak mondhato.
A legnagyobb fajdiverzitast és egyedsiiriiséget a Chenopodium album mutatta.

Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a gyomndvények és a kultirndvények
gyokérzonajanak atkafaundja nem mutat jelentds kiilonbségeket. A megtaldlt ragadozd
atkafajok alkalmasak lehetnek kisebb termetli kartevék populaciddinamikajanak

szabalyozasara, ennek eredményességéhez tovabbi vizsgéalatokra van sziikség.

A hazai mezdgazdasagi talajok akarologiai adatainak ndveléséhez tovabbi kutatdsok

sziikségesek.
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