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1. Bevezetés

A jelenkori mezdgazdasagnak szamos problémaval kell szembenéznie, a Fold lakossaga
folyamatosan gyarapszik, tallépte a 8 milliard fét. Ez fokozott élelmiszerigényt jelent, amit a
fogyasztasi szokasok megvaltoztatdsaval és a rendelkezésre allo er6forrasok hatékony
felhasznalasaval lehet kielégiteni. Bar a termesztéstechnoldgia folyamatosan fejlodik, mégis
egyre nagyobb kihivasok el¢ allnak a gazdalkodok, mind a klimavaltozast, mind a piaci

viszonyok tekintetében.

Szamos orszagban a mai napig jelen vannak olyan mezdgazdasagi rendszerek, melyek a
természet megfigyelését és az ahhoz vald alkalmazkodast jelenti, igy jon létre egy hosszu
tavon is fenntarthatd gazdalkodési forma. A hagyomanyos mddszerek és a modern eszkdzok
kombindldséaval ilyen fenntarthat6 lehetdség lehet az agrarerdészet, vagyis a fas szaru kulturdk

¢s a szantofoldi kultarak 6sszekapcsolasa.

Az agrarerdészeti rendszerek alternativdt nyujthatnak az intenziv monokultiras
termeléssel szemben. Ezek a rendszerek szamos elényos tulajdonsaggal rendelkeznek, ilyen
lehet az ¢él0hely teremtés a természetes ellenségek szamara, a talajdegradacid megelézése és a

biologiai sokféleség fenntartasa.

Kisérletemet a MATE Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpontjaban végeztem
Szarvas térségében, 3 kisérleti teriileten, 2022-ben. A vizsgalati teriileteken folytatott
termesztési modok hatdsara kialakuld novényzet eltéréseinek Osszehasonlitasat végeztem, az
elso teriilet egy Kopeczky nyar és fehér fliz vegyes alloméanyabol allo ikersorokbol és tavaszi
vetésli egyéves kultura szamara eldkészitett koztes savokbol allo agrarerdészeti rendszer, a
masodik teriileten fliz energiatiltetvény és vordshere, mint kdztesndvény talalhatd, a harmadik

vizsgalati teriileten pedig Kopeczky nyar és lucerna egyiittes termesztése folyik.



2. Célkitiizések

Célomnak tliztem ki, hogy az agrarerdészetet, mint komplex gazdalkodasi rendszert
attekinthetéen és érthetden be tudjam mutatni és ravilagitsak az elényds tulajdonséagaikra,
mind kornyezeti, mind gazdasidgi szempontbdl. Tovabbi célom a gondolatébresztés a
gazdalkodokban, hogy Ok is meglassak az agrarerdészeti rendszerben rejld fenntarthato
gazdalkodasi lehetdséget. A vizsgalat elkezdésekor meghataroztuk, hogy a koztes savok
mivelési modja, valamint a fasorok eltérd teriilethasznositdsa is nagy hatdssal lehet a

termesztési teriilet gyomnovényzetére, ezaltal pedig a termesztés eredményességére.



3.Irodalmi attekintés

3.1 Az agrarerdészet jelentosége a vilagon és Magyarorszagon

Az agrarerdészet az agrarvilag és az erdészet kozott képez hidat, kornyezetbarat és
fenntarthat6 gazdalkodast tesz lehetové a gazdasagi érdekek szem elOtt tartdsaval. Az
agrarerdészet olyan kombinalt gazdalkodasi forma, ahol adott teriileten a mezdgazdasagi

termelés és fatermesztés egymassal kolcsonhatasban valosul meg (Zamozny, 2018).

Az agrarerdészeti politika kidolgozdsa szempontjabol kulcsfontossagli az eurdpai
agrartermelés mértékének pontos és objektiv becslése. Eurdpa agrargazdasagi gyakorlatai
sz¢éles korben elterjedtek, mégis nehéz taldlni az agrarerdészet mértékérél megbizhato
adatokat. A CORINE foldteriilet-osztdlyozasa (Europai Kornyezetvédelmi Ugynokség, 1995)
Europa foldteriileti adatait tartalmazza és magaban foglalja az agrarerdészeti foldhasznalati
osztalyt is. A CORINE adatbazis szerint az eurdpai agrarerdészeti teriiletek 3,3 millio hektart
fednek le, fOként Spanyolorszagban, Portugalidban ¢és Olaszorszagban, illetve
Franciaorszagban ¢és Ausztridban taldlhatok még kisebb teriiletek. Azonban korabbi
tanulmanyokbol kideriilt, hogy az agrar-erd6gazdalkodast nagyobb volumenben végzik, mint
amit a CORINE adatbazis becsiil. A jelenleg rendelkezésre 4all6 adatokat Osszefoglald
szakirodalmi tanulmany szerint az eurdpai agrar-erddgazdalkodast legalabb 10,6 millid
hektaron, a felhasznalt mez0gazdasagi teriilet 6,5%-4anak megfeleld teriileten gyakoroljak. Ez
az adat lényegesen tobb, mint a CORINE altal becsiilt 3,3 milli6 hektar, ennek oka, hogy az
adatok kiilonboz6 orszadgokbdl kiilonb6zé mddon szarmaznak, ami megneheziti a pontos €s
megbizhato értékek becslését. Ezért dsszehangoltabb és egységesebb becslésre van sziikség.
A LUCAS Foldhasznalati- és Foldteriileti Adatbazis (Eurostat, 2015) becslései alapjan az EU-
27 tagallamaban az agrar-erddgazdalkodas teljes teriilete mintegy 15,4 millio hektar. Ez az
Osszteriilet 3,6%-anak, vagyis a hasznositott mezdgazdasagi teriilet 8,8%-anak felel meg.
Ezen rendszer adatai alapjan megaéllapithatd, hogy az éllattartassal kombinalt agrarerdészeti
rendszer teszi ki a tilnyomo tobbséget. Az értékes faanyagot szolgaltatd fafajokkal kialakitott
alland6é novénykultirak, mint példaul a gyiimolcs-, citrus-, olajfa- és szoldiltetvények 1,1
millié hektart tesznek ki. A szant6foldi agrarerdészeti rendszerek mértéke 358 ezer hektarra

tehetdk (den Herder et al., 2017).

Europédban jelenleg Spanyolorszdg (4 millié hektar), Portugalia (2 milli6 hektar) és

Gorogorszag (2 millid hektar) rendelkezik a legtobb agrarerdészeti tertilettel, illetve
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Franciaorszag 2040-ig 500 ezer hektdron kivan agrarerdészeti termelést megvaldsitani

(Borovics et al., 2017).

Az agrarerdészeti gazdalkodasi gyakorlat hazankban is komoly hagyomanyokkal
rendelkezik, azonban elterjedtségérdl kevés informacid all rendelkezésre. Magyarorszagon az
utobbi évtizedekben a mezéveédo erddsavok és a fas legelok hozzavetdleges felmérése tortént
meg (Vityi, 2017). A mez6védd erddsavok kiterjedése 2001-es felmérési adat alapjan 16417
hektarra tehetd (Frank és Takacs, 2012). A LUCAS adatbazison alapulé felmérések szerint
Magyarorszagon jelenleg 38100 hektarra tehetd az agrarerdészeti rendszerekkel fedett
terliletek mértéke, a hazai agrarerdészeti teriiletek kozel 95%-a tobbségében fas legeldként
funkcional allattartassal kombinalva, a fennmaradd kozel 2 ezer hektar teriiletet elsdsorban

faanyag el6allitasat szolgald koztestermesztéses rendszerek teszik ki (den Herder et al., 2017).

3.2 Az agroerdé célja és kivitelezése

Az utobbi évtizedekben az agrarerdészeti gyakorlat nagy hagyomanyokkal rendelkezo és
modern technoldgiai véltozatai Eurdpa-szerte és Magyarorszagon is ujra terjedoben vannak. E
gazdalkodasi rendszerek a megfeleld technologia alkalmazéasa mellett valtozatosséa teszik és
novelik a termést, illetve annak értékét azéltal, hogy gazdasagi ¢és kornyezeti hasznot
kozvetitenek a gazdalkodok felé. Az agrarerdészeti gazdéalkodéasi rendszer elterjedése
kedvezden befolydsolhatja a természetes vegetacid alakuldsat, a termelésbiztonsagot és
segitheti a novekvd faanyagigény kielégitését. Az Eurdpai Unio fejlesztési célkitlizéseiben
nagy szerepet kapnak a klimavaltozassal kapcsolatos kérdések, mint példaul a 1€gkori szén-
dioxid megkotése. Ennek legeldnyosebb eszkoze lehet a fatelepités és fatermesztés, és ez

része az agrarerdészeti technologidnak is (Vityi et al., 2018).

Az 1960-as évektdl a 21. szazad elejéig Eurdpaban néttek az egységnyi teriiletre jutd
terméshozamok, ez a novénynemesités, a miitragya- €s novényvédo szerek hasznalatanak volt
koszonhetd (Burgess et al., 2009). A hagyoményos és a modern mezdgazdasagi rendszerek
kozotti valtozas a gazdalkodasi rendszerek egyszeriisitéséhez, szabvanyositasahoz és a t4j
heterogenitasanak jelentds csokkenéséhez vezetett (Dupraz et al., 2005). A szantok kozott,
illetve azok szélein elhelyezkedd fak a miivelést akadalyozo tényezokké valtak, ugyanis a cél

a minél nagyobb tablak kialakitasa lett. A egyre terjedé kornyezettudatos szemléletnek



koszonhetden a mezdgazdasagi termeldk szemléletében is valtozas kovetkezett be az utdbbi
é¢vekben, ennek eredményeként egyre tobb gazda ismeri fel az agrarerdészeti rendszerek

elonyeit és alkalmazza ezt a termelési modot (Borovics et al., 2017).

Az agrarerdészetben szamtalan lehet6ség ¢és gazdalkodasi valtozat rejlik. A
mezOgazdasagi termelés célja nem csak kultirndvény termesztés lehet, hanem kozvetett
modon az allattenyésztés is a legeltetés révén, a fak lehetnek erdészeti kulturak vagy
gyiimdlcstermd fajok is. gy a fik nem csak a kivagaskor hozhatnak bevételt, hanem akar a
termésiik IS értékesithetd. Az agrarerdészeti rendszereket csoportosithatjuk sajatossagaik
alapjan: mezogazdasagi jellegli, védelmi jellegli, vagy erdo jellegii. A mezdgazdasagi jellegli
rendszerek esetében megkiilonboztetiink fas szantofoldet és fas legel6t. Ezek a rendszerek
halézatos szerkezetiiek, ahol a fak tobbnyire egyenes sorokban allnak, vagy elszortan, mint a
régi tipusu fas legelon. A védelmi jellegli rendszerek egymastol nagyobb tavolsagra 1€évo
erdésavokbol allnak, ahol altaldban tobb fasor alkot egy savot, mely véddfalként szolgél a
kornyezd teriileteknek. Ez lehet mezévédd erddsav, vagy vizparti erddsav. Az erdd jellegii
rendszerek egész teriiletét fadllomany boritja helyenként kisebb nyitottabb részekkel,

tisztasokkal. Megkiilonboztetiink tobbcélu erddgazdalkodast és erddkertet (Zamozny, 2018).

Gazdasagi ¢és tarsadalmi szempontbol az agrarerdészeti rendszer vidékfejlesztési
lehetdséget és tovabbi jovedelemforrasokat biztosit. A rendszer produktivitasa meghaladja az
egyenértékii terlileten, kizardlag szant6foldi novénytermesztéssel vagy erddgazdalkodassal
elérhetd produktumot. Kiilonb6z6 vizsgélatok szerint egy hektar agrarerdészeti rendszerben
annyi hozam érhet6 el, mint 0,8 hektar szant6foldon és 0,6 hektar erddben 0sszesen. A fasitast
célszerli intenziven fejlodo fafaji egyedekbdl telepiteni, hogy az emlitett gazdasagi eldnyok
érvényesiilhessenek. Ilyen fajok lehetnek példaul a fehér akac (Robinia pseudoacacia) vagy a

kiilonboz6 nyar fajok (Populus spp.) (Szalai és Dosa, 2018).

A rendszer kialakitdsa sordan tobb lehetdség koziil is lehet valasztani, ami leginkdbb
megfelel az adott gazdasag érdekeinek is. Fas szanto esetén a fak keskeny, kortilbeliil 2 méter
széles savot foglalnak el és a sorok kozotti terliletet a termesztett kultirnovények
hasznositjak. Fas legeld esetén a teriilethasznélat hatékonysaga nagyobb, ugyanis az allatok a
fak alatti sdvokban is legelhetnek. A savos szerkezet kialakitasakor észak-déli tajolasu fasorok
telepitésével csokkenthetd a szantofoldi tertilet arnyékolasa. Annak érdekében, hogy a tarsitas
eredményes legyen, meg kell hatarozni az elérni kivant célt, ismerni kell a termohelyi

adottsagokat, a kiilonb6z6 novényfajok Okoldgiai igényeit és novekedési tulajdonsagait,



valamint egymasra gyakorolt hatasukat. Az idé mulasaval a fak jelentés novekedésbeli
valtozason mennek keresztiil, ezért a sorkdzndvények helyes megvalasztasa elengedhetetlen
az eredményes termelés érdekében. Egy fas szantd sikere tehat Osszefoglalva, fiigg a
kivalasztott fafajoktol, a tervezett hektaronkénti darabszamtol, az iiltetési- és apolasi munkak
kivitelezésétol és mindségétdl, a rendszerhez ill6 megfeleld koztesndvény megvalasztasatol,
valamint a koztesndvény termesztéstechnologidjatol. Lehetdség van fas legeld kialakitasara is,
ahol a fak allhatnak szabalyos halozatban, vagy elszortan. Fas kaszald esetén a gépi munkak
megkonnyitésére elonydsebb a haldzatos kialakitas. a fas legelonek szamos eldnye van a
fatlan legeldvel vagy kaszaldval szemben, ugyanis szaraz, meleg, vagy szeles idoben kedvezo

mikroklimat biztosit mind a ndvényzet, mind a legeld allatok szamara (Zamozny, 2018).

3.3 Agrarerdészet létesitése és fenntartasa

A tervezés fazisaban néhany fontos alapvetd szabalyt be kell tartani ahhoz, hogy sikeres
termelést lehessen folytatni. Ilyen példaul a fasorok megfeleld tajoldsanak megvalasztisa. A
fasorok észak-déli tajolasaval az arnyékhatdst lehet minimalizalni a fasorok kozti teriileteken.
Meredek lejtokon, erozid altal veszélyeztetett teriileteken is alkalmazhato észak-déli tajolas a
napsugarzads maximalizaldsira, ebben az esetben a direkt vetés modszerét és az allando
talajtakarast ajanlott alkalmazni. A masik lehetdség, ha a fasorokat a magassagi

szintvonalakkal parhuzamosan létesitik.

Mivel a fak gyokerei tobb méter mélyre hatolnak a talajban, ezért a telepités elotti
talaymintavétel és vizsgalat elengedhetetlen. A fafaj kivalasztasaban fontos szerepet jatszik, ha
a talajban 1,5 méteren beliil példaul talajhiba, mint a mészképad vagy valamilyen kedvezd
tényezd, mint az iddszakos talajviz fordul el6. A mintavétel modszere a talajszelvény asas,
érdemes hektaronként legalabb egy mintavételi pontot kijeldlni. A helyszinen szédmos
tényez6t meg lehet allapitani, mint példaul a talajhibdkat, a fizikai talajféleséget, a
talajszerkezetet és a termoréteg vastagsagat. Tovabbi eredményeket pedig laboratériumi
vizsgalatokkal lehet kapni a tapanyag- és humusztartalomrol, mésztartalomrdl és a pH szintr6l

(Zamozny, 2018).

Major (1987) szerint a termdhelyi adottsdgokra kdzvetett modon is lehet kovetkeztetni a

lagyszart indikator fajok, gyomok vizsgalata révén:



- nitrogénben gazdag talajt jeleznek a csalan fajok (Urtica spp.), a kender (Cannabis

sativa) és a disznoparéj fajok (Amaranthus spp.)

- mészindikator a szarvaskerep (Lotus corniculatus), martilapu (Tussilago farfara) és

a vadrezeda (Reseda lutea)

- savanyu kémhatast jelez a saspafrany (Pteridium aquilinum) és a csormolya fajok

(Melampyrum spp.)

- sojelzb lehet az orvosi szEékfii (Matricaria chamomilla), sovirag fajok (Limonium

spp.) és a sziki tirom (Artemisia maritima)

A talajminta eredmények alapjan kovetkezik a fafajvalasztis, de emellett szamos mas
tényezOt is figyelembe kell venni. Ez hosszu tdvra szol, ezért érdemes koriltekintéen
valasztani, a klimavaltozasra val6 tekintettel elérelatdan donteni. Az erd6tdrvény végrehajtasi
rendeletében, illetve az aktudlis Nemzeti Fajtajegyzékben szerepld allamilag elismert fajtakat
lehet a fasitasban telepiteni. Fontos kiemelni, hogy a nem O&shonos, illetve a listin nem
szereplé fajok Okologiai veszélyt jelenthetnek. A fafaj valasztasban néhany szempont, amit
érdemes kiemelni, a termesztési cél, termesztési ciklusok, termohelyi adottsagok,
koztesnovények termesztésének terve. Példaul egy fényigényes ndvényt nem lehet

eredményesen termeszteni egy erdsen arnyékold fafajjal egyiitt (Zamozny, 2018).

A gyors novekedés eléréséhez a fak gyokereinek laza talajszerkezetre van sziiksége, ezt a
talajelokészitési munkalatok soran talajlazitassal lehet elérni. Ez javitja a talaj vizateresztd
képességét és levegdgazdalkodasat, szemben az allandd mélységli szantassal, aminek
kovetkeztében kialakul az eketalp jelenség, ami a vizet at nem eresztd rétegként valik

klimakar fokoz6 tényezdvée (Birkas, 2011).

A telepitést kovetden fontos a teriilet megfeleld apolasa, kiilondsen az els6 néhany évben
a facsemeték koriili teriilet dpoldsa, a fényért és tapanyagért folyd kompeticioban a gyomok
visszaszoritasa, igy a fiatal csemete nagyobb életteret kap. Az dpoldsi munkak kozé tartozik a
metszeés 1s, ez eldsegiti a koztesnovény optimalis termesztését, minimalizalja az arnyékolo
hatast, ezzel egyiitt a termésveszteséget, tovabba eldsegiti a miiveld- €és betakaritogépek
akadalytalan munkavégzését. Tovabba apolasi vagy megeldzési céllal érdemes vadkar ellen
(szarvas, 6z, vaddiszno, nyul) védeni a fiatal csemetéket, ez torténhet a teriilet bekeritésével,

vagy torzsvédo halok kihelyezésével is (Zamozny, 2018).
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3.4 Az agroerdé okologiai viszonyai

Az agrarerdészeti rendszerek felszdmoldsa magaval hozta a fokozo6do kornyezetvédelmi
problémaékat. Ezek példaul a talajtomorodés, az erdzid, deflacid, a tdpanyagok kimosddasa, a
szén-dioxid-kibocsatas fokozodasa és a biodiverzitids csokkenése. A természetes ellenségek
¢lettere besziikiilt, igy a novényi karositok nagyobb ¢€lettérre tettek szert, ennek kdvetkeztében
a kémiai novényvédelemi beavatkozasok szama megnétt, ezzel egyiitt a kornyezetterheld

hatasuk is (Borovics et al., 2017).

A hagyomanyos gazddlkodassal szemben szamos gazdasagi, tarsadalmi ¢és
kornyezetvédelmi elénnyel jar a rendszer alkalmazéasa. Kornyezeti szempontbdl jelentOs
szerepet tOltenek be a mikroklima megdérzésében, az erozidés ¢és deflaciés hatdsok
csokkentésében, azaz a talajvédelemben. Okolégiai folyosoként biztositanak éldhelyeket,
elosegitik a természetes ellenségek felszaporodasat, ezaltal szerepet vallalnak a bioldgiai
novényvédelemben, csdkkenthetik a teriilet peszticid terhelését. Novelik a faji és tajképi
diverzitast, hozzajarulnak az extenziv éllattartds hagyomanyainak életben tartdsahoz (Szalai

¢és Dosa, 2018).

Az agrarerdészet a monokultaraval ellentétben sokszinii és rengeteg variacids lehetdség
rejlik benne, ahol a fak nem csak az erdd alkotdjaként vannak jelen, hanem a mezdgazdasagi
termOfold egy részének hasznositoi és védelmezoi (Zamozny, 2018). Ezért az agarerdészeti
teriileteken a konkurencia szabalyozasa elsdsorban a kiilonb6z6é miivelési modszerekkel
valosul meg. Az intenziv sorkozi talajmiivelés hatasara a fak gyokerei lefelé fejlédnek, igy
kevésbeé jelentenek tapanyag- és nedvesség konkurencidt a szadnt6foldi ndovények szamara.
Létezik egy masik mod is, ez pedig a koronaalakitd metszés. Ezzel a talajfelszini kozvetlen

arnyé¢kolas és terméskiesés csokkenthetd (Borovics et al., 2017).

A klimavaltozas hatdsara a csapadékeloszlas egyre szélsOségesebb lesz, hosszu szaraz
iddszakokra, valamint rovid id6 alatt bekdvetkezd nagymennyiségli csapadékmennyiségre
lehet szamitani. A nagy es6zések fokozzak az er6zi6 mértékét, a Nébih felmérése szerint a
hazai mez6gazdasagi teriiletek egyharmadan okoz kérokat, ez mintegy 2,3 milli6 hektart
jelent (URL1Y). A talaj akkor képes nagyobb mennyiségili vizet er6zios kar nélkiil befogadni,
ha valamilyen takardéréteg boritja, mint példaul a ndvényzet, avar vagy mulcs, illetve a talajt
gyokerek halozzak be. Ezért az agrarerdészeti rendszerek kialakitdsa a veszélyeztetett
teriileteken nagymértékben hozzajarulnak a karok csokkentéséhez, megelézéséhez (Zamozny,

2018).
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Az egészséges talaj az egyik legfontosabb eréforras az 6koszisztéma fenntarthatésaganak
érdekében. Az agrarerdészet, mint fenntarthatd foldmiivelési modszer, a talaj mindségének
javitasaban fontos szerepet jatszik. Tobb évtizedes kutatdsok bizonyitjdk, hogy az
agrarerdészeti rendszerck hatékonyabban koétik meg a talajban a 1égkori szén-dioxidot
szemben a monokultirds termesztéssel. Novelik a talaj tapanyagellatasat és a novények
szdmara a tapanyagok felvehetdségét is azaltal, hogy a rendszerben jelen vannak a fak.
Tovéabba fokozza a talaj mikrobialis 0sszetételét, ez pedig pozitivan befolydsolja a talajéletet

(Dollinger, 2018).

Nem minden tapanyag tud kozvetleniil asszimilalédni a novényekbe. A terméshozam
novelése érdekében ezért kulcsfontossagli a talajban a tapanyag specifikacio. A ndvények
szamara a tapanyagok elérhet6ségét a talaj mikrobialis aktivitasa befolyasolja. Lana és mtsai
(2018) kett6 rendszerben végeztek 0sszehasonlitd kutatdsokat a szén-dioxid felhalmozddassal,
illetve tapanyag felvehetséggel kapcsolatban Braziliaban. Az egyik névény az Eucalyptus
grandis, a masik a Zeyheria tuberculosa volt. A kisérletek soran azt tapasztaltak, hogy az
Eucalyptus iltetvényben mind a makro- és mikroelemek aranya, illetve a szén-dioxid
megkotése is nagyobb mértékli volt. Ugyanakkor de Souza és mtsai (2018) szintén
Osszehasonlitd vizsgalatokat végeztek egy korabbi erdd és kakad {ltetvénybdl allo
agrarerdészeti rendszerben. A vizsgalatok kimutattdk, hogy az agrarerdészeti rendszerben az
asvanyi anyagok mértéke alacsonyabb volt, ez fokozott szén-dioxid megkdtést eredményezett

a talajban, de egyuttal csokkentette a tipanyagok felvehetdségét a novények szamara.

A fak gyokerei kiillonb6z6 mélységi szinteken helyezkednek el, ez biztositja a tapanyag-
kimosodas mértékének csokkenését. Svéajci mérések szerint az agrarerdészeti rendszerekbdl
46 széazalékkal kevesebb nitrdt mosodik ki, mint a szant6foldi ndvénytermesztés esetében. A
fak gyokerei a talaj mélyebb rétegeiben elérik és hasznositjak a tapanyagokat, a rendszerben
eléforduld pillangds novények pedig a nitrogén megkotésében jatszanak szerepet, ez
kiilonosen a fiatal fak novekedését segiti eld. A felvett tdpanyagok a ndvényi maradvanyokkal
a talajra és annak felsébb rétegeibe keriilve hozzaférhetévé valnak a sekélyen gyokerezd fajok
szamara. A tdpanyagok felhalmozddasanak eredményeképpen hosszabb tavon javul a
talajtermékenység ¢és a talajszerkezet is. A fak szén-dioxid megkotd képessége révén akar
évtizedekig 1s raktarozhatjdk a szenet, illetve a talaj is fontos szénraktar lehet a

humusztartalom névekedése és a talajbolygatas hianya miatt (Borovics et al., 2017).
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A mikroklima kialakitasanak tekintetében nagy szerepe van a faknak, ugyanis ha a felsd
gyokérzona ki is széarad, a talajnedvesség még elérhetd lehet a gyokerek szdmara a mélyebb
talajrétegekben. Ezt a gyokerek felveszik, a levelekig szallitjak, majd elparologva a kornyezo
légkort hiti, a levegd relativ paratartalmat noveli, az arnyékhatds miatt a homérséklet is
alacsonyabb. Igy a koztes novényre nem hat olyan erés parologtaté erd, ezaltal a szantofoldi

kultara életfeltételeit javitja (Zamozny, 2018).

Az agrarerdészeti rendszerekben az arnyékhatdsnak nagy szerepe van a termés
alakulasaban, ennek vizsgdlatdra Belgiumban és Spanyolorszdgban is folytak kisérletek.
Belgiumban szabadfoldi kisérletet allitottak be cukorrépa (Beta vulgaris L.) tablaban, itt
id6északos- €és folyamatos arnyékhatést vizsgaltak takarohalok segitségével. Ebben az esetben
mind az id6szakos, mind a folyamatos arnyék hatisara szarazanyag- és cukortartalom
csOkkenést tapasztaltak, tovabba a cukor kivonhatosagara is negativan hatott az arnyékolas

(Artrua et al., 2018).

Spanyolorszagban is végeztek kisérleteket, az Gszi buza (Triticum aestivum L.) és 6szi
arpa (Hordeum wvulgare L.) szant6foldi agrarerdészeti rendszerbe illeszthetdségével
kapcsolatban. Itt a fas szard novények kiilonboz6 dié (Juglans spp.) fajok voltak. Azt
tapasztaltak, hogy a rendszer az arpa szamara kedvezObb, mint a buzanak, kiilondsen a szaraz,
meleg, csapadékmentes idészakokban, amikor az arnyékhatas pozitivan befolyasolta az arpa
hozamat. Ugyanakkor azt is megfigyelték, hogy a fas- és lagyszarG ndvények kozott
konkurencia alakult ki a kalium felhasznalasaval, ez negativan hatott a fak fejlédésére és
megallapitottak, hogy ebben az esetben egy specifikus tdpanyag-utanpotlasi tervet kell
késziteni (Arenas-Corraliza et al., 2018).

3.5 Erdészeti teriiletek gyomviszonyai

Az erd6évédelemben is ugyanolyan fontos a gyomnévények okozta kartétel kivédése mint
mas egyéb biotikus karositok elleni védekezés. Varga (2001) szerint az elgyomosodas
hatasara sok erddtelepités, illetve felujitds végzodott eredményteleniil, azonban ezeken a
teriileteken nem torekszenek teljes gyommentességre. Az erdészetben a csemetekerti
kultarakat €s azok gyomszabalyozasi kdvetelményeit lehetne a szantofoldi novénytermesztés
gyomszabalyozasi gyakorlatdhoz hasonlitani, ugyanis a csemeték megfeleld fejlddéséhez

elengedhetetlen a teriilet gyommentesen tartésa.
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Varga (2001) az erdei gyom fogalmat a kovetkezoképpen hatarozta meg: ,,erddsitésben,
erdofelujitasban és erdotelepitésben egyarant gyomnak nevezziik azt a novényt, amely a
kiiiltetett csemeték, vagy természetes uton 1étrejott tjulat zavartalan fejlddését akadalyozza”.
A gyomok a kulturnévények fejlodését sokféleképpen befolyasolhatjak, mint példaul a vizért-
, tdpanyagért- €s fényért folytatott versengés. Magyarorszag erdéallomanyanak jelentds része
aszalyra hajlamos teriileteken helyezkedik el, igy a gyomndvények elsddlegesen
vizparazitaként vannak jelen. A csemeték a gyomnovények elnyoméd arnyékold hatdsara
megnyurgulnak és a télre valo felkésziilés, a hajtasbeérés elégtelen lesz. Természetes feltjitas
esetén, amikor a mag a talajra hullik, a strti gyomallomany megakadalyozza a csirdz6 mag
talajjal vald érintkezését, igy annak pusztuldsat okozza. Az elgyomosodas tovabba
ndvénykodrtani gondokat is okozhat illetve a kartevok felszaporodasanak is kedvez, ugyantigy,
mint a szant6foldi- vagy a kertészeti kulturdk esetében, ilyen betegség lehet példaul a

lisztharmat fert6zés.

Ugyanakkor a fejlettebb telepitésekben a teljes gyommentesség nem kivanatos, ugyanis
noveli a talajdegradacié mértékét. Szidonya és Varga (2002) megallapitotta, hogy a teljes
hatasti gyomirtas csokkenti a biologiai sokféleséget, az erdei életkozosségek szamat, igy a
védeni kivant fa egyedeket fokozottan teszi ki a kiilonb6z6 kartevok szamara. A lagyszara
novények jelenlétiikkel bizonyos esetekben eldsegithetik az erddsités fejlodését, az erdzid és
deflacio kivédésében fontos szerepet vallalnak. Az erddsitésekben tehat nem cél a teljes
gyommentesség kialakitdsa, hanem csak a f6 fajok fejlodését korlatozd gyomndvények olyan

mértékii visszaszoritasa, hogy azok biztonsaggal fejlédhessenek.

3.6 Erdészeti teriiletek gyomfelvételezése

A kiilonboz6 teriileteken eléforduld gyomnovények Osszetételét gyomfelvételezéssel
tudjuk megallapitani, ez az erdészeti teriileteken sem torténik masképp. Manapsag az invaziv
fajok terjedése miatt kiilonosen fontos a gyomndvényzet Osszetételének ismerete ¢és
valtozasanak nyomonkovetése. A gyomfelvételezésekre szamos kiillonb6z0 modszert lehet
alkalmazni, azonban a hazai gyomfelvételezések soran leggyakrabban a Balazs-Ujvarosi-féle
madszert alkalmazzak. Ujvarosi az elsd orszagos gyomfelvételezés alkalmaval 2 X 2 méteres,
majd a masodik orszagos felvételezéstdl 4 X 4 méteres négyzetekkel dolgozott. A kisebb

négyzet alkalmazasakor tobb ismétlést kellett végezni, habar ennek a felvételezése lényegesen
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konnyebb, a nagyobb négyzetek alkalmazasara tért at, ugyanis stirti vetésii dllomanyban igy

belekertilt a teriiletre jellemz6 Osszes 1ényeges faj.

Németh (1994) Ujvarosi modszerének modositasat javasolta, szerinte az addig hasznalt
kvadrat, mérete miatt nehezen attekinthetd, igy a vizsgalt teriilet méretének 1 X 1 métert

javasolt, tovabba javasolta, hogy a felmérés soran a boritasi szazalékot becsiiljék meg.

3.7 Erdészeti teriiletek jellemz6é gyomnovényei

A fiatal allomanyok legkritikusabb iddszaka az ujulat szakasza, ez a felijitds évében
kezdddik és addig tart, amig az allomany el nem éri el a térdmagassagot, ez 50 centimétert
jelent. Gyorsan nové allomanyokban ez az id6szak az elsé 2 évet jelenti, mig lassan fejlodod

alloméanyokban ez az els6 5 évet jelenti (Tompa, 1975).

Az erdofeltjitasokban altalanossagban veszélyesnek mindsithetdé gyomok a siska
nadtippan (Calamagrostis epigeios), magas aranyvesszé (Solidago gigantea), illetve a
kiilonboz6 szeder (Rubus spp.) fajok. A siska nadtippan barmilyen termdhelyen képes
felszaporodni, ugyantigy homokon, kavicsos hordalékon és akar meszes talaji erd6k vagasain
is eléfordul. Homoktalajokon a talaj vizkészletének felélése miatt veszélyes a selyemkoro
(Asclepias syriaca). A vagasteriiletek tjraerddsitésénél komoly gondot okoznak a sarjak és
cserjék (Varga, 2000).

Matyas (1996) kiemelte a hazai erdékben terjedd invazids fajokat, ezek egy része nem
6shonos a magyar floraban. Ezek az invazids fajok a nagy csalan (Urtica dioica), falgyom
(Parietaria officinalis), siska nadtippan (Calamagrostis epigeios), szulak kesertifii (Fallopia
convolvulus), magas aranyvesszé (Solidago gigantea), selyemkord (Asclepias syriaca) és a

parlagfii (Ambrosia artemisiifolia).

Ezen kiviil az erd6ben lezajlé bolygatdsok miatt, mint példaul maga az erdégazdalkodasi
munkak, a kirdndulok altali taposas és szemetelés, a talzott vadlétszam, a talajok nitrogénben
valo feldasulasat eredményezi. Ennek egyik szembetlind jele a nitrofil fajok tomeges
felszaporodasa, ilyenek a tyakhur (Stellaria media), borostyanlevelti veronika (Veronica
hederifolia), ragadds galaj (Galium aparine), arvacsalan fajok (Lamium spp.), nagy csalan

(Urtica dioica).
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Az 1j telepitésekben komoly gondot tudnak okozni az agressziv felszaporodasra képes Rubus
fajok. A magrol kelt egyedek mar az elsd évben megjelenhetnek a vagasteriileteken, majd
né¢hany év alatt athatolhatatlan szovedéket alkotnak, igy a fiatal cserjék fejlodését gatoljak. A

tertileten megjelenésiik €s elszaporodasuk jelentésen megneheziti az erdészeti munkakat.

3.8 Erdészeti teriiletek gyomszabalyozasi mdédszerei

Az erdGsités els6 éveiben a gyomszabalyozast mindenképpen el kell végezni, ugyanis ez
a talaj viztartalmanak megorzését szolgélja, megakadalyozza a gyomnovény csemete folé
novését. A megkésett munkalatok hatdsara el6fordulhat, hogy a csemete f61¢ nétt gyomot a ho
a csemetére fekteti, az pedig befiilled alatta. Az apolasi munkak torténhetnek mechanikai
eszkozokkel, ilyen a kézi- vagy gépi kapalas, tarcsak vagy kultivatorok haszndlata, ezt a

munkat legalabb a csemetesorokban el kell végezni (Varga, 2000).

Napjainkban a mechanikai eszk6z0k mellett lehet6ség van kémiai védekezés

alkalmazasara is.

Az erdészeti teriileteken a fentebb emlitettek alapjan tehat nem cél a teljes
gyommentesség, az erdészetben csak gyomkorlatozasra és a veszélyes gyomok eltavolitasara
van sziikség, illetve a fényviszonyok miatt a konkurencia visszaszoritidsa a csemeték javara.
Az erdészeti teriileteken az els6 kémiai gyomirtasi kisérletet Vlaszati végezte 1954-ben

(\Varga, 2000).

Az erdésztarsadalom véleménye megosztd a kémiai anyagok alkalmazasat illetden. Egyes
orszagokban azonban kémiai modszerekkel végzett talajelokészités nélkiil az erddsités

eredménytelen lenne.

Szidonya és Varga (2002) az erdészeti novényvédelemben kornyezetkiméld technologiak
alkalmazasi lehetdségeivel foglalkozott. Megallapitottak, hogy a kémiai kezeléseket sokszor
az ¢élomunka hidnya, a feladat idébeni elvégzése, illetve az elvégezhet6ség mindsége
indokolja, mégis sok esetben gazdasagi szempontbol is a kémiai beavatkozas javara dontenek.
Tovabba sok esetben arra a megallapitasra jutnak, hogy az els6 években a megfeleld
beavatkozas az erdofelujitasi idszak befejezéséig megtériil, a késébbi kisebb apolasi igény
miatt. Kimondhat6 tehat, hogy az erddmiivelok nem mondhatnak le a novényvéddszerek

hasznalatarol az erdésitések kivitelezése soran. Mind a természetvédelmi, mind a
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gazdalkodasi érdekek figyelembe vételével sziikség van olyan ndvényvédelmi technologiak
hasznalatara, melyek kornyezeti és oOkonomiai szempontb6l hatékonyan biztositjadk a
gyomkorlatozasi munkéalatokat, az invaziv fajok visszaszoritasat, emellett a talajlako kartevok

¢és lombfogyaszto rovarok elleni hatékony védekezést is.

Szidonya ¢és Varga (2002) kijelentették tehat, hogy a kornyezetkiméld technologia csak
komplex szemléletben valosithatd meg. A kémiai gyomirtdsi munkalatokat illetden fontos
szem el6tt tartani, hogy gyomkorlatozasra toreksziink és nem teljes gyommentességre,
emellett a részteriiletkezelés és foltkezelés alkalmazasa csokkenti a novényvéddszer
hasznalatot. A foltkezelést kiillondsen az agresszivan terjed6 gyomnovények ellen ajanlott
végezni, tovabba hangsulyoztdk az elsodrodas mértékének csokkentését és a hasznos él6
szervezetek kimélését. A gyomirtast optimalis idejét helyesen kell megvalasztani, hogy az a

lehetd leghosszabb ideig biztositson a csemetéknek éloteret.

Mechanikai gyomszabalyozasra is van lehetdség, azonban ez fokozott figyelmet igényel,
kiilondsen a csemetekertekben nagyobb a csemetesériilés és darabszam-csokkenés veszélye.
A mechanikai gyomszabélyozds modja a valasztott technoldgiatél és a miivelt teriilet
tulajdonsagaitol is fligg. Lehetdség van kézi gyomlalasra és kapalasra, ezt leginkabb csak kis
csemetekertekben végzik. Soros miivelés esetén a sorkdzoket géppel kapaljak, a sorokban
pedig gyomlalnak. A gépi kapalas a gyomtalanitds mellett eldsegiti a talaj viztartalméanak
megorzését is, emellett, ha a sortadvolsag megfeleld és az erdgép befér a sorkdzbe, ott kaszalas
is végezhetd. A sarjak irtdsa az erdészeti gyomszabalyozéas specidlis feladata, az
erddfeltjitasban a fas szaru novények, cserjék, sarjak a visszamaradt tuskok vagasfeliiletének
kezelésével, illetve a ndvény visszavagasaval, gyokerének elvagdsaval szorithatdo vissza

(\Varga, 2001).

3.9 A talaj gyommag tartalmat befolyasolo tényezék

A talajban taldlhatd magkészlet fontos meghatdroz6 eleme a termesztett ndvény
potencidlis elgyomosodésanak. Csontos (2001) a magkészlet definicidja szerint a magbank
azon természetes modon eldéforduldé magvak Osszessége, amelyek anyagcseréjiik
vonatkozasaban anyandvényeiktdl fliggetlenek, vagy csirazoképesek, vagy ezt a képességet a

jovOben elnyerhetik. Szant6foldi talajainkban kiilonbozd fajosszetételi, mennyiségli és
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¢lettani allapotth gyommag talalhato. Ezek egy része nyugalomban van, masik része megfeleld

koriilmények koz¢ keriilve aktivalodik €s csirazasnak indul.

Hunyadi (1988) szerint a talajok gyomfert6zottsége az adott teriileten magot hozd
gyomoktol szarmazik, a behurcolt magok aranya alacsony. A talajok magkészletének szerepe
van a kiilonb6z6é nodvényfajok térbeli €és iddbeli terjedésében, a genetikai variabilitas
fenntartdsaban. A magbank informaciot nyajt a teriilet jelenlegi allapotarél, de jovobeni

valtozasokat is eldrevetithet (Hong et al., 2012).

3.10 A vetésforgo hatasa a gyomnovényzet osszetételére

Swanton ¢és Murphy (1996) szerint az integralt novénytermesztésben és
gyomszabalyozasban a talajmiivelésnek és a vetésforgébnak meghatarozo szerepe van. A
miivelt teriileteken a gyomndvények nagy faji valtozatossdgot mutatnak. El6fordulasukat
tobbféle tényezd befolyasolja, melyek koziil az agrotechnika az egyik legmeghatarozobb
(Reisinger, 2000).

A vetésvaltas a hatékony gyomszabalyozas egyik alappillére, ugyanis adott évben, adott
terlileten vetett kultirndvény nagymértékben befolyasolja a megjelend gyom egylittest. Mas
jellemzé az Oszi €s a tavaszi vetésti, vagy a sirl, illetve tag térallast kultirndvények

gyomflordjara (Reisinger et al., 2003).

3.11 A talajmiivelés szerepe

A talajmiivelés elsddleges célja olyan talajallapot 1étrehozéasa, amely a legkedvezdbb a
termesztett ndvény szamara. A milvelés mindsége akkor megfeleld, ha a talaj alkalmas a
pillanatnyi vizfolosleg befogadasara, de keveés csapadék esetén képes a nedvességmegtartasra.
Okszerl talajmiiveléssel a talaj nedvességgazdalkodasa javul, ezéaltal a mivelési rendszer
menetszama csOkkenthetd (Birkas, 2002). Az idOben, j6 mindségben elvégzett és megfelelden
kivalasztott talajmunkdk a ndvénydllomanyra el6nyds hatast gyakorol, az ellenkezdje

behozhatatlan hatranyokat okozhat (Radics, 2001).

A talaymiivelés kiilonb6z0 modszerei és eszkozei jelentds gyomszabalyozd hatassal

rendelkeznek. A gyomszabalyozas szempontjabol ezért a legfontosabb talajel6készité munka

18



a tarlohantas, melynek célja a talajban 1év0 gyommagok, vagy az arataskor kipergett magok

csirdzasra és kelésre 6sztonzése (Ujvarosi, 1973).

Tuesca és mtsai (2001) foglalkoztak a hagyomanyos, csokkentett, és no till mivelési
rendszerek gyomkorlatozo hatdsaval is. A gyomkutatdsok atlagos eredményei szerint a

forgatasos muiivelés gyomkorlatozo, a forgatas nélkiili pedig gyomneveldnek mindsiil.

Lehoczky és mtsai (2007) eredményei alapjan az ével6 gyomfajok aranya az Osszes
eléforduld gyomfajon beliil a muvelés nélkiili parcelldkon volt a legnagyobb, a szantdsos

parcellakon pedig a legkisebb az arany.

3.12 A tablat 6vezo novények hatasa a teriilet gyomosodasara

Oster és mtsai (2009) Svédorszagban a felhagyott szantok gyepesedését vizsgilva
megallapitottak, hogy a kozelben 1évo természetes gyepek fajainak fele tudott megtelepedni a
felhagyott szantokon 50 év alatt. Szerintiik a fajok hosszutavi megtelepedési képessége

fontosabb, mint a terjedési képesség.

Manapsag az Eurdpai Unidban, igy Magyarorszagon is egyre tobb Kutatast végeznek a
mezOgazdasagi teriileteket hataroldé nem, vagy kis mértékben miivelt teriiletek és a
szantoteriiletek egymas novényzetére gyakorolt hatast vizsgalva. Zalai és mtsai (2014)
megallapitottak, hogy a szegélyek hatasara a tablak belsejében ritkan eléforduld fajok csak a
szegélyek kozelében jelennek meg. Vizsgalataik alapjan az okologiai tablakon - szemben a
konvencionalis tablakkal — a nagyobb szdmu gyomkelés miatt a gyomosodas hatésa korabban
érvényeslil, a konvencionalis tablakon pedig nagyobb a variabilitas a tdblaban jellemz6 fajok

¢s a szegélynovények kozott.

3.13 Fold egyenérték szam

A fold egyenérték szdm megmutatja szamunkra, hogy adott agrarerdészeti rendszerben
megtermelt javakat monokultiras termesztésben mekkora teriileten lehetne megtermelni. Ha
az érték nagyobb, mint 1, akkor az azt jelenti, hogy az agrarerdészeti rendszerben nagyobb
terméseredményt lehet elérni, mint egy azonos kornyezeti feltételek kozott létrehozott

monokultirds gazdalkodasi rendszerben. Az agrarerdészeti rendszerek atlagosan 1,2-1,4
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teriiletegyenértéket eredményeznek. Ez azt jelenti tehat, hogy altaldban a monokultiras
szant6foldon nagyobb gabonatermés érhetd el, mint egy azonos méretii fas szanton, azonban,
ha a faterméssel egyiitt nézziik a termésmennyiséget, akkor Osszesitve az agrarerdészet

eredményesebb lehet (Zamozny, 2018).
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4. Anyag és modszer

4.1. A kisérleti teriilet jellemzése

A kisérleti agrarerdészeti rendszerek a MATE KOTI Ontozési és Vizgazdalkodasi

Kutatdintézet (OVKI) részeként Békésszentandras, illetve Szarvas kiilteriiletén taldlhatoak.

Szarvasi-Holt-Koros

I

F i " Ont6zésiés @)
e .Ib‘ Vizgazdalkodasizg

=

HAKI]

- MATEKOTIf

Ontozésiés:. 4

; =iy

— Annalige’

2. Abra: A kisérleti teriiletek (,,Haromszog” és ,,4 hektaros”) mitholdfelvételrdl (Szarvas,

2023)

A Békésszentandras Kkiilteriiletén fekvé 1. abran szerepld teriiletet ,,Sportpalyanak”

nevezik, mivel igy konnyebb a teriilet beazonositasa. Itt a rendszerben a fak Kopeczky nyar és

Naperti (82 klon) fiiz ikersorokbol alltak, a koztes termesztési savokban pedig tavasszal

kukorica szamara volt el6készitve a teriilet. A fasorok E-D iranyban keriiltek telepitésre.
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A Szarvas Kkiilteriiletén fekvd, 2. abran lathat6 ,Haromszog” elnevezésii tabla
egyértelmiien beazonosithatd, nevét az alakjarol kapta. A fasorok 10 méteres sortdvban voltak
telepitve, a tétavolsag 4 méter volt. A teriiletet erddsav, illetve a Holt-Koros hatarolja. A

koztesndvény lucerna.

Végiil pedig a ,,4 hektaros” teriiletet mutatom be, itt a fasorokat fiiz alkotta, a telepités K-
NY iranyu, tehat itt a kdztes sdvokban a besugarzas és arnyékhatas eltérésének vizsgalatara a
gyomosszetételt az északi és a déli kitettségen is vizsgaltuk. A koztes savokban termesztett
névény vordshere volt. A teriileten 7 darab fasort alakitottak ki, koztiik kiillonb6z6 méretii
koztes savokkal, 2 ismétlésben 6,5 méter, 9 méter és 24 méteres savokkal. A fasoroktol a

pufferzéna 0,5 méter.

A 3., 4. és 5. abra segitségével pedig szemléltetem a kiilonboz6 vizsgalati teriiletek

kialakitasat.

erddsav

Kelet Nyugat

Koztes sav Fasor Koztes sav Fasor Koztes sav

miiit

3. Abra: A ,,Sportpalya” teriilet kialakitasa
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Fasor |10 m sortav)
————— Tétdv (4 m)
Erddsaw

Puffer zona (12 m)
Hole-Kards
Mt

4. Abra: Haromszog teriilet kialakitasa

25m 10m 7.5m 25 m 10 m 75m

[ 24 m | [ em | [ 55m] 24m | | am | [85m]

Fasoroktol 0.5 m pufferzéna
Fasor
24 m koztes sav
9 m kbztes sav
6,5 m koztes sav

5. Abra: 4 hektaros teriilet kialakitasa

4.2 A vizsgalati modszer bemutatasa

A harom kisérleti teriileten ugyanazzal a modszerrel dolgoztunk, a mintateriiletek minden
tabldban 4 darab transzekten keriiltek kivalasztasra. Tablanként, a szegélytdl mért
tavolsagonként és idopontonként 4 darab (Zalai et al., 2012), 1 x 1 méter nagysadgu négyzeten,
kozvetlen boritasi szazalékbecsléssel mértem fel a jelenlévé gyomnovények fajonkénti

boritasat (Németh és Sarfalvi, 1998). Igy transzektenként 4 mintateret jeloltink ki, a
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fasorokban, a fasorok koézvetlen szomszédsagaban (puffer zona) és a mivelt teriileteken.
Tehat a ,,0.” méteren (a bolygatas mentes savban), 1 méteren (kdzvetleniil a bolygatids mentes
sav hataran attol 0-100 cm tavolsagban), a 2. méteren (a miivelés hatarat6l mért 100-200 cm
tavolsagban) és a 4. méteren (a miivelés hatdratol mért 300-400 cm tavolsagban) jeldltiik ki a
mintatereket.

A kapott eredményeket tablanként és a szegélytdl mért tdvolsagonként atlagoltam, igy az
atlagolt eredmények keriilnek bemutatasra a dolgozatban.

A Szarvas kiiltertiletén fekvé 4 hektaros agrarerdészeti teriilet esetében is ugyanigy
jartunk el, de ott a K-NY iranyban telepitett fasorok miatt a besugérzas €és arnyékhatds miatt
az északi és déli kitettségen is jeloltiink ki mintatereket.

A felvételezéseket 2022-ben harom alkalommal végeztik el, tavasszal (&prilis 29.),

nyaron (augusztus 17.) és dsszel (oktdber 14.).

6. Abra: Felvételezési kvadrat, 2022. aprilis 29-én, fot6: Zalai Mihaly
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5. Eredmények

5.1 Az aprilisi gyomfelvételezés eredményeinek ismertetése

Az alabbi tadblazatokban ismertetem az gyomfelvételezések eredményét, tdblanként és

id6épontonként kiilon tablazatban a gyomboritasi értékeket.

1. Tablazat: A Sportpalya teriilet gyomosodasa, 2022. aprilis 29-én

Szegélytol mért

0 1 2 4
avolsag(m)

Gyomnovény Boritasi %
Calystegia sepium 0,25 0,38 <0,01 <0,01
Chenopodium album - - - <0,01
Convolvulus arvensis 1,13 0,18 0,16 0,14
Cornus mas 0,50 - - -
Elymus repens 8,50 0,78 0,15 0,38
Hibiscus trionum - <0,01 <0,01 <0,01
Ranunculus sp. - <0,01 <0,01 -
Rosa canina 0,25 - - -
Rubus caesius 0,50 0,10 - -
Senecio vulgaris 0,05 - - -
Solanum nigrum - <0,01 <0,01 <0,01
Sonchus sp. - <0,01 <0,01 -
Stachys annua - <0,01 <0,01 -
Taraxacum officinale 0,33 0,25 - <0,01
Veronica persica 0,75 0,13 - -
Vitis sp. 0,05 <0,01 - -
Poaceae (seedlings) 0,01 0,08 <0,01 0,07
Osszes boritas 12,30 1,91 0,38 0,61

A fas savokban a teljes gyomboritas értéke 12,30 %, legnagyobb részét Geophyta fajok
(Rubus caesius, Convolvulus arvensis, Elymus repens, Calystegia sepium) tették ki, de
eléfordultak fas szara fajok is (Cornus mas, Rosa canina). Az egyévesek aranya (Veronica
spp., Senecio vulgaris) alacsony volt. A puffer teriileteken a gyomndvényzet boritasi értéke
1,91 % volt. A fasorok kozotti miivelt teriileten tapasztaltuk a legkisebb mértékii
gyomosodast. A vizsgalt teriileten az Elymus repens volt a legjellemzdbb gyomndvény, illetve

Cirsium arvense is el6fordult foltokban, azonban mintazva nem lett.
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7. Abra: A Sportpalya teriilet vetés el6tt, Szarvas, 2022. aprilis 29-én, foto: Zalai Mihaly

2. Tablazat: Haromszog teriilet gyomosodasa, 2022. aprilis 29-én

Medicago sativa 64,63 96,73 97,38 97,28
Capsella bursa-pastoris 2,93 0,50 1,25 0,40
Daucus carota 0,28 - - -
Lamium aplexicaule - - - <0,01
Lamium purpureum 7,00 0,75 0,53 0,98
Lolium perenne 1,25 0,40 0,15 0,38
Rumex obtusifolius 0,50 - - -
Stellaria media 20,25 1,25 0,68 0,85
Veronica persica 0,13 - - -

A Haromszog teriileten a termesztett koztes novény lucerna. A gyomosodéds mértéke a
fasorokban volt a legnagyobb mértékii, a lucerna és a gyomndvények teljes boritasi értéke
96,95 %, a tavolsaggal pedig csokkent a gyomosodas mértéke. A teriiletre jellemzdek az
egyévesek, mint példaul a Capsella bursa-pastoris, Stellaria media, Lamium spp., de
eléfordul perjeféle is (Lolium perenne). A fas sorokban a legnagyobb mértékii gyomosodast a
Stellaria media mutatja 20,25 %-kal.

A 4 hektaros agrarerdészeti teriilet koztesndvénye voroshere volt. Mivel a fasorok K-NY
iranyban vannak telepitve, igy a tablazatban lathat6, hogy az északi kitettségli oldalon és a

deéli kitettségli oldalon is végeztiink felvételezést az eltérd arnyékhatas miatt.



3. Tablazat: 4 hektaros teriilet gyomosodasa 2022. aprilis 29-én

2

itettség ésszegélytslmért | DO | D1 | D2 | D4 | K2 | E1 | Ko

Gyomnovény tivolsdg(m) Boritasi %

Trifolium pratense 2,00 94,00 96,50 99,00 96,50 98,38 0,25
Adonis aestivalis - - <0,01 <0,01 0,65 0,48 0,75
Alopecurus myosuroides - - - - 0,15 - -
Bromus sp. 7,50 - 0,13 0,15 - 0,08 4,00
Capsella bursa-pastoris - - 0,13 0,25 0,93 0,23 0,50
Carduus acanthoides - - - - - - 0,75
Chenopodium album 0,93 <0,01 - - - - -
Cirsium arvense 0,48 0,13 - - - 0,33 4,00
Convolvulus arvensis 0,98 <0,01 0,05 <0,01 - - 4,75
Daucus carota 0,15 0,05 <0,01 - 0,05 0,38 1,08
Elymus repens 7,50 - - - - - 0,75
Galium aparine 0,93 - - <0,01 - 0,30 1,88
Lactuca serriola 0,25 - 0,08 0,13 0,18 0,08 0,05
Lamium amplexicaule - - - - - 0,13 0,18
Lamium purpureum <0,01 0,13 0,10 - 0,80 0,05 0,85
Lolium perenne - 0,08 - 0,13 <0,01 0,50 =
Medicago lupulina 0,13 - - - - - -
Papaver rhoeas - - - - - - 1,00
Rumex obtusifolius - - - - - - 1,50
Stellaria media 0,25 0,10 <0,01 <0,01 0,05 0,05 0,63
Taraxacum officinale <0,01 0,08 - - - - 0,88
Tripleurospermum inodorum <0,01 - - <0,01 - - -
Veronica hederifolia - - - - - 0,05 0,13
Veronica persica - - - - 0,80 0,33 0,50
Osszes boritas 21,12 94,61 97,05 99,72 99,40 98,33 24,40

A tablazat fejlécében a tavolsagok melletti betlik a koztes savok déli (D) oldalat, illetve

az északi (E) oldalat jelentik.

A voroshere boritasi ardnya a fas sorokban volt a legalacsonyabb, a déli oldalon 2 %, az
¢északi oldalon 0,25 % volt az értéke, a fasoroktol tavolodva pedig 94 %, 96,5 % és 99 % volt
a vOrOshere boritasi értéke. Az arnyékos fasorban (DO) jelentds kiilonbséget tapasztaltunk a
gyomosszetétel és boritasi értékek kozott a napos fasorhoz (EO0) képest. Eléfordultak
Geophyta fajok (Convolvulus arvensis, Elymus repens, Cirsium arvense) és egyévesek
(Chenopodium album, Stellaria media, Galium aparine, Lactuca serriola) is, szamukra

kedvezobbek voltak a kornyezeti feltételek €s nagyobb mennyiségben jelentek meg az

arny¢kos oldalon, itt a Bromus fajok is jelentds mértékii gyomboritast mutattak.
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5.2 Az augusztusi gyomfelvételezés eredményeinek ismertetése

A masodik gyomfelvételezésre 2022. augusztus 17-¢én kertilt sor.

4. Tablazat: A Sportpalya teriilet gyomosodasa 2022. augusztus 17-én

Szegélytl mért o | 1 | 2 | 4
S volsig(m) Boritasi %
Calystegia sepium 1,25 2,50 1,88 0,78
Convolvulus arvensis 0,13 1,13 0,45 0,50
Cynodon dactylon - - 0,38 -
Digitaria sanguinalis - 1,25 0,80 4,35
Echinochloa crus-galli - 0,10 - -
Elymus repens 0,88 2,50 1,25 -
Rubus caesius 0,38 0,25 - -
Setaria glauca 0,50 2,38 1,50 2,00
Egyéb kétszikii 0,05 - - -
Osszes boritas 3,18 10,10 6,25 7,63

A fasorokban legnagyobb aranyban az elsé felvételezéshez hasonléan Geophyta fajok
(Rubus caesius, Convolvulus arvensis, Elymus repens, Calystegia sepium) vannak jelen.
Elterjedtek nagy boritasban a miivelt részen is, azonban itt mar megjelentek egysziki (Setaria
glauca, Digitaria sanguinalis, Cynodon dactylon és Echinochloa crus-galli) gyomndvények
is. A Setaria glauca a fasortdl tavolodva 2,38 %, 1,5 % ¢és 2 %, a Digitaria sanguinalis pedig
1,25 %, 0,8 % ¢és 4,35 % boritasi értékeket mutat. Tovabba feljegyeztiik, hogy bar mintazasra
nem kertilt, jelent6s mennyiségben van jelen a teriileten Convolvulus arvensis, Sonchus asper,

Ambrosia artemisiifolia és Cirsium arvense.

5. Tablazat: Haromszog teriilet gyomosodasa 2022. augusztus 17-én

Szegélylmért [ 0 [ 1 | 2 | 4
S volsig(m) Boritisi %
Medicago sativa 42,50 78,75 86,25 83,75
Cichorium intybus 0,05 - - -
Convolvulus arvensis 0,05 - - -
Osszes boritas 42,60 78,75 86,25 83,75

Részben a 2022-es év iddjarasi koriilményei is befolyasoltdk a Haromszog teriilet
gyomosodasi viszonyait, ugyanis a 2022-es év aszalyos volt. A mintateriileteken a fasorokban
talalkoztunk gyomndvényekkel, ezek a Convolvulus arvensis és a Cichorium intybus,
mindkettd faj dsszesen 0,05 % gyomboritassal rendelkezett. Lathato tovabba, hogy a lucerna

boritasa is kisebb mértéki volt.
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2022 augusztusaban a gyomfelvételezésre a voroshere learatdsa utan keriilt sor.

6. Tablazat: 4 hektaros teriilet gyomosodasa 2022. augusztus 17-én

Trifolium pratense 0,70 - 0,78 0,28 0,40 4,75 -
Carduus acanthoides - 0,50 - - - - -
Chenopodium hybridum - <0,01 - - - - -
Cirsium arvense - 0,15 - - - - -
Convolvulus arvensis - 0,78 0,15 - - <0,01 0,38
Rumex obtusifolius - 0,08 - - - - -
Solanum dulcamara - 0,13 - - - - -
Poaceae (seedlings) - - - - - - <0,01

A tablazat fejlécében a tavolsagok melletti betiik a koztes savok déli (D) oldalat, illetve
az északi (E) oldalat jelentik.

A tablazatban lathatd, hogy a vordshere sarji ndvedék alacsony boritasi értékekkel
rendelkezik, ezek a déli fasortol az északi felé a kovetkezok: 0,7 %, 0,78 %, 0,15 %, 0,28%,
4,75 % és 0,4%. A déli fasorban mintazasra keriilt 0,13 % Solanum dulcamara, illetve inkabb
a déli mintateriileteken nagyobb a gyomboritas. A D1 mintateriileten, tehat a fasortol 1
méterrel talalhato Rumex obtusifolius 0,08 %, Cirsium arvense 0,15 % és Carduus

acanthoides 0,5 %.

8. Abra: A 4 hektaros teriilet voroshere aratas utan (Szarvas, 2022. augusztus 17-én, foto:
Zalai Mihaly)
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5.3Az oktoberi gyomfelvételezés eredményeinek ismertetése

A harmadik gyomfelvételezési alkalomra 2022. oktoberében keriilt sor.

7. Tablazat: A Sportpalya teriilet gyomosodasa 2022. oktober 14-én

Szegélytol mért 0 | 1 | 2 | 4
Gyommivény olsig(m) Boritisi %
Artemisia vulgaris 0,50 - - 0,20
Calystegia sepium 0,30 0,45 0,40 0,20
Capsella bursa-pastoris <0,01 0,25 - -
Convolvulus arvensis - 0,38 - <0,01
Digitaria sanguinalis 0,25 1,00 0,75 2,88
Echinochloa crus-galli - - 0,13 -
Elymus repens 2,63 2,75 2,25 0,75
Glechoma hederacea 0,63 - <0,01 -
Ranunculus arvensis <0,01 - <0,01 -
Rubus caesius 2,00 - - -
Setaria glauca 0,75 2,25 1,83 4,25
Veronica persica - - <0,01 -
Osszes boritas 7,10 7,08 5,43 8,30

A fenti tablazatbol lathatjuk, hogy a nyari adatokhoz hasonlé a gyomdsszetétel, a Rubus
caesius 2 % boritasi értékkel bir a fasorokban. Az Elymus repens, Calystegia sepium, Setaria
glauca és a Digitaria sanguinalis jelentds résszel bir egyarant a fas sorokban és a mivelt
teriileteken is. Tovabba Artemisia vulgaris és Glechoma hederacea is eléfordult kisebb

mértékben a teriileten.
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9. Abra: A Sportpalya teriilet, kukorica, 2022. oktober 14-én (sajat foto)

8. Tablazat: Haromszog teriilet gyomosodasa 2022. oktober 14-én

Szegélytélmért | 0 | 1 | 2 | 4
Gyomnévény volsig(m) Boritasi %
Medicago sativa 23,25 86,25 92,5 91,75
Ballota nigra 4,50 2,50 1,25 0,88
Capsella bursa-pastoris 0,70 - - 0,05
Convolvulus arvensis 0,08 - - -
Lamium sp. 0,75 1,00 0,35 0,38
Rumex obtusifolius 1,25 - - -
Setaria glauca 0,43 - - -
Sonchus asper 1,70 - - -
Stellaria media 46,25 1,88 1,88 2,50
Symphytum officinale 0,13 - = =
Taraxacum officinale 0,63 - - -
Tripleurospermum inodorum 0,08 - - -
Osszes boritas 79,73 91,63 96,00 95,55

Az oktoberi gyomviszonyokat tekintve, a lucernaban jellemz6 gyomnovények a Stellaria
media, Lamium spp., Ballota nigra és Capsella bursa-pastoris. A fas sorokban eléfordul
kisebb mértékben Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Sonchus asper, Rumex

obtusifolius és Setaria glauca.
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10. Abra Haromszog teriilet 2022. oktober 14-én, fotd: Zalai Mihaly

9. Tablazat: A 4 hektaros teriilet gyomosodasa 2022. oktober 14-én

ttség és szegélytslmért | DO | D1 | D2 | D4 | K2 | EI1 E0

Gyomndvény tavolsig(m) Boritasi %

Trifolium pratense 0,10 4,25 17,5 55,00 3,75 1,53 -
Amaranthus sp. - - - - 0,13 0,03 -
Atriplex patula 0,13 - - - - - -
Ballota nigra 0,18 0,15 0,75 0,38 0,20 - -
Capsella bursa-pastoris - 0,15 0,75 0,50 2,63 1,00 <0,01
Chenopodium album <0,01 0,10 1,13 0,88 0,08 - 0,05
Cirsium arvense - 0,13 - - 0,63 0,55 -
Consolida orientalis - - - - 0,25 - -
Convolvulus arvensis 0,10 0,05 0,08 - 0,05 3,88 3,63
Daucus carota 0,48 1,98 4,25 0,40 0,13 0,25 0,05
Echinochloa crus-galli - - 0,10 1,08 0,50 - -
Elymus repens 2,00 0,63 - - - 0,08 0,50
Galium aparine 0,20 0,08 0,05 - 0,05 0,05 0,13
Hibiscus trionum - - - - - 0,08 -
Lamium sp. 0,15 0,08 0,28 0,18 0,18 0,28 0,05
Lolium perenne - 1,20 1,13 - - - -
Portulaca oleracea - - - 0,50 0,40 0,13 -
Sonchus asper - 2,95 7,25 5,25 9,75 0,75 -
Stellaria media 0,58 3,20 24,8 6,25 2,5 0,08 -
Taraxacum officinale 0,20 3,12 5,25 2,50 2,75 0,63 -
Tripleurospermum inodorum - 0,05 2,08 1,88 2,10 0,23 -
Veronica persica - 0,15 0,20 - 0,10 0,05 0,03
Egyéb fas szart 0,05 - - - - - 0,50
Osszes boritas 4,18 18,25 65,53 74,78 26,15 9,55 4,93
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A tablazat fejlécében a tavolsagok melletti betlik a koztes savok déli (D) oldalat, illetve
az északi (E) oldalat jelentik.

Ebben a tablazatban lathatjuk, hogy az iddjarasi koriilmények kedvezObbé valasaval a
kultar - és gyomnovények szdmara is kedvezdbb feltételek alakultak ki, ugyanis a 2022-es év
aszalyos volt. Szamos faj jelen van a teriileten, koziiliik a dominansabbak a Veronica persica,
Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Elymus repens, Sonchus asper, Stellaria media,
Lamium spp. és a Daucus carota.

A fasorokban a teljes boritas 4,18 % (D0) és 4,93 % (E0), a koztes savokban pedig
jelentds a gyomboritds a voroshere boritasi értéke mellett is. A déli fasorban ezen kiviil egyéb
fas szaru ndvényt is mintaztunk, illetve Viola arvensis foltokban el6fordult a teriileten, de nem

lett mintazva.

11. Abra: A 4 hektaros teriilet 2022. oktober 14-én, fot6: Zalai Mihaly

Swanton és Murphy (1996) szerint az integralt novénytermesztésben és
gyomszabalyozasban a talajmiivelésnek és a vetésforgobnak meghatdrozd szerepe van. A
Sportpalya nevi teriileten eléveteményként rizs szerepelt, a talajt pedig forgatas nélkiili
modszerrel miivelték meg a tavaszi vetésii kapds kultura ald. A forgatds nékiili talajmiivelés
eredményeképpen a felvételezések alkalmaval éveld életformacsoporti novényeket is
felvételeztiink. Reisinger (2000) megallapitotta, hogy a miivelt teriileteken a gyomndvények
nagy faji valtozatossagot mutatnak, eléforduldsukat tobb tényezd befolyédsolja, melyek koziil

az agrotechnika a legmeghatarozobb. Eppen ezért, a helyes agrotechnikai munkak miatt, a
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voroshere és lucerna allomanyokban az aprilisi felvételezési eredmények a kultirnévények

magas boritési értékeit mutatja.

A fas sorokban tapasztalhaté gyomosodas, kiilonds tekintettel a hamvas szederre, mind az
erdofelyjitdsokban, mind a fiatal telepitésti agrarerdészeti rendszerekben veszélyes gyomnak
tekinthet6 Varga (2000) tapasztalatai alapjan. A kisérleti teriileteken megtalalhato
gyomnovények nagymértékben a nitrofil fajok kozé tartoznak, mint példaul a Stellaria,
Veronica fajok, Galium és Lamium fajok egyarant. Matyas (1996) tapasztalatait figyelembe
véve nem csak a sorkozokben, hanem a fasorokban is iigyelni kell a megfeleld

gyomszabalyozasra.
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6. Kovetkeztetések és javaslatok

A kapott eredmények alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az agrarerdészeti
teriiletek a tablaszegélyekre jellemzd gyomosodasi viszonyokat mutatjak, a gyomnovényzet
mértéke és dsszetétele tekintetében egyarant.

Bar vizsgalataim adott idOpontban jellemezték a teriilet gyomosodasi viszonyait, jO
kiindulasi alapot jelenthet tovabbi, sokkal részletesebb és kiterjedtebb vizsgalatoknak is, akar
az arnyékhatas és tapanyag felvehetOség Osszefiiggésével kapcsolatban, vagy a talajélet

fokozodasanak a vizsgalatara.

Eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az agrarerdészetnek, mint
tobbfunkcios foldhasznalati rendszernek, a jovében fokozott figyelmet kell szentelni annak
érdekében, hogy a jovOben is egészséges talajon egészséges €lelmiszert lehessen termelni, a

fokozott igényeket kielégitden.

Javasolnam az agrarerdészeti rendszerek szélesebb korben torténd ismertetését a hazai
gazdalkodok korében, tovabbi kisérleti teriiletek 1étesitését, valamint a monokultirés
termesztéssel szemben eldnyben részesiteni a bikultirds novénytermesztést, a szamos elonyos
tulajdonsagara hivatkozva. Véleményem szerint az agrarerdészeti rendszerek Iétesitése
hozzéjarulna a klimavaltozas okozta karok mérsékléséhez €s a fenntarthaté gazdalkodashoz,

amely a jovében kulcsfontossagu lesz a vilag élelmiszerrel valo ellatdsanak érdekében.
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7. Osszefoglalas

Az agrarerdészeti rendszerek hagyomanyos elemei a mezOgazdasigi termelésnek,
azonban az intenziv gazdalkodas elterjedésével jelentdségiik nagymértékben csokkent. A
klimavaltozas karos hatdsainak mérséklése és a termelés diverzifikdcidja miatt jelenleg
szamos orszagban reneszanszukat €lik. Az agrarerdészeti rendszerek a foldhasznalat hatékony

¢s kornyezetkimélé modjat teszik lehetdve.

Kisérletemet a MATE Ontozési és Vizgazdalkodasi Kutatokdzpontjaban végeztem
Szarvas térségében, 3 kisérleti teriileten, 2022-ben. A vizsgalati teriileteken folytatott
termesztési modok hatdsara kialakuld novényzet eltéréseinek dsszehasonlitasat végeztem, az
elso teriilet egy Kopeczky nyar és fehér fiiz vegyes allomanyabol allo ikersorokbol és tavaszi
vetésli egyéves kultura szdmara eldkészitett koztes savokbol allo agrarerdészeti rendszer, a
masodik teriileten fliz energiaiiltetvény és voroshere, mint kdztesnovény taldlhatd, a harmadik

vizsgalati teriileten pedig Kopeczky nyar és lucerna egyiittes termesztése folyik.

A vizsgalat elkezdésekor meghataroztuk, hogy a koztes savok miivelési modja, valamint
a fasorok eltéré teriilethasznositdsa is nagy hatassal lehet a termesztési teriilet

gyomndvényzetére, ezaltal pedig a termesztés eredményességére.

A mintateriiletek minden tablaban 4 darab transzekten keriiltek kivalasztasra. Tablanként,
a szegélytdl mért tavolsagonként és idépontonként 4 darab 1 x 1 méter nagysagl négyzeten,
kozvetlen boritasi szdzalékbecsléssel mértem fel a jelenlévé gyomndvények fajonkénti
boritasat. Igy transzektenként 4 mintateret jeloltink ki, a fasorokban, a fasorok kozvetlen
szomszédsagaban (puffer zéna) és a miivelt teriileteken. Tehat a ,,0.” méteren (a bolygatas
mentes savban), 1 méteren (kozvetleniil a bolygatds mentes sav hataran att6l 0-100 cm
tavolsadgban), a 2. méteren (a miivelés hataratol mért 100-200 cm tavolsagban) és a 4. méteren

(a miivelés hataratol mért 300-400 cm tavolsagban) jeldltiik ki a mintatereket.

A kapott eredmények alapjan megallapitottam, hogy az eltérd miivelés fiiggvényében
jelentds novényzetbeli eltérés tapasztalhatdo. A fas sdvok boritdsanak legnagyobb részét
Geophyta fajok, mint példaul Rubus caesius, Convolvulus arvensis, Elymus repens és
Calystegia sepium tették ki. A puffer teriileteken mind a bolygatatlan savokra, mind a miivelt
savokra jellemz6 gyomnovények megtalalhatoak voltak. A fasorok kozotti miivelt savokban

kisebb mértékli gyomosodast tapasztaltam, ezeken a teriileteken is megjelentek egyarant
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Geophyta, illetve Therophyta fajok is. A muvelt teriiletekre legjellemzébb gyomnovények a
kovetkezOk voltak: Convolvulus arvensis, Taraxacum officinale, Elymus repens, Capsella
bursa-pastoris, Stellaria media, Lamium spp., Cirsium arvense, Veronica spp., Calystegia

sepium, Setaria glauca, Digitaria sanguinalis és Ballota nigra.

A kapott eredményeim alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy az agrarerdészeti
rendszerek a tablaszegélyckre jellemz6 gyomosodasi viszonyokat mutatnak, mind a

gyomndvényzet mértéke, mind a gyomnovényzet Osszetétele tekintetében.

Munkam csak egy kis részét fedte le az agrarerdészeti rendszer egészének, azonban a

kovetkez6 altalanos kovetkeztetéseket le lehet vonni:

1. Az agrarerdészeti rendszerek diverzifikaljak a tajat és szamos elonyds tulajdonsaggal
rendelkeznek, mint példdul az arnyékhatas, szélvédettség, megvaltozd lég- és
talajnedvesség.

2. Az agrarerdészeti rendszerek kialakitasakor figyelembe kell venni a fasorok és a
koztesnovények egymasra gyakorolt hatasat, a novények eltérd igényeit.

3. Erdemes lenne tovabbi kutatasok soran megvizsgalni, hogy mas fajok egyiittes
termesztése milyen kdlesonhatéssal birhat.

4. Az agrarerdészet, mint tobbfunkcidés foldhasznalati modszer a jovOben sokkal
nagyobb figyelmet kaphat a klimavaltozas okozta szélsOséges iddjaras €s az ettdl

fliggd mezdgazdasagi termelés eredményének novelése érdekében.
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Koszonetnyilvanitas

Koszonettel tartozom konzulensemnek, Zalai Mihalynak a Magyar Agrar- ¢és
Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campus Integralt Novényvédelmi Tanszék docensének,

hogy Utmutatasaval segitette munkamat €s lehetdvé tette a dolgozatom elkészitését.

Koszondm a MATE Ontdzési és Vizgazdilkodasi Kutatokdzpont valamennyi
munkatarsanak munkajat, mellyel lehetévé tették, hogy kisérletemet elvégezhessem, illetve,
hogy az agarerdészeti rendszerek kialakitdsaval egy szdmomra 1j, érdekes és fenntarthatd

rendszerrel ismerkedhettem meg.
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alkotdsom. Azon részeket, melyeket mds szerz6k munk3ajabdl vettem &t, egyértelmien

megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal val6tlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag
a zarovizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és
nyomtatasat engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az éaltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhaszndlasdra, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar
Agrar- és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy

a megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kdvetéen
- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyUjtasatol szamitott 5 év eltelte utan

nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem koényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év oktéber ho 31 nap

tLinlids oﬁn«

Hallgato alairasa

! A megfelels dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus térlend6.
* A megfeleld dolgozattlpus.meghagyésa mellett a t6bbi tipus térlends.
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Molnar Laura (hallgaté Neptun azonositdja: FABV5D) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy
a zardédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliét! dttekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl

tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfdliét a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3
Kelt: Godollg, 2023. év oktober hé 30. nap

&> N

belsé konzulens

1 A megfelel dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
2 A megfelel alahtzandé.
3 A megfelel alahtzandé.
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