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BEVEZETES

Az arpat foleg allatok takarmanyaként, malataként és emberi taplalékként hasznaljak
napjainkban. Haziasitasa o6ta alapvetd ¢lelmiszer, foként magas energiatartalma miatt. A
Romai Birodalom fennéllasa alatt a gladiatorokat hordearii-nak, arpaembernek nevezték,
mivel az arpa képezte étrendjiik 6 6sszetevojét. Tovabba érdemes azt is megemliteni, hogy
a korai mezopotamiai és egyiptomi arpamaradvanyok sokkal nagyobb mennyiségben
lelhet6k fel, mint a buzaé, illetve a legkorabbi irodalmak is azt sugalljak, hogy az arpa joval
fontosabb gabonaféle volt, mint a blza. Az arpa a vilag szamos részén még mindig fontos
alapélelmiszer, féként az alacsony termelékenységii gazdalkodasi rendszereket alkalmazo

teriileteken.

Az 6szi arpa Szlovakidban is szerves részét képezi a vetésforgonak, bar nalunk leginkabb
malatagyartasra és takarmanyként hasznaljak. Sajnos a kozelmultban a siirii kalaszos
alloméanyok egyszikii gyomirtdsdnak probléméja meriilt fel, nem a rendelkezésre allo

- sz

koszonhetben a vetésforgoban, ami egyes gyomfajtak tulszaporodasat eredmeényezte.

Az elmult 15 évben jelentds valtozas volt megfigyelhet a mezdgazdasagi termelés ala vont
terlletek gyomszerkezetében. A szant6foldek gyomosodasanak hosszu tavi megfigyelése
alapjan megallapithatd, hogy Szlovédkidban a gyomosodas mértéke ndvekszik a
terméfoldeken, tovabbd emelked6 tendenciat mutat a gyomallomanyok diverzitésa is,
kilonosen a gazdasagilag nagyon veszélyes gyomfajtaknal. Az 0], hatékony készitmények
boviild kinalata miatt egyre népszeriibb a tavaszi gyomirtas Osszel vetett kultirdkban. A
tavaszi gyomirtd szerek kijuttatasanak eldnye, hogy a gyomflora ilyenkor mar kénnyen
felismerhetd, igy kivalaszthato a legmegfelelébb készitmény, és altalaban nem kell aggddni

a kezelést kovetden a gyomok tovabbi karos megjelenése miatt.

A dolgozat targyat egy tavaszi gyomirtasi kisérlet képezi 6szi arpaban. A kisérlet elvégzését
azert tartom fontosnak, mert viszonylag kevés kutatds foglalkozik gyomszabalyozassal
specifikusan 8szi arpaban, igy a dolgozat megirasaval a témardl elérhetd anyagok listajat is

tudom boviteni.

A kutatas f6 kérdése, hogy lehet-e gazdasdgosabban vegyszeres gyomirtast végezni 6szi

arpaban csupan a hasznalt gyomirtd szer dézisanak csokkentésével?



Feltételezem, hogy megfeleld koriilmények kozott csokkenthetdé a gyomirtd szer dozisa
minimalis rahatassal a gyomszabalyozés eredményére. Tehat a célom a munka megirasaval
elsésorban a fo kérdés megvalaszolasa, a hipotézisem igazoldsa és a témaval kapcsolatos
tudasom elmélyitése. Tovabba a jovében szeretnék én is novénytermesztéssel foglalkozni, a
hektaronkénti nyereségndvelés napjainkban pedig a gazdaségilag fentarthaté gazdalkodas
egyik alapkove, ezt pedig a gyomirtds koltségeinek lefaragésaval is lehet segiteni, tehat az

altalam valasztott téma ebbdl a szempontbol is értékes tapasztalatokat nyujthat szamomra.

A dolgozatot 5 részre lehet felosztani. Az els6 fejezetben a témaval kapcsolatos hozzaférhetd
ismereteket és informaciokat tuntettem fel. A feldolgozas forrésai aktualis hazai es kulfoldi
szerz6k munkai, a fejezet A témakdr hazai és nemzetkozi iranyvonalai cimet viseli. A
masodik fejezetben egyértelmiien, érthetéen és pontosan jellemeztem a dolgozatom targyat.
A harmadik fejezetben a kutatds mddszertana lett ismertetve 6 alfejezetre bontva. A 4.
fejezetben a kapott eredményeket és értékelésiiket lehet megtekinteni. Az 6todik fejezetben

pedig a kovetkeztetéseimet és javaslataimat fogalmaztam meg.



1. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

1.1 Az 6szi arpa rendszertani besorolasa €s taxonomiaja

Az arpa a Hordeum vulgare L. gabonafélére utal, azonban az arpa nemzetség az-az a
Hordeum, a termesztett arpan kiviil tobb mint 30 vadon €16 fajtat tartalmaz, amelyek a vilag

kiilonb6z6 részein vannak elterjedve (Blattner, 2018).

Az O6szi arpa rendszertanilag a Novények (Plantae) orszdgdba, a Zarvatermék
(Magnoliopsida) torzsébe, az Egyszikiiek (Lilianae) osztalydba, a Commelinidae
csoportjaba, a Perjevirdguak (Poales) rendjébe, a Perjefélék (Poaceae) csaladjaba, a
Perjeformék (Pooideae) alcsaladjaba, a Hordeum nemzetségbe és a Hordeum vulgare L.
fajba tartozik. Taxonémiai szempontbol elfogadott megnevezései kozé tartozik a kzonséges
arpa, arpa és gabona arpa (ITIS, 2023).

A kromoszomak szama szerint (n = 7) a Hordeum L. nemzetség a buzahoz hasonldan
diploidra, tetraploidra és hexaploidra oszlik, mig a ploiditas kiilonb6z6 foka még ugyanazon
fajon beliil is eléfordulhat. A tébbsoros Hordeum agriocrithon Aberget tartjak a mai kétsoros
arpa Osének. Ugyanakkor meg kell emliteni azokat a véleményeket is, amelyek szerint az
arpa a Hordeum spontaneum C. Koch polimorf faja volt, vagy hogy a kultdrforméak a H.

agrocrithon és a H. spontaneum hibridjei (Zimolka, 2006).

Antal (2005) szerint az 6sszes termesztett arpafajta egyetlen diploid fajhoz tartozik (n = 14),
az-az a Hordeum vulgare L. fajhoz, amely tovabbi fajtakra oszlik:

I. convar. hexastichon Alef. tobbsoros arpak,

I1. convar. intermedium (K&rn.) Mans. k6zéparpa,

[11. convar. distichon Alef. kétsoros arpak,

IV. convar. deficiens (Stend) Mans. hianyos arpa,

V. convar. labile (Schiem.) Mans. labilis arpa.

1.2 Szarmazasa

Az arpa (Hordeum vulgare L.) az egyik alapité novénye a Régi Vilag mezégazdasaganak. A
régészeti maradvanyai az arpanak, pontosabban a termékeny félhold (Koézel-Kelet egy
félhold alaku teriilete, ami eredetileg Mezopotamiat és Kaénaant foglalta magaban)

kiilonboz6 részein talalt arpaszemek azt mutatjdk, hogy a novényt i.e. 8000 korul
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haziasitottak (Zohary és Hopf 1993; Diamond, 1998; Grando és Macpherson 2005; Gaur et
al. 2022).

A novény vadon €16 rokona Hordeum spontaneum C. Koch néven ismert. A Hordeum
spontaneum és H. vulgare morfoldgiailag hasonldak, jellemz6 rajuk a szélesebb levelek, a
rovidebb szér, kemeény kaldszorsd, rovidebb és vastagabb szalka és a nagyobb szemek
(Zohary 1969). A vadon ¢é16 H. spontaneum még napjainkban is megtalalhat6 a termékeny
félholdban Izraelt6l és Jordaniatol Dél-Torokorszagig, az iraki Kurdisztanig és Dél-Nyugat-
Irnig (Harlan és Zohary 1966; Nevo 1992).

Legnagyobb valosziniiséggel a Termékeny Félhold déli részén Izrael-Jordania teruletén
talalhatd az a foldrajzi hely, ahol a vadarpat el6szor domesztikaltdk. A kovetkeztetés a
Nyugat-Iranban, a termékeny félhold déli részén talalhaté vadon €16 populaciok mintéibol

vonhato le, azonban a pontos helyet maig kutatjak (Badr et al. 2000).

1.3  Morfologigja

Az arpanak bojtos gyodkeérzete van, fégyokere a csirazas soran fejlodik ki a gyokocskébol, a
csiragyokerei pedig a szikkdzépi részbdl ndnek ki. Az arpanak a tobbi gabonaféléhez képest
tobb csiragyokere van (5-6), amely komoly elényt jelent a fejlodés korai szakaszaiban. A
csiragyokeér szerepe jelentds a viz- és tapanyagfelvételben a ndvény egész élettartama alatt.
A jarulékos gyokerek alkotjak az arpa gyokérzetének nagy részét, ez foéként a talaj felsé
rétegeiben talalhato. Az elsddleges csiragyokerek pedig a talaj mélyebb rétegeibe hatolnak,
akar 1m melyre is. Azt, hogy a gyokér milyen mélyre hatol le, nagyban befolyasolja az, hogy
mennyire j6 a talaj vizellatottsaga, laza talajokban akar a 160 cm-es mélységet is elérheti. A
gyokérzet tomegét foleg az évjarat és a talaj fizikai és kémiai Osszetétele hatdrozza meg

(Antal, 2005).

Az arpa levélerei szélesebbek, mint a buzae, és parhuzamosak. A fllecskék (auricula)
nagyok és sarloszeriien hajlanak, a nyelvecske (ligula) pedig révid. A bokrosodasi csomé
elhelyezkedése befolyasolja a ndvény télalldsagat, tobbnyire 10-45 mm mélyen alakul ki, de
ez fajtanként valtozhat (Antal, 2005).



A szar hossza is valtozd, 60-120 cm kozott szokott alakulni, de ez a paraméter szoros
kapcsolatban van a fajtaval, az évjarattal, a talajtipussal, a tdpanyagellatassal és még sok mas
tényez6vel. Ugyanazon fajta magassaga kozott is lehet 15-20 cm éltérés (Ball et al., 1996;
Antal, 2005).

Az 6szi arpa kalaszanak tengelyét kaldszorsonak hivjak, amelynek padkai tobb
internddiumra oszlanak. 3 egyviragu kalaszka helyezkedik el minden padkan. Az arpa
onmegtermékenyiild ndvény, az alfajok szerinti csoportositas alapjat a termékenydilési
viszonyok képezik. A kétsoros arpaknal csak a k6zéps6 virag (kalaszka) termékenytil meg,
még a tébbsoros arpaknal mindharom virdg (Antal, 2005).

A toklasz, hétkdznapibb neven viragpelyva 2-5 mm széles, 8-12 mm hosszu, a két végén
cstucsban végzoédik és orsd alaki a kultdrarpakon. A csupasz arpa kivételével a termés a
pelyvaval szorosan 6ssze van néve. A fajtak elkiilonitésére remekiil szolgal a belsé pelyva

talpsertéje és a toklaszserte (Antal, 2005).

1.4  Termesztési jelentGsége

Az arpat foéleg allatok takarmanyaként, malataként és emberi taplalékként hasznaljak.
Héziasitasa ota alapvetd élelmiszer, hires volt magas energiatartalmardl és gy tartottak,
hogy rendszeres fogyasztasa esetén erésebbé valnak téle. A Romai Birodalom gladiatorait
hordearii-nak, arpaembernek nevezték, mivel az arpa képezte étrendjiik f6 Osszetevojét,
tovabba az eleuszi jatékok bajnokait is arpaval jutalmaztdk. A korai mezopotamiai és
egyiptomi arpa leletek sokkal nagyobb mennyiségben fordulnak elé, mint a buza
maradvanyai, és a legkorabbi irodalmak is azt sugalljak, hogy az arpa joval fontosabb
gabonaféle volt, mint a blza. Erdekesség, hogy a suméroknal volt istene az arpanak, de a
bdzanak nem (Grando és Macpherson, 2005).

A Kozel-Keleten és a Foldkozi-tengeren a buzara, mint emberi taplalékra vald attérés az i.e.
8. szdzadtdl i.u. 5. szazadig kovetkezett be, és az i.sz. elsé szazaddban az arpaval mar
tobbnyire allatokat etettek. Eszak-Eurépaban a 16. szizadig az arpa maradt a f
gabonafélénk (Grando és Macpherson, 2005).
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Az arpa a vilag szamos részén még mindig fontos alapélelmiszer, pl. Eszak-Afrika és a

Kozel-Kelet egyes teriiletein, Kozép-Azsia hegyvidékein, Eszakkelet-Afrikaban, az Andok

orszagaiban és a balti allamokban. Ezeket a régiokat zord életkdriilmények jellemzik, és itt

¢lnek a viladg legszegényebb gazdalkodoi, akik az alacsony termelékenységili rendszerektol

fliggenek. Eszak-Afrikaban az élelmiszerarpa atlagos hozama 1 t/ha alatt van, bar a potencial
3 t/ha (Grando és Macpherson, 2005).

1.5

A legjelentosebb arpatermeszté orszagok vilag- és Eurdpa-szerte

A kovetkezokben a vildag 10 legjelentésebb arpatermesztd orszagat foglaltam az
1.tblazatba termesztett terilet, teljes termelés és atlaghozam szerint.

1. tblazat A vilag legjelent6sebb arpatermeszté orszagai, 2021

Rangsor Orszég Termesztett terillet | Teljes termelés |  Atlag
(ha) () (tha)
1. Oroszorszag 7 834 300 17 995 907 2,30
2. Ausztrélia 5491 009 14 648 580 2,67
3. Torokorszéag 3082990 5 750 000 1,87
4, Kanada 3007 000 6 848 137 2,28
5. Spanyolorszag 2 514 560 9275920 3,69
6. Ukrajna 2 472 000 8 790 166 3,56
7. Franciaorszég 1730 000 11 321 320 6,54
8. Németorszag 1539 500 10 411 100 6,76
9. Egyesilt Kiralysag 1150 000 6 961 000 6,05
10, |Amerikai Egyesiilt 788 340 2562 030 3.25
Allamok
Forras: FAO
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A 2. tblazatban a méar korabban vizsgalt paraméterek vannak feltlintetve eurdpai szinten.

2. tblazat Eurodpa legjelentdsebb szi-arpatermesztd orszagai, 2022

Rangso Orszég Termesztett teriilet | Teljes termelés | Atlag
r (ha) )] (t/ha)
1. Franciaorszag 1291 880 8 357 200 6,47
2. Németorszag 1211500 9231 300 7,62
3. Romania 418 940 1 854 560 4,43
4. Magyarorszag 301 780 1459 380 4,84
5. Lengyelorszag 306 190 1487 440 4,86
6. Olaszorszag 258 280 1130770 4,38
7. Spanyolorszag 238 040 599 270 2,52
8. Csehorszag 122 610 748 800 6,11
9. GOrdgorszag 127 490 311 270 2,44

10. |Bulgaria 122 000 622 480 5,10

Forras: eurostat

Az eurostat adatai szerint Szlovakiaban 2022-ben 253 370 t Oszi arpat arattak le 47 620 ha-
on (5,3 t/ha atlagosan). Ezzel Szlovakia Eurépaban a 16. helyen allt 2022-ben arpatermesztés
szempontjabol. Magyarorszag ezzel szemben a joval el6kelobb 4. helyen végzett, majdnem
masfél millio t learatott Gszi arpaval, amelyet 301 780 ha-rél takaritottak be (4,8 t/ha
atlagosan). Szlovakidban annak ellenére, hogy joval kevesebb teriileten termesztettek 6szi
arpat, mint a szomszédos Magyarorszagon, igy is jobb atlaghozammal szamolhattak a

gazdak (fél tonnaval).

1.6  Okoldgiai és talajigénye

Napjainkban a legszélesebb 6kologiai tartomanyban termesztett gabonank az arpa, az €. sz.
70° -tol (pl. Norvégiaban) a d. sz. 46° -ig (pl. Chilében) megtalalhat6. Tovabba Tibetben,
Etiopidban és az Andokban zordabb helyeken is termeszthet6, akar hegyoldalakon, jobb
hozammal, mint mas gabonafélék. A FAO adatai szerint ma korulbeltl 50 millio hektaron
termesztenek arpat, amelybdl 30 millio hektar a fejlddd orszdgokban van, beleértve a kdzép-

azsiai és a kaukazusiakat is (Grando és Macpherson, 2005).
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Az 6szi arpanak jO az alkalmazkodokepessége, de az Oszi buzahoz képest az id6jaras
nagyobb ingadozast okozhat a termésében, mert az attelel6 képessége gyengébb. Hoigénye
mérsékeltnek mondhatd, az optimalis hémérséklet 15-20 °C a névény szamara, azonban a
csirazas akar 1-2 °C -on is megindulhat. Az 6szi id6szakban 60-140 napsutéses ora mellett
fejlédhet megfeleléen az 6szi arpa. A bokrosodas idészakaban 10-14°C az igénye. Fontos,
hogy télen ho takarja a ndvényt, mert -7°C alatt fagyasi kart szenvedhet, tovabba a késo
tavaszi fagyokra is erzékeny lehet. Az intenziv szarnévekedés idején 14-18°C, a viragzas-
termékenyilés periodusaban 18-20°C, a szemképz6dés, érés idészakaban 20-22°C
hémérséklet idealis szdméra. Szarazsag és melegtlird képessége kiemelked6. Az arpa
megfeleld termesztéstechnologia mellett gyengébb foldeken is eredményesen termesztheto.
Ennek a tulajdonsaganak koszonhetden gyakran vetik atlag alatti termékenységii, savanyt
barna erddtalajokra, homoktalajokra és rosszabb mindségii hordaléktalajokra. Az imént
felsorolt talajokon a jonak mondhat6 termés egyik alapfeltétele, a 6 kortli pH-érték (Antal,
2006; Csajbok, 2019).

A vizigénye kozepes, a szarbaindulas és a kalaszolas idGszakaban (aprilis-majus) a
legnagyobb. Szlovakiaban évente megkozelitdleg 450-650 mm csapadék hullik. A termés
mennyiségét azonban sokkal jobban befolyasolja a csapadék eloszlasa, mint a mennyisége.
(Agris, 2005). A névényt érzékenyen érintheti, ha tavasszal nagy a szarazsag, ez visszafogja
novekedést és terméskiesést okozhat. A tul sok csapadék sem jo ebben az idészakban, mert
ilyenkor a megd6lés veszélye fenyeget, illetve a nagy mennyiségli csapadék csokkenti a

gyokerek képzodeését €s lassitja a 1égzést is (Macuhova et al., 1990).

Molnéarova és Horevaj (2008) szerint a csapadek eloszlasa akkor optimalis, ha marciusban
eléri a 30-40 mm-t, &prilisban a 40-50 mm-t, majusban a 60-65 mm-t, janius 50-60 mm-t és

julius els6 felében a 20-25 mm-t.

1.7  Termesztéstechnoldgia

1.7.1 NOvényi sorrend

Az Oszi arpa nem annyira érzékeny a jo eléveteményre, mint az 6szi bliza, ami pozitivumnak
szamit, f6leg magas gabonakoncentracioju gazdasdgokban. Gyakran buza utan vetjik, ami

nem szamit jo eléveteménynek arpanal, azonban megfeleld agrotechnikai modszerek
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alkalmazasaval igy is elérhetd magas hozam (Bocz et al., 1992; Radics, 1994; Antal, 2005).
Kival6 eldveteményei kozé tartozik: a borso, a repce és a zabosbiikkony. Jonak mondhaté a
len, a mék, a korai burgonya és a cukorrepa. Kozepesnek szamit a kender, a korai kukorica,
a burgonya, a buza és a zab. Gyengének pedig a tavaszi arpa, a kukorica és a kései szedésu
cukorrépa mondhat6. Abban az esetben, ha 4 éven belll ugyanarra a parcellara vetjuk,
szamolnunk kell az intenzivebb ndvényvédelem alkalmazasaval (Bocz et al., 1992; Antal,
2005).

Weisberger és tarsai 2019-es metaanalizise szerint, amelyben 54 tanulmany adatait
gylijtotték Ossze és elemezték ki, azt talaltik, hogy a vetésforgd diverzifikélasa tobb névény
hozzaadasaval jelent6sen csokkentheti a gyom strtiségét, akar 49% -al, és megtarthatja a
novenyvédelem magas hatékonysagat valtozatos kornyezeti feltételek és a kiilonb6z6

ndvénytermesztési rendszerek mellett is.

Sok oka van annak, hogy a gazdalkodok a vetésvaltast preferaljak monokultdra helyett, ilyen

példaul a novényi korokozok, a kartevok és a gyomok elszaporodasa (Kismanyoky, 2013).

1.7.2 Téapanyagellatas

Az Oszi arpa azon gabonafélék kozé tartozik, amelyek a jol fejlett gyokérrendszertiknek
koszonhetéen, rendelkeznek a tapanyagok megfelelé felhasznalasanak eléfeltételeivel.
Legfontosabb tapanyagai kdzé tartozik a nitrogén, a foszfor, a kdlium és a magnézium. Az
6szi arpa nitrogénigényét részben korlatozza alacsonyabb megdélési-ellenallasa. A nitrogén
0sszdozisa 60-100 kg/ha kdzott legyen. A nagyobb adagok altaladban nem novelik a termest,
ellenkezdleg, az allomanyok nagyobb megddlését okozzak, ami a termés €és a szemmindség

romlasat okozza (Zimolka, 2006).

Bocz (1992) és Antal (2006) szerint az 6szi arpa fajlagos tapigénye: N 27, P20 10, K20 26
Kg/t. Zimolka 60-100 kg/ha-os nitrogén 6sszddzisa joval kevesebb a Bocz és Antal altal leirt
fajlagos tdpanyagigényben 1évo értéknél. Szlovakiaban az arpa atlagtermeése 5,1 t/ha volt
2021-ben a FAO adatai szerint, ebbe az ertékbe a tavaszi arpa is beletartozik, amely lejjebb
viszi ezt az atlagot, de még igy is 137 kg/ha nitrogénre lenne sziikség a Bocz és Atnal altal

meghatarozott fajlagos tapanyagigény szerint, hogy elérjik ezt a termésatlagot, amely tébb
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a Zimolka altal meghatarozott 6sszdozisnal. Radics (1994) szerint 16-30 kg N-re van

sziiksége az Oszi arpanak, amely mar kompatibilis a Zimolka altal leirtakkal.

Az 6szi alapmiivelésben a P-t és K-ot mint alapmiitragya juttatjuk ki, kiegészit6 tragyazas
utdna nem sziikséges. Az 6szi arpa Mg-igényes gabonaféléink kozé tartozik, foként laza
homokos és savas talajokon igényli jobban, kdzépkotott talajokon nincs sziiksége ra (Antal,
2006).

1.7.3 Talaj-elokészités

Az Gszi arpa talajelOkészitési iranyelvei azonosak az 0szi buzaéval és rozséval. Foként olyan
talajelokészitési modokkal végezhetd, amelyeket kordbban lekeriild elévetemények utan

alkalmazunk (Radics, 1994).

A magagykészités legjobb beavatkozasi modjanak kivalasztdsa a talaj fizikai jellemzditdl,
az elsddleges talajmiivelés tipusatol és mélységétdl, a felszinen 1évd ndvényi maradvanyok

mennyiségétol és tipusatol, valamint az iiltetni kivant novényfajtatol fligg (Fanigliulo, 2021).

Az 8szi arpa talajelokészitése az eldvetemény lekeriilése utan kezdddik. A talajeldkészitést
kiilonféle rendszerekkel és eszkozokkel végezhetjiik. A tarlomiivelés agrotechnikai eszkdzei
kozé tartoznak a kovetkezdk: kultivator, tarcsa, borona, talajmard, gylirlishenger. Nyari
szantas csak akkor ajanlott sekélyen/kdzépmeélyen, ha a vizkapacitési telitettség 60% felett
van. A magagy kivant mélysége 10 cm, elkészitéséhez tobbek kozott alkalmazhatunk

kombinatort, kompaktort és tarcsas boronat (Bocz, 1992).

1.7.4 Vetés

Az 0Oszi arpa vetésénél fontos, hogy a vetémag 2-4 cm mélyre kerlljon. Tovabba az
allomanyok telelésének kulcstényezdje a vetésidd. A sz6létermé teriileteken (Kis-Karpatok,
Zemplinska vrchovina, Podunajska pahorkatina) szeptember 20-t6l 30-ig, a burgonyatermé-
terlileteken (Kozép és Eszak-Szlovékia) szeptember 10-t31 20-ig javasolt a vetés. A kukorica
termdteriiletein (Podunajska és Vychodoslovenska nizina, illetve a dél-szlovakiai és kassai

mednce sorolhatd ide) pedig szeptember 25-t61 oktober 10-ig. Az éghajlatvaltozas és az ezzel
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jaré globalis felmelegedés miatt lehetséges az iddpont késdbbre cstiszasa, bar a VZU
KroméFiz statisztikai szerint a hét-tiz nappal késleltetett vetés 7,38-rdl 6,69 t-ra csokkentette
az Oszi arpa termésének hektaronkénti atlagat. Az 6szi arpa rosszul viseli a korai és a tul
késoéi vetést is (Osivo, 2020).

Vetésre, mint minden mas gabonafélénknél, tiszta, j6 csirdzoképességli, fajtaazonos,

betegségektdl mentes vetémagot hasznaljunk (Bocz et al., 1992).

Az ajanlott vetési mennyiség 3,5 — 5,0 millidé csirazoképes szem hektaronként, de ez
fajtanként valtozhat (Osivo, 2020). A sortavolsag 12 ¢és 15,2 cm kozé tehetd. Az
ezermagtomeg 37-42 g, a csirazoképesseg legalabb 85 % folotti, a tisztasadg pedig 98-99 %
legyen. Nedvesség tartalma legfeljebb 14,5% lehet (Antal, 2006).

1.7.5 Novényapolas

Vetés utan, szaraz id6 esetén, vagy szaraz teriileteken ajanlott hengerezni, hogy elésegitsiik
a nedvesség feljutasat a vetdmaghoz, és ezaltal az arpa gyorsabb és egyenletesebb kelését

biztositsuk. Erre a feladatra alkalmas tobbek kozott a gytiris henger (Zimolka, 2006).

Osszel a kikelé gyomok irtasara boronaval van lehetéség. Ez a miivelet killondsen fontos az
0szi kalaszosok 0koldgiai termesztésénél, de csak olyan dllomanyban végezhetd, amely mar
megfeleléen legyokerezett. Az eljaras akkor a legeredmeényesebb, ha atlésan végezzik a
sorokra, azzal viszont szamolnunk kell, hogy az &rpa 10 %-ét is kiforgatjuk vele (Zimolka,
2006).

Fogasoléssal sikeresen irthatjuk a kel gyomokat a sziklevél vagy az elsé valodi leveles
allapotukban. Ennek az intézkedésnek a hatékonysdga akkor a legmagasabb, amikor a
gyomok tdmegesen jelennek meg. A boronalas hatasa a fold alatti vegetativ szervekbol névé

gyomokra gyakorlatilag nulla (Zimolka, 2006).

Tavasszal felfagyas is el6fordulhat, kiilondsen a humuszos talajokon. Ennek oka, hogy a
talaj nappal felolvad, éjjel megfagy és a talaj mozgasaval a gyokerek megszakadhatnak
(Ragasits, 1998).
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A tavaszi hengerezés helyredllitja a kapcsolatot a ndvények és a talaj kozott. Ezt a miiveletet

célszerli elvégezni minél hamarabb, amint ehhez megfelelové valnak a koriilmények

(Zimolka, 2006).

1.7.6 Betakaritas

Az 0Oszi arpat teljes érésben aratjadk junius 3-4. hetétdl egészen julius kozepéig, de az
idépontot az orszagrész €s az évjarat is befolyasolja. Az aratast célszeri 15% -0S
nedvességtartalomnal elkezdeni, mert ezzel megsporolhatjuk a szaritas koltségét. Megdolt
alloméanyok betakaritdsa tobbnyire elonyt élvez, mert ilyenkor megnd az elgyomosodas
veszélye, ami az aratds megnehezedésével nagy szemveszteséghez vezethet. El6fordul, hogy
az aratasra csak késve keriil sor, ilyenkor megnd a kalasztorés és a szempergés szama, illetve

a szem beltartalmanak értékei is romlanak (Bocz et al., 1992; Antal, 2005).

Az aratést a harmat felszaradasa utan lehet kezdeni, tébbnyire 8 6rakor és egészen a para
leszaltaig lehet folytatni. Fontos megjegyezni, hogy a szem viztartalmat erésen befolyasolja
a levegd paratartalma és napszakonként valtozhat. Es6 utdn a szemek vizet vesznek fel,
ilyenkor altalaban sziineteltetik az aratast egészen addig, amig a szemek Ujra el nem érik a
kivant nedvességtartalmat. A betakaritas akkor mondhaté optimalisnak, ha a veszteséget 4%
alatt tudjuk tartani, ezt a kombajn bedllitasainak tébbszori ellenérzésével tudjuk elérni (Bocz
etal., 1992; Antal, 2005).

Egy kutatasban, amelyben a klimavéaltozas hatésait vizsgaltdk az arpa vetésére és aratasara
Lengyelorszagban, azt figyelték meg, hogy az északkeleti (hidegebb) régidkban késleltetett
a vetés és a betakaritas, mig a délnyugati (melegebb) régidkban korabban torténik a vetés és

betakaritas az el6z6 évekhez képest (Marcinkowski és Piniewski, 2018).

1.8  Gyomndvény fogalma, kartétele

Gyomnovény fogalma alatt barmilyen fejlédési stddiumaban 1€vé novényt, vagy ndveényi
részt érthetlink, amely nem kivanatos helyen fordul el6, vagy adott kérilmények kdzott
karos (Radocz, 2011).
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A gyomnoévények negativ hatassal vannak a mezdégazdasagi termékek mindségére és
mennyiségére is, igy jelentds mértékben csokkentik a gazdalkodok nyereségét. A gyomok
rivalizalnak a kultirndvenyekkel a nedvessegért, a napfényert, a tpanyagokért és a helyert,
vagy az allelokemikaliak kivalasztdsan keresztiil, hatranyosan befolyasoljdk a vetdmag
csirdzéasat es a kultarndvenyek novekedését. Tovabbd a gyomok jelent6s szami magot
termelnek, amelyek a talaj magbankjiba keriilnek, igy megalapozva jovGbeni
gyomfert6zéseket. Tehat a gyomokat irtani kell, hogy csokkentsiik a termésveszteséget és a
gyommagbankot a talajban. A gyomflora ndvekedésének visszaszoritasara szamos
gyomszabalyozasi mddszert alkalmaznak, ilyen a kulturélis, a kémiai, a mechanikai és a
biologiai modszer. A munkaerd hidnya és a magas bérek, valamint a megbizhatatlan
gyomirtas mondhato a f6 problémainak a kézi/kultdralis gyomirtdsnak. A mechanikus
gyomirtas is koltséges, mert az egyes ndvényekhez specifikus berendezések szilkségesek, és
extra talajmozgatassal jarnak, ami a talajszerkezet felborulaséhoz és a talaj
termékenységének csokkenéséhez vezet. A gyomirtd szerek gyakori hasznélata pedig a
vegyszeres gyomirtasban herbicidrezisztens gyomok kialakuldsat segiti, tovabba

kdrnyezetszennyezeést és egeszsegligyi kockazatokat hordoz magaban (Naeem et al., 2020).

Napjainkban az is nagy kihivast jelent a gazdalkodok szamara, hogy évrdl évre egyre tobb
uj gyomfaj jelenik meg, amelyek ellen Uj gyomszabalyozasi modszereket kell alkalmazni,
tovabba az idegen gyomfajok visszaszoritjdk az Oshonos fajokat, ezzel rombolva a

biodiverzitast (Randall, 1996).

1.9  Gyomszabalyozasi modszerek és gyomfelvételezés

A Fo6ldon kb. 30 000 faj van gyomndévenyként nyilvan tartva. A legujabb tanulmanyok azt
mutattak, hogy a gyomnovények erds befolyassal vannak a mez6gazdasagi rendszerekre, ez
foként a termésben bekdvetkezett nagy veszteségek eredménye. Ezért egyre inkabb nagyobb
szerepe van annak, hogy milyen gyomfelvételezési és gyomirtasi modszereket hasznalunk
(Mishra és Gautam, 2021).

Szinte minden gyomirtasi modszer befolyasolja az Okoszisztéma abiotikus és biotikus
Osszetevoit. Ezek a kovetkezoket foglaljak magukban: mechanikus gyomszabalyozasi

technikék; kulturalis gyakorlatok, mint példaul a legeltetés, égetés, elarasztds vagy a
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ndvényzet (jratelepitése; tovabba ide tartozik még a bioldgiai gyomirtd szerek, és a
vegyszerek hasznélata (DiTomaso, 1997).

Az 6szi arpa €s az 6szi buza f6 gyomnovényei azonosak, azonban az Gszi arpanak gyorsabb
a kezdeti ndvekedése, igy kevesebb teret hagy a gyomndvenyek szamara. Az 6szi arpa
gyomflorajanak alakulasat szamos tényez6 egyiittes hatasa befolyésolja. Ilyen tényezOk
tobbek kozott a teruleten hasznalt gyomirtd szerek, a vetés ideje, az arpa fajtaja, a
talajmiivelés, a vetést kovetd csapadékviszonyok, a tapanyag-ellatottsag, a talajtipus és az

elévetemény (Nagy et al., 2021).

A gyors és aranylag egyszerli gyomfelvételezési modszerek kozé tartozik a fellileti boritas
értékelése. llyenkor Iényegében a gyomszabélyozas megkezdése eltt bejarjuk a parcellat és
olyan részeket valasztunk ki, ahol atlagosnak talaljuk a gyomosodas mértékét. A szantofoldi
szemle utdn 6 hektar alatti tablar6l 3, 6 hektar feletti tertiletrdl legalabb 4, nagytablas
tertiletr6l 6 hektaronként 1 mintateriiletet célszeri kialakitani. Egy adott teriileten a
gyomboritottsagot az aldbbiak szerint kell meghatarozni. 16 négyzetméter (4 x 4 méter)
mintateruletet kell kijeloIni vagy elképzelni a kijel6lt helyen. A szemink segitségével sorba
kell allitani a tertileten 1évé gyomokat, és meg kell becsiilniink, hogy a mintateriilet hany
szdzalékat (mondjuk 35 %-at) boritjdk. Ez a szam megadja az 06sszes gyomboritast
(Benécsné et al, 2016).

A novényzetben végzett kezelések eldtt gyomfelvételezést kell végezni, és érdemes az
eredményeket feljegyezni. Ezen feljegyzések alapjan hatarozzuk meg a vegyszeres
beavatkozas szilkségességét és az alkalmazando technikéakat. Kétféle eljaras lehetséges. Az
egyik az, hogy a fedettség helyett a négyzetméterenkénti gyomszamot alkalmazzuk. Az
elbirdlas soran egy adott kultarara vonatkoz6 gyomirtasi kiiszobértékeket kell figyelembe
venni, az arpa esetében példaul négyzetméterenként 5-7 darab vadzab mar védekezést
igényel. Egy masik mddszer, amikor a mar leirt modon szadzalékos lefedettséget hatarozunk

meg, és annak eredmenye alapjan dontiink a védekezésrél (Benécsné et al, 2016).

Hasonlé gyomfelvételezési gyakorlat a kvadrat modszer is, amelyet foként kartevék
egyedszamanak megallapitasara hasznalnak, de alkalmazhatdo gyomndvények esetében is,
ilyenkor egy adott teriiletén 0,5-1,0 m? -en, hektaronként 1-2 vizsgalati helyen szamoljuk
meg a kartevok/gyomnovények szamat, vagy allapitsuk meg a fedésuk szazalékat (Nagy és
Prohaszka, 2013).

19



A négyzetméterenkénti tészam mellett figyelembe kell venni a gyomnovények fejlettségi
szintjét is, amely referenciapontot jelent a gyomirto szer adagoladsanak meghatarozdsahoz.
A Kkezelt teriileteken a permetezett gyomirtd hatasat legkésébb 10-12 nap mulva javasolt
ellendrizni. A gyomirto szerek eltéré modon és idében dolgoznak a kezelt névényeken, ezért
célszerli attanulmanyozni a hasznalt gyomirtd szerek leirasat. A vegyszeresen kezelt
teriileteket a tenyészidészakban folyamatosan figyelni kell, és jelentésebb gyomosodas

esetén a szukseges Iépések meghatarozasara érdemes dsszpontositani (Benécsné et al, 2016).

1.10 Vegyszerek Kijuttatasa

A vegyszerek Kijuttatdsanak legelterjedtebb mddszere a permetezés, amely soran apré
permetcseppek, kis lyukméretli szorofejek segitségével képzédnek magas nyomas mellett.
Ezeknek a permetcseppeknek kisebb a kinetikus energiajuk, mint a nagyobb cseppeknek, és
nagyobb a felllet/térfogat aranyuk, ezért kisebb a visszapattanas és az elcsuszas kockazata,
valamint nagyobb a megmaradd permetcseppek ardnya, féleg viaszos fellleteken.
Permetezéskor elegend6 folyadékot kell haszndlni a herbicid feloldasdhoz vagy
szuszpendalasahoz. Ha a permetlé mennyiségét csokkentjik, mikozben a cseppméret
alland6 marad, kevesebb permetcsepp hullik egy teriletegységre, ezéltal csokken a
novenyek boritasa. Azonban, ha az egységnyi fellletre juté cseppek szama allandé marad.
de s méretiik csokken, akkor a nehezen nedvesedé feliileteken vald megmaradas ndvekszik,
viszont szamolni kell a sodrodassal is, foként a 200 um-nél kisebb cseppeknél (Benécsné et
al, 2016).

A sz@l szerepe is meghatarozd permetezéskor, hiszen az erds szél a kis cseppek nem
egyenletes kijutasahoz, vagy a parcella szomszédsagaban 1évé novénykultarakra valo
rékeriiléséhez vezethet. A permetezés utan lees6 csapadéknak is lehetnek negativ hatésai, a
heves esdzés lemoshatja a permetet, azonban a gyenge szitald esé még segitheti is a vegyszer
felszivodasat. A felszivodas id6tartama egyarant fligg a készitménytdl €s attol, hogy milyen
novényre lett kifujva, ez tobbnyire a vegyszerek Gtmutatdjaban fel van tiintetve. Felszivodas
utan az esdnek mar nincs kiilondsebb hatasa a vegyszer miikodésének szempontjabol

(Benécsné et al, 2016).
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1.11  Oszi arpa gyomflérija

Nedves és meleg 6sz esetén szamolnunk kell Tl-es (6sszel csirazd) gyomndvények
megjelenésével, amelyek sziikségessé tehetik az 6szi posztemergens gyomszabalyozast.
Abban az esetben, ha tavaszi gyomirtas mellett dontink, mar T2-es (6sszel, tavasszal
csirazo) es T3-as (tavasszal csirazo) gyomok ellen is védekezniink kell (Antal, 2005).

Csapadékban gazdag id6jaras esetén a vetést kovetden a kovetkezé gyomnovények
jelenthetnek veszélyt az Gszi arpaban: arvacsalanfajok, tyukhdr, pasztortaska, veronikafajok.
Tovabbi terméskieséshez vezethetnek az ésszel és kora tavasszal egyarant csirazo, nyar eleji,
egyéves gyomndvények, mint pl.: a nagy széltippan, a parlagi ecsetpazsit, a rozsnokfajok, a
kétszikii szikflifajok, a ragadds galaj, a pipacs, a mezei arvacska, a pipitérfajok, a
sebforraszté zsombor, a szarkalabfajok, a kék buzavirdg, a mezei tarsoka és a vetési hérics.
Kilonos figyelmet élvez a nagy széltippan, amely az utébbi 20 évben igencsak
elszaporodott. A gyomfert6zésben szenvedd parcellakon 1évé arpa gyengébben bokrosodik,
fejlodése pedig lassabb (Nagy et al., 2021).

Antal (2005) szerint a kovetkezd kétszikli gyomokra kell kiilondsen odafigyelni vetésvaltas
esetén: Veronica sp., Consolida sp., Papaver sp., Amaranthus sp., Chenopodium sp., Sinapis
sp. Ha a repce és a len gyakori eleme a vetésforgonknak és ennek kovetkeztében
felszaporodtak az egyszikli gyomok, akkor a kdvetkez6 gyomfajok ellen érdemes gyomirto

szert nézniink: Apera sp., Poa sp., Alopecurus sp., Avena sp.

A 3.,4. és a 5. tablazatot a 2022-es Agromanual segitségével allitottam 6ssze. Tartalmazzéak
a gabonafélékben leggyakrabban el6forduld gyomfajokat, azoknak magyar, szlovak és latin
megnevezését sziklevél szerinti csoportositashan. A 3. tablazat a legelterjedtebb egyszikdl,

mig a 4. és 5. tblazat a leggyakoribb kétsziki gyomfajainkat tartalmazza.
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3. tblazat Gyakori egyszikii gyomfajok 6szi gabonafélékben magyarul, szlovakul és

latinul
Egyszikiiek
Magyar | Nagy | Vadz | Tarackb | Mezei | Arvacs | Persica | Tydkh | Kamilla | Apro
megneve | széltip | ab Uza arvac | alan ria ar szuldk
z6s: pan ska
Szlovdk | Metli¢ | Stokl | Pyr Fialka | Hluchd | Hor¢ia | Hviezd | Ruman¢ | Pupenec
megneve | ka as plazivy | rolna | vky k ica eky rol'ny
z6s: obycaj prostre
na dna
Latin Apera | Aven | Elymus | Viola | Lamiu | Persica | Stellari | Matrica | Convolv
megneve | spica- | a repens | arven | m ria a ria ulus
zés: venti fatua sis media | chamom | arvensis
illa

Forras: (Kurent, 2022)

4. tblazat Gyakori kétszik(i gyomfajok Gszi gabonafélékben magyarul, szlovakul és

latinul
Kétszikiiek (1)
Magyar | Szuldk Vadre | Vad Szapora | Veroni | Bikkd | Kézonsé | Meze | Léro
megneve | kesertifii | pce naprafo | zsombor | ka ny ges i m
z6s: rgé fustike aszat
Szlovak | Pohanko | Repka | Slne¢ni | Uhornik | Veroni | Viky | Zemedy | Pichli | Stiav
megneve | vec vymrv | ca ky m a¢ ec
zés: ovijavy vymrv schleiche | rolny
rov
Latin Polygon | Sinapi | Heliant | Descurai | Veroni | Vicia | Fumaria | Cirsi | Rum
megneve | um S hus nia ca schleiche | um ex
z6s: convolvu | arvens | annuus officin ri arven
lus L. is alis se

Forras: (Kurent, 2022)

5. tblazat Gyakori kétszik{i gyomfajok szi gabonafélékben magyarul, szlovakul és

latinul
Kétszikiiek (2)
Magyar Pasztortas | Ragad | Pipacs | Fehér Buzavir | Parlagi Mezei Mezei
megnevez | ka 0s libatop ag nefelejcs | szarkalad | tarsoka
és: galaj b
Szlovak Kapsicka | Lipkav | Mak Mrlik Nevadz | Nezdbud | Ostrozk | Peniazt
megnevez | pastierska | ec apolna | karolna | apolna | ek
és: oby¢aj rol'ny
ny
Latin Capsella | Galium | Papav | Chenopodi | Centaur | Myosotis | Consoli | Thlaspi
megnevez | bursa- aparin | er um album | ea arvensis | da arvense
és: pastoris e rhoeas cyanus regalis

Forras: (Kurent, 2022)
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1.12  Oszi arpa gyomirtasi technolégiai

A modern ipari gyomirtd szerek célja a gyomszabalyozads. A napjainkban el6forduld
gyomfajok egyiitt fejlodtek a kultirndvénytermesztéssel és folyamatosan alkalmazkodtak az
éppen aktualis gyomirtasi technoldgiakhoz. A vegyszeres gyomirtds tobb mint egy
évszazaddal ezel6tt kezdodott szervetlen vegylletekkel, és atment a szerves herbicidek
kordba. A célzott gyomirtd szerek Kkutatdsa tette lehetévé, hogy napjainkban rengeteg

gyomirtd szer kozul valaszthatunk igényeinknek megfeleléen (Krachmer, 2014).

A vegyszeres védekezés alapvetden Osszel és tavasszal végezhetd el az Oszi arpaban.
Fuggetlendl attdl, hogy mikor végezzilk a gyomirtast, elengedhetetlen a kordbbiakban méar

targyalt megfelel6 gyomismeret és gyomfelvételezés (Nagy et al., 2021).

Osszel preemergensen alkalmazhatunk gyomszabalyozast még az elvetett arpa kelése elétt,
vagy posztemergensen az arpa kelése utan, tovabba posztemergensen tavasszal is
veégezhetlink gyomirtast abban az esetben, ha dsszel nem megfeleldek az ehhez sziikséges
korulmények. Fontos megjegyezni, hogy nagyon porosodo, er6ziora, deflaciora és vizéllasra
hajlamos parcelldkon nem ajanlott preemergens kezelést alkalmazni, tovabba nem megfeleld
mélységre (4 cm-nél sekélyebbre) vetett arpa esetén is karosithatjuk a kultarnévényt.
Posztemergens kezelést pedig nem szabad fagyban, til magas hdmérsékletben és erds

tdpanyaghidny esetén kivitelezni (Nagy et al., 2021).

Az Oszi arpa tavaszi gyomirtasara hasznalhatok hormonhatasd készitmények, ide tartoznak
az MCPA, 2,4-D, MCPP, diklorprop és dikamba hatéanyagli vegyszerek. Biologiailag
nagyon effektivnek bizonyultak a szulfonil-urea hatéanyagi gyomirtd szerek, amelyek
gyakorlatilag Uj fejezetet nyitottak a kalaszosok gyomirtasaban, mivel sokkal kisebb
ddzisban lehet kijuttatni a rivalis vegyszerekhez keépest (Nagy et al., 2021).

crer

A védekezési eljarasokkal a legjobb eredmények akkor érhetdk el, ha az agrotechnikai,

mechanikai, illetve kémiai modszereket kombinaljuk (Nagy et al., 2021).
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1.13  Oszi arpa gyomirtisa Szlovakiaban

A gabonafélék, koztiik az Oszi arpa és buza meég mindig meghatarozéak Szlovakia
szantofoldjein a legtobb gazda vetésforgdjanak szerves reszét alkotva. Ugyanakkor nem
szamit ritkasagnak, hogy két akar szomszédos parcellan termesztett azonos faju gabonaféle
hozama kozott is jelentds eltérés van. Tul leegyszeriisitd és félrevezeté lenne ennek a
jelenségnek barmilyen magyarazatat altalanositani, de leginkabb a kovetkezd tényezok e
mennyiségi eltérések az agrotechnikai beavatkozasok kozott beleértve az alkalmazott
gyomirtasi technologiat is (Upohlav, 2015).

A nem megfelel6 magagykészités és vetés a két f6 oka az 0szi arpa sikertelen termesztésének
és az alloméany elgyomosodasanak. A gyomok irtadsara Szlovakidban egyarant hasznalnak

mechanikai és kémiai agrotechnikai beavatkozasokat (Molnarova és Zembery, 2022)

A kozelmultban a stirti kalaszos allomanyok egyszikii gyomirtasanak problémaja mertilt fel,
nem a rendelkezésre &l16 hatékony gyomirtd szerek hidnya miatt, hanem a gabonafélék
magas koncentracidjanak koOszonhetéen a vetésforgbban, ami egyes gyomfajtak

tulszaporodasat eredményezte (Tyr, Veres és Smatana, 2011).

Az elmult 15 évben jelentds valtozas volt megfigyelhetd a mezdgazdasagi termelés ala vont
teriletek gyomszerkezetében. A szant6foldek gyomosodasanak hosszu tavu megfigyelése
alapjan megallapithatd, hogy Szlovékiaban a gyomosodas mértéke novekszik a
mezbgazdasagi termelés ala vont teriileteken, tovabba ndvekvé tendencidt mutat a
gyomallomanyok diverzitasa is (ami részben pozitivan is értékelhetd), kiilonosen a
gazdasagilag nagyon veszélyes gyomfajtaknal: mezei aszat (Cirsium arvense), ragados galaj
(Galium aparine), matricaria (Matricaria sp.), hélazab (Avena fatua), parlagi rézgyom (lva
xanthiifolia Nutt), tarackbuza (Elymus repens), persicaria (Persicaria), csattand maszlag
(Datura stramonium), Urdmlevelt parlagfii (Ambrosia artemisiifolia), sarga selyemmalyva
(Abutilon theophrasti), foltos birék (Conium maculatum), apr6é szulak (Convolvulus
arvensis), tyukhar (Stellaria media), mezei tarsoka (Thlaspi arvense), pasztortaska
(Capsella bursa-pastoris), arvacsalan (Lamium). Szintén jelentésen megnétt a repce €s
napraforgd arvakelések el6fordulasa siirtin vetett kultGrnévényekben (Tyr, Vere§ és
Smatana, 2011).
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Az 1j, hatékony készitmények bdviild kinalata miatt egyre népszeriibb a tavaszi gyomirtas
6sszel vetett kulturakban. A tavaszi gyomirto szerek kijuttatasanak eldnye, hogy a gyomflora
ilyenkor mar konnyen felismerhet6, igy kivalaszthatd a legmegfelelobb készitmény, és
altalaban nem kell aggodni a kezelést kovetden a gyomok tovabbi karos megjelenése miatt

(Tyr és Veres, 2012).
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1  Adolgozat célja

A dolgozatom targyat egy tavaszi gyomirtasi kisérlet képezi 6szi arpaban. A Kisérlet
elvégzéset azért tartom fontosnak, mert viszonylag kevés kutatds foglalkozik
gyomszabalyozassal specifikusan Oszi arpaban, igy a dolgozat megirdsdval a témarol

elérhetd anyagok listajat is tudom bdviteni.

A kutatas fo kérdése, hogy lehet-e gazdasagosabban vegyszeres gyomirtast végezni 0szi

arpaban csupan a hasznalt gyomirto szer dozisanak csokkentésével?

Feltételezem, hogy megfeleld koriilmények kozott csokkenthetd a gyomirtd szer dozisa
minimalis rahatassal a gyomszabalyozas eredmenyére. Tehat a célom a munka megirasaval
elsésorban a 6 kérdés megvalaszolasa, a hipotézisem igazoldsa és a témaval kapcsolatos

tudasom elmélyitése.
A kisérlet megvalositasa pedig a kovetkezé 1épésekre bonthato:

Adatgyiijtés a témar6l megbizhatdé forrasokbol, illetve azok ismertetése a szakdolgozat
irodalmi attekintésében. Kisérleti parcella és kontroll pont kialakitasa, tovabba a gyomflora
felderitése. A kutatds modszertananak bemutatasa, gondolok itt a helyszin, meteoroldgiai
adatok, alkalmazott agrotechnika, kivalasztott gyomirt6 szer és gyomfelvételezési maddszer,
illetve idopontok ismertetésére. Tovabba a kutatds sikerességének kritikus elemei koze
tartozik a valasztott gyomirtd szer kiilonboz6 dozisokban valo kijuttatasa. A szer hatdsanak
figyelemmel kdvetése és feljegyzése 4 gyomfelvételezés keretei kozott. VVégul pedig a kapott
eredmények  Osszehasonlitasa, kiértékelése eés a  kovetkeztetések, javaslatok
megfogalmazésa. Természetesen az eredmények elemzésének szerves részét képezi a

koltségelemzés is.
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2.2 A kutatads modszertana és médszere

A kutatas modszertanaban a vizsgalati és kisérleti helyszin kerll bemutatasra, illetve a
kutatds soran gyUjtott meteoroldgiai adatok, az alkalmazott agrotechnika, a felhasznalt
gyomirto szer, a felvételezési modszer és a felvételezési idépontok ismertetése is a munka

ezen részét képezik.
2.2.1 Vizsgalati helyszin bemutatasa

A "LEVIlagro" mezégazdasaggal, azon beliill novénytermesztéssel foglalkoz6 korlatolt
felel6sségii tarsasag, melyet 2016 oktdber 1-én alapitottak. A vallalkozas Nyugat-Szlovéakia
déli részén taldlhato, 15 km-re a szlovadk-magyar hatartol. Hivatalos cime: Podzahradna
535/32, 929 01, Dunajskd Streda. A tarsasag f6 tevékenysége a szantofoldi
novenytermesztés, de foglalkozik egyéb mezbégazdasagi szolgaltatasokkal is, mint pl.

bérmunkak végzésével.

Jelenleg 85 ha-on folyik a gazdalkodas, ez a szam évr6l évre novekszik, és a jovében is a
mivelésbe vett foldek boviilése varhatd. A vallalkozas méretéhez képest jol felszerelt
szallitoegységekkel rendelkezik, éppen ezért a bérmunkdk is ezen egységek

hasznalataval/bérbe adasaval szoktak torténni.

A tarsasag altal miivelt szant6foldek Dunaszerdahely 15 km-es korzetében talalhatdak,
tobbnyire barna erdétalajok, csernozjomok, hordaléktalajok és artéri (réti) talajok alkotjak a
parcellakat. A vetésforgd 6 elemeit a kukorica, a repce, a buza és az arpa képezi, ezt az 1.

abran vizualizaltam.

3,4 ha

21,93 ha 29,39 ha = repce
26% 34% )
kukorica
blza
arpa
= parlagon hagyva
15,27 ha

15,39 ha
18%

18%

1. abra 2022/2023-as vetésszerkezet

Forras: sajat szerkesztés
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2021 6ta a LEVIagro és a Lucagra vetdmag forgalmaz6 korlatolt feleldsségii tarsasag kozott
egytuttmiikodés folyik, amelynek keretein beliil 9 ha-on tortént bemutatasra szant kilonféle
kukorica és szoja fajtak termesztése. Az egytittmiikodés mindkét fél szamara elényds volt,

ezért a 9 ha-os parcella bemutatasa idén is meg fog torténni kiilonb6z6 buza fajtakkal.

2.2.2 Kisérleti helyszin bemutatasa

A szakdolgozatomban elvégzett kisérletet egy a LEVIagro altal miivelt teriileten kezdtem el
2022 6szén. Ez a teriilet a Dunaszerdahelyi jarasban, a 1égi kataszterben talalhato,
Dunaszerdahelyt6él 14 km-re. A kisérletre két kb. 10 ha-os parcellat jeléltem ki. A 2. &brén
a kisérletem helyszinéll szolgald 19,93 ha-os légi szantofoldet jel6ltem meg pirossal,
amelyet két méretben szinte egyforma A és B parcellara osztottam fel, a két parcellat
elvalasztd egyenest sarga szinnel tiintettem fel a térképen. A két parcellan beliil egyt6l huszig
szamozott piros gombostli ikonnal jeloltem meg a kisérletem soran hasznalt kontroll
négyzetek helyét. A 24m x 24m-es gyomirtd szerrel nem kezelt kontroll pontot pedig zéld

szinnel jel6ltem.

2. abra Az A és B parcella miiholdas felvétele a kihelyezett kontroll négyzetek és a
kontroll pont pontos helyének megjel6lésével
Forras: google maps

28



A Kisérleti tabla Szlovakia éghajlati régioi szerint nagyon meleg, nagyon szaraz alféldnek
szamit, term6foldje csernozjom, azon belul a mély talajok kozé sorolhaté kozepesen nehéz
szerkezettel. A talaj gyengén lugos, 7,9-es a pH-ja. A termelési potencial pontértéke 86, tehat
a produkcios indexe (Index Produktivity) 2. Tipologiai-produkcios kategoriaja O2, amely
magas produkciods értékii (Vysoko produkéné orné pody) termdfoldre utal. Szlovakiaban a
miivelésbe vont teriiletek kevesebb, mint 10%-a tartozik ebbe a kategoridba. A term6fold
BPEJ kddja 0036002 és 0036005 (Parametere BPEJ, 2023).

Azért valasztottam ezt a tablat a kisérletem helyszinéiil, mert remek adottsagai vannak 6szi
arpatermesztés szempontjabol és a permetezes eltéré dozisu gyomirtd szerrel sem fog sok

plusz munkat jelenteni a parcella méretének és felosztasdnak kdszonhetden.

Az el6veteményei: - 2018 Oszi buza
- 2019 Oszi repce
- 2020 Kukorica
- 2021 Oszi bliza

2.2.3 Meteoroldgiai adatok

Az 6szi arpanak jO az alkalmazkodoképessége, de az Oszi buzahoz képest az iddjaras

nagyobb valtozast idézhet el6 a termésében, mert az attelel6 képessége valamivel gyengébb.

2022 6sze az SHMU értékelése alapjan homérséklet szempontjabol normalisnak mondhato,
a 30 éves atlaghoz képest +0,7 °C-kal volt melegebb. Az idei 6sz folyaman Szlovakiaban
nem volt olyan markdns a szarazsag, mint nyaron és tavasszal. Ehhez hozzajarult a
szeptember masodik és harmadik dekadjaban lehullott béségesebb csapadék. Oktdberben €s
novemberben viszont ismét kevesebb volt a csapadék. Az idei 6sz utolsé kétharmadanak
csapadékhianya foként Nyugat-Szlovakia déli részén volt er6sebben érzékelhets. Légen, a
kisérletem helyszinén az Oszi csapadékdsszeg 90,5 mm koriil volt, amely a 3. abran jol

lathat6 (Bratislava-letisko méréallomas van Léghez a legkbzelebb).
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2022/23 tele tobb szempontbol is szokatlannak mondhatd, foként a gyakori héingadozas
miatt, az er6s minuszokat sokszor kovette akar plusz 10 fokos hdmérséklet-emelkedés egyik
hétrél a masikra. A leghidegebb homérséklet februarban volt mérve, -10 °C, ezt leszamitva

atteleles szempontjabol nem volt nehéz dolga az 6szi arpanak.

2023 tavasza csapadéekdus és meleg volt, ami a gombas megbetegedéseknek kifejezetten
kedvezett, igy sajnos a kiseérleti parcellan is fellittte a fejét gombas fert6zés, pontosabban a
ramulérias levélfoltossdg (ramularia collo-cygni), ami ellen szerencsére id6ben és
szakszerlien tortént meg a védekezés, igy a kés6bb betakaritott szemek nem tartalmaztak
jelentés mennyiségii toxint. Ugyanakkor a csapadékdus idéjards nemcsak a gombas
megbetegedések terjedésének kedvezett, hanem azon gazddknak is, akik az 6szi arpaban
tavasszal végeztek a posztemergens gyomirtast, és a gyomirtd szer kijuttatasara hozzank
hasonléan olyan idépontot valasztottak ki, ami utan napokig borus, nedves és enyhen szitalo
es6s 1d6 volt eldjelezve, ugyanis a gyomirtas hatékonysagat ezek a koriilmények jelentésen

megnovelik.

Sajnos a junius elsé dekadjaban torténd es6zéseket magas hémérséklet és alacsony relativ

paratartalom kovette, amelynek kdszonhetéen a szemek hirtelen adtak le a nedvességiiket és
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ennek kovetkeztében dsszetoppedtek. 2023 juniusanak legmagasabb hémérsékletét Légen,
23-an mérték, szam szerint 34 °C-ot, ez a 4. abran remekul latszik. A becslések szerint ez

1-1,5 tonnaval cstkkentette a hektaronkénti hozamot.

Lég (Lehnice) 2023-06-01 - 2023-06-30 meteoblue
48.06°N /17.46°E 120m. n. m. 30 napos
(12 x 12 km)
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4. abra Min/max homérséklet (°C) és relativ paratartalom (%) 2023.06.01. - 2023.06.30.
kdzott Légen

Forras: Meteoblue

2.2.4 Alkalmazott agrotechnika

Egyre elterjedtebb mddszer a névénytermesztésben a forgatas nélkili, vagy minimalis
forgatast 1gényld agrotechnika alkalmazasa. Foként kiils6 behatdsoknak koszonheten, a
LEVIagro altal miivelt teriileteken is érvényesiil a minimalis forgatast igényl6 talajmiivelés.
A gyakorlatban ez Ggy néz ki, hogy csak kukorica utan van szantva, amely altalaban 3-4
évente kdvetkezik 6Gnmaga utan ugyanazon a parcellan. Az attérés 4 éve tortént fokozatosan,
és a f6 pozitivumai kozé sorolhatd, hogy azota javult a talajok vizgazdalkodasa, csokkent a
miivelések menetszama, amely a gépek amortizacidjanak lassulasahoz, illetve kevesebb
munkaerd és lizemanyag sziikségéhez vezetett. Azonban ennek a moddszernek is vannak
hatuliit6i, amelyek koziil a legerésebben a mélyen gyokerez6 gyomfajok irtdsanak nehézsége

jelentkezik, szerencsére ezt a problémat megfeleld vegyszeres kezeléssel lehet orvosolni.

A kisérletemben hasznélt Oszi arpa eléveteménye Oszi buza volt. Az elévetemény
betakaritasa 2022. 07. 04-én tortént, amelyet két nappal késobb tarlohantas és hengerezés
kovetett a minimalis talaj-nedvességvesztés érdekében. Mivel a parcellan erésebb
gyomosodast figyeltiink meg, ezért szeptemberben Ujabb tarcsazas mellett dontéttlink,

amelyet roviddel mélylazitas kovetett. Szeptember 23-4n pedig 2 g/ha ddzisban NPK
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(15,15,15) hatéanyagt miitragyat szortunk ki. A magagykészités 2 nappal vetés el6tt tortént
meg kompaktorral és 2022. 10. 07-én lett elvetve az 6szi arpa. A vetést Mistral TMF M
4000-es (4m széles) vetdgéppel végeztik.

A kisérleti parcellan hasznalt vetdmag az OSEVA éltal forgalmazott MALWINTA kétsoros
6szi sorarpa, amely a Heineken Sladovne Slovensko és a michalovcei sérgyar altal egyarant
elfogadott és preferalt fajtaként van bejegyezve. Jellemz6 ra a magas terméshozam és a
magas eliils6é szemek aranya gyengébb mindségli talajokon is, tovabba kivalo a
szarazsagtiirése és betegségekkel szemben ellenall6 fajtdnak mondhatd. A vetémagot
insecticiddel és fungiciddel csavazva szereztiik be. 200 kg-ot vetettiink bel6le hektaronként,
amely 400 csira/m?-t jelent (RWA, 2021).

A posztemergens gyomirtast marcius 31-én végeztiik, amikor az 6szi arpa a BBCH skéla
szerint 29-30as (bokrosodas vége, szarbaindulas kezdete) fenoldgiai stadiumban volt, illetve
a gyomnovények is elérték a legalabb 3 leveles allapotot. Az 6szi arpa egyéb ndvenyvédelmi

kezeléseit a 6. tablazatban tuntettem fel.
A betakaritasra junius 26-an kerlt sor, a hektaronkénti hozam atlaga pedig 6,13 tonna lett.

6. tablazat A termesztéstechnoldgia adatai

Vetés mélysége 3-5cm
Sortavolsag 12,5cm
Vetett magok szama 4 milli6 mag/ha

2022.09.23 NPK (15,15,15) 2g/ha

Miitragyazas és bokrosodas 2023.02.15 Dasa N26 (26% N) 2g/ha

elosegitése 2023.03.14 Bokrosodas eldsegitése gytirlishengerrel
2023.03.23 Karbamid, UREA 46N 1,5g/ha
2023.03.31 Sekator OD (0,075 I/ha) - A parcellara

Gyomirtas: -
2023.03.31 Sekator OD (0,15 I/ha) - B parcellara
Gombaslé: 2023.03.31 U_nlx 7§ WG (1 kg/ha)
i 2023.05.05 Simveris (1 I/ha)
Novényvédelem
1n 2023.03.31 Karate Zeon 5 CS (0,1 I/ha)
Rovar6lo:

2023.05.05 Decis 50 EW (0,15 1/ha)
Lombtragya: |2023.03.31 Fertiactyl Starter (3 I/ha)

Lombtragya: |2023.03.31 Tuttoferti RUDD (0,8 I/ha)
Forras: sajat szerkesztés
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2.2.5 Felhasznalt gyomirto szer: Sekator OD

A készitmeny kijuttatasara marcius 31-én kerilt sor. Az A parcelléara az ajanlott dozis fele
az-az 0,075 I/ha, mig a B parcellara a tavaszi gyomirtaskor ajanlott dozisnak megfeleléen
0,15 litert fujtunk ki hektaronkent, ahogyan az a 7. tablazatban is latszik az aldhuzott

résznél.

7. tablazat A Sekator OD hasznalati itmutatoja kiillonb6z6 novénykultirakban 6szi és

tavaszi kijuttatas esetén

Kultdrnovény | Gyomndévények Dozis/ha Védelem Megjegyzés
(napokban
kifejezve)
6szi buza, kétsziki 0,101 AT 6szi Kijuttatas
6szi arpa, gyomnovények
rozs, tritikalé | kétsziki 0,151 AT 6szi kijuttatas
gyomndvények,
ragados galaj
o0szi baza ellenallobb kétsziki 0,151 AT tavaszi
gyomndvények, Kijuttatas
ragadés galaj
nagy széltippan, 0,0751+(11) AT (TM)
ellenallobb kétsziki ISTROEKOL,
gyomndvények, ALIMO, MERO
ragados galaj STEFES tavaszi
Kijuttatas
hélazab, kétszikli 0,0751+ (1) AT (TM)
gyomndvények ISTROEKOL,
ALIMO, MERO
STEFES tavaszi
Kijuttatas
6szi arpa ellenallobb kétsziki 0,151 AT tavaszi
gyomnovények, Kijuttatas
ragadoés galaj
tavaszi arpa, |ellenallobb kétszikii 0,12-0,15 | AT tavaszi
tavaszi buza | gyomndveények, kijuttatas
ragados galaj
rozs, tritikalé | ellenallobb kétszikii 0,151 AT tavaszi
gyomnovények, kijuttatas
ragados galaj
tavaszi buza, |tarackblza, nagy 0,12-0,15 1 + (60 AT (TM)
6szi buza, széltippan, )] ATTRIBUT
rozs, tritkalé |ecsetpézsit, tavaszi
ellenallobb kétszikii Kijuttatas
gyomnovények,
ragados galaj

Forras: UKSUP
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Ezt a készitményt az 6szi arpa harom leveles allapotatol (BBCH 13) a bokrosodas végéig
(BBCH 29) ajanlott kijuttatni, tehat az adott évt6l fliggden tavaszi posztemergens kezelés
esetén marcius és aprilis kozott a legoptimalisabb elvégezni vele a gyomirtast. Azon kétszikii
gyomnovényeink, amelyek magrol kelnek, 2-4 leveles fenologiai allapotukban irthatdk a
legjobban, a Mezei aszat t6levélrozsas allapotban, a Ragados galaj pedig 1-3 levélorvos
fejlettségekor a legérzékenyebb a készitményre. A gyomirtd hatdsénak fokozaséra tobb
készitmény is hasznalhatd. Fontos megjegyezni, hogy a Sekator OD-t egy tenyészidészak
alatt csak egy alkalommal szabad hasznalni ugyanazon a parcellan. Hatasspektruma nagyon
széles, a rd leginkabb érzékeny gyomnoévényeink a kovetkezOk: Persicaria, Tyukhdr,
Pasztortaska, Ragados galaj, Parlagi nefelejcs, Mezei tarsdka, Vadrepce, Kamilla, Vad
napraforgd, Szapora zsombor, Mezei aszat, Lérom (KURENT, 2022; UKSUP, 2023).

A Sekator OD (olajos diszperzid) a kovetkezé hatdanyagokat tartalmazza: 23,3 g/l
jodoszulfuron-metil-natrium (2,1 m/m%), 100 g/l amidoszulfuron (8,9 m/m%), 212,4 g/l
mefenpir-dietil (22,1 m/m%). A jodoszulfuron acetolaktat-szintaz és az amidoszulfuron
acetolaktat-szintaz hatéanyagok enzim gatl6 keresztspektrumu szulfonilkarbamidok (HRAC
,B”). Felvételuk torténhet levélen vagy gyokéren keresztll is, hatdsuk az elagaz6 lancu
aminosavak (valin, leucin, izoleucin) szintézisenek leéllasdban nyilvanul meg, ennek
eredményeképpen a hatéanyagokat felvett arra érzékeny gyomnovények az utana lehullott
csapadéktol fiiggden 2-3 héten beliil elpusztulnak (UKSUP, 2023).

A Sekator OD forgalmazasi engedélye az UKSUP adatai szerint 2023.10.31-ig érvényes
Szlovakiaban, tarolasi és felhasznalasi engedélye pedig 2025.04.30-ig sz0l, tovabbi fontos
informacio, hogy ez a novényvédoszer csak professzionalis (Profesionalny) hasznalatra van
engedélyezve (EUR-Lex, 2019; UKSUP, 2023).

2.2.6 Felvételezési modszer, idépontok

A gyomfelvételezést a szakirodalmi attekintésben leirt és a konzulensem altal ajanlott
teriileti kvadrat modszer szerint végeztem el, tehat hektaronként kivalasztottam egy 1 m?-es
kontroll keretet. A kereteket olyan részeken helyeztem el, amelyeken atlagosnak itéltem meg
az Oszi arpa egészségi és fejlodési allapotat, illetve a gyomok jelenlétét. A kisérletem soran

négyszer végeztem gyomfelvételezést, ennek idopontjai a 8. tablazatban tekintheték meg.
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8. tablazat A gyomfelvételezések id6pontjai

Felvetelezések Idépont
I. felvetelezes 2023.03.20.
11. felvételezés 2023.04.14.
111. felvételezés 2023.05.01.
V. felvételezés 2023.07.26.

Forrés: sajat szerkesztés

Az elsé gyomfelvételezést marcius masodik dekadjdban végeztem, hogy pontos képet

kapjak arrdl, milyen gyomfléraval van dolgom, és ennek megfelelden hatékony készitményt

valasszak ki az alloméany kezelésére.

A masodik gyomfelvételezest aprilis 14-én végeztem 2 héttel a posztemergens tavaszi

gyomirtas utan.

A harmadik felvételezés egy honappal a gyomirtds utdn tortént, amikor mar egyértelmii

kilénbség volt a két parcella gyomndvényeinek szdma és fejlettsége kozott.

Az utolsd, azaz negyedik gyomfelvételezést egy honappal a betakaritds utan végeztem az

0szi arpa tarlojaban kdzvetleniil a tarléapolas eldtt.
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3. KUTATASI EREDMENYEK

A 2022/2023-as csapadékdus gazdasagi év bar megnovelte az inputok szdmat, de igy is

kielégitd eredményeket hozott, amelyek megtéritették a befektetett tokét és energiat.

Ahogyan azt mar korabban is leirtam, a két kisérleti parcella atlaghozama 6,13 tonna/ha lett,
tehat a 19,93 hektaros teriileten Osszesen 122,17 tonna &szi arpa keriilt betakaritasra,

pontosabban 60,16 t az A parcellarol és 62,01 t a B parcellardl. A mindségi paraméterek a

kovetkezok: - Nedvesség: 11,42%
- Nitrogentartalom: 15,55%
- Keményit6tartalom: 59,49%

Az A parcellan aratott termény atlagos nitrogéntartalma 15,62% volt, mig a B parcellarol
15,47%-os nitrogéntartalmt szi arpa kertilt betakaritasra, a keményitotartalom 59,37% volt
az A parcellan és 59,61% a B-n, a nedvességtartalom csaknem megegyezett mindkét
parcellan.

Az els6 harom gyomfelvételezésem soran megallapitottam, hogy a kisérletem helyszinéil
szolgalé parcelladk kontroll négyzeteiben 6 gyomfaj fordult el6. A parcella legdomindnsabb
gyomfaja a kdzonséges fustike volt, amellyel a legfert6zottebb teriilet a 7-es, 8-as és 9-es
szamu kontroll négyzetek kozotti és kordli részek voltak, illetve a 11-es szamu kontroll
négyzet koruli részen is az atlagosnal tébb gyomndvényt figyeltem meg. A masodik
leggyakoribb gyomfaj a pipacs volt, harmadik pedig a péasztortaska. A negyedik
gyomfelvételezésen a fehér libatopbdl és a pokolvar libatopbdl jegyeztem fel a legtbbet

A kontroll négyzetekben talalt gyvomfajok az elsé 3 gyomfelvételezés sorén:

- Kozonséges fistike - Fumaria schleicheri (Zemedym schleicherov)
- Pipacs - Papaver rhoeas (Mak)

- Pésztortaska - Capsella bursa-pastoris (Kapsicka pastierska)

- Orvosi székfii (kamilla) - Matricaria chamomilla (Rumanceky)

- Vadrepce - Sinapis arvensis (Repka vymrv)

- Mezei Grdm - Artemisia campestris — (Palina pol'na)
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A 4. gyomfelvételezés soran taldlt gyomnovények (a kontroll pont gyomnovényeit

leszamitva):
- Fehér libatop - Chenopodium album (Mrlik biely)

- Pokolvar libatop - Chenopodium hybridum (Mrlik hybridny)
- Egynyéri sz¢élfi - Mercurialis annua (Bazanka ro¢na)

- Szarkalab - Consolida ajacis (Ostr6zka pol'na)

2.3 Gyomnoveények felvételezéseinek eredménye

A Kkapott eredményeket az &tlathatosag érdekében, a gyomfelvételezések szaméanak
megfelelden 4 részre osztottam. igy egyszeriibben vonhattam le kovetkeztetéseket a

gyomirtas sikerességérél és az azt befolyasold kornyezeti rahatasokrol.
2.3.1 Gyomfelvételezés I.

Az els6é gyomfelvételezést 2023. 03. 20-an végeztem, ahogyan az a 7. tdblazatban is lathato.
Mivel az elézé években nem volt elhanyagolva sem a mechanikus, sem a vegyszeres
gyomirtas és gyomokkal aranylag kevésbé fert6zott parcellan végeztem a kisérletet, illetve
az arpa gyomelnyomo képessége is kitlindnek mondhatd, ezért nem csak boritasi szazalékot
szamoltam, hanem pontosan leirtam, hogy melyik gyomfajb6l mennyi volt taldlhaté a 3.2-
es bekezdésben bemutatott A és B parcellan elhelyezett szammal ellatott kontroll
négyzetekben. Az A parcella kontroll négyzeteiben 6sszesen 41 db, mig a B parcella kontroll
négyzeteiben 31 db gyomnovényt talaltam, a boritasi szazalék pedig 1,1% volt atlagosan az
A parcellan, és 0,8% a B-n. Az els6 gyomfelvételezés soran gyiijtott adatok a 9. és a 10.
téblazatban keriltek szétirasra.
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9. tdblazat A kontroll négyzetekben talalt gyomnovények szam & boritasi % szerinti

szétirdsa az A parcellan

A parcella
K,ontroll Talalt gyomnovények szdm szerinti leirésa Osszes :[al,élt Boritasi
négyzetek gyomnovény %
1. 1db pipacs, 1db vadrepce, 1db pasztortaska 3 1%
2. Nem taldltam benne gyomnovényt 0 0%
3. Nem taldltam benne gyomnovényt 0 0%
4. Nem talaltam benne gyomndvényt 0 0%
S. 1db kozonséges flistike, 1db pipacs 2 0,50%
6. 1db pipacs 1 0,25%
7 15db kdzonseges fustike, 2db pipacs, 1db pasztortaska, 1db 19 506
vadrepce
8. 7db kozonséges fiistike 7 1,75%
9. 6db kdzonséges fstike, 2db pipacs 8 2%
10. 1db pipacs 1 0,25%
Forras: sajat szerkesztés

10. tablazat A kontroll négyzetekben talalt gyomnovények szam & boritasi % szerinti

szétirasa a B parcellan

B parcella
n';g;:gg:( Talalt gyomndvények szam szerinti leirasa &jﬁfﬁg\%ﬂ; Boritasi %
11. 8db kozdnséges fistike, 3db pipacs, 1db kamilla 12 3%
12. 1db pipacs, 1 db pasztortaska 2 0,50%
13. Nem talaltam benne gyomndvényt 0 0%
14, 1db mezei Uirdm 1 0,25%
15. 1db pipacs 1 0,25%
16. 2db kozonséges flstike, 2db pipacs 4 1%
17. 4db kozonséges flstike 4 1%
18. 1db kamilla 1 0,25%
19. 6db pipacs 6 1,50%
20. Nem taldltam benne gyomnovényt 0 0%

Forras: sajat szerkesztés

Ahogyan az a tablazatokban is latszik a leggyakoribb gyomfaj a vizsgalt teriileten az

kdzonseges

fustike volt.
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2.3.2 Gyomfelvételezés Il.

A masodik gyomfelvételezést 2023. 04. 14-én végeztem. Szerettem volna minél
részletesebben feliilvizsgalni a gyomirto szer hatasat, illetve a nedves, csapadékdus iddjaras
felgyorsitotta a hasznalt készitmény mikodését, ezért dontdttem tgy, hogy a tervezettnél

hamarabb végzem el a gyomszabalyozasi eljaras utani elsé gyomfelvételezést.

Mivel a két gyomfelvételezés egymashoz ardnylag kozeli idépontban tortént, ezért jelentds
kilénbséget nem véltem felfedezni a gyomnovények szaméban, és boritési szézalékaban
sem. A Kkisérletem sikeréhez elengedhetetlen volt kialakitanom egy un. kontroll pontot a
vizsgalt teruleten. Egy 24m x 24m-es gyomirtd szerrel nem kezelt részt hagytam az A és a
B parcella kozott, hogy jobban figyelemmel tudjam kisérni a hasznalt gyomirtd szer

miikodését.

A csapadékdus iddjarasnak koszonhetden mar két hét utdn is észlelhetd kiilonbségeket
lehetett megfigyelni a gyomndvények fejlodésében a gyomirtd szerrel kezelt és kezeletlen
terlileteken. Ez legink&bb abban nyilvanult meg, hogy a kezelt teriileten 1év6 gyomnovények
fejlodése lelassult, és a leveleiken sargas elszinez6dések kezdtek megjelenni. Az Gszi arpa
pedig a bdséges lombtragyanak és csapadéknak koszonhetéen olyan gyors fejléddésbe
kezdett, amelyet a gyomnovények tobbsége nem tudott tartani, igy a kultirnévény
takardsdba szorultak. Az el6bb leirtakat kivaldan szemlélteti a 17. kontroll négyzetrl
készitett kép, amelyet az 5. dbran lehet megtekinteni. Jelent6s kiilonbséget az A és B
parcella kontroll kereteiben 1évé gyomnovények allapota kozott egyelére nem véltem

felfedezni.
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5. &bra 17. szamu kontroll négyzet 2023.04.14-én
Forras: sajat foto

2.3.3 Gyomfelvételezés IlI.

A harmadik gyomfelvételezésre majus 1-én keriilt sor az Gszi arpa kalaszolasa el6tt par
nappal. Az allomany mindkét parcellan sokat fejlodott az el6zd gyomfelvételezés oOta,

Osszességében elmondhatd, hogy szép stirli és 0sszefliggd volt.

Mivel a két parcellan talalhaté kultirnévények atlagosan mar elérték a 60-70 cm-es
magassagot, és a gyomndvények jelenléte amugy is nagyon alacsony volt, illetve tébbnyire

csak néhany perces keresés utan talaltam meg a kontroll négyzetekben el6zdleg feljegyzett
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gyomndvényeket (a siirii és magas arpa miatt), ezért nem tudtam relevans boritasi szazalékot
szamolni. Ugyanakkor kijelenthet6, hogy az A és B parcella gyomalloméanyanak fejlettsége
kozott egyértelmi kiilonbség mutatkozott. A teljes dozissal kezelt B parcellaban talalt
gyomnovények tobbsége bar nem pusztult el, de a gyomirtd szer hatasanak és az 6szi arpa
takarasabol szarmazo fényhianynak koszonhet6en alig fejlodtek tovabb. Az imént leirtakat
a 6. abraval szemléltetem, amelyen a 7-es és a 17-es szdmu kontroll négyzetben készitett
két képet szerkesztettem egymas mellé. Az abran jol latszik, hogy az A parcellan talalhato
7-es szamu kontroll négyzetben tébb és fejlettebb kdzdnséges flstike talalhato, mint a B
parcella 17-es szdmu kontroll négyzetében, bar ebben az esetben csak a fejlettség az, amit a
gyomirtd szer befolyasolt az el6z6 gyomfelvételezésekhez képest (a képeken csak azért
nincsenek teljes takarasban a gyomnovények, mert a fotok készitése kozben széthiztam a

sorokat).

\“_,-m >~ B/
7. kontroll négyzet (A parcella) g =117. kontroll négyzet (B parcella)
Y %\ % i & (D7 s ) 7 R — i

W\ \ !‘ ¢ &
A AR | 4

k \ \ "“/§
\ ‘,,. i

6. abra A 7-es és 17-es kontroll négyzetben talalt kozénséges fiistikék 6sszehasonlitasa
2023.05.01-én
Forras: sajat fotd
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Az A parcellan tobb gyomnovényt figyeltem meg, foként kdzonséges flstikét és pipacsot,
bar az elhanyagolhat6 boritasi szazalékuk miatt igy sem jelentettek konkurenciat az 6szi arpa
szdmara. A 7. abran a 10. és a 19. kontroll négyzetben talélt pipacs fejlettsegének

kilonbségét szeretném szemléltetni.

. WY U TN A ey ey S
10. kontroII negyzet (A parcella) /7 19 kontroII negyzet (B Aparcella)"

7. &bra A 10-es és 19-es kontroll négyzetben talalt pipacs 6sszehasonitasa 2023.05.01-én
Forras: sajat fotd

2.3.4 Gyomfelvételezés IV.

A negyedik gyomfelvételezést az Oszi arpa tarlojaban végeztem egy honappal a betakaritas
utan julius 26-an. A tarloapolas csak ezutan lett elvégezve, igy megfelelé képet kaptam a
kisérlet eredményérél. A gyomnovények boritasi szazaléka kevesebb, mint 1% volt, ezért a
becslést nem a kontroll négyzetekre, hanem a két 10 ha-os parcellara végeztem el. Az el6bb
leirt gyomstiriiséget remekiil tiikrozi a 8. dbra, amelyet a két parcella kozott készitettem. Az
altalam fellelt gyomfajok a kovetkezOk voltak: fehér libatop (Chenopodium album),
pokolvar libatop (Chenopodium hybridum L.), egynyari szélfii (Mercurialis annua L.),
szarkalab (Consolida ajacis), illetve megtalalhat6 volt az 6szi arpa (Hordeum vulgare L.)
arvakelése is.
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8. abra Az A és B parcella kozoétti gyomviszonyok 2023.07.26-an
Forrés: sajat fotd

Az A parcellan a dominans gyomndvenyfaj a fehér libatop és a pokolvar libatop volt, ezek
leginkabb a vetéshibaknal fordultak el6, tovabba a szalmaval kevésbé takart részeken mar
arvakelés is megfigyelhet6 volt. A 9. abran az egyik vetéshibaban nevelkedé pokolvar

libatop gyomndvények tekinthetdek meg.
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9. &bra Pokolvar libatop az A parcella egyik vetéshibajaban 2023.07.26-an
Forras: sajat fotd

A B parcellan is a dominans gyomnovényfaj a fehér libatop és a pokolvar libatop volt, de

egynyari sz¢Ifu is aranylag gyakrabban el6fordult a tarléban a vizsgalt teriilet ezen felén.
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2.4 Kontroll pont gyomviszonyai

A kontroll pont gyomfelvételezéseinek id6pontjai megegyeztek a kontroll négyzetek
gyomfelvételezési idOpontjaival. Az els6 gyomfelvételezésén a kozonséges fiistikébol
(Fumaria schleicheri) talaltam a legtobbet, a méasodik legmagasabb boritasi %-al a
pasztortaska (Capsella bursa-pastoris) rendelkezett a kontroll ponton belil, a harmadik
pedig a pipacs (Papaver rhoeas) volt, tovabba talaltam még repce arvakelést (Brassica
napus) és borzas turbolyat (Anthriscus caucalis). Az Osszesitett boritasi % az els
gyomfelvételezéskor megkozelitette az 1%-ot, amely szinte megegyezett a kontroll
négyzetekben szamolt boritési % atlagaval.

A masodik gyomfelvételezésen mar eléfordult sebforraszté zsombor (Descurainia sophia),
mezei szarkaldb (Consolida regalis), fehér libatop (Chenopodium album) és pokolvar
libatop (Chenopodium hybridum L.) is. Az dsszboritasi % a gyomszabalyozo agrotechnikai

beavatkozas hidnyaban megkétszerez0dott az el6z6 honapban feljegyzett értékhez képest.

A harmadik gyomfelvételezésen az el6z6 két alkalomkor feljegyzett gyomndvények
mindegyike megtalalhaté volt a kontroll pontban kodzel 1%-os ndvekedést mutatva az

0sszesitett boritasi %-ban.

A negyedik, egyben utolsé gyomfelvételezés az aratds utan tortént, ekkor mar a
gyomndveények tobbsége sikeresen magot hullatott, ezzel biztositva jovébeni karositast. Az
Osszesitett boritasi % a felére csokkent az el6z6 gyomfelvételezési idOponton feljegyzett

értékekhez képest.

A 4 gyomfelvételezés eredményeit a 11. tdblazatban lehet megtekinteni idépontokra és

gyomfajokra bontva.
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11. tablazat A kontroll pont gyomfelvételezéseinek idépontjai, feljegyzett gyomfajai és
azok boritasi %-a

Gyomfelvételezések idopontjai

2023.03.20|2023.04.14 | 2023.05.01 | 2023.07.26
% % % %

Gyomfajok

Kodzonséges fustike
Fumaria schleicheri
(Zemedym schleicherov)

0,40 0,60 1,00 0,00

Pasztortaska
Capsella bursa-pastoris 0,20 0,40 0,50 0,20
(Kapsicka pastierska)

Pipacs
Papaver rhoeas 0,15 0,25 0,30 0,15

(Mak)

Repce arvakelés
Brassica napus 0,10 0,15 0,20 0,00

(Repka olejna)

Sebforrasztdé zsombor
Descurainia sophia 0,00 0,10 0,15 0,20

(Uhornik lie¢ivy)
Borzas turbolya

Anthriscus caucalis 0,10 0,20 0,30 0,00
(Trebul’ka jezcova)

Mezei szarkalab
Consolida regalis 0,00 0,10 0,10 0,20

(Ostrozka pol'nd)

Fehér libatop
Chenopodium album 0,00 0,15 0,20 0,30
(Mrlik biely)

Pokolvar libatop
Chenopodium hybridum L. | 0,00 0,20 0,30 0,45
(Mrlik hybridny)
Ossz boritottsag (%): 0,95 2,15 3,05 1,50
Forras: sajat szerkesztés

A kontroll pont gyomboritottsaga a betakaritas idépontjaban 3-4 % korul volt, ami a kisérleti
parcella t6bbi részén mert gyomboritottsag tébbszordse. Mint ahogyan az a 10. abran is
latszik, a gyomirtd szerrel kezelt és kezeletlen teriilet kozott van mindségbéli eltérés. A

kezelt teriilet atlagos keményit6tartalma csaknem 1%-kal magasabb volt a kisérleti pontban
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mért értékt6l. A kisérleti parcelldkon mért atlagos nitrogéntartalom pedig 1%-al volt
alacsonyabb a kontroll pontban mért nitrogéntartalomtol, tovabba a nedvességben is
felfedezhet6 tobb, mint 1%-0s kildnbség.

L 58,65%
KeményitGtartalom
59,49%
. . 16,50%
Nitrogéntartalom
15,55%
. 12,70%
Nedvesség
11,42%

0,00% 10,00% 20,00% 30,00% 40,00% 50,00% 60,00% 70,00%

B A kontroll pontban mért értékek M A kisérleti parcella atlaga

10. abra A gyomirtd szerrel kezelt és kezeletlen teriiletr6l betakaritott termény kozti
mindségbéli kiilonbségek
Forrés: sajat szerkesztés

A 11. &bran repce arvakelés figyelhetd meg a 3. gyomfelvételezés idején, a kisérlet soran
feljegyzett tobbi gyomndvénynek ekkor még nem sikeriilt tilnénie magassagban az 6szi

arpat, ami a kultirnovény kitlind gyomelnyomo képességének koszonhetd.
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"11. 4bra Repce arvakelés a kontroll pontban a 3. gyomfelvételezés idején |
Forrés: sajat fotd

2.5 Szervalasztas

A szervélasztasnak kritikus szerepe van a gyomszabalyozéasban. A megfelel6 gyomirt6 szer
kivalasztasahoz elengedhetetlen a gyomflora kell6 ismerete, amelyet a gyomfajok

felvételezésével érhetiink el.

Az els6 gyomfelvételezés eredményeinek, a kedvezd éaranak és az el6z6 évek jo
tapasztalatainak koszonhetden a Sekator OD nevet viseld gyomirtd szer alkalmazasa mellett
dontottink. Ez az olajos diszperzid a kovetkez6 hatéanyagokat tartalmazza: 23,3 g/l
jodoszulfuron-metil-natrium (2,1 m/m%), 100 g/l amidoszulfuron (8,9 m/m%), 212,4 g/l
mefenpir-dietil (22,1 m/m%). A termék leirasa szerint és a korabbi évek tapasztalatai szerint
a szer hatékonynak bizonyult a kozénséges flstike, a pipacs, a kamilla, a pasztortaska és a
repce arvakelés ellen is. Azonban érdemes megjegyeznem, hogy ugyanazon gyomirto szer
tobb éven at torténd hasznalata erdteljesen novelheti a gyomfajok rezisztencidjanak
kialakulasat bizonyos hatéanyagokkal szemben, tehat a Sekator OD melletti dontésiink

ink&bb gazdaségi orientaltsagu volt, mintsem szakmai.
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2.6 Koltségelemzés
A koltségelemzést nett6 arakkal végeztem el.

A Sekator OD-t az Interagros, a.s. forgalmazza, és meg 2022-ben vasaroltuk meg 1 I-es
kiszerelésekben. Az ara azéOta sokat nott, de 2022 marciusaban 108,12 €/1-ért (kb. 42 000
HUF) sikerlt hozzajutnunk (a jelenlegi ara 2023. oktoberében 159,53 €/1). Mivel a 20 ha-
os kisérleti parcella egyik felére 0,15 I/ha dozisban juttattuk ki a gyomirtd szert, a méasik
felére pedig 0,075 I/ha-os koncentracioban, ezért dsszesen 2,25 I-re volt szikségiink a
készitménybdl, ami azt jelenti, hogy az A parcellan hektaronként 8,18 €-ba (kb. 3 000 HUF)
keriilt a gyomirtas, mig a B parcellan 16,36 €-ba (kb. 6 000 HUF). Osszesen tehat 243,27 €-
ba (kb. 95000 HUF) kerilt a kiserlet sordn felhasznalt gyomirté szer. A szamitasom
eredményét es menetét a 12. tblazatban lehet megtekinteni.

A szinte hihetetlen masfélszeres arndvekedés kevesebb, mint 2 év alatt tekinthetd a kisérlet
elvégzését Osztonzd {6 tényezének. Annak ellenére, hogy nem sikeriilt sorarpanak
mindsithetd terményt eldallitanunk, a gyomirtd szerrel kezelt és a kezeletlen részek kdzott
tobbszords kilonbség volt gyomboritottsag szempontjabdl, ami arra enged kovetkeztetni,
hogy a minél gazdasagosabb és effektivebb gyomszabalyozas érdekében hosszutavon
egyértelmiien megérte vegyszeres gyomirtds mellett donteniink. Sajnos az inputok
aremelkedésével forditott aranyossaggal csokkent az Oszi arpa felvasarlasi ara, ugyanis
2022-ben 200 €/t-ért (kb. 80 000 HUF) lehetett a takarmany mindségii 6szi arpat értékesitent,
2023-ban pedig mar csak 120 €/t-ért (kb. 47 000 HUF).

12. tablazat A felhasznalt gyomirtd szer koltsége

Gyomirto szer Sekator OD
Dézis (I/ha) 0,15 0,075
1 ha/€ 16,36 8,18
Felhasznalt mennyiség (€) 163,6 81,8
Osszesen: 243,27 €

Forras: sajat szerkesztés
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4. KOVETKEZTETESEK

A tavaszi posztemergens gyomirtas attelelés szempontjabdl nem volt befolyasolo tényezd,
de igy is sikerilt az egész allomanynak fagykarmentesen megkezdeni a tavaszi fejlédést ugy,
hogy az 6szi arpa gyomelnyomo képességét remekiil kihasznalva csupan 1% koriili volt a

gyomboritottsdg a gyomszabalyozasi eljaréas elvégzésének idejekor.

A Kkuldnbségek az A, B és a kontroll pont kdzott ezutan kezdett el megmutatkozni. Mig a
gyomirtd szerrel kezelt részeken a gyomboritottsdg csokkend tendenciat mutatott a 4
gyomfelvételezés alatt, addig a kezeletlen kontroll pontban folyamatos névekedést lehetett
megfigyelni a 4. gyomfelvételezés kivetelével. A kilonbség a 3. gyomfelvételezésen
csucsosodott ki, amikor hdromszor tobb gyomnovényt jegyeztem fel a kontrollpontban, mint
a kisérleti parcella tobbi részén. A B parcellan, ahol a gyomirtd szert teljes d6zisban juttattam
ki, a gyomndvényeken gyorsan megmutatkozott a szer hatdsa a fejlodésiik lelassuldsaval,
majd teljes leallasaval, igy nem jelentve konkurenciat a kultirndveny szamara. Az A
parcellara csak a dozis fele jutott és bar minimalis kulonbség megfigyelheté volt a szer

hatasanak gyorsasagaban, a végeredmény ugyanaz lett a két parcellan.

Tovabbi eltérést véltem felfedezni a kezelt részeken fejlédo és a kezeletlen kontroll pontban
novo kalaszokban 1évé szemek szama kozott is. Mig a parcella kezelt részein atlagosan 20
szemet szdmoltam kalaszonként, addig a kontroll pontban &tlagosan 19 szemet, ez 5%-0s
mennyiségi kiilonbséget jelent, ugyanakkor mindségben nem Vvolt jelentds eltérés. Ha az 6t
szazalékot pénzben szeretnénk kifejezni, akkor hektaronként 36,78 €-0s (kb. 15 000 HUF)
terménykieséssel szamolhatunk, ami a gyomirtas koltségeinek tobbszérose. Igy kijelenhetd,
hogy a jelen gazdasagi helyzet keretei kdzdtt megéri a vegyszeres gyomirtas mellett donteni.

Tovabbéa az a tény is a vegyszeres gyomszabalyozas mellett szol, hogy a kontroll pontban
tobb és agresszivabb gyomfajtat sikerilt feljegyeznem, (gondolok itt pl. a fehér libatopra és
a pokolvar libatopra), mint a tabla tobbi részén, ami arra enged kdvetkeztetni, hogy a
vegyszeres gyomirtds hianya hosszU tdvon gazdasagilag nem fenntarthaté termeléshez

vezethet.

Sajnos nem sikerllt sérarpa minéségii terményt eléallitanunk, aminek a f6 oka a nitrogén
0sszdozisanak mennyisége, amely 6sszeszamolva 151 kg/ha-ra jott ki, ami ugyan nem
haladja meg Bocz (1992) és Antal (2006) 27 kg N/tonnas ajanlasat, de a Zimolka (2006)
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altal javasolt 60-100 kg N hektaronkénti kijuttatasat igen. A jovoben kiilonds figyelmet
fogunk annak is szentelni, hogy a nitrogén dsszddzisa ne haladja meg a Zimolka (2006) altal
el8irt 100 kg N/ha-t.

Osszességében bar volt minimalis kiilonbség a két kisérleti parcella hozaméaban és
mindségében, az utdbbi évek tapasztalatai szerint a feljegyzett eltérések atlagosnak
mondhatdak, tehat a gyomirtds az A és a B parcellan is sikeresnek tekinthetd, ami
kifejezetten pozitivum, mert igy gyakorlatilag sikeriilt megfelezni az A parcellan termelt 6szi

arpa vegyszeres gyomirtasi koltségeit ezzel ndvelve a profitot.
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Befejezés

A dolgozatom targyat egy tavaszi gyomirtasi Kisérlet képezi 6szi arpaban. A kutatas f6
kérdése az volt, hogy lehet-e gazdasagosabban vegyszeres gyomirtast végezni Gszi arpaban

csupan a hasznélt gyomirtd szer ddzisdnak csokkentésével?
A kérdés megvalaszolasahoz a kovetkezé feladatokat teljesitettem fejezetekre szétbontva:

Adatokat gyiijtottem és ismertetettem azokat A témakor hazai és nemzetkozi irdnyvonalai
cimii fejezetben. A dolgozat ezen részében a témaval kapcsolatos hozzaférheté ismereteket
és informaciokat tlintetettem fel. A feldolgozas forrasai aktualis hazai és kiilfoldi szerzok

munkai.

A feldolgozast A dolgozat célja cimii fejezet koveti, amely egyértelmiien, érthetden ¢és
pontosan jellemzi a dolgozat targyat. Tovabba részét képezik alcélok megfogalmazasai is,

amelyek a 6 cél elérését feltételezik.

A harmadik fejezetben a kutatas modszertana keriilt ismertetésre. Osszefoglalva a LEVIagro
egyik 20 ha-os szantofoldjén kisérleti parcellat alakitottam ki, amelyet felosztottam A és B
parcellara és egy 24 x 24 méteres kontroll pontra. Az A és B parcellan kijeldltem 20 db 1 x
1 méteres kontroll négyzetet, amelyekben 4-szer végeztem gyomfelvételezést kiilonb6z6
idépontokban. Az elsé gyomfelvételezéssel sikeriilt megallapitanom a kisérleti parcella
gyomflorajat, majd pedig kivalasztanom a posztemergens vegyszeres gyomirtashoz elérhetd
legalkalmasabb vegyszert, amely végil a Sekator OD lett. A gyomszabalyozasi beavatkozas
az els6 gyomfelvételezést kovetden lett megejtve, mely soran az A parcellara 0,075 I/ha-os
dbzisban kerilt Kijuttatasra a valasztott gyomirté szer, a B parcellara pedig 0,15 I/ha-os
koncentratumban. A kontroll pontra természetesen nem Kkertlt gyomirtd szer. Az imént
leirtakat alfejezetekre bontva, részletesen, tablazatokkal és &brakkal szemléltetve a 3.
fejezetben lehet megtekinteni.

Akovetkez6 fejezet a gyomfelvételezések eredményeinek idépontok, A és B parcella, illetve
kontroll pont szerinti felbontasaval folytatodik, amely szintén tartalmaz abrakat és
tablazatokat az atlathatosag érdekében. A koltségelemzeés és a konkl(zio tdmoren a

kovetkez6:
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A feltételezésem, miszerint megfelelé korilmények kozott csokkentheté a gyomirtd szer
ddézisa minimalis rahatassal a gyomszabalyozas eredményére beigazolddott, mivel elenyész6
eltérésekkel, de az A és a B parcellan is hatasos volt a gyomirt6 szer. A kdvetkeztetésem
levonasahoz elengedhetetlen volt a kontroll pontban gytijtétt adatok Osszehasonlitasa a
kisérleti parcella tobbi részén feljegyzett eredményekkel. A kontroll pontban a kovetkezd
két eltérést véltem a legfontosabbnak: Az elsé a gyomboritottsag, mely a harmadik
gyomfelvételezésen haromszor magasabb volt a kisérleti parcella tébbi részéhez viszonyitva.
A masodik pedig az 5%-al kevesebb szem volt kalaszonként a kisérleti parcella tobbi
részéhez merve, ami 36,78 €-0s (kb. 15 000 HUF) veszteséget jelent, ha a hektaronkénti
hozamot nézzlik. Az A parcellan hektaronként 8,18 €-ba (kb. 3 000 HUF) kertilt a gyomirtas,
a B parcellan pedig 16,36 €-ba (kb. 6 000 HUF). Tehat az A parcellan a gyomszabalyozas
koltsége 4-szer alacsonyabb volt, mint a kezeletlen kontroll ponton vesztett hozam értéke, a
B parcellan pedig 2-szer volt ez az 6sszeg kevesebb. A szamitasba nem tartozik bele a
Kijuttatas koltsége, mivel, a kontroll pont is ugyanannyiszor volt lepermetezve, mint a tabla
tobbi része, illetve a mindségi paramétereket sem vettem figyelembe, mivel csak minimalis
eltérés volt a parcellarol gyiijtott mintak kozott, ami nem befolyasolta a termény mindsitéset.
Tehat 0sszességében bar volt minimalis kilonbseg a két kisérleti parcella hozamaban és
mindségében, az utdbbi évek tapasztalatai szerint a feljegyzett eltérések atlagosnak
mondhatoak, igy a gyomirtas az A és a B parcellan is sikeresnek tekinthet6, ami kifejezetten
pozitivum, mert igy gyakorlatilag meg lett felezve az A parcellan termelt Oszi arpa
gyomirtési koltségei. A hektaronkénti nyereségndvelés pedig napjainkban a gazdasagilag
fentarthatd gazdalkodas egyik alapkdve. A koltségelemzéseben hangsulyoztam, hogy az
alkalmazott vegyszer (és szinte az 6sszes tobbi vegyszer) ara kevesebb, mint két év alatt
masfélszeresére ndvekedett, és sajnos az inputok aremelkedésével forditott aranyossaggal
csokkent az Oszi arpa felvasarlasi ara (idén kozel fele annyiért lehetett csak a takarmany 6szi

arpat eladni, mint tavaly), ami igencsak nehéz helyzetbe kényszeriti a gazdakat.

Az eredmények és a koltségelemzés remekiil szemléltetik a gyomirtas és a gazdasagos
termelés fontossagat. A Kisérlet elvegzését pedig azért is tartottam fontosnak, mert
viszonylag keves tanulmany foglalkozik gyomszabalyozassal specifikusan 6szi arpaban, igy
jelen kutatas eredményei a szakteriilet ezen aga fejlesztéséhez is hozzajarulhat. Tovabba a
vizsgalat eredményei ravilagitottak a folyamatos Kkisérletezés és aprobb innovaciok
keresésének fontossagara, igy a jovOben is tervezek kisérleteket veégezni mas gyomirto

szerekkel, egyéb névenykulturakban is.
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Abstrakt

Predmetom diplomovej prace je jarny pokus na hubenie buriny v ozimnom ja¢meni.
Klucovaou otdzkou vyskumu je, ¢i je mozné hospodarnejSie vykonavat’ chemické ni¢enie
burin v ozimnom ja¢meni len znizenim davky pouzitého herbicidu?

Podl'a mojho predpokladu je mozné za vhodnych podmienok znizit’ davkovanie herbicidu s
minimalnym dopadom na vysledok kontroly burin. Cielom prace je preto predovsetkym
zodpovedat’ hlavnt otazku a overit’ hypotézu. Praca pozostava z Styroch kapitol, jedenast’
obrazkov a obsahuje dvanast’ tabuliek.

Prvou kapitolou je literarny prehlad, ktory sa zaoberd s domacimi a medzinarodnymi
trendmi danej tematiky.

Nazov daliej ¢asti je: Ucel prace, ktory jasne, zrozumitelne a presne charakterizuje predmet
prace. Obsahuje Ciastkové ciele, hlavny ciel’, vyskumnu otdzku a formulovanie hypotézy.
Potom nasleduje prezentdcia metodiky vyskumu, ktord zahfnia lokalitu, meteorologické
udaje, pouzitu agrotechniku, zvoleny herbicid, a popis sposobu a datumov zadznamov o
burindch, poznamky o Gc¢inku pripravku v ramci Styroch zdznamov o burinéach, ako aj vyber
agentov a analyzu nakladov.

V tejto Casti bakalarskej prace boli podrobne spisané nasledujuce kroky experimentu: Na
jednej dvadsat’ hektarovej parcele firmy LEVIagro som vytvoril pokusny pozemok, ktory
som rozdelil na pozemky A a B a na jeden kontrolny bod vel'kosti 24 x 24 metrov.

Na parcelach A a B som ur¢il 20 parciel vo velkosti 1 x 1 metrov, v ktorych som vykonal
Styri rozne zaznamy o burin v roznych ¢asovych odsekov. Pri prvom pozorovani burin sa mi
podarilo urcit burinovi floru pokusného pozemku a potom vybrat najvhodnejSiu
postemergentnu chemikaliu pre ni¢enie burin: Sekator OD. Prvy zasah proti burindm bol pro
prvom zazname burin, pocas ktorého bol na pozemok A aplikovany 0,075 1/ha zvoleného
herbicidu a na parcelu B v davke 0,15 I/ha v koncentrate. Na kontrolny bod sa samozrejme
nedostal herbicid proti burinam.

Zéaverecna Cast’ obsahuje porovnanie a vyhodnotenie ziskanych vysledkov a zavery, d’alej
obsahuje formulaciu navrhov. M6j predpoklad, Ze pri vyhovujucich podmienok je mozné
znizit davku herbicidov s minimalnym dopodom na kontrolu ni¢enie buriny sa osved¢il,
ked’Ze herbicid bol Gi¢inny na obidvoch pozemkoch A aj B, a to s minimalnymi rozdielmi.
Pre vyvodenie zaveru bolo nevyhnutné porovnat zaznamanané udaje v kontrolnom bode s
udajmi ostatnych experimentovanych parciel. V kontrolnom bode som za najddlezitejSie

povazoval tieto dva rozdiely: Prvym je zaburinenost’, ktora pri tretom zédzname buriny bola
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trikrat vyssia v porovnani s ostatnymi pokusnymi pozemkami. Druhym je: 5% menej obilnin
na klasoch v porovnani s ostatnymi pokusnymi pozemkami, ¢o je 36,78 € (cca 15 000 HUF)
straty pri pohl'ade na hektarovy vynos. Na parcele A stalo nicenie burin 8,18 € na hektar (cca
3 000 HUF) ana pozemku B 16,36 € (cca 6 000 HUF). Takze naklady na ni¢enie buriny na
pozemku A boli 4-krat niz§ie ako na neoSetrenom pozemku a toto mnozstvo bolo na
pozemku B 2-krat mensie.

Na zaver modzeme povedat, Ze pri minimalnom rozdiele vo vynose a kvalite
experimentovanych parciel A a B podl'a skusenosti z poslednych rokov su zaznamenané
odchylky priemerné, takze nicenie buriny mozno povazovat’ za tspe$né aj na pozemkoch A

a B.

Klacové slova:

jacmen, ja¢men ozimny, ni¢enie buriny, chemické ni¢enie buriny, davka
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Absztrakt

A szakdolgozat targyat egy tavaszi gyomirtasi kisérlet képezi 6szi arpaban. A kutatas f6
kérdése, hogy lehet-¢ gazdasdgosabban vegyszeres gyomirtast végezni 6szi arpaban csupan
a hasznalt gyomirtd szer dézisanak csokkentésével?

Feltételezésem szerint megfeleld koriilmények kozott csokkenthetd a gyomirtd szer dozisa
minimalis rahatassal a gyomszabalyozas eredményére. Tehat a dolgozat célja elsésorban a
6 kérdés megvalaszolasa és a hipotézis igazolasa. A munka 4 fejezetbdl all, 11 abrét, és 12
tablazatot tartalmaz. Az els6é fejezet a szakirodalmi attekintés, ami a témakor hazai és
nemzetkdzi irdnyvonalaival foglalkozik.

A kovetkez6 rész a dolgozat célja nevet viseli, amely egyértelmiien, érthetéen és pontosan
jellemzi a dolgozat targyat, tovabba részét képezik alcélok, f6 cél, kutatasi kérdés és
hipotézis megfogalmazasa is.

Ezutan kovetkezik a kutatds modszertananak bemutatasa, amely tartalmazza a helyszin, a
meteorologiai adatok, az alkalmazott agrotechnika, a Kkivélasztott gyomirtd szer, a
gyomfelvételezési modszer és idépontok ismertetését, a szer hatdsanak feljegyzéseit 4
gyomfelvételezés keretei kozott, illetve a szervalasztast és koltségelemzést. A szakdolgozat
ezen részében a kisérlet kovetkezd 1épései keriiltek részletes lejegyzésre: a LEVIagro egyik
20 ha-os szantofoldjén kisérleti parcellat alakitottam ki, amelyet felosztottam A és B
parcellara és egy 24 x 24 méteres kontroll pontra. Az A és B parcellan kijeldltem 20 db 1 x
1 méteres kontroll négyzetet, amelyekben 4-szer végeztem gyomfelvételezést kiilonbozo
idépontokban. Az els6 gyomfelvételezéssel sikeriilt megallapitanom a kisérleti parcella
gyomflordjat, majd pedig kivalasztanom a posztemergens vegyszeres gyomirtashoz elérhetd
legalkalmasabb vegyszert, amely végl a Sekator OD lett. A gyomszabalyozasi beavatkozas
az elsé gyomfelvételezést kovetden lett megejtve, mely sordn az A parcellara 0,075 I/ha-os
doézisban kerllt kijuttatasra a valasztott gyomirté szer, a B parcellara pedig 0,15 I/ha-os
koncentratumban. A kontroll pontra természetesen nem ker(ilt gyomirto szer.

A befejez6 rész a kapott eredmények dsszehasonlitasat, kiértékelését és a kdvetkeztetések,
javaslatok megfogalmazasat tartalmazza. A feltételezésem, miszerint megfeleld
koriilmények kozott csokkenthetdé a gyomirtd szer ddzisa minimalis réhatdssal a
gyomszabalyozas eredményére beigazolddott, mivel elenyészo eltérésekkel, de az A és a B
parcellan is hatasos volt a gyomirtd szer. A kovetkeztetésem levonasahoz elengedhetetlen
volt a kontroll pontban gylijtott adatok Osszehasonlitdsa a kisérleti parcella tobbi részén

feljegyzett eredményekkel. A kontroll pontban a kovetkezd két eltérést véltem a
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legfontosabbnak: Az els6§ a gyomboritottsag, mely a harmadik gyomfelvételezésen
haromszor magasabb volt a kisérleti parcella tobbi részéhez viszonyitva. A masodik pedig
az 5%-al kevesebb szem volt kaldszonként a kisérleti parcella tébbi részéhez mérve, ami
36,78 €-0s (kb. 15 000 HUF) veszteséget jelent, ha a hektaronkenti hozamot nézzik. Az A
parcellan hektaronként 8,18 €-ba (kb. 3 000 HUF) kerilt a gyomirtas, a B parcellan pedig
16,36 €-ba (kb. 6 000 HUF). Tehat az A parcellan a gyomszabalyozas koltsége 4-szer
alacsonyabb volt, mint a kezeletlen kontroll ponton vesztett hozam értéke, a B parcellan
pedig 2-szer volt ez az 6sszeg kevesebb.

Kdvetkezeskeppen bar volt minimdlis kulonbség a két kisérleti parcella hozaméaban és
mindségében, az utdbbi évek tapasztalatai szerint a feljegyzett eltérések atlagosnak

mondhatdak, igy a gyomirtas az A és a B parcellan is sikeresnek tekinthetd.

Kulcsszavak:

arpa, 6szi arpa, gyomirtas, vegyszeres gyomirtas, dozis
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Abstract

The subject of the thesis is a spring weed control experiment in winter barley. The main
question of the research is whether chemical weed control can be carried out more
economically in winter barley by simply reducing the dose of the used herbicide.

Based on my assumption, under suitable conditions, the dosage of the herbicide can be
reduced with minimal impact on the result of weed control. Therefore, the aim of the thesis
is primarily to answer the main question and verify the hypothesis. The work consists of 5
chapters, 11 figures, and 12 tables. The first chapter is the literature review, which deals with
the domestic and international trends of the topic.

The next part is called "The purpose of the thesis”, which clearly, comprehensibly, and
accurately characterizes the subject of the thesis, and also includes the formulation of sub-
goals, main goal, research question, and hypothesis.

Then follows the presentation of the research methodology, which includes the description
of the location, meteorological data, the agro technique used, the selected herbicide, the weed
recording method and dates, the records of the effect of the agent within the framework of 4
weed recordings, as well as the choice of agent and cost analysis.

The final part contains the comparison and evaluation of the obtained results and the
formulation of conclusions and proposals. My assumption that the dose of the herbicide can
be reduced under appropriate conditions with a minimal impact on the result of weed control
was confirmed, as the herbicide was effective both on plots A and B, with minor differences.
To draw my conclusion, it was essential to compare the data collected from the control point
with the results recorded in the rest of the experimental plot. In the control point, | considered
the following two differences to be the most important: The first is the weediness, which
was three times higher on the third weed recording compared to the rest of the experimental
plot. The second was the 5% fewer kernels per ear compared to the rest of the experimental
plot.

Consequently, although there was a minimal difference in the yield and quality of the two
experimental plots, according to the experience of recent years, the recorded differences may

be considered average, so the weed control in plots A and B can be considered successful.

Key words:
barley, winter barley, weed control, chemical herbicide, dose
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Resumé

Bakalarska praca sa sklada z piatich kapitol, obsahuje 12 tabuliek a 11 grafov. Predmetom
bakalarskej prace je pokus o jarné odburinenie ja¢mena ozimného. Hlavnou otazkou
vyskumu je, ako mozno hospodarnejsie realizovat chemicku regulaciu zaburinenosti

jac¢mena ozimného znizenim davky pouzitého herbicidu?

V prvej kapitole s nA&zvom Doméce a medzinarodné trendy témy som na zéklade dostupnej
domacej a zahrani¢nej literatiry spracoval informdcie a udaje suvisiace s témou prace a
vysledky spracovania som prezentoval v tejto kapitole. Podkapitoly tejto Casti prace
obsahuju systematickl klasifikaciu, taxonomiu, pdvod, morfologické charakteristiky,
vyznam pestovania jacmena ozimného, Statistické tUdaje z najvyznamnejSich
pestovatel'skych krajin jaémena a ich stru¢ny rozbor, ekologické a pestovatel'ské podmienky
jamena ozimného, regulacné technoldgie zaburinenosti, buriny v jaémeni ozimnom, resp.
domace trendy v téme. Stucastou prace st aj podkapitoly zaoberajice sa zakladnymi
pojmami ako burinné rastliny a ich negativny vplyv, d’alej regulac¢né techniky zaburinenosti,
monitorovanie buriny a aplikacia chemikalii. V sucasnosti je jaCmen vyuzivany v chove
zvierat ako sucast’ krmiv, v pivovarnictve ako slad a v potravinarstve ako zaklad mnohych
potravin ur¢enych na 'udskt konzumaciu. Od svojho udomacnenia je zakladnou potravinou,
pretoze je hlavnym zdrojom energie. V Rimskej riSi boli gladidtori oznacCovani ako
,hordearii*“ alebo ja¢émenni muzi, pretoze hlavnou zlozkou ich stravy bol jaCmen. Pestovanie
jatmena ma dlhu historiu, o tom sved¢ia nalezy ja¢menha pochadzajice z ranej
Mezopotamie a Egypta, ktoré sa vyskytuji v ovel'a vaicSom mnoZstve ako zvysky pSenice
a dobova literatlra tieZ naznacuje, Ze jatmen bol ovela doleZitejSou obilninou ako pSenica.
Preto nas neprekvapi fakt, Ze jaémen je stale zakladnou plodinou potravinou v mnohych
krajinach sveta, najma v oblastiach s nizkou produktivitou pol'nohospodarskych systémov.
Ja¢men ozimny je neodmyslite'nou sucast’ou osevného systému aj na Slovensku, aj ked’ sa
u nas vyuziva najmi na vyrobu sladu a ako krmivo. Zial’, v poslednom &ase sa objavuje
problém odburiiovania  jednokli¢nolistovych burin porastov hustosiatych obilnin.
Dovodom nie je nedostatok dostupnych ucinnych herbicidov, ale vysoka koncentracia
obilnin v osevnom postupe, ¢o malo za nasledok premnozenie niektorych druhov burinnych
rastlin. Za poslednych 15 rokov bola pozorovand vyrazna zmena v Struktire burin na pdde
s pol'nohospodarskou vyrobou. Na zaklade dlhodobého monitorovania zaburinenia ornej

pddy mozno konstatovat, ze zaburinenost’ na Slovensku na pol'nohospodarskych poliach
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narastd a stipajlci trend ma aj diverzita burinnych populécii, najmé pri ekonomicky vel'mi
Skodlivych druhoch burinnych rastlin. Vd’aka roz§irujicemu sa sortimentu novych uc¢innych
pripravkov je jarné odburinenie v jesennych porastoch Coraz popularnejsie. Vyhodou
aplikacie jarnych herbicidov je, ze v tomto obdobi sa uz da I'ahko rozpoznat’ fléra burin,
takze mozno vybrat' najvhodnej$i pripravok a po oSetreni sa zvyCajne netreba obéavat

dalSieho Skodlivého vyskytu burinnych rastlin.

Druha kapitola s nazvom Ugel prace jednoznaéne, zrozumitelne a presne charakterizuje
predmet préce. V tejto Casti prace som uviedol, Ze povazujem za dbleZité realizovat’
experiment odburiniovania, pretoze vyskumov zaoberajicich sa regulaciou zaburinenosti
jamena ozimného je pomerne malo, takZe napisanim tejto prace by som mohol rozsirit’ aj
zoznam dostupnych materialov na dant tému. Moja hypotéza, Ze za vhodnych podmienok
je mozné znizit davku herbicidu s minimalnym dopadom na vysledok regulacie
zaburinenosti, si mozete precitat’ v tejto kapitole. Mojim ciel'om bolo teda v prvom rade
zodpovedat’ hlavnu otazku, overit' stanoven hypotézu a prehibit’ si vedomosti o danej

problematike.

V tretej kapitole bola popisana metodoldgia vyskumu. Kapitola predstavuje pokusné miesto,
analyzu meteorologickych tudajov, pouziti agrotechniku, pouzité herbicidy, spdsob a
datumy monitorovania. Pokusné miesto zabezpecila LEVIagro” spolo¢nost’ s rucenim
obmedzenim zaoberajuca sa pol'nohospodarstvom , rastlinnou vyrobou. Spolo¢nost’ sa
nachddza v juZnej Casti zapadného Slovenska, 15 km od slovensko-mad’arskych hranic.
Oficidlnou adresou spolocnosti je Podzahradna 535/32, 929 01, Dunajska Streda.
Experiment som realizoval na jednej 20 hektarovej ornej pode spolo¢nosti. Pokusné parcely
som rozdelil na dve 10 hektarové parcely oznacené ako A a B, a na jednu kontrolnu plochu
s rozlohou 24 x 24 metrov. Na parcelach A a B som vyznacil 20 kontrolnych Stvorcov s
rozlohou 1 x 1 meter, v ktorych som realizoval monitorovanie zaburinenosti v réznych
terminoch. Po prvom pokuse, zdzname burinnych rastlin sa mi podarilo urcit’ buriny rastuce
na pokusnej parcele, a nasledne vybrat’ najvhodnejSiu dostupny herbicid na postemergentnu
kontrolu burin, ktorym sa stal Sekator OD. Prvy regulacny zasah proti burindm bol spraveny
po prvom zdzname buriny, pocas ktorého bol vybrany herbicid aplikovany na parcele A v
davke 0,075 I/h, na parcele B v koncentrate 0,15 I/ha. Samozrejme, na kontrolnu plochu

nebol aplikovany Ziadny herbicid.
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Prvy zaber zaburinenosti bol zaznamenany v druhej polovici marca. Druhy zdznam som
spravil 14. aprila, dva tyzdne po jarnom postemergentnom odburifiovani. Treti zaber
zaburinenosti bol realizovany mesiac po odburiniovani, ked’ uz bol zretel'ny rozdiel medzi
poctom a vyvojom burin na dvoch parcelach. Posledny, t. j. Stvrty prieskum burin sa
uskutocnil mesiac po zbere urody na strnisku jaémena ozimného, bezprostredne pred

oSetrovanim strniska.

Predplodinou ja¢mena ozimného v mojom experimente bola pSenica ozimna. Predplodina sa
zozbierala 07.04.2022, o dva dni neskor nasledovalo podmietanie strniska a valcovanie, aby
sa minimalizovala strata podnej vlhkosti. Na pozemku sme pozorovali silnejSie zaburinenie,
preto sme sa rozhodli oSetrit’ podu tanierovymi branami v septembri, po ktorom zakratko
nasledovala hlboké kyprenie pody. 23. septembra sa rozsypalo umelé hnojivo s u€¢innou
latkou NPK (15,15,15) v davke 2 g/ha. Zéhon bol pripraveny 2 dni pred sejbou
kompaktorom a jaémen ozimy bol zasiaty 10.07.2022. Sejba bola vykonana sejacim strojom
Mistral TMF M 4000 a na hektar sa zasialo 200 kg, ¢o znamend 400 vypestkov/m2. Na
pokusnej parcele sa vysievala dvojradovad odroda sladovnickeho jaémenia MALWINTA,
ktoru distribuuje OSEVA. Tuto odrodu jacmena preferuje spolo¢nost’ Heineken Sladovne
Slovensko aj pivovar v Michalovciach. Postemergentné odburiovanie sa vykonalo 31.
marca, ked’ jaémen ozimny bol vo fenologickom $tadiu 29-30 podla stupnice BBCH, a

burinné rastliny dosiahli fazu tretieho listu.

Dalsia kapitola analyzuje vysledky zdznamov zaburinenosti podl'a datumov, parciel A a B
a kontrolnych pléch. Priemerna Groda dvoch pokusnych parcel bola 6,13 tony, na ploche
19,93 hektéra sa teda celkovo zozbieralo 122,17 ton jaémena ozimného, presnejsie 60,16 ton
na parcele A a 62,01 ton na parcele B. Ukazovatele kvality zrna su nasledovné:

- vlkost: 11,42%

- obsah dusika: 15,55%

- obsah skrobu: 59,49%
Priemerny obsah dusika v plodine zozbieranej na pozemku A bol 15,62 %, pri¢om z plochy
B bol zberany jacmen ozimny s obsahom dusika 15,47 %. Obsah Skrobu bol na parcele A
59,37 % a na parcele B 59,61 %. Vlhkost’ bola na oboch pozemkoch takmer rovnaka.
Po pozorovani zaburinenosti a po troch zaznamoch burinnych rastlin bolo zistené, ze na
kontrolnych stvorcekoch pozorovacich pokusnych parcel sa vyskytlo Sest” druhov burinnych

rastlin. Najdominantnej$im druhom buriny na parcele bol zemedym Schleicherov, ktorym
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bola najviac infikovana oblast’ medzi a okolo kontrolnych Stvorcov €. 7, 8 a 9, d’alej v oblasti
okolo kontrolného Stvorceka ¢.11 bolo pozorovane viac buriny, ako je priemer. Druhy
najcastejsi druh burinnej rastliny bol mak vI¢i, a tretia bola kapsicka pastierska. Na Stvrtom

zabere som najviac zaznamenal z dvoch burinnych rastlin, a to mrlik biely a mrlik hybridny.

Po troch monitorovani zaburinenosti boli v kontrolnych Stvoréekoch zistené nasledovné

druhy burinnych rastlin:

- Zemedym schleicherov- Fumaria schleicheri

- Mak vI¢i (Papaver rhoeas)

- Kapsic¢ka pastierska — Capsella bursa-pastoris

- Rumancek kamilkovy — Matricaria chamomilla
- Repka vymrv — Sinapis arvensis

- Palina pol'na — Artemisia campestris

Po Stvrtom monitorovani zaburinenosti boli zaznamenané nasledovné burinné rastliny (

okrem rastlinnych burin na kontrolnych bodoch):

- Mrlik biely — Chenopodium album
- Mrlik hybridny — Chenopodium hybridum
- Bazanka ro¢na— Mercurialis annua

- Ostrozka pol'na -— Consolida ajacis

Posledna kapitola prace obsahuje zavery a odporucania. Hypotéza, ze davku herbicidu je
mozné za spravnych podmienok zniZit' s minimalnym dopadom na vysledok.regulacie
zaburinenosti, sa potvrdila. Herbicid, sice s malymi rozdielmi, ale bol u¢inny aj na parcelach
A aj B. Aby som mohol vyvodit’ zaver, bolo nevyhnutné porovnat’ tidaje zozbierané v
kontrolnej ploche s vysledkami zaznamenanymi na zvysSku pokusnej parcely. V kontrolnom
bode som za najdodlezitejSie povazoval tieto dva rozdiely: prvym je zaburinenost’, ktora bola

pri trefom zazname buriny trikrat vyssia v porovnani so zvyskom pokusnej parcely. A
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druhym bolo o 5 % menej zfn na klas v porovnani so zvySkom pokusnej plochy, o znamena
stratu 36,78 € (cca. 15 000 HUF), ak sa pozrieme na vynos za hektar. Odburiiovanie na
pozemku A stalo 8,18 € (cca 3 000 HUF) za hektar a na pozemku B 16,36 € (cca 6 000
HUF). Néaklady regulacie zaburinenosti na parcele A boli 4-krat nizSie ako hodnota straty
vynosu v neoSetrenom kontrolnom bode a na parcele B vyslo to na 2-krét nizsie. V kalkul&cii
nakladov nie st zahrnuté¢ naklady na aplikaciu herbcidu, pretoze kontrolna plocha bola
oSetrena rovnako Casto ako zvySok pody. Nebral som do uvahy ani kvalitativne parametre,
pretoze medzi vzorkami odobratymi z parcel bol len minimalny rozdiel, o neovplyvnilo
klasifikdciu plodiny. Na zaklade skdsenosti z poslednych rokov celkovo moézeme
konstatovat’, Ze napriek minimalnemu rozdielu vo vynose a kvalite na dvoch pokusnych
parcelach, zaznamenané odchylky st priemerné, preto mozno odburifiovanie na parcelach
A aj B povazovat’ za ispesné. Co povazujeme za obzvlast' pozitivne, Ze naklady chemickej

regulacie zaburinenosti jaémena ozimného na parcele A boli prakticky polovicné.

ZvySovanie zisku za hektar je v sucasnosti jednym zo zakladnych zloziek ekonomicky
udrzatel'ného pol'nohospodarstva. V analyze ndkladov som tiez zdoraznil, ze cena pouZzitého
herbicidu sa za menej ako dva roky zvysila o jedenapolkrat, a zial’, so zvySovanim cien
nakladov paralelne klesala ndkupné cena jaCmena ozimnného, ¢im sa pol'nohospodari
dostali do tazkej situacie. Na druhej strane vSak vysledky pokusu a analyza nékladov
dokonale poukazuju na vyznam regulacie zaburinenosti a ekonomickej rastlinnej vyroby.
Vysledky vyskumu d’alej poukazuji na vyznam neustaleho experimentovania a hl'adania

malych inovacii.
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