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1. Bevezetés

Az elmult évtizedekben a Fold lakossaganak élelmezésében a kukorica alapvetd
szerepet toltott be €s gyors litemi termelése altal vilagviszonylatban az egyik legfontosabb
mezdgazdasagi kultirnévénnyé valt. Hazankban kulcsfontossagu kultira, melyet a
vetésforgdban mutatott helyzete is szemlélteti. A terméteriilete 1 milli6 hektar koriil mozog és
felhasznalasanak lehetOségei igen széleskorii; takarméanyként, ipari alapanyagként €s szdmos
¢lelmiszeripari termékként is alkalmazzak.

A novényvéddszer-piacat tekintve szines palettaval rendelkezik a herbicidek terén,
azonban a gyomprobléma még mindig jelentds. A parlagfii, kakaslabfii, fehér libatop, valamint
a kiilonb6z0 muharfajok boritdsi értékei tovabbra is magasak. A selyemmalyva, pokolvar
libatop, az arvakelésii napraforgd és a fenyércirok felszaporodasa tovéabbra is gondot okoz
(http1).

A kukorica tag térallasabol és a lassti kezdeti fejlddésébdl adodoan kiemelten kell
kezelni a gyomszabélyozasat. A sikeres termesztéséhez elengedhetetlen az agrotechnikai,
mechanikai és kémiai mddszerek egyiittese. Napjainkban a legnagyobb hangsulyt mégis a
herbicidekkel torténd kezelés kapja. Az egyre szélsdségesebb iddjarasi viszonyok mellett
pontosabb kémiai gyomszabalyozast kivan az eredményesebb termesztés elérése. A megfeleld
termék és a kijuttatas idOpontjanak a megvalasztdsa elengedhetetlen procedura a
koltséghatékony és sikeres termelésnek. Azonban a gyakorlatban akadhatnak olyan problémak
(id6jarés, 1dohiany, géppark iizemi gond), amikor a gazda nem tud id6ben kijutni a
termdOteriiletre.

A kémia gyomszabalyozasdnak a fontossagat figyelembe véve jutottam arra a
kovetkeztetésre, hogy 3 készitményt az ElumisBang a PeakNik gyiijtdcsomagot, valamint a
Principal Plus+Trend termékeket vonom megfigyelés ala. A kezelések idopontjainak a
fontossagat tiikrozve pedig a gyomfajok 6-8 leveles fenologiai allapotaban juttatom ki a
kiilonb6z6 gyomirtd szereket. A vizsgéalatom targyat eképpen a késon kijuttatott eltérd
herbicidek hatékonysagéanak az 6sszehasonlitasa teszi ki.

A kisérletem egyik célja, hogy a 3 készitmény kijuttatasat kovetden konkluzidt vonjak
le a hatékonysagukat illetden. A masik célkitlizésem pedig, hogy ilyen gyomnovény fenologiai
allapot mellett is érdemes-e kijuttatni a gyomirt6 szereket.

A vizsgalat soran ki szeretnék térni a kukoricaban 1év6 gyomboritottsagnak a mértékére,

valamint a betakaritds utani eredményekre.






2. Szakirodalmi attekintés

2.1.Kukorica morfologiaja
A diplomadolgozatban vald elmélyiiléséhez elészor is szemléltetni szeretném a
kultirnévény bioldgiai tulajdonsagait. A kukorica (Zea mays L.) vagy magyar népnyelvein
tengeri, torokbuza vagy malé pazsitfiifélék (Poaceae) csaladjaba, a kukorica (Zea) nemzetségbe
tartoz6 egylaki, valtivara, egynyari ndvény. Rendszerezés szempontjabdl a legelfogadottabb

Eurdopaban a Grebencsikov (1954) éltal felallitott rendszerezés.

Gyokeérzet

Bojtos gyokérzettel rendelkezik, amely 3 részre oszthatd: az elsddleges gyokerekre,
amelyek a gyokocskeébdl fejlodd fogyokérbdl és mellékgyokerekbdl allnak; a masodlagos,
csomo- vagy koronagyokerekre, amelyek tobb szinten a hajtas foldalatti csomo6ibdl fejlédnek
ki; a harmat- vagy tamasztogyokerekre, ezek kozvetleniil a foldfeletti csomokbol fejlédnek ki
¢s a tdmasztason kiviil részt vesznek a novény taplalasdban is. A gyokérzett fejlettségének — a
viz és tapanyag felvételén kiviil — nagy szerepe van a kukorica megddléssel szembeni ellenallo-
képességben is. A kukorica gyokérzetében is 2-3 leveles korban kifejlddd koronagyodkereknek
van a legnagyobb jelentdségiik. A gyokérzet oldaliranyu terjeszkedése és mélyre hatoldsa tobb
tényezotol fligg. Ilyen tényezok: a fajta, a tenyészidd, a talaj kotottsége, nedvesség- €s
tapanyagtartalma, a kukorica tenyészteriilet nagysadga és sortavolsaga. Széaraz talajban egyes
gyokerek 2 m mélyre is lehatolnak, de a gyokérzet fotomege a talaj fels6 30 cm-es felszini
rétegben helyezkedik el (Radics 2008).

Mint a pazsitfiiféléknél altaldban, a kukoricanal sem talalunk karogyokeret, a gyokerek
legyezdszerlien minden irdnyban elterlilnek, zommel kozel a feltalajhoz. A mélyebb
talajrétegek gyokérrel atszottsége foleg a talaj tapanyag-ellatottsagatol €és vizellatottsagatol
fligg. Tapanyagokban gazdag talajokban a gydkerek viszonylag erdsek és az Osszes irdnyban
elagazdak. Szaraz talajban a gyokerek hosszabbak, nedves talajban azonban rovidebbek. Egyes
gyokerek akar 2,5 m mélységig is lehatolnak. A kukorica gyokerei nagyon gyorsan ndnek
oldaliranyba és lefelé, amelyek a vetéstdl szamitott 4 hét alatt kb. 60 cm-t is elérnek. (Menyhért
1979).

A fent leirt szakirodalmak szerzdi a talaj szerepét emelik ki fontos tényezdként a
gyokérzet idedlis kialakuldsdhoz. A ndvény egészséges fejlodésének és novekedésének az
eléréséhez elengedhetetlen tehat a gyokérrendszer optimalis kifejlddése, s ezt az alabbi képpel

(1.abra) is szeretném szemléltetni.



1. abra Megdolt kukoricatabla

Erre a kukoricatablara egy terepszemle sordn figyeltem fel, ahol szembet{ind volt a
vizerozio jellegzetességei. Valosziniileg a nem megfeleld talajmiivelés és az iddjaras hatasara
olyannyira kdrosodott a talaj biologiai, kémiai és fizikai allapota, hogy a gyokérzet nem tudta
felvenni a sziikséges tapelemeket. A kukorica kdliumhidnya folytdn a ndvényzet rostjai
elgyengiilnek és megno a szarrothadas esélye. A kaliumhidny noveli a szar rohadasanak esélyét,
ami alacsonyabb novényeket eredményez, amik kisebb tomegiik ellenére is hajlamosabbak a

megdolésre (http2).

Szar

A kukoricaszar mereven felallo, hengeres, erdteljes, merev, kordszert, beliil tométt és
csomok altal szartagokra tagolt képlet. Magassaga és vastagsaga a fajtaktol és koriilményektol
fiiggden valtozd. Nalunk a termesztett fajtdk 120-300 cm magasak. A szérat jol felismerhetd

csomok (nddus) szartagokra (interndédiumokra) tagoljak, melyek felfelé hosszabba valnak. A



csomOk szama fajtanként valtozd 8-40 is lehet. Hazankban termesztett fajtdk csomdszama a
foldfelszin alatt rendszerint 6-7, a fold felett pedig 9-12. A szartagok feliilete sima, fényl6 vagy
hamvas, finoman hosszan bardzdalt. A szaron a szartagvalytk a levélallasnak megfelelden két
szemkozti sorban valtakoznak. A csomoén, a valyt felé es6 részén a levélhiively védelmében
oldalriigyet taldlunk. Az oldalriigy a valyl mélyedésébe simul bele. Elméletileg e riigyek
mindegyikébdl keletkezhetne csO, azonban a fajtara jellemzd bizonyos magassagban csak
néhany (1-4) fejlodik ki. (Nagy 2021).

A kukorica levelek a szaron két szemkdztes sorban valtakoznak. A levél két forészbol
all: a levélhiivelybdl és a levéllemezbdl. A két forész érintkezésénél talalhatd a nyelvecske
(ligula). A levélhiively erdsen fejlett, az eredési csomoja feletti szartagot szorosan koriilvéve,
legtobbszor felér a kovetkezd csomoig, sOt a ndvekedés idején gyakran még a felette 1€vo
levélhiively egy részét is takarja. A levélhiively feliilete selymesen érdes, néha hatarozottan
szOros, felso részének sz€élén egyes fajtak szOorozottsége siirli, finom kefeszerii. A levélhiivelyek
nagymértékben hozzajarulnak a termdévirdgzat védelméhez, a szar erdsitéséhez védelméhez. A
levéllemez kozepén jol fejlett, vilagos kozépér (f6ér) huzodik végig, mely levéllemez fonakon
erésen kidomborodik. A kozépérrel parhuzamosan halad 9-17 mellékér. A levéllemez

fiatalkorban felallo, kés6bb vizszintesen iranyul, de a lemez végei lehajlok (Nagy 2021).

Viragzat

A kukorica egylaki ndvény tehat mind a termé mind a porzé megtalalhato rajta csak
kiilon alléan. A néi viragzatat torzsa viragzatnak nevezziik, mely altaldban a fOhajtasbol és
annak is a honaljaban talalhat6 riigyekbdl fejlodik, ezen kiviil még fejlddhet a masodhajtasok
hoénalj riigyeibdl is. A kukorica fohajtasan 1-2, ritkan 3 cso fejlodik ki, ezek mérete altalaban a
legfelsd a legnagyobb, de ez hibridek és a fajtak esetében mar alig szembetiing, sét szinte
megegyez0. A buroklevelek csakigy, mint a lomblevelek egymassal szemben helyezkednek el.
A buroklevelek mas néven csuhé levelek legfontosabb feladata a védelem, melyek szama
fajtanként eltér. A torzsa viragzaton beliil az iil6 maghéz csticsarol nd ki a latszolag teljesen
0sszenoOtt bibéi. A csuhé levélbal kilépett bibék koriilbeliil 6-10 cm hosszuak a termékenyitéstol
fiiggden. Ezek szine fehér majd késobb barnava alakul. Szinezddésiik fajtara jellemzd. A porzos
viragzat a szar csucsan helyezkedik el, amely felallo és elvékonyodo agas buga viragzat. A buga
tengelyén, az elagazasok felett, kaldszkakbol épiil fel. Kalaszkékban két him virag talalhatd. A
kukoricacs6 nem mas, mint a megtermékenytilt torzsa viragzat végeredménye. A kukoricacso
részei a kovetkezOk: csutka, csutka nyél, kukoricacsuhé, bajuszmaradvany kukoricaszemek.

Ennek nagysaga, hossza, csutka szem tartalma, tomege mind-mind fajtafiiggdé (Nagy 2007).



Termése

A kukoricacs0 (2.abra) a megtermékenyiilt torzsaviragzatbol fejlodik ki. Ezen a csovon
szemtermést fejleszt ki, ami botanikailag a legfejlettebb terméstipus. Széaraz, zart termés,
egyetlen termékeny rekesszel, amelyben a fejléd6 mag része Osszend a terméshéjjal. A
legnagyobb szemek a csO alapi részén, mig a legkisebbek a csd hegyén talalhatdak. A csd
hosszat, tomegét és vastagsagat befolyasolja a fajtajelleg, nedvesség, tapanyagellatas valamint
a talaj mindsége. A szemek érése soran megkiilonboztethetiink tejes-, viasz- €s teljes érést

(Facsar 1992).

= . 7?;9_" Gemeiner Mals.

2. abra Kukorica morfologiaja (http3)

A termés (kukoricacs0) részei:
e buroklevél (kukoricacsuhé)
e csutkanyél és csutka
e bibemaradvany
e szemek
A letdrt cs@ paramétereit toObb tényezdé is nagyban meghatirozza, igy a fajta- és
hibridvalasztas, termesztéstechnoldgiai elemek megvalasztasa vagy az okologiai tényezok. A
szemtermés alakja, hossza €s ezermagtomege szintén nagyon eltéré lehet (Antal 2005).
Utobbirdl elmondhatd, hogy a csé alapi részérdl betakaritott szemek mért adatai

(ezermagtomeg) a csucsszemek felé haladva csokkennek (Berzsenyi 1962).



2.2.Kukorica agrookologiai igénye

Talajigénye

Hazénkban féként a humuszban gazdag, mélyrétegii, kozépkotott valyogtalajokon
termeszthetd kiemelkedden sikeresen, ugyanis a ndovény jelentds vizigénye €s tapanyagigénye,
illetve szarazsagtlirése ezen terlileteken elégithetd ki leginkabb. Vilagviszonylatban tekintve
szintén a jobb talajok kultirndvénye a kukorica. Magyarorszag éghajlatara jellemzd, hogy a
legnagyobb mennyiségli csapadék a téli idoészakban hullik, ebben a periodusban tudnak a
talajok megfelel6képpen vizzel felt6ltddni, azonban fontos, hogy a talajok minél jobban tudjak
befogadni és megtartani azt (Birkas 2017). Leginkabb a réti csernozjom talajok alkalmasak
kivalé vizgazdalkodasi tulajdonsagaiknak koszonheten. 2,5-3 m mélységig terjedden nagy
mennyiségll vizet képesek megtartani, ezaltal a kukorica az aszalyosabb iddszakokat is képes

talvészelni mélyre hatold gyokérzetének kdszonhetden (Lang1976).

Feny és hoigénye

A kukorica, mint olyan, eredendden egy rdvidnappalos novény, és a mérsékelt 6vi
termesztéshez alakult ki ennek a hossztinappalos valtozata (http4). Hozzavetélegesen 900 6ra
napstitésre van sziiksége tenyészideje alatt. C4-es fotoszintézise révén a nagy intenzitasu fényt
jol hasznositja, de az alacsony megvilagitottsag, illetve a napi 12 6ranal nagyobb fénytartam
meghosszabbithatja a vegetacios iddt (Csajbok 2012).

A homeérseklet nagyon fontos a kukorica életében. A fejlddés aranyos a kukoricanal a
hémeérséklettel 10 és 30 fok kozott. 5-35 kozott tud csak novekedni a kukorica. Az optimalis
hémérséklet nappal 25 és 33 fok kozott, éjszaka 17°C és 23°C kozott van. A kukorica a meleg
éghajlathoz alkalmazkodott alapvetden, de a mérsékelt éghajlatokon is sikerrel termeszthetd.
Hazéankban a korai és kozepes érés idejli kukoricak termeszthetdk a legnagyobb biztonsaggal.
A csirazashoz 8-10 fok levegd homeérséklet sziikséges. De egyes hibridek mar 6 fokos
talajhdmérséklet mellett is képesek csirazni. A homérséklet stresszhatasa 32 fokon torténik meg
a kukoricanal, ez hazankban a szemtelitddés stadiumaban kovetkezik be altalaban. A kukorica

vegetacios ideje akar 6 honaptdl 12 honapig is terjedhet, fajta kérdése (Antal 2008).



Vizigénye

Nagyon fontos termelési feltétele a viz, illetve a csapadék. A minél nagyobb termésatlag
elérését kritikus modon befolydsolja a lehulld csapadékmennyiség, igy a sikeres gazdalkodas
legnagyobb rizikofaktora a vizhiany. Az egész tenyésziddszakot figyelembe véve 450-550 mm
vizigénnyel rendelkezik (Sarvari 2019). Adott napi vizfogyasztisa a virdgzas kezdetétdl a
szemtelitddésig elérheti a 4-6 mm/ha mennyiséget. A lehullo csapadékmennyiség gyakorta nem
elégiti ki a novény vizigényét a tenyészidészak soran, igy azt a lehetdségekhez mérten

ontdzéssel potolni sziikséges (Szalai 1989).

Tapanyagigénye

A kukorica harom legfontosabb tapelemei a kalium, foszfor és nitrogén. A nitrogén
nagyon fontos tapeleme a kukoricanak, ezért a kukorica termésére igen nagy hatdsa van a N-
ellatottsagnak. A jo nitrogén ellatottsag azonban nem csak a kukorica termését noveli, hanem
erdteljes vegetativ novekedést is eldidéz, ezért a N-tiladagolas mar karos, mert késlelteti a
kukorica fejlodését és érését. A foszfor is fontos makroelem a kukorica tapanyagelldtasaban. A
termésre gyakorolt hatasa tobbek kozott az, hogy noveli a csévon 1évd szemek szamat és
nagysagat. A kéalium a termésnovelésen kiviil gyorsitja az €rést és ndveli a szarszilardsagot. A
nitrogén-, foszfor és kalium-ellatottsagahoz sziikséges tdpanyag mennyiségek tobb tényezotdl
is fliggnek. A fontosabb tényezok a kovetkezdk: a kukorica fajlagos N, P, K mitragya-
hatéanyag igénye; a talajok tdpanyag (NPK) ellatottsdga és az elérhetd termések nagysaga
(Radics 2008). A kukorica szamara létfontossagi a cink, a magnézium és a mangan
mikroelemek jelenléte (Behera at el. 2015). Lényegesen kisebb mennyiségben sziikségesek a
masodlagos tapelemek, mint kalcium, magnézium, kén. Azonban, ha nem allnak rendelkezésre
kell6 mennyiségben, kiilonb6zd anyagcserezavarokat okozhatnak (Menyhért 1979). A foszfor
tuladagoléasa esetén csokken a Zn, Fe és mas alapvetd tapanyagok bioldgiai hozzaférhetdsége

(Zhang et al. 2017, Bindraban et al. 2020).

2.3.Kukorica jelentdsége a vilaggazdasagban
A Fold folyamatos népesség novekedése mellett elengedhetetlen proceduira az orszdgok
¢lelmezése. Ezt a szerepet nagy részben a gabonafélék, s azon beliil is a kukorica tolti be. A
mezogazdasagban igen sokoldalu és magas terméshozami ndvénynek szamit. A kukorica
felhasznalasa igen széleskorii, a human élelmezés mellett takarmanyozasban, biolizemanyag -

eldallitasban is felhasznaljak.



Vilagszerte a kukorica a legszélesebb korben termesztett gabonandvény. Hetven orszag,
koztik 53 fejlodd orszag tobb mint 100 000 hektaron iiltet kukoricat. A kukoricatermesztés
messzemend elterjedése jol mutatja a kukorica kivalod alkalmazkodoképességét szdmos
kornyezethez (Dowswell 1996.)

A kukoricéat ujabb és ujabb teriileteken termesztik a vildgszerte. A kukorica az egyik
legmagasabb takarmanyként hasznaljak fel. A szarvasmarha hatékonyan hasznositja a magas
keményitOtartalmt kukoricat. A baromfi esetében takarmanyban nemcsak energiaforrasként
szolgél, hanem a tojas mindségét is javithatja a kukorica xantofill- vagy linolsavtartalma. A
kukorica a sertéstapnak is nélkiilozhetetlen része (Olah és Popp 2018).

Vetésterlilete a vilagon meghaladja a 205 milli6 hektart, az 6sszes termésmennyisége
mintegy 1,21 millidrd tonna, termésatlaga megkozelitéleg 5,9 t/ha. Az Eurdpai Unidban
koriilbeliil 9,2 millié hektaron termesztenek kukoricat 7,9 t/ha-os termésatlag mellett, ezaltal az
Unio Gsszes termésmennyisége meghaladja a 72 milli6 tonnat. A vilag kukorica termelésébdl
valo részesedésiik alapjan a vilag legjelentésebb kukoricatermeléi az Egyesiilt Allamok
(3.abra) (51%), Kina (22%), Brazilia (7%), Argentina (4%) és Ukrajna (3%). Az Eurépai Union
beliil Romanidban termesztik a kukoricat a legnagyobb teriileten, mintegy 2,4 milli6 hektaron,
ezutdn kovetkezik Franciaorszdg (1,4 millid6 hektar), Magyarorszdg (981 ezer hektar),

Lengyelorszag (645 ezer hektar) és Olaszorszag (591 ezer hektéar) (Nagy 2021).

Kukorica termelése a vilagon 2019-ben (millié tonna)
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3. abra Fontosabb kukoricatermesztd orszagok eldallitasa

Amerikaban elsdsorban a kdzép-nyugaton termesztik és olyan allamok, mint Iowa,

Illinois és Nebraska a legnagyobb termelok. Kindban az észak-keleti tartomdnyokban allitjak



eld, Liaoning és Heilongjiang a legnagyobb termel6k. Brazilidban a kukoricat a k6zépso és déli
régiokban termesztik. A vilag szdmos mas orszagaiban is termelik ezt a kultirnévényt, tobbek
kozott Ukrajnaban, Indidban, Indonézidban és Dél-Afrikaban.

Kevés olyan novény van, melynek termésatlagai kozott akkora kiillonbségek lennének a
vilagon, mint a kukorica esetében, az orszagos atlaghozamok 2 -11 t/ha kozott valtoznak.
Kisparcellas kisérletekben 30-35 t/ha-os eredményeket is mértek. A vilagatlag 5,75 t/ha, messze

elmarad a genetikai terméspotencialtdl (http5).

2.4.Kukorica jelentdsége Magyarorszagon
Hazankban a kukorica fontos szerepet tolt be a mezdgazdasagban. Magyarorszagon a
mezOgazdasagi teriiletek 5 millio hektaron teriilnek el, amelybdl a szantoteriilet koriilbeliil
81%-ot tesz ki. A kukorica betakaritott teriilete (4.abra) éves szinten 1 milli6 hektar koriil
mozog. A Kozponti Statisztikai Hivatal adatai alapjan az allapithatd meg, hogy a buzéval

egyetemben kimagasloan nagy a vetésteriilete a tobbi kultirnévényhez képest.

Fontosabb szant6foldi novények betakaritott teriilete (ezer
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4. abra Szant6foldi ndvények betakaritott teriilete Magyarorszagon

Magyarorszagon a kukoricatermesztésnek nemes hagyomanyai és jelentds eredményei
vannak, az agazat Eurdpaban és vilagviszonylatban is figyelmet érdemel. A kukorica a
szant6foldi novények kozil a legnagyobb teriiletet foglalja el. Szerepe a mezdgazdasagban

meghataroz6 (Nagy 2021).



Az ingadoz6 termésmennyiség jelentdsen megneheziti a hosszabb tavli export
szerz6dések megkdtését, hiszen a belséd igények kielégitése természetesen elsobbséget élvez.
Kormanyzati segitséggel szdmottevd tarolokapacitas-bovités indult be az elmult évtizedben. Ez
orvosolta a tarolasi gondokat, mig az értékesitési nehézségek terén az Eurdpai Unidban
miikddtetett intervencid jelentette a kiutat. A csapadékhidnyos években jelentdsen csokkentek
az atlaghozamok, ezzel parhuzamosan pedig az arukészlet, ami az arak emelkedéséhez vezetett.
Ezzel szemben a ,,j0” években az arak visszaestek, bar az utdbbi idészakban az EU altal is
tamogatott trend latszik a kukoricatermesztok segitségére sietni — az allattartds timogatasa, a

biogaz lizemek és a lassan beindulé bioetanol program keretében (Popp 2007).

2.5.Kukorica gyomszabalyozasa

2.5.1. Gyom fogalma jelentosége

Miel6tt a kukorica fontosabb gyomnovényeit taglalndm, eldtte még a gyom fogalmat
nem tudomanyos fogalom, hanem egy kdznyelvi kifejezés és a novényeknek széles kore érthetd
alatta (Wells 1978). Gyomnak nevezziik a barmelyik fejlddési stadiumban 1évo olyan ndvényt
vagy ndvényi részt (rizoma, tarack, hagyma, hagymagumo stb.), amely ott fordul eld, ahol nem
kivanatos (Hunyadi 1998). Masok szerint a gyomok okozta karositasrol, beszéliink, ha egyes
novényfajok vagy fajok egy csoportja zavarja az ember termeldtevékenységét, befolyasolja
egészséget vagy pihenését (Fryer 1979).

A gyomndvény fogalmanak legtagabb értelmezése szerint minden olyan névény, amely
mezdgazdasagi miivelés alatt 4llo teriileteken szandékos vetés nélkiil 1ép fel, jelenlétével a
milveleti névény eldl teret és fényt foglal el, felhasznélja a talaj tdpanyag- és vizkészletét,
hasznot nem hoz — gyomndvény (Ubrizsy és Gimesi 1969). Fontos szem el6tt tartanunk, hogy
a termésveszteség a gyomfertdzés idétartamaval aranyosan fokozatosan ndvekszik (Geoffroy
et al. 2013), igy az elleniik valo védekezéssel nem szabad késlekedniink.

Ezek alapjan megallapithatd, hogy a gyomndvények a kultirnévényekre nézve
artalmasak ¢és gazdasagi kart idéznek el6. Lényeges megemliteni, hogy a tipikus gyomndvények
mellett gyogyndvényeket is ide lehet sorolni példaul ilyen a pasztortaska. Tovabba
kultarnovény is lehet gyom, mint az arvakelésii napraforgd egy gabonatablaban.

A Foldon megkozelitdleg 200.000 ndvényfaj é1, melyek koziil koriilbeliil 6700 gyomosit
a mezOgazdasagi termelésben. Vilagviszonylatban azonban csupan 200 faj mely tényleges

problémat jelent szamunkra (Holm et al. 1977). 76 faj sorolhat6 a veszélyes gyomnovények



kozé, és csupan 18 fajnak van kiemelkedd jelentdsége. Ez a 18 faj zomében 2 csaladba
sorolhatéak: Poaceae és a Asteraceae. Hunyadi (1988) szerint lokalisan természetesen mas-
mas fajok okozhatnak gondot, amely az eltérd termesztési feltételekkel (mikroklima, talajtipus,

alkalmazott agrotechnikai eljarasok) magyarazhato6.

Kartételiik szerint kdzvetett és kozvetlen modon karositjak kultarakat.
Kozvetett a kartétel, amikor a hatas nem direkt modon éri a kultirnévényt. Ilyen esetek lehetnek
az alabbiak:

e Elfoglalja a termdhely egy részét.

e Flhasznalja a vizkészletet, s a gyenge termés oka gyakran vizhidny.
e FElhasznalja a tdpanyagot.

e (Csokkenti a talaj homérsékletét.

¢ FElnyomja a vetett novényeket.

o Korokozok koztes gazdai lehetnek.

o Allati kartevSk szaporitoi.

e Noveli a termelés koltségeit.

e A termés értékét rontja.

e Meérgezd gyomnovény.

o Allergiat valthat ki.

Kozvetlen a kartétel, amikor a gyomndvény, mint €l6skddd (Orobanche cumana), vagy
feleloskodd megfertdzi, vagy az altala termelt anyagokkal és bomlastermékeivel karositja.
(Zalai és Dorner 2013). A kukoricatermesztésben azonban ilyen gyomfaj nem fordul eld.

A kukorica terméskiesését jelentds mértékben a korokozok, kartevok és a
gyomnodvények okozzdk. A kukorica termesztéstechnologidjanak egyik igen fontos eleme a
gyomirtds. Vizsgalatok szerint a gyomirtds nélkiil termesztett kukorica termésatlaga a
kontrollhoz viszonyitva, csupan 23,5 %-ot ért el (Reisinger 1995).

Tehat a szant6foldi teriileteken, kertészetekben és gyilimolcsosokben folyamatos
versengés zajlik a haszonnovények és a gyomndévények kozott. Ez a fajta kompeticio akkor
alakul ki, amikor a ndvények kornyezeti igényiliknek megfelelden, valamint térben és idében
egyazon helyen taladlhatoak meg. (Clements és mtsai 1929) szerint a kompeticid egy tisztan
fizikai folyamat, melyben a ndvények barmilyen kozel is helyezkedjenek el egymdashoz
viszonyitva, addig a pontig nem versengenek egymassal, amig a viz, a fény €s a tdpanyagkészlet

az adott ndvények sziikségleteit meghaladja. Ha a kukorica és a gyomndvények egyiittes



sziikséglete tullépi valamely sziikséges tényezd kozvetlen ellatasat, akkor abban az esetben
kialakul a kompeticid. A szakirodalmak megkiilonboztetnek fajok kozotti, fajon beliili,
genotipusok kozotti és genotipuson beliili kompeticidt. Ugyanakkor jelentdségteljes meghtizni
egy hatart a kiilonb6zo kultirndvények gyomosodas szintjei kozott. A takarmanyndvények
esetében nem sziikséges gyomnak tekinteni a takarmanyértékkel nem rendelkezé ndévényeket,
feltéve, ha azok nem mérgezdek. Mig egy vetdmag-eldallitds céljabol vetett tablan szigoru

szabalyoknak kell megfelelni a gyommentesség kapcsan.

2.5.2. Kukorica gyomndévényei

A herbicidek megjelenésével (1960-as évektol) fokozatosan visszaszorult a kapds
miivelés, adaptalodott a kémiai védekezés az alkalmazott technologidkba. A megfeleld vegyszer
kivélasztasahoz pontosan ismerniink kell a gyomflorat. Ujvarosi inditotta el az orszdgos gyom-
felvételezési programot, hogy képet kapjunk Magyarorszag gyomviszonyair6l. Az elmult, mint
egy 50 év gyomirtdsi trendjeinek valtozdsa megfigyelhetd volt a kukorica gyomflorajanak
Osszetételében. Az 1950-es években bevezetett triazin és 2,4 D hatéanyagl szerek drasztikus
szelekcidt eredményezett a gyom Osszetételében. Az egyoldalil termesztéstechnologia
alkalmazasa, az egyéves gyomok ugrasszerli térhoditasat eredményezte. 1970-80-as évekre
kialakultak az atrazin rezisztens biotipusok. 1980-90-es években a karbamid tipust
gyomiroszerek alkalmazasanak hatidsara a kevésbé érzékeny egynyari, kétszikli gyomok
szaporodtak el. A rendszervaltas utan, a nagy teriileteket feldaraboltak. Sokan jutottak f6ldhoz,
szamos terlileten sporoltak a talajmiivelésen (mélymiivelés) €s a novényvédelmen (kémiai
gyomirtas). A technoldgiai hianyossagok miatt az éveld gyomok egyre nagyobb jelentdséggel
birtak. Mostanra a gyomfajok szama csokkent (kdszonhetden példaul a szulfonil-urdknak),
viszont a nehezen irthatd gyomok ardnya megnétt (Gyulai és Kocsis 2010).

Kapas novénykultura révén a tavasszal csirazd, nyarutoi egyéves, T4-es gyomnovények
talalhatoak meg legnagyobb szamban teriileteinken. A Therophyta csoporton beliil a T3-as
gyomnovények fordulhatnak elé még nagyobb szamban a tenyésziddszak elején
kukoricaalloményokban, tovabba az éveld gyomfajok koziil a G1- és G3 ¢életformacsoport
gyomnovényei azok, melyek rendkiviil gyakoriak (Hunyadi et al. 2000). A G1-es csoportban
talalhato meg a kukorica legveszélyesebb gyomnodvénye, a fenyércirok (Sorghum halepense)
(Hunyadi 1988).

A fenyércirok (Sorghum halepense) egyik legfobb gyomndvénye. A perjeviraguak
(Poales) rendjében a kolesformak (Panicoideae) alcsalddjaba tartozd novény. A sziriai

Aleppdbol  szarmazik, onnét vitték Amerikdba (Johnsongrass), mert termesztésre



perspektivikus novénynek tartottak. Amerikabol keriilt hazankba. A nagymérték{i monokulturas
kukoricatermesztés (Babolnai, Bajai, Nadudvari Kukoricatermesztési Rendszer) hatasara
orszagosan veszélyesen elterjedt (Mikulas 2019).

Veszélyessége abban mutatkozik meg, hogy a (szar)tarackos (Gi) fajokhoz tartozik.
Tarackjuk hajtas eredetii, aminek raktarozas €és a vegetativ szaporodéas a szerepe. A tarackon
pikkelylevelek alatt riigyek talalhatoak. A fenyércirok csirdzas utan rizomat fejleszt, amely akar
20 cm-ig képes lehatolni. Az 5-20 cm mélyen elhelyezkedd rizomatomeg rendkiviil gyorsan
felveszi a talaj vizkészletét és az elérhetd tapanyagokat, igy jelentds versenytarsa a tobbi
gyomnak ¢és a kultirnovénynek. Ezeken tul a kukorica csikos mozaik virus gazdandvénye, igy
a korokozo terjedésében is van szerepe. A fenyércirok altal okozott terméskiesés tobb
kulturdban is eléri az 50 %-ot, vagy akar meg is haladhatja ezt a mértéket (http6).

A gyomosodas valtozasaihoz a mezdgazdasagi termesztés feltételeinek kedvezotlen
alakuldsa és az Gjonnan bevezetett gyomirtasi technologiak (pl. szulfonil-ureak szerrotacio
nélkiili hasznélata) is hozzédjarultak. Ezek hatdsara a gyomfajok szdma csokkent, de nétt a
,hehezen irthato, veszélyes” kategdridba sorolt olyan egyéves, kétszikii gyomok ardnya, mint a
fekete csucsor és a vadkender. Tovabbi felszaporodas volt tapasztalhatd példaul a csattano
maszlag, a parlagfli, a selyemmalyva, a fehér libatop és a szerbtovis fajok, muharfélék stb.
esetében. E fajok elterjedéséhez sajatos biologiai tulajdonsagaik (pl. elhuzddd és mély
talajrétegbdl torténd csirdzas), herbicid tolerancidjuk, a rosszul megvalasztott herbicidek,
kombinaciok, dézisok alkalmazasa, a csapadékszegény tavaszon a preemergens kezelések nem
megfeleld eredménye, a posztemergens permetezés nem megfeleld iddzitése is hozzajarult
(http7).

Kukorica esetében kiemelten fontos a korai és magas gyomboritas elkeriilése, ugyanis
a tenyésziddszak elso részében gyenge gyomelnyomo képességgel rendelkezik. Amennyiben a
gyomnovények fejlodésének nincs akadalya, abban az esetben azok nagyobb levélfeliiletet
fognak képezni, ezaltal a gyokérrendszeriik is joval fejlettebb lesz, igy elvonva a vizet a
kukorica eldl. A kukorica C4-es tipusu fotoszintézist folytatd ndvény, ez azt jelenti, hogy 1 g
szdrazanyag képzéséhez 349 g viz sziikséges. Ez a szam joval alacsonyabb, mint egyes C3-as
tipusugyomnovényeknél, igy foleg aszalyos idészakban példaul az Ambrosia artemisiifolia, a
Xanthium strumarium, vagy a Chenopodium album temérdek mennyiségli vizet von el a
kukorica eldl. Tobb fajra jellemzd, hogy akéar 70%-os vizveszteség esetén sem karosodik a
novény (Ambrosia artemisiifolia) (Hunyadi et. al. 2000).

Tanulmanyozva az Orszagos Gyomfelvételezés adatait (1.tablazat), kivaltképpen a

hatodik publikalt eredményeket azt vehetjiik észre, hogy a kukoricdban a Ta-es



életformacsoport az uralkodo. A tag térallasbol kovetkezéen meghatarozd szerepet tolt be a
parlagfti, fehér libatop, tovabba a kakaslabfii. Az éveldk koziil aggodalomra adhat okot a
fenyércirok, mezei aszat, apro szuldk megjelenése. A fenyércirok jelentds terjedése a szulfonil-

karbamidokkal szemben kialakult rezisztenciara vezethetd vissza.

1. tablazat Kukorica legfontosabb nyarut6i gyomfajai

Errm ) . 1947-53 1969-71 1987-88 1996-97 2007-2008 2018-19
o Gyomnovény latin neve Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi Fsor Boritasi
% % % % % %

Parlagfii Ambrosia artemisiifolia L. 18 | 04232 | 6 [1,0680| 4 [41458| 1 [7,7734| 1 |87159| 1 | 75719
Fehér libatop Chenopodium album L. 3122045 | 4 |30914| 3 |52340| 4 [ 45575 3 [67690| 2 |63119
Kakaslabfii Echinochloa crus-galli (L.)P. Beauv.| 7 | 16774 | 1 |72243| 1 [85200] 2 |76739| 2 |83536| 3 |62527
Fenyércirok Sorghum halepense (L.) Pers. 55 (00478 | 11 [ 07736 9 | 1,5704 | 11 | 14588 | 4 |25552
Fako muhar Setaria pumila (Poir.) Schult. 5 | 1,8024 | 2 |35007| 6 | 13930 12 {09431 4 [3,1539| 5 |2,0360
Csattané maszlag  [Datura stramonium L. 107 | 0,0101 | 37 (01180 12 | 07519 5 |2,0903]| 7 |19070| 6 | 18440
Szbros dismoparéj |Amaranthus retroflexus L. 13 109795 | 5 [28350| 2 [58790| 3 |7,0573| 5 |2,7616| 7 | 16953
Napraforgd Helianthus annuus L. 1751 0,0018 | 23 | 03090 | 18 | 04532 | 16 | 08331 | 8 | 12011
Apro6 szuldk Convolvulus arvensis L. 1 1102992 3 33949 5 [27250] 6 | 18748 | 10 | 1,7860 | 9 | 1,1688
Varjimak Hibiscus trionum L. 16 | 04930 | 8 [09698| 9 |[0,7848| 15 |0,7465| 14 | 1,0583 | 10 | 1,0868
Mezei acat Cirsium arvense (L.) Scop. 2124911 | 7 |LI007] 10 | 07749| 8 | 17740 6 | 19877 11 | 09973
Selyemmalyva Abutilon theophrasti Medik. 40 (00904 16 [0,5970] 15 | 09666 | 12 | 09766
Pokolvar libatop Chenopodium hybridum L. 39 | 0,354 | 35 (0,300 22 | 03253 17 | 0,5492| 21 | 0,6425| 13 | 09411
Karcsi disméparéj |dmaranthus powellii S. Watson 62 | 00461 | 10 [07731| 7 |L1028) 7 | 1,8689| 9 | 18315] 14 | 0,8438
Termesztett kiles  |Panicum miliaceum L 119 | 0,0063 | 113 [ 00072 15 | 05687 | 10 | 1,1989 | 8 | 1,8988 | 15 | 0,7941
Pir6k ujasmuhar | Digitaria sanguinalis (L.) Scop. 8 | 1,2137 | 15 [05109| 13 [06985| 22 (03772 17 | 08186 | 16 | 0,7580
Z6ld muhar Setaria viridis (L.) P. Beauv. 4 120222 9 | 08082 20 [0,3964| 23 [ 03659 | 18 | 08099 | 17 | 0,6954
Lapulevelii keseriifii | Persicaria lapathifolia (L.) Delarbre | 20 | 04038 | 14 (05504 | 8 [09870) 13 | 09072 12 | 1,1142| 18 | 0,6571
Fekete csucsor Solanum nigrum L. 47 | 0,0799 | 42 [0,0963 | 50 | 0,0550| 25 | 02765 | 22 | 0,5877| 19 | 0,6373
Kender Cannabis sativa L. 91 | 00162 | 53 (00500 38 |0,1091| 31 |0,2022| 30 | 02601 | 20 | 0,5900

A kiilonb6zd gyomfajok tulnyomo6 tobbségben elébb ¢és nagyobb mennyiségii
tdpanyagot vesznek fel, mint a kukorica, igy azok kompeticidos eldénybe keriilnek. A
makroelemek koziil foként a N és K20 az, amelybdl a gyomnovények joval nagyobb
mennyiséget haszndlnak el. A T4-es fajok 21 koziil foként az Amaranthus retroflexus és a
Chenopodium sp.-r6]l mondhato el utobbi a legnagyobb mértékben (Hunyadi et al. 2011). P205
esetében nem figyelhetd meg olyan nagy mértékli versengés a kukorica és a gyomndvények
kozott, mint az eldbbiekben leirtaknal, azonban bizonyos egyszikili fajok, vagy a kétszikliek
kozol az Amaranthus sp. jelentés mennyiségii foszfor elvonasara képesek. A nagyobb
mennyiségli N kijuttatds nem feltétleniil célravezetd, ugyanis ezzel utat nyithatunk egyes
nitrofil gyomndvényeknek, példaul a Datura stramoniumnak, tovabba vizhianyos periddusban
a tilzott N ellatottsag révén kultirndvénylink joval nagyobb vizmennyiséget fog elparologtatni.
A mezo- és mikroelemek felvétele és raktarozasa is jelentds lehet sok gyomfajnal. Tobb T4-es
faj akar dupla mennyiségli Ca, illetve Mg felvételére képes a kukoricahoz viszonyitva (Nyiri

1993).



Az alébbiakban a kukorica fontosabb karositdinak az életformacsoportjait szeretném
bemutatni. T3 - Tavasz végén csiraznak és nyar elején vagy 6sszel érlelnek magot. Optimalis
csirdazasi hdmérsékletiik 8-14°C. Egyforman védekeznek a téli hideg és a nyari szarazsag ellen.
Tavaszi gabonagyomok, kozel allnak a T2 csoporthoz, de a kapasokban, igy a kukoricaban is
tomegesek lehetnek. Gyokérherbicidek hatasara szinte teljesen eltlinhet, a levélen at felvehetd
készitményekkel szemben tOobb tolerans, rezisztens faj is van. Kukoricdban Avena fatua,
Descuraina sophia, Raphanus raphanistrum, Sinapis arvensis okozhat gondot. T4 - Tavasszal
kelnek, nyar utoljan érlelnek magot, ezért hivjak éket nyarutéi egyéveseknek is. Optimalis
csirdzasi homérsékletiik 18-30°C kozott alakul. A T1 csoport abszolut ellentéte, a nyari
szarazsagot jol elviselik, sot igénylik, de a legkisebb hidegre is elfagynak, még a révid ideg
tarto 0°C-ot sem viselik el. A tél ellen mag allapottal védekeznek. Csirdzasuk aprilistol
jellemzod, de a bolygatott teriileten (pl. tartlon) késobb is tomegesek lehetnek. A legnagyobb
fajszdmmal jelen 1évo életformacsoport. Abutilon theophrasti, Amaranthus spp., Ambrosia
artemisiifolia, Datura stramonium, Digitaria sanguinalis,Hibiscus trionum, Echinochloa crus-
galli, Panicum miliaceum, Setaria spp., Solanum nigrum tartoznak ide. G1 - RizoOmas vagy
tarackos fajok, de nevezik Oket szartarackos fajoknak is. A tarack elsddleges feladata a
raktarozas is, de a vegetativ szaporodésban is fontos szerepet jatszik, mivel a tarackon csomok
vannak, pikkelylevelekkel, alatt riigyek talalhatok. Kovetik a nedves talajt, a tarackok emeletes
elhelyezkedésiieck. Kukoricaban eléforduld veszélyesebb gyomok: Calystegia sepium,
Chenopodium spp., Elymus repens, Equisetum arvense, Sorghum halepense (Zalai és Dorner
2013).

Hazankban ndvényt termeszteni az eurdpai unidés és a nemzeti jogszabalyoknak
megfeleléen lehet. A kukorica gyomszabalyozdsat az integralt novényvédelem alapelvein
keresztiil kell alkalmazni. Az integralt ndvényvédelemre vonatkozo eléirasokat a 2009/128 EK
iranyelv foglalja magaba.

Az integralt noOvényvédelem (Integrated Pest Management) integralt ¢&s
rendszerszemléletli megkozelitést jelent a ndvényeket kérositd szervezetek megeldzésére és
visszaszoritasara az 6sszes rendelkezésre allo informacio, eszk6z és modszer felhasznalasaval.
Az IPM célja, hogy a ndvényvédo szerek €s mas beavatkozasi formdk hasznalatat olyan szinten
tartsa, amely a gazdasagilag és 6koldgiailag indokolt, ezzel csokkentve vagy minimalizalva az
emberi egészségre ¢és kornyezetre jelentett kockazatokat. A fenntarthatd biologiai, fizikai és
egyéb nem kémiai modszereket eldnyben kell részesiteni a kémiai mdodszerekkel szemben, ha
azok megfeleld kartevoirtast biztositanak (http8).

A kukorica tag térallasti novény, ezért sikeres termesztéséhez elengedhetetlen az ember



céltudatos gyomirto tevékenysége. A kritikus kompeticios periddus a ndvény kelése utani 3-6
hetes idészakban jelentkezik. A kompeticio altal okozott kar, jelentds lehet. A vizsgélatok
szerint a gyomirtas nélkiili kukorica termésatlaga a kontrollhoz viszonyitva minddsszesen
23,5%-ot ér el (Reisinger 1995). A fent emlitett okok miatt nagyon fontos a gyomosodas
csOkkentése, mert ez altal a realizalhatdo termés mennyiségben novekedés kovetkezhet be,
valamint jobban tud érvényesiilni a kijuttatott mitragyak termésndveld hatdsa is. A sikeres
kémiai gyomirtds megkdveteli, a gyomnovények fajosszetételének figyelemmel kisérését az
adott kukoricatablan és mindezen til a gyomfelvételezést kell végezniink (Racskd 2004). Az
integralt gyomszabalyozas 6tvozi az agrotechnikai, mechanikai, bioldgiai, kémiai modszereket
az Okologiai, okondmiai és a technologiai kdvetelmények figyelembevételével. Az integralt
modszer az elérhetd legmagasabb termésre és a gyomndvények minimalizalasara torekszik
(Berzsenyi 2000). Az integralt gyomszabalyozés legfontosabb alapelvei kozé tartozik az a
kikotés, mely szerint nem az a cél, hogy teljes mértékben kiirtsuk a gyomokat, hanem arra kell
torekedni, hogy a gazdasagi kartétel kiiszobértéke alatt legyen a gyomok egyedszama. Hamos
(1994) ugyanezt az elvet vallja: ,,Nem sziikséges egy gyomnovényt teljesen elpusztitani, elég,

ha kikapcsoljuk a gyomkompeticiobol.”

2.5.3. Agrotechnikai gyomszabalyozas

Az agrotechnikai novényvédelem Ilehetdvé teszi, hogy a kultirnévény szamara
legkedvezdbb Okologiai igényeket nyujtsunk, ezéltal a karosodast minimalisra mérsékeljiik.
Tovabbd nem igényelnek plusz koltséget a termesztéstechnologidban, igy mindenképpen
ajanlatos alkalmazni dket. A kovetkezd modszerek tartoznak ide:

e Fajtavalasztas

o Teriiletvalasztas

e Eldvetemény

o Magagykészités

e VetésidoO, csiraszam

e Tépanyag-utanpotlas

e Ontozés

Agrotechnikai gyomszabalyozasrél abban az esetben beszélhetiink, ha az alkalmazott
termesztéstechnologiai modszereknek nem elsddleges célja a gyomszabalyozas, hanem inkabb

azok mellékhatdsa (G4l 2008). Ezeknek a termesztéstechnologiai elemeknek a megfeleld



hasznalata az egyik leghatékonyabb ¢és a kornyezetre nézve az egyik legkimélébb
gyomszabalyozasi modszer (Hunyadi et al. 2000), mely igen nagy mértékben befolyasolja az
aktualis gyomosodast (Farkasné 2003). Az agrotechnikai gyomszabalyozas egyik alapvetd
eleme a megfeleld tulajdonsagu fajta vagy hibrid kivalasztasa (Lanszki 1993). A
terliletvalasztasndl fontos, hogy a kukoricat és olyan talajokon termessziik, ahol biztosithat6 az
egyenletes fejlodésiik, melynek koszonhetden eredményesebbek lesznek a gyomokkal
szembeni kompeticioban. Kukorica esetében a talaj optimalis pH értéke 6,6- 7,5 k6zott mozog
(Menyhért 1985). Az agrotechnikai gyomszabalyozas szempontjabol keriiljiik azokat a
teriileteket, ahol tomegesen vannak jelen a kukoricaban (pl.: fenyércirok) a nehezen irthato

gyomnovények (Medveczki 2021).

2.5.4. Mechanikai gyomszabalyozas
Az integralt védekezés masik fontos eleme a mechanikai gyomszabdlyozas. Ide
tartoznak a kiilonb6z0 talajmiivelési rendszerek. A talajmiivelés célja a gyomok kartételének a
minimalizalasa. A talajmiivelés kovetkezoképpen hat a gyomokra:
e Feldarabolja, szétszakitja vagy kitépi azokat a talajbol, ezaltal kiszaradasukat okozza
(deszikkéacio),
e Talajjal takarja a szoveteket (gatolja a fotoszintézist),
e Kimeriti a tdpanyag készleteket, csokkenti a talaj gyommag, valamint szaporitd képlet

tartalmat.

Jelent6s eltérések mutatkoznak a szantasos, a szantas nélkiili és a minimalis muvelést
rendszerekben. A talajmard haszndlata esetében ndé a gyomndvények szdma és a talaj
gyommagkészlete. A redukalt talajmiivelési rendszerekben az egyéves egyszikii és az éveld
fajok felszaporodasa varhato, mig az egyéves kétszikiiek visszaszorulnak, vagy nem reagalnak
(Zalai és Dorner 2013).A kozelmult fejlesztési eredményeként 10j, nagy teljesitményli
mechanikus gyomirtd eszkozok jottek 1étre (csillagkerekek, kiilloskapak, talajmarok,
forgoboronak, gyomirtd kefék, stb.), amelyek ma mar sikeresen és széleskortien alkalmaznak a
kukorica gyomirtasdban. Jelentds fejlesztési eredménynek szamit a sorvezérelt
(szenzorvezérelt) kultivator, mely pusztan néhdny centimétert hagy el a kukorica sorainak
mentén. Kiilonosen lejtds teriileteken alkalmazzak sikerrel, mert megakadalyozza kultivator
oldaliranyan elmozdulasat és a sorok kivagasat (Abraham et al. 2011).

Kukoricdban a kultivatorozds egy kivald gyomszabélyozasi forma, azonban fontos,

hogy a gépet jol bedllitsuk, ugyanis ellenkezdleg jelentds tdpusztulas idézhetd eld, valamint



szigori menetsebességet kell tartani, ugyanis a legszélsé elemeknek nagyobb oldaliranyu
mozgasuk van, igy szintén a tOpusztulds okozhat gondot, ezaltal teret nyitva a
gyomnovényeknek (Nagy 2021). Jelentdés szerep jut a mechanikai eszkdzoknek a hazi
kertekben ¢és kistermel6k korében, illetve Okoldgiai termesztésben. A konvencionalis
gazdalkodas soran is célszerli kiegésziteni a herbicides kezeléseket ezen gyomszabalyozasi
modszerrel (Glits et al. 2003).

Kukoricdban a gyomok korai fenologiai fazisaban leginkabb sorkézmiiveld kultivatort
¢s gyomfésiit alkalmaznak. KésObbiekben a toltogetd kultivatort is opcid, de ennél a technikanal
fontos a fenolodgiai kiilonbség a kukorica javara. A gyomok elleni védekezés mellett a talaj
vizgazdalkoddsara is pozitivan hat. Ezt a mddszert a kukorica karosodasat elkeriilve 90 cm-es
magassagig tudjuk alkalmazni. Foként az Okologiai gazdalkoddk korében kivan kelld

precizitast a mechanikai gyomszabalyozas (http9).

2.5.5. Kémiai gyomszabalyozas

A gyakorlatban a kukorica sikeres novényvédelme az agrotechnikai, mechanikai és a
kémiai gyomszabalyozas egylittesén alapszik. Magyarorszagon az engedélyezett ndvényveédo
szerek koziil legnagyobb szamban a herbicidek fordulnak eld. Manapsag a kémiai
novényvédelemnek sok szempontot kell figyelembe vennie, igy a talaj kotottsége,
humusztartalma, felmelegedd képessége is fontos (Hajda 1977).

A gyomndvények mennyisége és faj szerinti megoszlasa ad tdmpontot a megfeleld
novényvédoszer kivalasztasahoz. A herbicidek hatdsat sok kiilsé tényezd befolyasolja.
Kedvezétlen koriilmények kozott a kémiai gyomszabdlyozdssal nem érjiik el a kivant
eredményt. Ilyen befolydsoldo tényezok: a nedvességtartalom, a hémérséklet, a relativ
paratartalom, a herbicid kijuttatisanak ideje, a talajmiivelés stb. Lényeges, hogy bizonyos
herbicideknek bemosd csapadékra van sziikségiik, ahhoz hogy kifejthessék maximalis
hatasukat. A preemergens kezelések hatasanak elmaradasakor posztemergens kiegészitd
kezelésre van sziikség. A sikeresen végzett vetés utdn - kelés elotti védekezéshez
elengedhetetlen a pontos meteorologiai eldrejelzés. Minden védekezést nehezitd tényezd
ellenére elmondhatd, hogy megfeleld technoldgiai fegyelmet tartva ¢€s gyomflordhoz és

id6jarashoz igazitott gyomirtassal a kukoricatablak gyommentesen tarthatok (Menyhért 1979).

Preemergens

A preemergens kezelésekre a vetés utdn, de még a kukorica és a gyomok kelése elott

keriil sor. A hatéanyagok kémiai €s vizoldékony tulajdonsaguk miatt a hatasuk kifejtéséhez, a



kijuttatast kovetd 2-3 héten beliil 20-30 mm bemosé csapadékra van sziikség. A bemosodo
herbicidek a gyommagvak csirdzasi mélységében fejtik ki hatasukat. Az ide tartozd herbicidek
a magrol kel6 egy- és kétszikiiek gyomokra hatnak, azonban az éveld fajok ellen nem (Radics
2012). PP modon (vetés el6tt, bedolgozas nélkiil) csak egyetlen készitmény kijuttatasa
engedélyezett: Merlin flexx (Dorner 2021).

Posztemergens

Dorner ¢és Németh (2009) szerint a posztemergens kezeléseket a kultirnévény
fejlettsége alapjan csoportosithatjuk. Megkiilonboztetiink:
* korai posztemergens (a kukorica 1-3 leveles koraig juttathato ki),
* posztemergens (a kukorica 5-7 leveles koraban juttathato ki),
* kései posztemergens (a kukorica 7-9 leveles koraban juttathato ki).
Az dllomanyban végzett gyomirtas eldnyeit a kdvetkezokben foglalhatjuk 6ssze Radics
(2012) szerint:
* magas ¢s alacsony szerves anyag tartalmu, laza és erdsen kotott talajoknal
kizarolagos megoldast jelenthet
* az éveld gyomfajok elleni egyediili hatdsos modszer
* célzott kezelést tesz lehetdvé (ismert a gyomflora), ebbdl adodoan koltség- és
kornyezetkimélé modszer
» az iddjarasi tényezOk kevésbé befolyasoljak a kezelések hatasat
* a veszélyes, nehezen irthat6 egyéves kétszikli gyomok (selyemmalyva,
szerbtovis, napraforgo6 arvakelés, csattandmaszlag, stb.) elleni kifejezetten
hatasos modszer
* a korai posztemergens kezeléseknél nem, vagy alig jelentkezik a karos gyom-

kukorica kompeticio

Az é4llomanyban torténd posztemergens gyomszabalyozasnak korlétai is vannak, ezekre hivja
fel a figyelmet Berzsenyi (2000):
» az optimalis védekezés idopontjat er6sen determinalja a kultirndvény és
gyomflora fejlettsége, emiatt nagy a gépkapacitasat igényel
* az eléz6 pontban emlitett sziik intervallum betartdsat a csapadék
akadalyozhatja azaltal, hogy késlelteti a kijuttatas idOpontjat, vagy a mar

kijuttatott szert lemossa a gyomnovény feliiletérol



* a posztemergensként hasznalt készitmények talajon keresztiili hatdsa
alacsony, vagy nincs is, ennek eredményeként a késon keld gyomok ellen
nem nyujt védelmet (a ndvényzet zarddasdig meg kell ismételni a
védekezést, vagy eleve osztott technoldgiat kell alkalmazni)

* megkésett kezelésnél érvényesiil a gyom- kultirnévény konkurencia

A fent emlitett tényezOk miatt és ellenére a posztemergensen kezelt kukoricateriilet
aranya magas.

A posztemergens kezelési modnak tobb valfaja ismeretes. Ezek a korai, normal és késoi
posztemergens kezelés, valamint az Un. pre- poszt eljards. Ez a kezelés mar a kikelt
novénadllomanyra torténik, annak szdgallapotatol 7-8 leveles kordig €s esetleg utana levél ala
permetezéssel. Ezt az idészakot a kukorica fejlettségétdl fliggéen 4 szakaszra osztja Szentey
(2006):

e korai posztemergens gyomirtas (1-3 leveles kor)
o  klasszikus” posztemergens gyomirtas (3-5 leveles kor)
e késel, posztemergens gyomirtas (5-7 leveles kor)

e level ala permetezés (iranyitott kezelés 7 leveles kor utan)

Korai posztemergens kezelés

Kiemelkedé eredményt lehet elérni a korai posztemergensen alkalmazhat6
technologiaval. A kukorica 1-3 leveles fenoldgai allapotban van, és alig arnyékolja a talajt. A
gyomnovények csira, vagy szikleveles allapotukban nagyon érzékenyek a gyomirtd szerekre.
Némely korai posztemergensen alkalmazhatd szer, tartds hatasi kombinécids partnert is
tartalmaz. Altalanosan megallapithat6, hogy a korai posztemergensen alkalmazhaté herbicid
hatdéanyagok tobbsége az egyéves egy- és kétszikli gyomfajok ellen hatdsos. A vegetacio korai
idépontjaban torténd alkalmazaskor az éveld fajok még nem hajtanak ki, ezért a médszer nem

alkalmas irtasukra (Radics 2012).

Normal posztemergens kezelés

A kukorica 5-7 leveles allapotaban végzett kezelést (normal) posztemergens
gyomirtasnak hivjuk. Evjaratoktol fiiggden ez az idépont a kelés utdni 3-4. hétre esik. A
gyomirtas 1d0zitésén sok mulik, mert az optimalisnal korabbi kezelésnél elmarad a vart j6 hatas,
elkésett kezelésnél pedig a gyomndvény—kultirndvény koézotti versengés (kompeticio) karos

hatasa érvényesiilhet. A kezelést a gyomnovények 2-4 leveles allapotban végezziik (http10).



Késoi posztemergens kezelések:

A kés6i posztemergens kezelés ebben attol tér el, hogy a kukorica 7-9 leveles, a magrol keld
egyszikliek gyokérvaltasakor; a magrol keld kétsziklieck 4-6 leveles, illetve az éveld

gyomnovények 10-20 cm-es fenologiai allapotdban végezziik (Szabo 2009).

Levélald peremezetés:

A kukorica levélala permetezése hazankban nem egy elterjedt mddszer. Iranyitott
permetezés a késéi gyomosodas megakadalyozasara, ehhez a gyomirtasi technologidhoz az
adott technologiara specifikusan kialakitott szorofejeket, szordkeretet kell alkalmazni. A
kijuttatasnal a kukoricadllomany 40-60 cm magas, ¢s a sorok kozé torténik a szoérofejek
belogatasa, a kikelt gyomok permetezése. Ez a technoldgia segitséget nyujthat az Ujra

gyomosodas, valamint a folyamatosan kel6 és Gijrahajto gyomok ellen (http11).

Pre/poszt kezelések:

A kukorica gyomirtasdnak ez a modja elsOsorban termesztett koles (Panicum
miliaceum) elleni védekezésnél alkalmazhatd. Természetesen a kdlessel egyiitt csirazhat még a
parlagfli, a maszlag, a fehérlibatop, a lapulevelii keseriifii és még sok mas gyomndvény,
amelyek ellen is hatékonyan alkalmazhato ez a technologia. A kukorica vetése eldtt 2-3 héttel
végzik el a magagy-eldkészitést, majd a kigyomosodott teriiletbe vetik el a kultirnévényt, és
vetés utan kozvetleniil permetezik ki a gyomirté szert (pl: glifozat), illetve kombinaciokat. igy
a kezelés a kukoricara nézve preemergens, a gyomnoveényekre pedig posztemergens kijuttatas.
Olyan teriileteken javasolt, ahol sok az éveld gyomndvény és a teriilet gyomosodasi hajlama is
nagymértéki. Késoi kitavaszodaskor €s csapadékszegény aprilisi idéjarasi koriillmények kozott

a technologia eredményessége kétséges (Radics 2012).

2.5.6. Kukoricaban alkalmazhaté herbicidek

A ndvényvaltas hidnya, és sok esetben azonos teriileten, azonos tipusu gyomirtd szerek
tartés, tobb éven 4t torténd hasznélata kukoricatermd teriileteink gyomflorajanak teljes
atalakulasat eredményezte. A gyomflora lesziikiilt (a monokulturas teriileten gyakran 3-5 fajra),
az egyes gyomirtd szerekre korabban érzékeny gyomok koziil ellenallo gyom biotipusok
jelentek meg. A korabban pl. 1,0kg/ha atrazinnal jol kiirthaté szérds disznoparéjt, vagy fehér
libatopot az atrazin alkalmazhatosdganak utolsé éveiben mar tobb gazdasagban annak 10 kg/ha

dozisaval sem lehetett elpusztitani. Az atrazin rezisztens biotipusok a terbutilazin hatéanyaggal



szemben is ellenallésdgot mutatnak, ezért a rezisztens gyomokkal fertdzott tablakon
mindenképpen mas hatdsmechanizmusu hatéanyagot kell valasztani (Balogh).

Jelenleg nem allnak rendelkezésiinkre a csapadék nélkiil is hatd, ppi mdédon kijuttatott
készitmények. PP mddon (vetés el6tt, bedolgozas nélkiil) csak egyetlen készitmény kijuttatasa
engedélyezett a Merlin flexx, amely hatdéanyag 0Osszetételét tekintve izoxaflutolt és
ciproszulfamidot tartalmaz (Dorner 2021).

Amennyiben preemergens kezeléskor nem kombindciot, hanem Onmagukban
elsOsorban egyszikiirtd készitményeket (Acenit A 880 EC, Dual Gold 960 EC, Guardian EC,
Guardian Max, Harness, Proponit 720 EC, Spectrum, Stomp 330, Stomp Super, Trophy, Trophy
XXL, Wing-P) hasznalunk, tigy a muharfajok ¢és a kakaslabfii elleni kitind hatékonysagon tal
mas nehezen irthatd gyomnodvények elleni hatasra is szdmithatunk.

A preemergensen kijuttatott Merlin SC, Adengo herbicidek a kukoricaban altalanosan
eléforduld magrol kel kétszikli gyomnovények mellett jo hatékonysaggal pusztitjdk az olyan
nehezen irthatdé gyomndvényeket, mint a selyemmadlyva, a maszlag, a parlagfii, a
szerbtovisfélek és a termesztett koles (http12).

A Click Combi, a terbutilazin kétszikiiek elleni hatdsat egésziti ki az egyszikiiek ellen
haté dimetenamid-p. Korai posztemergens kijuttatasuknal hatdsfokozé adalékanyagok (Spur
0,1 I/ha, Break-Thru 0,2 1/ha) hozz4adasa javasolt. Az unids eldirasok miatt 2007 6ta az egy
vegetacios idoben adott teriiletre kijuttathato terbutilazin hatdanyag mennyisége nem haladhatja
meg a 750 g ai/ha mennyiséget. A mezotrion természetes eredetli hatdanyag, mely az érzékeny
gyomnovényekben elsd 1épésben a HPPD (hidroxi-fenil-piruvat- dehidrogendz) enzim
miikddését gatolja, majd mésodik Iépésben a karotinoid szintézist blokkolja. A kukorica a
hatdéanyagot lassan veszi fel és gyorsan lebontja. A gyomndvények jellegzetesen kifehérednek.
Elsésorban a magrdl keld kétszikli novények érzékenyek: Abutilon, Amaranthus, Ambrosia,
Chenopodium, Datura, Polygonum, Xanthium. Az egysziklieckre hatasa kozepes, ezért
kombinalni kell (S-metolaklor, dimetenamid-P). Evente egy kezelés végezhetd, utana
elsOsorban 0szi kaldszos vethetd, a repce vetése eldtt melyszantas kell. A kdvetkezo év tavaszan,
amennyiben a talaj pH-ja 6-nal alacsonyabb, nem vethetd cukorrépa, burgonya, pillangos
novény ¢€s levélzoldség. Extrém szaraz id6jaras az utdhatas kockazatat fokozza.
Csemegekukoricaban és vetdmag eldallitasban a fajtafenntartd véleményét ki kell kérni. Egyéb
mezotrion hatéanyagu herbicideket az engedélyokirat szerint csak posztemergensen lehet

alkalmazni kukoricaban (Dorner 2021).



A PRE/POST eljarads kiilondsen kolessel (Panicum miliaceum) erdsen fertdzott
teriileteken izoxaflutollal és kombindcioval eredményes, de jol alkalmazhatok a
pendimetalinnak karbamid-szarmazékkal alkotott kombinacid is. Acatfert6zés esetén 2,4-D is
alkalmazhat6. Tobb olyan hatéanyag ismeretes, amely preemergense és posztemergens
alkalmazas esetén mas-mas hatdsspektrummal irtja a gyomnovényeket. Kiilonosen jellemzd ez
a fotoszintézis-gatldo gyomirtd szerekre (karbamid-szarmazékok, triazin szdrmazékok (Kadar
2016).

Duo System, ahogy neve is sugallja, két részbdl all6 gyomirtasi rendszer. Egyik eleme
a Focus® Ultra ellenall6 kukoricahibrid vetdmag, a masik a szuperszelektiv egyszikiiek elleni
gyomirtd szer, a Focus® Ultra. Klasszikus nemesitési modszerekkel sikeriilt olyan
kukoricavonalakat, majd ezekbdl hibrideket eldallitani, amelyek a szuperszelektiv
egyszikiirtok koziil a cikloxidim hatéanyagu Focus Ultrat karosodas nélkiil képesek elviselni.
A nemesitési munka soran mutacios eljarast hasznaltak, igy a cikloxidim-ellenalld kukoricak
csak kukoricagéneket tartalmaznak, nem tartoznak a transzgenikus, mas néven genetikailag
modositott novények kozé. A cikloxidim-ellenallosdgot mint tulajdonsagot visszakeresztezéssel
lehet bevinni akéar a kiprobalt, akdr az 0j kukoricavonalakba, vagyis a mar piacon levd
hibrideknek is lehet cikloxidim-ellenallo valtozata, €s egészen 1) genetikai hatterti hibridek is
létrehozhatok ezzel a plusz tulajdonsaggal.

A cikloxidim hatéanyag csak a fiiféle gyomok ellen hatékony, levélen keresztil. A
levélen felszivodva a tenyészdcstcs felé szallitodik, hogy hatasat kifejtse. A Focus® Ultraval
kezelt fiiféele gyomokban a tenyészdcsucs elhal, fejlddése a kezelés utdn néhany 6ra multan
leéll, pusztulasa megindul. A Focus® Ultra felszivodasa meleg, paras idében gyorsabb, hideg,
szaraz koriilmények kozott lassibb. Mar a permetezést kdvetd napon tapasztalhatjuk, hogy az
egyszikiiek legfiatalabb levele konnyen kiszakad, kihuzhato, hiszen a novekedd résznél a
sejtmembran-képzddés megszlint. A pusztulas a fiatalabb levelek feldl az iddsebbek irdnyaba
terjed. A szemmel lathato pusztulési jelek ndvényfajonként kiillonbozhetnek, példaul a kdles

sargulva, a fenyércirok vorosodve adja meg magat. (http



3. Anyag és modszer

3.1.Kisérlet helyszine
A diplomamunkamhoz tartozé kisérletet Inarcson (5.abra) végeztem el. A telepiilés az
Alf6ldon a Duna-Tisza kozén fekszik. Tertiletének északkeleti része a kiskunsagi homokhatsag
buckaira, déli része a Pesti-siksaghoz tartoz6 Ocsai lapteriilet hatarara terjed ki (http13). A
kozség teriilet jelentds részét erdok boritjak. Pest varmegyében a Dabasi jarashoz tartozik. Nem

messze Budapesttdl az M5 autdpalya mellett helyezkedik el.
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5. abra Inércs elhelyezkedése

A kisérlet megvaldsitdsaban a g6dolldi Syngenta Kft. nytjtott szamomra lehetdséget. A
magyar kirendeltségli Syngenta piacvezetd a ndvényvédelmi termékek, illetve a mindségi
vetdmagok forgalmazasdban. A novényvédd szerek (herbicidek, fungicidek, inszekticidek,
novekedésszabalyozok és csavazd szerek) forgalmazdsa mellett folyamatos szakmai
tanacsadast nyujt a mezdgazdasagi termeldknek, tovabba a ndvénykisérletek eredményeirdl
folyamatosan tajékoztatjak a gazdalkoddkat. G6dollon a ndvényvédd szerekkel kapcsolatos
kisérletekkel foglalkoznak, ahol a novényvéddszer-jeldlteket vizsgaljak. A cégnek nincs sajat
kisérleti telephelye, igy kiilonb6zd telepiiléseken gazdalkodok biztositanak szantofoldi
teriileteket a projektek végrehajtasaban. Ebbdl kifolydlag a sajat kisérletem is egy

mezdgazdasagi termeldnél zajlott. A cég a birtokon beliil leginkdbb 6szi buza, 6szi arpa,


https://hu.wikipedia.org/wiki/Kiskuns%C3%A1g

napraforg6 és takarmany kukorica kultirndvényekkel folytat kiilonb6zd kisérleti munkékat,
mig a magangazdalkod6 kaposztaféléket, zoldségféléket, csemegekukoricat szokott
termeszteni.

3.2.Agrookologiai adottsagok

3.2.1. Talaj

Inércs tdjszerkezeti besoroldsa MTA kistdjkataszter (2010) szerint, az Alfold nagytdj,
Dunamenti-siksag kdzéptdj, ezen beliil a Pesti-hordalékktp-siksag kistajon helyezkedik el. A
telepiilés felszinét a Duna Osmedre és a folyd hordaléka formalta ki. Tengerszintfeletti
magassaga 97,5 m és 251 m kozotti, amely kelet felé magasabb teraszok irdnyaba emelkedik.
A teriilet zOmét tagolt siksag, felszinét 5-15 m vastag laza, homokos, kavicsos iiledék boritja.
A felszin nagy részét holocén és pleisztocén képzédmények fedik: folyoviz iiledékek, kisebb
aranyban futohomokok, folyéviz iiledék, tézeg és mésziszap. A pleisztocén iddszak altal a
teriileteket 5-25 m vastagsagu 10szt teritette be, amelyen csernozjom talajok keletkeztek. A
talajadottsagokbol adodoan a térségnek korlatozott a mezdgazdasagi termelés volumene.

Az a szantofoldi tertilet, ahol a kisérletet végeztem kedvezdbb talajtulajdonsagokkal
rendelkezett a taj tobbségéhez képest. A birtok talaja réti csernozjom, ahol optimalis
koriilmények mellett kedvezd terméseredmények érhetdek el. Arany-féle kotottségi szama 42,
igy kotottség szerint a kozépkotott talajok kategdridba sorolhatd. Ebbe a csoportba tartozo
talajok agyaggartalma 35-60% koriili. Miivelhet0ség szempontjabol nyirkos allapotban lehet
legkevesebb karral és j6 mindségben talajmunkat végezni. Gylardproba alapjan valyog fizikai
talajféleség. Humusztartalma 4-5%. A talaj kisebb-nagyobb rogdcskékbdl all, nyomas hatasara
apro morzsakra morzsolhatd. Morzsds szerkezetli, melyek tobbnyire kis aggregatumokbol
allnak. A talaj 7 pH-val, azaz semleges kémhatassal rendelkezik. A semleges pH 6,8-7,2
értekkel jellemezhetd, ez a legkedvezobb a talajban lezajlo mikrobioldgiai tevékenységek
szamara.

3.2.2. Eghajlat
Meérsékelten meleg szaraz éghajlat jellemzi a térséget. Az évi csapadékdsszeg 550-580 mm
koriil van, a tenyésziddszakban 300-320 mm. Evente 30-33 hotakaros nap, a hotakarod atlagos
maximalis vastagsaga 20 cm koriili. Leggyakoribb szélirany az ENy-i, 4tlagos szélsebesség 2,5-
3 m/s kozotti. Az évi napfénytartam 1910-1940 6ra kozott van. Nyaron 770-780, télen 180 o6ran
at siit a Nap. Az évi kozéphomérséklet 10,0-10,2 °C. A nyari félév kdzéphdmérséklete 17,0-
17,5 °C. A fagymentes idészak hossza 186 és 196 nap kozotti. A nem tul hdigényes és

szarazsagtiré mezogazdasagi kultiraknak kedvez az éghajlat.



A Kkisérlet kezdetétdl fogva egészen a végéig figyelemmel kisértem az iddjarasi
viszonyokat. A kisérleti tdbla mellé kihelyzetem egy csapadékmérét is, amivel folyamatosan
feljegyeztem a csapadékmennyiséget hetekre (6.4bra) lebontva. Vetéstdl kezdve a betakaritasig

0sszesen 241,6 mm eso esett.

Csapadékmennyiség hetekre lebontva (mm)

6. abra Kisérlet helyszinen esett csapadékmennyiség

Kukoricatermesztés soran nagyon fontos tényez6 a csapadék mennyisége, ezt sajnos jol
szemléltette a 2022-es aszalyos év is. A termelési periodus alatt koriilbeliill 200 mm esd
sziikséges a biztonsdgos hozamhoz. Ebben az ¢évben ezt minimumot sikeriilt elérni. A
diagramon (7.abra) lathatd, hogy hetekre lebontva mértem a csapadékot. Eszrevehetd az
egyenletlen eloszlasa a csapadékmennyiségnek. Amig a kiemelkedd heteken 30 mm felett koriil
alakult, addig voltak olyan hetek, amikor egyaltalan nem is esett. A legtobb esézés 2023.05.08-
ai héten tortént 39,6 mm. Ez a lehullott csapadék kedvezett a vegetacio kezdeti szakaszanak ¢€s

igen sziikséges volt, hiszen 1 honapra ré esett csak hasonlé mennyiségii égi aldas.



Atlag csapadékmennyiség és hdmérséklet honapokra lebontva (2023)
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7. abra Csapadékmennyiség ¢s hdmérséklet alakulasa

A kukorica szamara a julius és az augusztus a legkritikusabb iddszak vizellatas
szempontjabol. Egyrészt ezek a legmelegebb és legparaszegényebb honapok. Masrészt ez
iddszak alatt torténik a megtermékenyiilés, ami vizhidny kovetkeztében visszafordithatatlan
karokat okozhat. A diagramon (7.abra) megfigyelhetd, hogy atlagosan augusztusban esett a
legtobbet, jaliusban pedig a legkevesebbet. E két honapban lehetett mérni a legmagasabb
hémérsékleti napokat. Atlagosan 22,6 °C felett alakult a julius, ezzel legmelegebb, de egyben
legszarazabb honap volt. Augusztusban esett a legtobbet atlagolva 9,4 mm-t és csak 4 tizededdel
volt enyhébb a hdmérséklet juliushoz képest. Mivel jlulius nagyon szaraz honapként alakult és
az el6tte 1évo honapok is csapadékban szegényesek voltak, négyszer is kapott koriilbeliil 30 mm
ontozést. Az ontdzes sziikségességét a nem megfeleld vizmennyiségi eloszlas és a talaj fizikai
allapota kovetelte.

3.2.3. Teriilet gyomviszonyai

A kisérlet gyomviszonyai mar ismeretesek voltak szdmomra, mert a vizsgalat beallitasa
eldtt 2 tenyésziddszakon keresztiil itt dolgoztam. Nagy szamban voltak a kétszikiiek koziil az
Amaranthus retroflexus, Chenopodium album, Abutilon theophrasti, Ambrosia artemisiifolia.
Az éveld kozil Convolvulus arvensis és néhol Calystegia sepium is fellelhetd volt. Az
egyszikiiek korében a Panicum miliaceum, Echinochloa crus-galli. Kevesebb szamban, de igy
is jelentdsen voltak a Datura stramonium és Portulaca oleracea, Amaranthus retroflexus,
Solanum nigrum fajok. Ritkdbban talalhatdé volt Galinsoga palviflora, Iva xanthiifolia. A

kukorica legveszélyesebb gyomfaja Sorghum halepense nem fordul el a tertileten.



3.3.A kisérlet beallitasanak koriilményei
AKkisérletet (8.abra) egy kortilbeliil 300 nm?-es teriileten allitottam be. A vizsgalat soran
3 készitményt 4 ismétlésben juttattam ki. 12 kisérleti mintdval dolgoztam, amelyekhez 4
kezeletlen kontroll is tartozott, igy dsszesen 16 parcellat jeloltem ki. Egy parcella 15 nm?-es

nagysagu volt. Ezen a képen lathato a kisérlet szintere, amelyet méjus 5-én készitettem el6.

8. abra Kisérlet helyszine, kijelolése

A kisérlet koriilményeit tekintve randomizécios eljarasban (3.tablazat) valositottam

meg a parcellak kijelolését.



2. tablazat Kisérleti parcellak elrendezése

1.ismetlés 2.ismétlés 3.ismétlés 4.ismétles
ElumisBang PeakNik Kontroll PrincipalPlus
Kontroll PrincipalPlus ElumisBang PeakNik
PrincipalPlus ElumisBang PeakNik Kontroll
PeakNik Kontroll PrincipalPlus ElumisBang

Ennek kdszonhetden biztosithatod az, hogy a kiilonb6z6 herbicidek nincsenek elényben
vagy hatranyban az ismétlések soran. Nem ferditi el az adatokat, igy az eredmények
statisztikailag értékelhetové valnak.

Ha valamilyen tetszdleges eljaras soran, mesterségesen szerephez juttatjuk a véletlent,
randomizalasrol besz¢liink. Kiemelkedden nagy a jelentésége a kisérletek elrendezésében. Itt a
randomizdlds a kezelések véletlenszerli hozzarendelését jelenti a kisérleti egységekhez
(parcellakhoz). Megfelel6 randomizacidval barmely parcellanak azonos a valdszinliségé, hogy
barmely kezelésre kijeldljiik. Néhany kisérleti elrendezésnél (pl. blokkok kialakitasaval) a
randomizacié korlatozott bizonyos médon, de nincs olyan kisérleti terv, amelybdl teljesen
kimaradna. Legalabb két oka van a randomizacionak: 1.Kizarjuk az elfogultsdgot. 2.

Biztositsuk a fliggetlenséget a megfigyelések kozott (Berzsenyi 2016).

Kukorica fajtaismerteto

A kisérlet soran a Syngenta Kft. altal gyartott SY Premeo kukoricat vetettem el. 2017-
ben a NEBIH fajtakisérleti sorozatdban az elsééves hibridek kozott érésidejében az elsé helyen
végzett, az atfutd sztenderdként hasznalt "év kukoricdja" hibrid teljesitményét majd fél tonnaval
haladta meg. Megfeleld évjarati adottsdgok mellett a tészamstritésre jol reagald hibrid.
Kiemelkedd hé- és szarazsagtiirése révén az Artesian jelz6t is magan viselheti. Csovei kiteltek,
a csuhélevelek teljesen fedik. Provokacids kisérletekben a kiilonb6z6 Fuzarium fajokkal
szemben jo ellendlld képességet mutatott. A kedvezd adottsdgl termdteriiletek és az intenziv

termesztési koriilmények sikeres hibridje lehet a jovében (http14).

Altalanos informaciok:
e Hasznositas: szemes

e Erésid6 tartomany: korai csoport vége, kozép €résili csoport eleje



e Szemsorok szdma: 16-18
e FAO szam: 390-410

e (Csavéazas Elevation Plus

Tulajdonséagok:
e Korai fejlédés: jo
e Stressztlirés: kivalo
e Vizleadas: kivalo
e Tapanyagigény: kdzepes
e Szarszilardsag: jo
e Korai vethetdség: jo
e Vetési 1d0 javaslat: normal vetésido elejétol

e Ajanlott termdtészam: 73.000-78.000 t6/ha

A vizsgélat folyaman az alabbi gyomirt6 szer csomagokat hasznaltam:
e FElumis Bang (Banvel, Elumis, Fix-Pro)
e PeakNik (Milagro Plus, Peak 75WG, Eucarol Plus)

e Principal Plus + Trend



Az alabbi tablazat a készitmény hatdanyagait tartalmazza:

3. tablazat Készitmények leirasai

Készitmény| Hatéanyag Dozis Hatasspektrum
éveld kétsziki,
ElumisBang Ba""g' 801 4g0g/t dikamba | 0,5-0.6 ha|  magrol kel
kétszikii
Sorghum
30g/1 halepense,
Elumis nikoszulfuron, | 1,3-2 I/ha magrol kel
75¢g/l mezotrion egysziki, magrol
kel kétsziki
206 g/l poliéter,
. permetezészer
Fix-Pro 824 gl 0,1-0,2 I/ha segédanyag
maodositott
trisziloxan
. 2209/l dikamba, magrol kel
. Milagro Az ,
PeakNik 50 g/l 0,8-1,2 I/ha | egyszikii, magrol
Plus . % (1T
nikoszulfuron kel6 kétsziki
Peak 75 75090/kg magrol kel
WG proszulfuron 15-20 g/ha kétsziki
10%
alkilpoliglukozid
citrat, 30 %
etoxilalt permetezészer
. 0,
Eucarol Plus alkoholok, 30% 0.1-02% segédanyag
zsirsavak,
novényi olajok
metil észtere
ével egyszikii
gyomok, évelé
rimzsiu%:‘tgon kétszikii gyomok,
Principal Principal 5500/kg ' 330-440 magrol kelé
" A
Plus+Trend Plus dikamba, 92g/kg g/ha egyszikii ,
nikoszulfuron gyomok, magrol
kel6 kétsziki
gyomok
Trend 909 g/_l etoxilalt 0,05-0.1 % permfztezoszer
izodecil alkohol segédanyag




A novényvédd szerek kijuttatdsat egy francia gyartmanyt Euro Pulvé egy oldalu
permetezdgéppel (9.abra) vittem véghez. Ez az eszkoz direkt az ilyen kisebb méretii parcella
kisérletekhez fejlesztették ki. A permetezdt 0,25 métertdl 4 méter szélességig lehet kalibrélni, a

kisérletem esetében 3 méternyire lett beallitva. A herbicideket 3 literes kannaba kevertem ki,

majd hozzécsatolva 2 bar nyomassal juttattam ki.

A\

9. abra Euro Pulvé kézi permetezd

A novényvédo szereket junius 5-én permeteztem ki, amikor a gyomfajok 6-8 leveles,
mig a kukorica 6 leveles fenologiai allapotban voltak.
A kijuttatas idejében az iddjarasi jellemzdk az aldbbiak voltak:
e HoOmérséklet: 19 °C
e UV:0
e Paratartalom: 37%
e Felhdboritas: 27%
o Szélesebbség: 1-2m/s

3.4.Gyomfelvételezés modszere
A gyomboritottsag felméréséhez Németh-Sarfalvi (1998) modszer felvételezést alkalmaztam.

Hazankban ez egy elterjedt és mondhatni legegyszeriibb modja annak, hogy megallapitsuk egy



adott teriilet gyomfertézottségét. Célja, hogy informéciot gyljtsiink az adott teriileten
eléforduld gyomfajokrol és elterjedésrdl. Az adatok birtokédban célzottan megtervezhetd a
szant6foldi kémiai gyomszabalyozas, mig 6kologiai gazdalkodasban mechanikai eljarasokra

alapozott médon végezhetd.

10. abra Gyomfelvételezést segitd fakeret 1x1m

A gyomfajok boritottsagat ezzel az 1m2-es fakerettel hatdroztam meg. A
gyomfelvételezések sordn a mintaterekben taldlhatd6 gyomfajok és a hozzajuk tartozo boritéasi
szazalékokat rogzitettem a kukorica és a fedetlen talaj boritasi szazalékaival. A gyommentes
talaj teriilete, a kultirndvény és gyomnovények boritottsaga egyiittesen adta ki a 100%-ot.
Reprezentativ eredmény érdekében minden egyes parcelldban 5 mintat vizsgaltam, igy dsszesen
80 mintatérrdl gyiijtottem adatot.

A gyomirtd szerek hatasanak az értékelését 3 idépontban mértem fel. A kezelést kovetd
e 20. napon (2023. 06. 25.)
e 25.napon (2023.07.15.)
e 50. napon (2023. 08. 04.)



3.5. Termésen végzett eredmények
A betakaritast szeptember 30-an végeztem el. A parcellakrol leszedett kukoricakat
felcimkézett vodrokbe szedtem 0ssze, majd kiilonféle vizsgalatokat hajtottam végre. A kisérlet
sordn a kukoricacsdvek hosszat, keriiletét, tomegét és ezermagtomegét vettem mérések ala. A

méréseket szabd szalaggal és gramm pontossagi mérdeszkodzzel vittem véghez.

11. abra Termésen végzett mérések



4. Eredmények

4.1.Gyomfelvételezések eredményei
4.1.1. Els6 gyomfelvételezések eredményei (2023.06.25)
Mar az elsé gyomfelvételezés (S.tablazat) alkalmaval Iényeges kiilonbségek mutatkoztak a
gyomirtd szerek kozott. A kontroll parcelldkban (12.4bra) nagyon erdteljes volt a gyomok
jelenléte, 69,5%-ban teritette el a kukoricat.

12. abra Kontroll parcella kukoricdban

Legnagyobb szamban az egyszikiiek felszaporodésa jelentette a gondot. Az Echinochloa
crus-galli és Panicum miliaceum csirdzaséhoz ¢és fejlodéséhez mar nagyon kedvez6 volt az
iddjaras. Nagy szamban jelent meg még a Portulaca oleracea. Legkisebb %-ban Abutilon
theophrasti és Datura stramonium mutatkozott. Az ElumisBang csomaggal kezelt parcellak
nagyon hatékonynak bizonyultak, csak 0,8%-ban volt gyomboritasa. Alig jelentek meg jelentds
szdmban a gyomok. Leginkdbb Panicum miliaceum-mal volt fertézott, de csak igen kis

mennyiségben (0,4%). A PeakNik-kel kezelt parcellakon is jol visszaszorultak a gyomfajok,



azonban kevesebb teljesitményt (9,4%) ért el gyomboritottsdg terén. Itt is ugyanazzal az
egyszikiivel volt a leggyomosabb. A masik két csomaghoz képest a Principal Plus parcellakon
volt a legvaltozatosabb gyomdsszetétel. Kevésbé tudta visszaszoritani a gyomokat, amely altal
36,2%-ban boritotta be a parcellakat. A kezelt parcellékat tekintve erételjes volt az Ecinochloa
crus-galli, Panicum miliaceum és a Portulaca oleracea felszaporodasa. Legtobb ardnyban ezek

a fajok boritottak a mintateriileteket.

4. tablazat Gyomnovények atlag boritasi %-a 2023.06.25-¢én

Készitmények
Gyomndvények ElumisBang | PeakNik Principal Kontroll
Plus
Abutilon theophrasti (T4) ) ) 1,3 1
Chenopodium album (T4) . . 2 12
Convolvulus arvenis (G3) 0,2 1 3,5 8
Datura stramonium (T4) - - - 3
Echinochloa crus-galli (T4) - 3 7 16,5
Hibiscus trionum (T4) 0,2 - 4,2 -
Panicum miliaceum (T4) 0.4 4.2 8.4 14,8
Portulaca oleracea (T4) - 2,2 9,8 14,2
Fajszam (db) 3 4 7 7
Ossz gyomboritottsag (%) 0,8 10,4 36,2 69,5

4.1.2. Masodik gyomfelvételezések eredményei (2023.07.15.)

A masodik gyomfelvételezés alkalmaval a kontroll és a Principal Plus parcelldiban volt
a legtobb gyomfaj (7db). A Portulaca oleracea (29,4%) és a Convolvulus arvensis (26,6%)
mindegyik parcelldban eléfordult és a legnagyobb szazalékban voltak megtaldlhatok. A
Hibiscus trionum is fellelhetd volt mind a harom készitmény kijuttatasa utan is. Az ElumisBang
parcellai megint jo eredményeket hozott, csak a Convolvulus arvensis faj volt tilnyomo
részben, de igy is csupan 2%-ban. A Panicum miliaceum visszaszorult és felvaltotta a helyét a
Portulaca oleracea. A Hibiscus trionum viszont tobb helyen is feltlint, igy 0,4%-ban boritotta

a kukoricat.



5. tablazat Gyomndvények atlag boritasi %-a 2023.07.15-én

Készitmények
Gyomnovények ElumisBang PeakNik Principal Kontroll
Plus
Chenopodium album (T4) ) ) 0,3 7,2
Convolvulus arvenis (G3) 2 2 6,2 16,4
Amaranthus retroflexus (T4) - 1 0,8 14,3
Echinochloa crus-galli (T4) 0,6 7,3 11,5
Hibiscus trionum (T4) 0,4 0,7 11,4 6,4
Panicum miliaceum (T4) - 0,4 3,6 11,7
Portulaca oleracea (T4) 0,2 3 9,8 16,4
Fajszam (db) 3 6 7 7
Ossz gyomboritottsag (%) 2,6 7,7 39,4 83,9

A PeakNik készitmény parcellainak esetében tobb gyomfaj szaporodott fel, de kevesebb
gyomboritottsagot (7,7%) mutattak a mintaterek. Megjelent az Amaranthus retroflexus ¢és a
Hibiscus trionum. Leginkabb a Portulaca oleracea (3%) 1épett fel nagyobb szamban. Az
egyszikiiek (Panicum miliaceum, Hibiscus trionum) azonban lényegesebben lecsokkentek. A
Principal Plus parcellaiban 2,2%-val tobb gyom az elsd felvételezéshez képest. A gyomfaj
valtozatossaga viszont csokkent 7-r6l 5-re, de igy is rossz eredményeket hozott. 39,4%-os volt
a gyomboritottsaga, amelyek koziil Hibiscus trionum (11,4%) és Portulaca oleracea (9,8%)

volt tobbségben.

4.1.3. A harmadik gyomfelvételezések eredményei (2023.08.04)

A harmadik gyomfelvételezésre bar lecsokkent a gyomdsszetettség szama, azonban a
dominansabb gyomok szama, mint a Convolvulus arvensis, Hibiscus trionum és Portulaca
oleracea nétt a kezelt parcelldkban. A készitmények rangsordban tovabbra sem tortént valtozas
az ElumisBang hozta a legjobb értékeket, mig a PrincipalPlus a legrosszabbat. Az ElumisBang
parcelldiban Convolvulus arvensis (3%) jelent meg legtobbszor, ezt kovette Hibiscus
trionum(0,6%) és Portulaca oleracea (0,3%). Gyomboritottsaga ekkor volt a legtobb aranyban
3,9%-val. PeakNik esetében csokkent a gyomok szama, de a boritottsaguk (15,4%) nott. A



Convolvulus arvensis (5,8%) aranya volt a legnagyobb. A PrincipalPlus parcelldiban a Hibiscus

trionum (10,5%) valamint az egyszikiiek voltak jelentdsek. A harmadik gyomfelvételezés

eredményei az alabbi tablazatban lathatdak:

6. tablazat Gyomnovények atlag boritasi %-a 2023.08.04-én

Készitmények
Gyomndvények ElumisBang PeakNik Principal Kontroll
Plus

Chenopodium album (T4) ; ; - 23
Convolvulus arvenis (G3) 3 5,8 6 6,9
Echinochloa crus-galli (T4) - 2 9,6 24,2
Hibiscus trionum (T4) 0,6 4,6 10,5 13,5
Panicum miliaceum (T4) - - 10 15,7
Portulaca oleracea (T4) 0,3 3 7,6 8,5

Fajszam (db) 3 4 5 6
Ossz gyomboritottsag (%) 3,9 15,4 48,7 91,8

4.2.Gyomboritas és gyomfajok szamanak alakulasa

Ebben a fejezetben a kezelt és kontroll parcelldk gyomboritasat és gyomfajainak az alakuldsat

szeretném ismertetni. 2023.08. 16-an késziilt fotok az egyes parcellak allapotairél (13.4abra).




13. abra Gyomosodas a kiilonb6z6 parcellakon 2023.08.16-an

A gyomndvények atlag boritasi %-at az alabbi diagram (14.4bra) szemlélteti.

Gyomboritas alakulasa a kiilonb6z6 parcellakon
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14. abra Az 0sszes gyomboritas alakulasa a kiilonb6z6 felvételezési idépontokon



Véarhatéan a kontroll parcella gyomboritdsa (14. abra) lett a legmagasabb, amely
meghaladta a 80%-ot. A kémiai gyomirtassal kezelt parcellak koziil a PrincipalPlus volt a
legjobban gyomokkal boritott (41,4%). Ezt kovette a PeakNik, viszont mar joval kedvezébb
eredményt produkalt, atlagosan 11,1 %-os volt a gyomboritottsaga. Legkevesebbet az
ElumisBang parcellai gyomosodtak minddsszesen csak 2,4%-ot. A legtobb gyomfajt az els6
gyomfelvételezés sordn szamoltam, dsszesen 8 darabot. A masodik felvételezésen 7 db, mig az
utolson 6 db gyomfaj volt. A gyomirtott parcelldkon a 3 leggyakoribb faj a Convolvulus

arvensis, Hibiscus trionum és a Portulaca oleracea volt.
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15. abra Osszes gyomfajok alakulasa kiilonbdzd felvételezési idépontokban

Az ElumisBang csomaggal kezelt teriileteken 3-nal tobb gyomfaj nem jelentkezett
(15.abra). A PeakNik esetében az egyre késObbi gyomfelvételezések haladtaval nétt a fajok a
szdma, az els6 esetben 4, a masodiknal 6, majd az utols6 mintateriiletek vizsgalatanal mar 7
gyomndvényt szamoltam. A PrincipalPlus parcelldin el8szor 5, majd a kovetkezd két
felvételezésnél mar 7-7 gyomfajt taldltam. A nem kezelt parcelldkban hasonloan alakult a

gyomfajok szdma, annyi kiilonbséggel, hogy mar az elsé vizsgalatnal 6 faj tiint fel.



4.3. Termésen végzett eredmények

Ezermagtomeg és csétomeg eredményei (gramm)
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16. abra Ezermagtomeg ¢és cs6tdmeg eredményei

Betakaritast kovetden megmértem a kiilonb6zd gyomirtd szerekkel kezelt parcellak
kukorica terméseit. A kontroll parcella a nagyon magas gyomboritottsaganak koszonhetden a
legalacsonyabb adatokat hozta. A csétomege (16.abra) minddsszesen 40,43 gramm, a
csOhossza (17.abra) 10,19 cm, cskeriilete pedig 10,99 cm volt. A PrincipalPlus esetében
szamoltam a legkevesebb csdtomeget, atlagosan 160,09 grammal. Lényeges kiilonbségek
viszont nem mutatkoztak a csdkertilet és csOhossz esetében a kiilonbozo készitmények kozott.
A PeakNik ¢és az ElumisBang cs6tomegeit tekintve sem volt igen eltérd adatok, mindkettd

atlagosan 238 koriili gramm volt.



Csokeriilet és csohossz eredményei (cm)
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17. abra Csokertilet és cs6hossz eredményei

Az ezermagtomegiiket mérve (16.abra) megallapithato volt, hogy az ElumisBang ¢és a
PeakNik készitményekkel kezelt parcellak kozott ismételten nem volt komoly eltérés.
Atlagosan 300 gramm felett mértem a stlyukat. A Principal Plus viszont mar kedvezétlenebb
szamot hozott, atlagosan 261,7 grammot szdmoltam. Természetesen a kontroll parcellakban

volt a legkedvez6tlenebb mennyiség, atlagosan 123,2 gramm.

Egyeb észrevételek

A kisérlet soran taldlkoztam az Ostrinia nubilalis jellegzetes karképével (17.4bra). A
kezdeti kartétele levelek hamozgatdsa, majd lyuggatiasa. Veszélyesebb kartétele a szemek
ragasaval jelentkezik. A megsériilt szemek hatdsara megtelepednek a korokozok. A képeken
lathaté zold szint telep az Aspergillus spp., mig a fehér szinli micélium szovedék a Fusarium
spp. mikotoxinokat termel6 gombak. Ezeknek a karositoknak a jelenléte a kontroll parcelldkban

volt gyakori, amely a felgyomosodasra vezethetd vissza.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

Az 6ssz gyomboritottsag a kémiai szerekkel kezelt foldrészletek koziil az ElumisBang
parcelldin volt a legkisebb, mig a Principal Plus+Trend esetében a legnagyobb. Egyrészt ez a
készitmények hatéanyag Osszetételének magyarazhato. Az ElumisBang hatdéanyagai (dikamba,
mezotrion, nikoszulfuron) tartalmazzak a legnagyobb mennyiséget az egységnyi teriiletekre.
Tovébba a 3 hatéanyag 3 eltérd mechanizmussal rendelkezik. A széleshatidsspektrumanak
koszonhetden konnyen visszaszoritotta az egyszikli Panicum miliaceum, Echinochloa crus-
galli fajokat, valamint a kétszikiiek kozll a Datura stramoniumot, Amaranthus retroflexust,
Abutilon theophrastit, Chenopodium albumot. A PeakNik 3 hatéanyaggal, de csak 2
hatdsmechanizmussal rendelkezik, valamint kisebb a hatéanyag mennyisége az ElumisBang-
hez képest. Ettdl fiiggetleniil hatékonyan visszavette a magrol keld egy- €s kétszikli gyomok
fejlodését, igy elérve az atlagos 11,1%-0s gyomboritottsagot. A Principal Plus annyiban tér el
hatéanyag 0Osszetételben a PeakNik-hez képest, hogy proszulfuron helyett nikoszulfuront
tartalmaz, viszont kisebb mennyiségben tartalmazza ezeket szulfoniureakat. A Principal Plus
rendelkezik az egységnyi teriiletre kijuttathat6 legnagyobb dikamba mennyiséggel, azonban ez
sem nyujtott megfeleld védelmet.

A Kkisérlet mésik fontos tényezdje a gyomirtd szerek kijuttatasi iddpontja volt. Az
eltoloédott allomanypermetezés sordn a gyomok nagyobb fenologiai fazisban voltak, mint az
engedélyokiratokban szerepelt legérzékenyebb korukban. Ettdl fiiggetleniil az ElumisBang és
a PeakNik kezelt parcellain megfelelé gyomvisszaszoritas mutatkozott. A Principal Plus+Trend
altal kezelt mintateriiletek rossz eredményeket hoztak, nem tudott a gyomprobléma
megoldodni.

A Kkisérlet végeredményeként megallapithatom azt, hogy az adott teriilet 6-8 leves
gyomflérdja mellett a kijuttatott gyomirtd szerek koziil ElumisBang készitmény, majd ezt
kovetve a PeakNik gytiijtdcsomag bizonyult megbizhatonak. A Principal Plus+Trend valasztasa
ilyen koriilmények mellett rossz eredményt hozott.

A levont kovetkeztetéseim alapjan azt javaslom, hogy érdemes a gyomfajok késébbi
fenologiai faziasban is végrehajtani a kezelést, azonban a herbicid valasztast elozze meg a

kiilonboz6 készitmények és az adott teriilet gyomflorajanak kelld ismerete.



6. Osszefoglalasa

Hazéankban a kukorica kiemelkedd szerepet tolt be a vetésforgoban. Napjaink gazdasagi és
okologiai viszonyai mellett egyre pontosabb figyelmet kivan a mezdgazdasagi termelés. A
megfeleld termék €s a kijuttatds idépontjanak a megvalasztasa elengedhetetlen procedtra a
koltséghatékony és sikeres termelésnek. Azonban a gyakorlatban akadhatnak olyan problémak
(id6jarés, 1dohiany, géppark iizemi gond), amikor a gazda nem tud idOben kijutni a
termdteriiletre. A kémia gyomszabalyozasanak a fontossagat figyelembe véve jutottam arra a
kovetkeztetésre, hogy 3 készitményt az ElumisBang a PeakNik gylijtdcsomagot, valamint a
Principal Plus+Trend termékeket vonom megfigyelés ala. A kezelések idOpontjainak a
fontossagat tiikrozve pedig a gyomfajok 6-8 leveles fenologiai allapotaban juttatom ki a
kiilonb6z0 gyomirtd szereket. A vizsgalatom targyat eképpen az eltérd herbicidek
hatékonysaganak az 6sszehasonlitasa teszi ki.

A kisérletem a célja, hogy a 3 készitmény kijuttatdsat kdvetden konklizidt vonjak le a
teljesitményiiket illeten.

A kisérletet Inarcson végeztem el, ahol a 3 herbicidet 4 ismétlésben juttattam ki.
Osszesen 12 kezelt és 4 kontroll parcellat jeldltem ki, amelyek 15 m2-esek voltak. A kémiai
gyomszabalyozas elvégzése utan 3 gyomfelvételezés alapjan vizsgaltam meg a
gyomboritottsdgi eredményeket. A gyomboritottsdg felméréséhez Németh-Sarfalvi (1998)
modszer felvételezést alkalmaztam. Betakaritadst kovetden a kiilonbozd parcelldk kukorica
termésein végeztem méréseket. A gyomboritottsagbol és a terméseredményekbdl eredéen
megallapithattam, hogy az ElumisBang kezelt parcellak nyujtottdk a legjobb eredményeket,
majd ezt kdvetve a PeakNik. A Principal Plus+Trend altal kezelt parcellék pedig nagyon rossz
kimeneteli teljesitményt produkalt. A kisérletbdl adddo eredmények egyrészt a készitmények
hatéanyag-tartalmabol és mennyiségbdl ered, masrészt a gyomok késdi fenoldgiai fazisabol.

A levont kovetkeztetéseim alapjan azt javaslom, hogy érdemes a gyomfajok késObbi
fenologiai faziasban is végrehajtani a kezelést, azonban a herbicid vélasztast elézze meg a

kiilonb6z6 készitmények és az adott terlilet gyomflorajanak kelld ismerete.
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