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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

A fak egész ¢letiik folyaman ndvekednek, a mérsékelt €égov erdeit alkotok évente egy
ujabb évgylrli réteget képezve. Fejlédésiik nem egyenletes, befolyasolja tobbek kozott a
termOhely, az dllomanyszerkezet, a genetikai adottsagok, a kiilonféle biotikus és abiotikus
események ¢s maga az ember is. Az évgyliriik szélességének valtakozasai az évenkénti kedvezo
¢és a kedvezotlen feltételekrdl nyujtanak informéciot — fejlodésiikre hatast gyakorld tényezok
tekintetében nincs két egyforma év. Novekedés szempontjabdl a legmeghatarozobb
koriilményeket a csapadék és a hdmérséklet jelenti, optimalis viszonyok kozott vastagabb, mig
ellenkezd esetben vékonyabb évgylirlik keletkeznek. A fak torzsébdl vételezett mintdk
vizsgalataval az alapvetd tényezok idébeli valtozasaira kapunk ralatést.

Szakdolgozatomban a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem godollsi
kampuszanak teriiletén talalhatd Facanos erd6 harom idegenhonos fafajanak, a vords tolgynek
(Quercus rubra), a fehér akacnak (Robinia pseudoacacia) és az erdeifenyOnek (Pinus
sylvestris) fajonként harom, Osszesen kilenc egyedébdl Pressler-féle novedék furdval vett
mintdit vizsgalom. A furatokon lathaté évgylirik mintdzata, ndvekedési paraméterei
megmutatjak az adott fak fejlédési, novekedési dinamikajat, reakciodit a kdrnyezeti tényezokre.

A Fécénos erdd nevét II. Grassalkovich Antal altal a teriileten 1étesitett facankertrol
kapta. A Szent Istvan Egyetem Parkerdd és a MATE Parkerdd is ezt a teriiletet fedi. Teljes
kiterjedésében a Godolldi-dombsag Natura 2000, kiilonleges természetmegdrzési teriilet része.
Az erdéallomanyokat korabban mesterségesen elcseresitették, jelenlegi természetvédelmi cél-
szerkezetliknek, fafaj 0sszetételilknek fokozatos atalakitasa a termoéhelynek megfeleld jelold
¢lohelyek kialakitdsa érdekében. Tovabbi feladat a kedvezd természetvédelmi helyzet elérése
érdekében az invazios fajok terjedésének megallitasa, koztiik a vizsgalt fehér akacé és
erdeifeny6¢é, mivel intenziv térhoditasukkal veszélyeztetik a jelold gyep-, és erddtarsulasok
fennmaradasat. Azért tartom fontosnak az idegenhonos fajok vizsgélatdt, mert a
természetvédelmi célok megvalositdsanak egyik 1épése ezen fajok lecserélése a tajazonos
fajokra, ezért addig érdemes informaciot gylijteni segitségiikkel, mig a teriileten megtalalhatok.

Szakdolgozatom célja meghatdrozni a vizsgalt egyedek kordt, méret- ¢&s
tomegnovekedését, elemezni a nodvekedési periddusainak iddbeli valtozasait, ndvekedési
mintdzatat, valamint Osszehasonlitani az egy fajhoz tartozd egyedek ¢s a kiillonbozd fajok
egyedeinek évgylirii-gérbéit. Amennyiben két vagy tobb fa évgylri-gorbéjének lefutasa
nagyon hasonlo, életiiknek valamely szakasza egybeesik, amibdl a keresztdatalas technikdjaval

az atfedd periodust vizsgalva tovabbi vizsgalatokkal érdekes felismerésekre deriilhet fény.



2. SZAKIRODALMI ATTEKINTES

A Facanos erdé természetfoldrajzi jellemzoi

A Facanos erd6 az Eszaki-Kozéphegység nagytaj, azon beliil a Godollsi-dombsag kistéj
teriiletén helyezkedik el (1. dbra). Eszakrol a Cserhat, keletré] a Hatvani siksag és a Jaszsag, délrdl
a Duna-Tisza kozi homokbucka vidék és az Eszak-alfoldi hordalékkup siksaga, nyugatrol pedig a
Pesti-siksag, hatarolja. A G6dollé kdrnyéki dombvidékre jellemzd nagy teriileti platok egyikének
része a Facanos erdd (Szlavik, 2007). Tengerszint feletti magassaga megkozelitdleg 230 m és 260
m kozt valtozik.

Az erdot észak felol mezdgazdasagi teriiletek, keletrdl és délrdl lakonegyedek, nyugatrol a

Premontrei-rend és az Egyetem épiiletei veszik korbe.
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1. abra: A Facanos erd6 Forras: Google Earth Pro (Karadi 2023)

1.1.1. Eghajlata

A Godolldi-dombsag éghajlata a hegyvidéki és az alfoldi kozott, atmenetiként
jellemezhetd. Az északi és a déli teriiletek kliméja kozott jelentdsebb kiilonbség figyelhetd meg,
ezért nem targyalhatjuk egy nagy egységként a dombsagot, kiilon érdemes jellemezni. Eszakon
mérsékelten szaraz-hiivos, délen, a 200 m alatt fekvo teriiletek mérsékelten meleg-mérsékelten
szaraz éghajlatiak. Az évi kozéphdmérséklet az északi régidoban 9,5-9,7 °C, a déliben 9,7-
10,0 °C. A csapadék évi atlagos mennyisége egységesen kb. 600 mm, nagy része jellemzden
nyar elején esik (Szabo és Tothné Suranyi, 2003). Az éves napsiitéses ordk szama északon
valamivel alacsonyabb, délen valamivel magasabb, atlagosan 1950 6ra koriil alakul (Marosi és

Somogyi, 1990).



1.1.2. Vizrajz

A G06dolléi-dombsag tengerszint feletti magassaga 130 m és 344 m kozott valtozik. Az
Eszaki-kozéphegységhez kozeli teriiletek magasabban fekszenek, az Alfoldhoz kozeli, déli
részek alacsonyabban. A dombvidék volgyekkel tagolt, melyek némelyike idészakosan szallit
vizet. Felszini vizekben kozepesen gazdag. Itt halad at az orszagos vizvalaszto, nyugatra a
Dunaba, keletre pedig a Tiszaba tartanak a vizfolyasok, melyek vizjarasa ingadoz6. Vizgyljtoje
harom teriiletre oszthatd; a Duna bal oldaldn foly6 patakokra, (Gombés-, a Sz6d-Rékos-, a
Mogyorodi-, a Szilas- €s a Rakos-patak), a Galga jobb oldali vizeire (a S6si-, a Némedi- és az
Egres-patak) és a Fels6-Téapio forrasvidékére. A dombsag meghatarozo vizfolyasa a Facanos
erddtdl nyugatra kozel 1 km tavolsagban elhaladé Rakos-patak. Godollo és Szada hataran ered
és a Dunaba 6mlik, hossza 37,5 km, vizgyijtSteriilete 152 km?. A G6dol18-Isaszeg torendszert
a patak felduzzasztasaval hoztak 1étre (Szabo, 2011).

1.1.3. Novényzet

A Godolldi-dombsadg Magyarorszag egyik legerddsiiltebb teriilete. Az erdd és az
erdésztyepp zo6ndk hataran fekszik, ezért mindkét biom jellemzdé fajai, téarsuldsai
megtaldlhatoak teriiletén: zart lombhullatd erddségek, erddspusztak, kisebb részben 10sz-,
homokpusztai gyepek, zart homokpusztai gyepek, illetve lejtdssztyepek (Boloni et al., 2011).
Eredetileg meghatarozo erddtarsuldsai a molyhos és cseres tolgyesek, molyhos kocsanytalan
tolgyesek, a pusztai- valamint gyongyviragos tolgyesek. A korabbi id6kben nagy kiterjedésben
jelen 1évo harsas-tolgyesek mara csak Go6dolld kornyékén fordulnak eld. A volgyekben
gyertyanos-tdlgyes, a szarazabb déli lejtokon a mészkedveld tolgyes a jellemzd. A hiivos
kontinentalis erddssztyepp tarsuldsok koziil megtalalhatok a gyertyan elegyes mezei juharos-
tolgyesek és a kislevelli harsas-tdlgyesek. Ez utdbbi két tarsulas kevés és kis kiterjedésii
teriileten fordul el6 Magyarorszagon. A patakok, forrdsok ¢és tavak mentén a vizi, mocsari €s
lapi tarsulasok is megtalalhatok (Szabo, 2011).

Régészeti leletek alapjan a dombsag teriiletén az ember mar az 6skorban letelepedett, a
tajatalakito tevékenység itt igen koran megkezdédott (Urmdssyné, 1927). Az erdéallomanyt
érint6é egyik meghatarozo iddszak az 1800-as évek elején kezdddott, amikor az erd6k kivagasa

nagy litemben zajlott, felujitasukkal azonban nem foglalkoztak. Az 1900-as évek végén



kezdddtek meg az ijra erddsitések, azonban idegenhonos fajokkal; fehér akaccal, fekete dioval,
balvanyfaval és feketefenydvel iiltették be a teriileteket (Fekete és Varga, 2006).

A hosszu ideig fennallo legeltetés hatasara a talajtakard elvékonyodott, felszinre keriilt
a futohomok, a talaj vizgazdalkoddsa leromlott. Mindezek ellenére a dombsag oOkologiai

allapota viszonylag jonak mondhato (Szabo, 2011).

1.1.4. Geoldgiai jellemzok

A teriilet els6 dombjai és volgyei a Kéarpatok gylirédésével a harmadkor végén, az
oligocénben alakultak ki az északnyugat-délkeleti torésvonal mentén. Késébb erre merdlegesen
északkelet-délnyugati, a Monor—Gomba—Jaszberény iranyba futo, ma is mikodo
szeizmotektonikai vonal mentén sakktablaszertien feltoredezett a taj. Godollo kornyékén kozel
2000 m mélységben talalhatd meg a foldtorténeti kozépkor, a tridsz mészkd és dolomit rétege,
mely akkor keletkezett, amikor a dombsag teriiletét még a Thetys tenger boritotta. A dombvidék
teriiletén a harmadiddszak eocén korszakabol szarmazé homokos agyag, kavicsos homok,
marga taldlhatdo gyakran vékony barnakdszén rétegekkel, mely a teriilet egykori tengerparti
helyzetére utal. Az oligocén korszakban alakult ki a halpikkelyes agyagosszlet, a kozépsod
oligocénbdl pedig az Un. kiscelli agyag. A gddolléi hévizfuras soran megallapitottdk, hogy az
oligocén rétegek egyiittesen nagyjabol 1000 m vastagsaguak. A felsé pliocénben az Os-Duna,
Os-Ipoly, Os-Zagyva hordalékabol alakult ki a keresztrétegzett homok-homokké dsszlet, mely
a dombsag nagy részén felszinen, vagy annak kozelében talalhatd. A pleisztocén rétegek igen
nagy elterjedéstiek eltérd teriileti kifejlodéssel és vastagsdggal. Az idésebb rétegek foleg
agyagbol, homokbo6l, homokos agyagbol, iszapbol allnak. A fiatalabbak a 16szbdl és finom
homokos iiledékekbdl. A vizi liledékképzodést az 1d6 elorehaladtaval felvaltotta a szélhordta
lerakodas. A legfiatalabb képzoddmények a fatobhomok, az 6ntéstalajok, a patakhordalékok, az
alluvialis lerakddasok. A térség uralkodo talajtipusai a barna és rozsdabarna erddtalajok. Kisebb
teriiletet foglalnak el a mélyebben fekvo tertiletek réti talajai. A Facanos erdd talaja Ramann-
féle barna erdotalaj (Szabo, 2011).

A taj Magyarorszag egyik legerodaltabb teriilete, a 16szboritdsu dombhatak magassaga
folyamatosan csokken. A t4j arcat formaltdk az utols6 jégkorszakban kialakult korrazids
volgyek. A korrazid, a vizben sodort hordalék koptato hatasa a téli honapokban a déli lejtékon
amai napig végbe megy az ¢jjeli fagy és a nappali felengedés hatasara, melyet fokoz a melegebb

napok esdje €s a hdolvadas (Szabo, 2011).



2.2. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A Facénos erdd A Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Szent Istvan Campusénak
teriiletén talalhato (2. abra), a Pilisi Parkerdd Zrt. gondozasadban 1év6 allami tulajdonu erdo.
Kiilonleges természetmegdrzési tertilet, a HUDI20023 kodu Natura 2000 héalézatnak a része.

Természetvédelmi kezeldje a Duna—Ipoly Nemzeti Park.

Duna-lpaly
Nemzeti Park

Vac
Godollé

Dunakeszi

Y

Budapest
Erd

2. abra: A Facanos erdd6 HUDI20023 kodu Natura 2000 teriileten beliili elhelyezkedése Forras: httpl (Karadi 2023)

A mintavételezés a 102/B, 102/E, 102/F kodu erdérészletekben tortént (3. abra, 1.
tablazat).

3. abra: A Facanos erdd erddrészletei Forras: http2 (Karadi és Salata 2023)



Erdégazdasagi iizemterv 2001. adatai alapjin
Terdlet Genetikai | Zar6ds Elegyarny | Allomé
mérete Rendeltetése enf: , a l;o s Elegyet alkot6 fajok Jellemzék egi'arany oma,ny
(ha) talajtipus (%) (%) kora (év)
< Erdei feny6 (Pinus sylvestris) Magrol kikelt fofaj 70 25
a N Ramann-féle e Magrol kikelt mellékfaj,
N :g 1,5 parkerd6 barna 84 Vords lgy (Quercus rubra) szort elegyben 10 3
-2 dbtalaj Mellékfaj, t5mbd
3 ereoy Fehér akac (Robinia pseudoacacia) creaal, omos 20 25
elegyben
Kocsanyos tolgy (Quercus robur) | Tuskérol sarjadzott fofaj 51 128
- .. Tuskorol sarjadzott
- § Ramann-féle Mezei juhar (Acer campestre) mellékfai, szort elegyben 10 128
S 2| 63 parkerdd barna 70 Mellékfaj, csoportos
g 5 § A inid b . > 48
=3 ardbolaj Fehér akdc (Robinia pseudoacacia) clegyben 23
@
, . Tuskorol sarjadzott
Kocsanytalan tolgy (Quercus petraea) . 16 128
N .
e Ramann-féle Voros tolgy (Quercus rubra) Féfaj 80 26
83| 18 parkerdd barna 92
- 5 erdétalaj Erdei feny6 (Pinus sylvestris) Mellékfaj 20 26

1. tablazat: Facanos erdé 2001-es erddgazdasagi tizemterve alapjan (Karadi 2023)

2.3. Az évgyirik

A fak egész ¢letiik folyaman novekednek, a mérsékelt ¢gov erdeit alkotok a téli és a
nyari évszakok valtakozasanak kovetkeztében évente egy-egy ujabb évgylri réteget képezve
(Misi, 2015). Az évgyuriiket a bél koré koncentrikusan ¢épitik az osztdédasra képes
kambiumsejtek. A kambium szakaszos miikodésének az eredménye, hogy egy korai, illetve egy
kései paszta képzddik minden évben. A korai pasztdban a szallitocsovek atmérdje joval
nagyobb, a faluk vékonyabb, ami azért fontos, hogy a fa vegetacios, aktiv idészakaban
hatékonyabban tudjanak aramolni a folyadékok és az oldott tdpanyagok a gyOkérzet és a
lombozat kozott. A kései paszta a fak vegetacios idészakanak masodik felében alakul ki. Sokkal
kisebb atmérdjii €s fala vastagabb, ami annak kovetkezménye, hogy a hideg és a fagy
kozeledtével a faban a szallito folyamatok lelassulnak és szilardito, valamint tapanyagraktarozo
szovetek jonnek 1étre (Acs et al. 2007, Majer, 1972). A kambium téli idészakban nyugalmi
allapotban van, nem osztodik.

Az évgytrik novekedésének mértékét sok dsszetevd befolyasolja — legmeghatarozébb
a fa genetikai tulajdonsaga, valamint a klimatikus koriilmények, azon beliil a csapadék és a
hémérséklet. Korai éveiben minden faj nagyobb tlitemben nd és vastagabb évgytiriiket ndveszt,
fiiggetleniil a kiilsé tényezoktdl. Az évgylirlik vastagsdga évenként optimalis esetben
hozzavetdlegesen masfél és harom milliméter kozotti (Wohlleben, 2015), kevésbé optimalis

koriilményeket nyujté években vékonyabb évgytiriik jonnek 1étre.



Az éves ciklus aktiv, novekedési
idészakdban, ami Magyarorszagon tavasszal %
kezddédik, a fa fotoszintézissel energiat termel a |

sejtek megfeleld miikkddéséhez és az 1) szovetek

kialakitasahoz (Engloner et al., 2001), melynek
koszonhetden intenzivebben ndvekszik. Ebben az
idoszakban képezi a vastagabb, korai pasztat. A
fokozott sejtosztodassal a torzs, a hajtasok és a
gyokerek is novekednek, minél inkabb optimalisak
az iddjarasi feltételek, viz- és tapanyagellatottsag,
homérsekleti- €és  fényviszonyok —  annal
intenziveben.

A nyugalmi iddészakban, az Oszi és téli

idoszakban, amikor a homérséklet lehil, a

novekedés lelassul, majd teljesen leall. Ennek a . :
4. abra: Voros tolgy (Quercus rubra) évgytiriin jol

periodusnak a sordn egyre csokken a fotoszintézis megfigyelhetSk a korai- és a késoi pasztik
Forrés: http3 (Karadi 2023)

mértéke, eredményeként a sejtosztodas lelassul, ami

eredményezi a késéi pasztat (Crivellaro, 2015).

A tél, a fagy bealltaval a kambium miikddése és ezzel a novekedés megszlinik. A késoi
¢s a korai paszta kozotti hatart évgyliri-hatarnak nevezziik. (4. abra)

Az évgylriik vastagsaga nem csak az adott év iddjarasi viszonyaitol fiigg, hanem a fa
genetikai tulajdonsagaitol is. Kiilonbozé fafajok mas-mas novekedési mintazatot is
mutathatnak. Emellett a fa egészségi allapota, a kartevok, a koérokozok megjelenése, a
talajmindség €s egyéb tényezok is befolyasolhatjak az évgyliriik ndvekedését (Grynaeus et al.,

1994).

2.4. Evgyiiriiket elemz6 tudomanyok

A dendrokronologia az egyes évgyliriik képz6désének id6pontjat hatarozza meg,
tovabba alapvetd tényezok idobeli valtozasait vizsgalja, melyek megfeleld modszerekkel
abszolut iddskalahoz is kotheték. A ,,dendro” a gordg ,.fa” szobdl szarmazik, a , kronoldgia”
pedig szintén gordg eredeti és az ,,id0szadmitds tudomanya’-ként fordithatd. Az éves
novekedési mintazatok Osszehasonlitasdval a dendrokronolégusok képesek kiterjeszteni az

id6éskalat tobb évszazadra vagy akar évezredekre is visszamendleg. Az egyik legfontosabb
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alkalmazasi teriilete az éghajlati valtozasok tanulmanyozasa, segitséget nyljt a hdmérsékleti és
az éghajlati szélsdségek rekonstrukcidjahoz. A dendrokronoldgia — harom alapelvének
figyelembevételével — segitséget nyljthat pl. az erdégazdalkodasban és a régészeti
vizsgalatokban is.

A torténeti elv szerint az évgyiiriik vastagsaga tobbnyire dontéen az idéjarastol fiigg,
mely szempontb6l nézve nincs két teljesen egyforma év, igy az egyes évgyliriik vastagsaga,
tulajdonsagai sohasem egyformdk, az évgyliri-ndvekedés torténetileg individudlis jelenség
(Morgos, 2002).

A szinkron elv szerint az azonos idében, azonos terméhelyen, azonos klimatikus
viszonyok kozott felnévo, azonos faju fak évgyliri-gorbéinek lefutasa nagyon hasonlo,
szinkront mutat (Morgos, 2002).

Az atlapolés elve szerint amennyiben tobb kiilonb6z6 kora fa évgylirii-gorbéinek
lefutasa valamely szakaszon megegyezést mutat, akkor életiiknek azon idészaka egybeesik. A
gorbék egyesitésével kapunk egy hosszabb gorbét. Ennek a modszernek segitségével fel tudunk
allitani egy un. mester gorbét, mely lehetdve teszi a kormeghatarozast (Morgds, 2002).

A dendroklimatologia a dendrokronologia és a klimatologia kombinaciojaként segit
képet alkotni az éghajlati valtozasokrol. Az évgytiriik novekedésének elemzésével a multbeli
¢s jelenlegi éghajlati viszonyokat tarja fel, vizsgéalja, hogyan reagalnak a fak az éghajlati
tényezOk valtozasaira, példaul a homérsékletre, a csapadékra vagy a szélsdséges iddjarasi
eseményekre. Az évgylirtikbol kiolvashat6 informaciok lehetové teszik, hogy akar évezredekre
visszamenden rekonstrudlni lehessen az éghajlati viszonyokat, valamint kovetkeztetni lehessen
az éghajlati hossztava valtozasaira, vagy akar klimamodell felllitdsdban segitsenek.

A dendrogeomorfologia a dendrokronoldgia, a geomorfologia és az Okologia
kapcsolodasaval jott 1étre. A fak ndvekedését és a geomorfologiai folyamatokat veti 6ssze, mely
segitségével lehetdve teszi a multbeli €s a jelenlegi tajformalod folyamatok feltarasat. Az egyes
évgylriik vastagsaga, alakja, stirlisége informaciot nytjt a tajformalo folyamatok hatasarol pl.
a talajmozgasokrdl, a foldcsuszamldsokrdl, az 4&raddsokrél, a szélhatasokrol. A
dendrogeomorfoldgia alkalmazhatéd természeti katasztrofak pl. foldrengések, vulkankitorések
vagy cunamik hatasédnak tanulmanyozasaban.

A dendrohidrolégia a dendrokronologia és a hidrologia kombinacidja. Az
évgytrikkben tarolt informacidk alapjan vizsgéalja a fak fejlédését és a vizellatottsag
Osszefiiggéseit. Elemzi, hogyan reagélnak a fak a vizhozam valtozasaira, a csapadékmennyiség

valtozasaira, a hoolvadasra vagy az éradasokra. B6 vizellatottsdg esetén az évgyliriik
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vastagabbak, szdraz iddszakban vékonyabbak lehetnek. Kutatési teriilete pl. a vizstressz fak
novekedésére gyakorolt hatasainak értékelése, hidrologiai valtozasok multbeli feltérképezése
¢és eldrejelzése. Eredményei hasznosak vizgazdalkodasi tervezésben és az erdforrasok
fenntarthat6 kezelésében.

A dendrodkologia a fak novekedése és a kornyezeti tényezok kozotti kapcsolatot
tanulmanyozza. A dendrokronologia és az Okologia kombindlasdval feladata az évgytiriik
elemzésével feltarni, hogyan befolyasoljak a novekedést a kornyezeti tényezdk, példaul a
homérseklet, a csapadék. Segitségével megismerhetjiik a fak reakcioit a kornyezeti stresszre,
példaul tlizesetekre vagy kartevokre. A tudomanyag fontos informéciokat nytjthat az
Okoszisztéma egészségérol a kornyezeti valtozasok hatisairdl és azok hossza tava vérhatod

kovetkezményeirdl.

2.5 Mintavétel Pressler-féle novedékfuroval

A Pressler-féle novedékfuroval torténd mintavételezés lehetdséget nyajt a fa
évgyuriiinek vizsgalatara anélkiil, hogy a fa pusztulasat okozzuk. Hasznalataval egy kb. 5 mm
atmérdjii minta nyerhet6 a fa belsejébdl, amin idedlis esetben, ha sikeriil a kozepét eltalalni, az
Osszes évgylri latszik (Schweingruber, 2007). A ndvedékfuro egy ,, T -alakt hosszu, keskeny,
belill ireges fém henger, hegyén egy éles kiilsd csavarmenettel. A furdszarat kézi erdvel a fa
kozepéig tekerjiik a ny¢él segitségével, majd a mintat a tii hasznalataval kitorjiik és kiemeljiik a
fabol (5. abra). A th a legsériilékenyebb része a furonak, nagyon konnyen eltdrhet ezért csak
akkor illesztjiik a szarba, mikor elértiik a
megfeleld mélységet a faban, majd dvatosan
megmozgatva, megtekerve kitorjik ¢és
kiemeljiik a mintat a fabol (Jozsa, 1988). Ha
a furoval sikeriil a fa kozepébe talalnunk,

akkor meghatirozhatjuk a fa korat az

évgylrltik Osszeszamolasaval, amennyiben
. . . . firoszar
nem sikertilt elérni a belet, becsiilni tudjuk a

faegyed korat (Veperdi, 2011).

5. abra: Novedékfuro Forras: http4 (Karadi 2023)
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2. ANYAG ES MODSZER

2.1. A Facanos-erdo torténete

A G06dollo kornyéki asatasokbodl tudjuk, hogy mar az Oskor 6ta ember altal lakott a
térség. A legkorabbi leletek Kr. e. 5400 -bdl szdrmaznak. Ebben az idoben kezdte el az ember
a sajat igényeinek megfelelden alakitani a tajat, természethez igazodd haldszo-, vadaszo-,
gyljtogetod eletmodrol egyre inkdbb kezdett attérni a foldmiivelésre és allattenyésztésre. Ennek
megfeleléen az erddket egyre nagyobb teriileten kivagtak, €s mezOgazdasagi teriileteket,
legeldket hoztak 1étre a helyiikon (G. Merva, 2007).

Godolld elsé okleveles emlitése 1349-bdl szarmazik. Nagy Lajos kiraly uralkodasa
idején a varos koriili erdok és foldek az uradalom birtokat képezték, kedvelt vadaszteriiletek
voltak. A 18. szazad kdzepén a tulajdonjog a koronara szallt, majd 1737-ben gréf Grassalkovich
Antalnak adoményozta (Bird, 2003). A Go6dolléi Kirdlyi Kastély épitésével (1735-1745)
fokozott fakitermelés kezd6dott meg a kornyéken. A kastélytdl a Mariabesnydi
Nagyboldogasszony Bazilikaig egy kofallal korkeritett egybetiiggd erdoteriilet el, mely a grof
vadasztertilete volt. II. Grassalkovich Antal a mai MATE teriiletén 1étesitett egy Facankertet,
innen ered a ,,facdnos erdd” név. Az akkoriban kialakitott egyenes, sugarirdnyt utak a mai napig
felismerhetok. III. Grassalkovich Antal a vadaskert teriiletét egészen Bag hataraig novelte.
1851-ben egy bécsi bankar csalad tulajdonaba keriilt a birtok, akik szarvasmarha- ¢és
birkatelepeket 1étesitettek teriiletén, az erdok helyén pedig legeldket alakitottak ki (Bir6, 2003).

Késébb az egész teriiletet eladta egy belga banknak, aki felparcellazta, majd arusitani
kezdte a birtokot. Akkoriban a faszénégetések miatt folyt intenziven a fakitermelés a teriileten.
Az er6sen leromlott allapotu birtok teljes teriiletét 1868-ban Ferenc Jozsef vasarolta meg, a
birtok tulajdonjogat pedig elidegenithetetleniil a Szent Koronadnak adoményozta. Ekkor a
g6dolloi kastélyhoz tartozo erddség €s vadaspark 120 hold kiterjedésti volt. A Magyar Kiralyi
Erdohivatal az erdok megujitasanak céljabol megtiltotta a lakossagi céli erdéhasznalatot és
legeltetést, a vadallatok kartétele miatt azonban nem jott meg a vart eredmény (Bird, 2003)

Az 1950-es években elkezdddott az erddteriiletek mesterséges felujitasa. A mezei
juharos-tolgyes helyére cserelegyes-erdeifenyvest, a pusztai tolgyes helyére erdeifenyod-
feketefenyd {ltetvényt csertolgy és eziistfa kiséréfajokkal, a homoki tolgyes helyére
akdcelegyes-erdeifenyvest, a gyertyanos-tdlgyes helyére nemesnyarast telepitettek. Az akkori

szemléletben nem kivanatos ligetes molyhos télgyeseket, a nyilt, ligetes pusztai télgyeseket, a
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gorbe novekedésii sarjerddket, az elgyertyanosodott, eljuharosodott allomanyokat kivagtak,
helyiikre gyorsan n6vo tajidegen fajokat, akacot (Robinia pseudoacatia), balvanytat (Ailanthus
altissima), erdeifeny6t (Pinus sylvestris), feketefenyOt (Pinus nigra), voros tolgyet (Quercus
rubra), keskenylevelll ezlistfat (Elaeagnus angustifolia) telepitettek (Biro, 2003). Erre a sorsra

jutott a Facanos erd¢ is, amelynek dolgozatomban hdrom idegenhonos fafajat vizsgalom.

2.2. A mintavételezés

A mintavételezésre 2023. julius 6-an keriilt sor Salata Dénes témavezetém, Bodolay
Zsolt férjem ¢és hallgatotarsam segitségével. A terilileten harom idegenhonos faj, a vords tolgy
(Quercus rubra), a fehér akac (Robinia pseudoacacia) és az erdeifenyd (Pinus sylvestris)
harom-harom egyedét valasztottuk ki mintavételezésre. Ezekbdl Pressler-féle novedékfuroval
mintat vettlink, megmértilk mérészalaggal a mellmagassagi torzskeriiletiikket, magassagukat
pedig lézeres tavolsagmérd késziilékkel. Feljegyeztem minden egyes vizsgalt egyed
elhelyezkedésének GPS-koordinatajat, egészségi allapotat, dominancia viszonyat a
mintavételezés pontos idejét és feltling szinili festékkel megjeldltiik a fa térzsén a furas pontos
helyét (6. abra). Ez utdbbi azért Iényeges, mert konnyebben megtalalhaté a kivalasztott egyed
¢és a sebgydgyulas is utdnkdvethetd. A mintavételezés idépontjat a seb gyorsabb gydgyuldsanak
figyelembevételével hataroztuk meg, a furas helyét pedig nem kezeltiik, hogy a fa sajat
gyogyité folyamatait ne akadalyozzuk. A sebkezeléssel, seblezarassal ugyanis optimalis

kornyezetet biztosithatunk a bekertilé korokozoknak.

6. abra: A furas pontos helyét jelzo festés (Karadi 2022)
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2.3. A mintak kezelése, adatok feldolgozasa

A mintakat vételezéskor azonnal fasinekbe helyeztiik, ragasztdszalaggal rogzitettiik €s
egyedi koddal lattuk el, amely a mintavétel helyét (GOD — G6dollo, FAC — Facanos erdd), a
fafaj erdészeti roviditését (VT — voros tolgy, A — akac, EF — erdeifenyd) €s a mintazott egyed
sorszamat tartalmazza. A mintdkat a laborban faragasztoval a sinbe ragasztottuk, majd a
konnyebb vizsgalhatosag érdekében Bodolay Zsolt hallgatotarsam excentercsiszoloval, illetve
kézi erdvel, csiszolovaszon segitségével felcsiszolta. Az igy el6készitett mintakat egy 0,1 mm-
es felbontasu kalibracios targylemezzel egyiitt szkenneltik (7. &bra). Ezutan QGIS
térinformatikai programban az egyes ¢évgylrik kozotti tavolsagot vonalszakaszokként
rogzitettem a képen. Hosszukat megallapitottam képpontban, majd atvaltottam milliméterre. A
mintak raszter allomanyat ¢€s az évgylirik szélességét tartalmazd vektor rétegeket

visszaellendrizhetdség érdekében projektben mentettem el (8. abra) (Salata et al., 2017).

8. abra: A harmadik vizsgalt akacegyed évgytirliinek mérése QGIS programban (Karadi és Salata 2023)
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Mint az a 7. abran lathato, a furas soran nem minden esetben sikeriilt eltalalni a fatorzs

kozepét. A hidnyz6 évgyliriik szamat a lathatd évgyliriik stiriisége/eloszlasa alapjan Pith locator

(Jozsa, 1988) segitségével becsiiltem meg.

A munkéhoz az alabbi anyagokat és eszkdzoket hasznaltuk:

Pressler-féle novedékfuro,

Nikon Forestry 550 1ézeres magassag ¢és tavolsagméro (9. abra),
mérdszalag,

mintatarto 1éc,

ragasztoszalag,

UV z6ld jelolo festék spray,

Pattex faragaszto,

DeWalt DWE 6423 excentercsiszolo,
csiszolovaszon (120, 240, 400, 1000),

0,1-es kalibracios lemez,

EPSON GT 15000 nagyfelbontéasu térképszkenner,
QGIS térinformatikai szoftver,

Pith locator

MS Office programcsomag.

c:RPROOF 6x2\160

9. abra: Nikon Forestry 550 magassagméré (Karadi 2023)
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2.4. Vizsgalt fajok altalanos jellemzoi

Voros tolgy (Quercus rubra)

A biikkfafélék (Fagaceae) csaladjaba és a tolgyek (Quercus) nemzetségébe tartozo faj.
Eredeti hazajaban, az Eszak-amerikai kontinens keleti felén a leggyakrabban eléfordulé tolgyfa
faj. Elterjedési teriiletének északi részén vannak legnagyobb és legegészségesebb allomanyai,
ahol akér a 45 m-es magassagot ¢s 200-250 cm mellmagassagi atmérot is elérhet. Hazankba a
19. szazad kozepén hoztak be diszfanak a fénemesi birtokokra, azonban hamar felismerték
azokat az értékes tulajdonsagait — mint j6 novekedési erély, viszonylag konnyl felujithatosag,
magas termoéképesség, jO sarjadds —, melyek esztétikai értékén tulmutatva, alkalmassé teszik
erdok alloményalkoto fafajanak is. A Nyirségben 1920-ban a Karolyi grofok kezdték el
telepiteni ezt a fafajt, elegyetlen alloményait Encsencs kornyékén, elegyfaként pedig a
Nyirvasvarit és Terem telepiilést 6vezd kocsanyos tolgyesekbe (Tacsik, 1985).

Fényigényes, de fiatalon elviseli az arnyalast. Melegkedveld, de jol tiiri a kemény téli
fagyokat is, azonban kevésbé toleralja az ¢l6hely vizgazdalkodasanak sz¢élsdségeit, nem kedveli
a szaraz, de a til nedves termohelyeket sem. Talajigénye megegyezik a kocsanytalan tolgyével,
a meszet inkabb kertili. Euriok fajként kivaldéan alkalmas mezdvédd erdésavok kialakitasara,
iparvidékek kornyékén fekvd zoldovezetek fasitasara, ugyanakkor habitusa miatt gyonyori
parkfa (Csapody et al., 1966).

A voros tolgy csirandovénye a foldfelszin alatt kel ki. Mar els¢ leveleinek alakja is
hasonld, mint a kifejlett lombleveleké. Az Gjonnan kikelt, friss hajtasok feliilete bordazott,
szinik bordo, vagy barndsvords, késobb fényes sotétsziirkére valtozik, melyen a
paraszemoOlcsok aprok. Riigyei viszonylag nagyok, hosszikdsan kuposak, vordsesbarnak,
kopaszok. A vezérhajtds végén a csucsriigyek halmozottak, az oldalriigyek erdsen elallok,
altalaban kopaszok, cstcsuk finoman szérozott.

Levelei nagyok, 8-22 cm hossztiak és 8-15 cm szélesek, nyeliik 25-35 mm hosszu.
Formajuk tojasdad, mindkét oldaldn 4-6 mély, 0blos, haromszog alakt, durvan fogazott
karéjjal, melyeknek vége fogas sz¢€lii, a csucsuk szalkasan kihegyesedik, a levélvall ¢k alaku.
Az utolso karéj altalaban az oldalsoknal kisebb, az 6bliik sekélyebb. A levéllemez felsé oldalas
s6tétzold, a fonaki oldala vilagoszold vagy sargaszold, az érzugokban szérds. Osszel elészor a
levélerek, majd a levéllemez is vorosre szinezddik (Csapody et al., 1966).

Egylaki viragai majusban nyilnak. Hosszukas, vékony filizért alkotva, maganyosan vagy

parosan, a levelek honaljaiban tilnek.
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Makktermése két év alatt, csak a masodik év szeptemberének végén érik be. Elsé évben
a kupaccsal egyilitt is csak borsé méretli. A masodik év 6szére lesz a kupacs széles, lapos,
egymasra tapado, rovid pikkelyekkel, a makk felé behajlo széllel. Az érés utan a makk fényld
vOrdsbarna szinti, tdmzsi, tojasdad, vastag héju, ledorzsélhetd finoman sz6r6zott (Csapody et

al., 1966).

Fehér akac (Robinia pseudoacacia)

A fehér akic a pillangdsok (Fabaceae) csaladjaba tartozo, az atlantikus Eszak-
Amerikabdl szarmaz6, a Karpat-medencében is meghonosodott fa. Eurépaba az 1600-as évek
elején hoztak be, hazdnkban 1710-ben terjedt el, mint disz- és parkfa, késébb azonban a hazai
méztermelés meghatarozo6 ndvényévé valt. Osszes erdéteriiletiink 16%-4t foglalja el. Kdzepes
termetli, 15-20 m magasra névO, hamar elagazd torzsi fa, kérge sziirkésbarna, hosszi, mély
repedésekkel, ugyanakkor agai és gallyai simék (Csapody et al., 1980).

Rendkiviil fényigényes, a szarazsagot elviseli, a fagyok megviselik. Erdteljes
novekedési erély és magas regeneracios potencial jellemzi, tuskordl és gyokérrdl is gyorsan
kihajt, agressziven terjed0, nehezen irthatod, invazios faj. Leginkabb a laza homoktalajokat
kedveli, de kivaléan érzi magit mezdségi, kissé¢ valyogosodd, szellozott, szaraz barna
erdétalajokon is. Gyokerein Rhizobium baktériumok segitségével képes megkdtni a levegd
szabad nitrogénjét, aminek koOszonhetden a talaj nitrogén tartalma feldusul korilotte.
Ugyanakkor a fa erds allelopatikus tulajdonsaggal is rendelkezik. Ezek egyiittes hatdsa sajatos,
nitrogénkedveld aljndvényzetet alakit ki. M4jus-jiniusban, néha masodszor jualius-
augusztusban is virdgzik (Vermeulen, 2005, Csapody et al., 1980).

Csiirandvényén a sziklevelek elliptikusak, husosak, iildk, valluk aszimmetrikus. A
megjelend elsé lomblevelek egyszerii kerekdedek, nyeliik hosszu, paratlanul szarnyaltak.

A hajtasa frissen pelyhes vagy kopasz, szine a z6ldtdl a vorosesbarnaig terjed, késébb
szlirkésbarnara valtozik. A hajtasokat jellemzdéen tovisek fedik, melyek az 4talakult
palhalevelekbdl fejlddtek. A tovisek sokkal nagyobbak és erdsebbek a fiatal hajtasokon és
novényen, mint az iddsebbeken, ahol akér teljesen hianyozhatnak. A fiatal riigyek
csigavonalban iilnek, félig rejtettek, kétoldalrol tovisek hataroljak Oket és feliiletiiket
rozsdaszinti, fényes piheszdr boritja (Csapody et al., 1980).

Levelei szort allastiak, 20-30 cm hossztiak, 7-21 levélkébdl pératlanul szarnyasan
Osszetettek. A levélnyél hossza kb. 1-4 mm. A levéllemez rendszerint elliptikus vagy tojasdad,

hosszaban 2-6 cm, sz€ltében 1-3 cm, valluk kerekded, enyhén nyélbekeskenyedd. Felszine
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vilagoszold, fonakja halvanyabb, eziistds zo6ld szinli, €pszélli, dsszel sargara szinezOdik. A
beesd fény mennyiségének fliggvényében a levelek képesek helyzetiik valtoztatasara. Szaraz,
napos idében egymassal hegyesszoget bezarva allnak, naplemente utan széthajlanak.

Viradgzata 10-20 cm hosszu, lelogo, még a lombfejlodés elott nyilo, 15-20 viragbol allo
fiirt. A kocsanykak 3-5 mm hosszuak, a pillangds virdgok fehér szintiek, néha halvany
rozsaszinliek, jellegzetes illatuak, édesek, nektarban gazdagok, csészéje harang alaku, rdzsaszin
(Giovanni, 1960).

A termése hiivelytermés, hosszukas, lapos, sima feliiletii, érés el6tt zold, érés utan kiviil
vorosesbarnara szinezddik, belseje selyemfehér, 6sszel nem hullik le, télen a fan marad.
Repedés utan a 6-8 mag szétszorodik. A mag apro, babszem forméaju, vese alakll, marvanyozott

barna vagy fekete. Lehullds utan azonnal csiraznak (Csapody et al., 1966).

Erdeifeny6 (Pinus sylvestris)

A feny6félék (Pinaceae) csaladjaba tartozo faj, északi jellegli eurdzsiai floraelem,
melynek elterjedési teriilete Eszak- és Eszakkelet-Eurépaban az Elbatél az Uralig tart és
hatalmas kiterjedt teriileteket foglal el a kdzép- és délkelet eurdpai hegységekben. Hazdnkban
a Nyugat- ¢és a Dél-Dunantilon, a Dunantali-Kézéphegységben pedig Fenydfo—
Bakonyszentlaszlo6 vonalaig ismertek Oshonos allomanyai. Meszes talajokon elegyetlen
allomanyokat alkot, homoki erdeifenyvesként hegyi erdeifenyvesként és pannoniai jellegli
reliktum erdeifenyvesként. Elérheti az akdr 30 m-es magassagot is. Magyarorszag erdeinek
4,5%-at, a fenyvessel boritott teriiletek 60%-at foglalja el (Csapody et al., 1966).

Pionir faj, mely termohelyek tekintetében igénytelen, képes megélni a legvaltozatosabb
éghajlati viszonyok kozott is. Gyorsan névo, fényigényes fafaj, ami jol tliri a meleget,
szarazsagot, de jol toleréalja a csapadékot €s a fagyokat is. Minden talajtipuson megél, de jobban
kedveli a savanyu, kiligozott podzolosodoé kavics-, homok-, 1aptalajokat.

Csirandvénye altalaban 6 sziklevéllel csirdzik. Sziniik zold, széliik sima, alakjuk ivesen
felfelé hajlo. Az egyesével megjelend tllevelek flirészesek. A honaljhajtasok csak a masodik
évben fejlodnek ki

A fiatal hajtasok feliilete durva tapintasu, szlirkészold, vagy sotétzold szintiek, késébb
szlirkésbarnak, csupaszok. A riigyek kup alakuak, barnasvordsek, hegyesek, gyantasak.
Lombfakadas utan a riigypikkelyek megmaradnak (Csapody et al., 1966).

A ti alaku levelek szortan, vagy a rovidhajtdsok csticsan csomokban allnak. Egy

csomoban két tiilevél taldlhatd — innen ered a kéttlis fenydk elnevezés. A tlilevelek 5-7 cm
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hossztiak, ritkasabban iilnek kezdetben fehér, késébb sziirkésre valtozo hiivelylikben. Enyhén
csavarodott alakjuk bels6 felén sziirkés-, kékes arnyalatiak, kiilsé feliikon sotétzoldek, szélik
finoman fiirészes. A fenydtiik 5-9 évente cserélddnek.

Az erdeifeny6 viragait tekintve egylaki. A barkaszer(i, tojasdad porzos virdgok egyes
porzoéi két portokot viselnek, sziniik sarga, a hajtasok csticsriigyeinek honaljaban csomokban
ilnek. A termds virdgok a tobbi hajtascsucson kettesével-harmasaval all, valamivel kisebbek,
mint a porzosok, sziniik biborpiros (Polunin, 1981).

A toboztermés révid, gérbe kocsanyon, agrol lefordulva, egy-harmasaval {il, éretlentil
z61d, tojasdad alakt, az két éves érési ciklus folyaman fokozatosan barnara valtozik. A termds
tobozt spiralisan all6 fedd- és termdpikkelyek alkotjdk. A korosabb fak termése altalaban
valamivel kisebb, mint a fiatal tarsaiké. A fiatal tobozon 1év6 feddpikkelyek hosszabbak, mint
a termdpikkelyek, melyeken két magkezdemény fejlédik. A mag alakjat tekintve a napraforg6
magjara emlékeztetd, hosszukés-tojasdad. Szine lehet sziirke vagy fekete, pettyezett (Csapody

etal., 1966).
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3.1.

o2

A vizsgalt egyedek bemutatasa

102/E

EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

BEA102/D

EFE3)

10. abra: A vizsgalt egyedek elhelyezkedése a Facanos erd6ben Forras: http2 (Karadi és Salata 2023)

Vorés tolgy
(Quercus rubra)

Fehér akac

GOD-FAC-VT 2

18,2 N 4

105

18,5

A faegyedek adatai
e . . o Ultetés | Mellmagassagi
Evgyiiriik Minta Bél van-e | Hianyzé évgyiirik Magassag
Faj neve Minta kédja - (cm) (IN) DIe schma Becsiilt kor blodc:ll:ll wrx(s:':;ﬁlut (m) Koérnyezet Allapot

kivalo, de a

ra

pseudoacacia)

Erdei fenyo
(Pinus
sylvestris)

GOD-FAC-EF 2

38

18,2 N 4

1981

100

17,6

(Robinia GOD-FAC-A 1 38 16,6 N 3 4 1982 90 13,4 dominansl Rt aetatiab
aga elszaradt, jo
pseudoacacia)
Fehér akac tobb szaraz aga van,
(Robinia GOD-FAC-A 2 24 12,4 N 8 32 1991 100 13,2
pseudoacacia) megfelelé
Fehér akac tobb szaraz aga van,
(Robinia GOD-FAC-A 3 36 12,8 1 1 37 1986 84 14,3

dominans

Ly
megfelelé

j6, az alsé agak
elszaradtak,
"felkopott™

2. tablazat: A vizsgalt egyedek mintavételi alapadatai (Karadi 2023)



A vizsgalt faegyedek évgyiirii novekedésének alapveté statisztikai adatai

GOD-FAC-VT 1 | GOD-FAC-VT2 | GOD-FAC-VT3 | GOD-FAC-Al GOD-FAC-A2 GOD-FAC-A3 | GOD-FAC-EF1 | GOD-FAC-EF2 | GOD-FAC-EF3
minimum (mm) 1,10704293 0,865650889 0,884712219 0,916277538 0,986247032 0,581072979 0,86811205 1,239887203
maximum (mm) 6,39298372 7,446039628 5,061928258 5,126627535 7,903349341 7,3544791 7,272648622 8,116194825
dtlag 3,88987926 3,506518275 2,398311517 2,524144607 2,600188666 4,137439961 3,436783226 3,437796598
medidn 3,91833494 3.569312197 2,068116499 2,170969941 2,286242306 3,803250175 3,09070774 3,362900507
atlag eltérés 0,90779606 1,195038386 0,956985605 1,053318037 2,600188666 1,145215568 1,127127231 1,196363325
szoras 1,12811973 1,47147464 1,172974481 1,272061571 1,49429419 1,573874446 1,458193298 1,539990408
variancia 1,27265412 2,165237617 1,375869134 1,61814064 2,232915127 2,47708077 2,126327694 2,371570457

3. tablazat: A vizsgalt faegyedek évgytirii-névekedésének alapveté statisztikai adatai (Karadi 2023)

A vizsgalt egyedek elhelyezkedését a 10. dbra mutatja, a 2. tdblazatban pedig lathato,
hogy az évgyliriik szama alapjan, a mintavételezés évében (2023) a kivalasztott egyedek becsiilt
kora 32 és 48 év kozé tehetd. A legfiatalabb egy 1991-ben iiltetett fehér akac példany, a
legrégebben, 1975-ben iiltetett egyedek vords tolgyek. Tovabbi statisztikai adatokat a 3.
tablazat tartalmaz.

A tovéabbiakban az egyes egyedek részletes elemzését mutatom be, melybdl kideriilhet,

N4

mennyiben mutatnak eltérd fejléddést ugyanabban a kornyezetben.

GOD-FAC-VT1

Az elsd vizsgalt egyed egy voros tolgy
(Quercus rubra) a 103/D erddrészletbdl. A 22
cm hosszi mintan 44 ¢évgylriit szdmoltam
Ossze. A belet nem sikeriilt megtalalni furaskor,
ezért pith locator segitségével megallapitottam,
hogy a fanak négy évgylirije nem latszik a
mintan. Ez alapjan korat 48 évre, iltetési idejét
1975-re Dbecsiiltem. Magassaga 19,8 m,
mellmagassagi torzskeriilete 107 cm. Szemmel
lathatoan egy dominans egyedrél van szo,

egészségi allapota kivalo (11. dbra).

11. abra: GOD-FAC-VTI kodu voros tolgy (Quercus rubra)
(Karadi 2022)
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12. abra: GOD-FAC-VTI kodu voros tolgy (Quercus rubra) évgytri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

Az ¢évgylrik novekedését egyesével vizsgdlva megallapithatd, hogy az egyed
évgyuriliinek atlagos ndvekedése 3,89 mm. A grafikonon (12. 4dbra) két kiugréan magas és két
erdsen visszafogott novekedési értéket figyelhetiink meg. Az abrarol leolvashato, hogy a fa a
legszélesebb évgylriit 1999-ben és 1985-ben fejlesztette 6,39 mm-rel, illetve 6 mm-rel, a
legkeskenyebbeket pedig 1990-ben és 1993-ban 2,3 mm-rel, illetve 1,59 mm-rel. A tobbi évben
az atlagtdl nagy mértékben eltérd értékek nincsenek. A polinomidlis trendvonal mérsékelt

hullamzassal az évgytiriik novekedésének dinamikajaban folyamatos, enyhe csokkenést mutat.

GOD-FAC-VT2

A masodik vizsgalt egyed szintén egy voros
tolgy (Quercus rubra) szintén a 103/D erdorészletbol.
A 18,5 cm hosszi mintan 44 évgylriit szamoltam
Ossze. A belet nem sikeriilt megtalalni furaskor, ezért
a pith locator segitségével meghataroztam, hogy a fa
négy évgylrije nem latszik a mintan. Ezalapjan korat
48 évre, liltetési idejét 1975-re becsiiltem. Magassaga
18,5 m, mellmagassagi torzskeriilete 105 cm. Szintén
egy domindns egyedrdl van sz6 és egészségi allapota
kivalonak mondhat6 annal ellenére, hogy a borostyan

(Hedera helix) megtelepedett a torzsén (13. abra).

13. abra: GOD-FAC-VT2 kodu vorés tolgy (Quercus rubra)
(Karadi 2022)
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14. abra: GOD-FAC-VT2 kodu voros tolgy (Quercus rubra) évgylirii-novekedési diagramja (Karaadi 2023)

Az évgyliriik szélességét egyesével vizsgalva a két legvisszafogottabb ndvekedést 1,1
mm-rel 2022-ben, illetve 1,59 mm-rel 1993-ban talaltam. 1999-ben fejlesztette a legszélesebb
évgyurtjét 6,39 mm-rel. Nem sokkal lemaradva, 1985-ben is a tobbi évhez képest
kiemelkedden széles évgylriit taldltam 6,0 mm-rel. A tobbi évben egészen valtozatos
novekedési intenzitdst olvashatunk le a diagramrol, a trendvonal enyhe hulldmzéssal

folyamatos csokkenést mutat (14. abra).

GOD-FAC-VT3

A harmadik vizsgalt voros tolgy (Quercus rubra)
egyedet szintén a 103/D erdérészletbdl valasztottuk ki.
Magassaga 17 m, mellmagassagi torzskeriilete 123 cm.
Ez egy lathatoan aldszorult egyed (15. dbra), mely 1€kben
indult novekedésnek és késobb maradt le a fényért valo
versenyben a tobbi fatol. Egészségi allapotat jonak
mindsitettiik, torzsére a borostyan (Hedera helix)
jelentdsen felfutott mar. Ennek a faegyednek az esetében

a mintavételezés utan tortént kezelési eljards soran,

sajnos sikertelenné valt a minta feldolgozasa.

15. abra: GOD-FAC-VT3 kodu voros tolgy
(Quercus rubra) (Karadi 2022)
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GOD-FAC-A1

A masodik vizsgalt faj, a fehér akac
(Robinia pseudoacacia) els6 egyede a 102/D
erdorészletben talalhat6. A 16,6 cm hosszusagu
mintdn 38 évgylriit szdmoltam Ossze. A furas
soran a belet nem sikeriilt eltalalni, ezért pith
locator segitségével meghataroztam, hogy a fanak
tovabbi hdrom évgytirlije nem latszik a mintan. Ez
alapjan korat 41 évre, iiltetési idejét 1982-re
becsiiltem. Magassaga 13,4 m, mellmagassagi
torzskeriilete 90 cm. Kornyezetében dominans
egyedrdl van sz6 (16. abra). Annak ellenére, hogy
a borostyan (Hedera helix) er6sen megtelepedett

a torzsén ¢és néhany vastagabb aga elszaradt,

egészségi allapota jonak mondhato. A
16. abra: GOD-FAC-ALI kodu akac (Robinia pseudoacacia)
(Karadi 2022)
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17. abra: GOD-FAC-AL1 kodu fehér akac (Robinia pseudoacacia) évgytri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

Az évgylrik novekedését vizsgdlva (17. abra) megallapithatd, hogy az egyed
évgyurilinek atlagos novekedése 2,4 mm. Kiemelkedd novekedési értékeket a fa fiatal koraban
lathatunk, 1986-ban ¢és 1990-ben tobb mint Smm-t, egészen pontosan 5,06 mm-t, illetve 5,02

o

mm-t. Ezek az atlagosnal tobb mint kétszer szélesebb évgytirtiket jelentenek. Megfigyelhetiink
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tovabba két feltlinden alacsony mértékii novekedést jelzd értéket, 1994-ben és 2007-ben. Ebben
a két évben a novekedés mértéke nem haladta meg az 1 mm-t (0,81 mm, 0,88 mm). A t6bbi
évben valtozatos, az atlagtol 1,17 szérassal eltérd novekedési intenzitast mutat az évgylri-
gorbe lefutdsa. A grafikonra vetitett polinomidlis trendvonal a novekedés dinamikajaban enyhe
hulldmzas mellett, folyamatos csokkenést mutat. A kezdeti hirtelen emelkedés utan 1986-t6l a
novekedési erély csokkenése jellemzd 1996-ig, majd egy 2006-ig tartdé enyhe emelkedést
kovetden ismét az évgytirik méretének csokkend tendenciajat mutatja 2012-ig. Ezek utan egy
rovid, 2018-ig tartdé emelkedést kovetden ismét hirtelen esés tapasztalhatdé a novekedés

dinamikéjaban.

GOD-FAC-A2

A vizsgalt akdcok masodik egyede a 102/E
erdorészletben talalhato. Ez a 13,2 m magas fa 100
cm mellmagassagi torzsatmérdvel rendelkezik.
Kornyezetében dominans, az alatta burjanzé
aljnovényzet az akdcosokéra jellemz6, szegényes
(18. abra). Tobb szaraz aga ¢€s a torzsére felfutott
borostyan miatt egészségi allapotat megfelelonek
mindsitettiik. A torzsébdl vett 12,4 cm hossziisagu
mintan 24 évgyirit lehet megszdmolni. A kozepét
nem sikeriilt eltaldlni, ezért pith locator segitségét
vettem igénybe, amivel tovabbi nyolc évgylriit
szamoltam hozza, igy korat 32 évre, tiltetési idejét

o

pedig 1991-re becsiiltem. Az évgylrik lefutasi

gorbéjét a 19. dbran szemléltetem.

18. abra: GOD-FAC-A2 kodu akac (Robinia pseudoacacia)
(Karadi 2022)
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19. abra: GOD-FAC-A2 kodu fehér akac (Robinia pseudoacacia) évgytiri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

A grafikonrdl (19. abra) leolvashato, hogy az évgytirik novekedés valtozatos mintat
mutat. A legnagyobb ¢és a legkisebb novekedések kozt szembetlind az eltérés. A grafikonra
helyezett polinomidlis trendvonal ennél az egyednél egyértelmlien csokkenést mutat a
vastagodasban az évek multaval, figyelembe véve a kiugréoan magas értékeket is. A korai
paszta—kései paszta parosok atlagos évenkénti ndvekedése 2,52 mm. Ez az akac egyed a mintan
lathato masodik, negyedik ¢és kilencedik évben produkalta a legnagyobb novekedést; 2000-ben
5,105 mm-t, 2002-ben 5,126 mm-t, 2007-ben 4,515 mm-t. A fa valtozatos évenkénti novekedési
erélye az atlagtol joval alacsonyabb novekményt produkalt 2004-ben 1,204 mm-rel, 2013-ban
1,5 mm-rel, 2016-ban 1,47 mm-rel, illetve a legalacsonyabb ndvekedés 2020-ban tortént 0,916

mm-rel.
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GOD-FAC-A3

A fehér akac (Robinia pseudoacacia) faj
harmadik egyede a 102/D erddérészletben taldlhato. A
12,8 cm hossziisdgu mintan 36 évgylrit szdmoltam
Ossze. A belet ezesetben sikeriilt eltalalni, csupan egy
évgylri nem latszik a mintan, igy a fa kora 37 év,
iiltetési ideje 1986-re tehetd. Magassaga 14,3 m,
mellmagassagi torzskeriilete 84 cm. Kornyezetében
dominéns egyed, egészségi allapotat az alapjan, hogy
tobb elszaradt 4ga is van és a borostyan (Hedera
helix) is jelentésen befutotta, csak megfelelonek
értékeltiik (20. abra). Ennek az egyednek az évgylirii-

lefutasi gorbéjét a 21. abran bemutatott grafikon

abrazolja.
20. abra: GOD-FAC-A3 kodu akac (Robinia
pseudoacacia) (Karadi 2022)
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21. abra: GOD-FAC-A3 kodu fehér akac (Robinia pseudoacacia) évgyliri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

A diagramra helyezett polinomialis trendgérbe megmutatja a fa ndvekedési
dinamikajanak véltozatossagat, illetve, hogy csokkend tendenciat mutat az évek mulasaval. A
fa évgyurlinek atlagos évi ndvekedése 2,6 mm. Megfigyelhetd két ndvekedési perioddus,

melyben kiemelkedden intenziv ndvekedés figyelhetd meg; 1989 és 1991 kozott, illetve 1997
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¢s 2008 kozott. Ebben a két iddszakban produkalta a két legmagasabb ndovekedési értéket; 1991-
ben 4,86 mm-t, illetve 2001-ben 5,18 mm-t. A legalacsonyabb, 1 mm alatti értékeket 2013-ban
¢és 2021-ben tapasztaljuk. Az 1995-6s évet amiatt emelem ki, bar az azévi évgyliri-ndvekedés
1 mm felett van, az elmult és az utdna kovetkezo évek novekedési értékeihez képest feltlinden

alacsony 1,03 mme-rel.

GOD-FAC-EF1

A harmadik vizsgalt faj, az erdeifenyd (Pinus
sylvestris) els6 egyede a 102/D erddrészletben
talalhatd. A 17 cm hosszisagu mintan 37 évgyurtit
szdmoltam Ossze. A furds soran a belet nem sikertilt
eltalalni, ezért pith locator  segitségével
meghatdroztam, hogy a fanak hozzéavetdlegesen
tovabbi hat évgylirije nem latszik a mintan. Ez
alapjan korat 43 ¢évre, iltetési idejét 1980-ra
becsiiltem. Magassaga 12 m, mellmagassagi
torzskeriilete 100 cm. Kornyezetében dominans
egyed (20. abra). Also agai elszaradtak, egészségi
allapotat ,,felkopottsaga” miatt kdzepesnek itéltiik.

Az alabbi évgyliri-novekedési diagramon (23. abra)

részletezem a mért adatokat. 22. dbra: GOD-FAC-EF!1 kodd erdeifenyd (Pinus
sylvestris) (Karadi 2022)
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23. abra: GOD-FAC-EF1 kodu erdeifenyd (Pinus sylvestris) évgylri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

A diagramrol leolvashat6 adatok alapjan az egyed évgylirtiinek évi atlagos ndvekedése
1,14 mm. A fa élete soran viszonylag egyenletes ndvekedést mutat, a szamok évi 2,5 mm és 5
mm kozott valtoznak. A grafikonra vetitett polinomialis trendvonal is ezt mutatja, a fa els6 8
évében az elvarasnak megfelelden a ndvekedés csokken, majd onnan egy viszonylag vizszintes
trendvonalat latunk. Hatarozottan kiugro, 7 mm feletti novekedést latunk 1987-ben 7,27 mm-
rel, 1988-ban 7,13 mm-rel, 2008-ban 7,35-tel, ami egyben a legmagasabb értek a fa életében,
valamint 2014-ben 7,1 mm-rel. A harom szembetiinden alacsony értéket 1992-ben 1,15 mm-
rel, 2002-ben 1,76 mm-rel és 2006-ban 0,6 mm-rel talaljuk. Ez utdbbi egészen csekély
novekedést biztositd év volt, messze lemaradva a tobbitdl. Kiilon emlitésre méltd, hogy a
rakovetkezo, 2008-as ¢év volt a legnagyobb novekedést, 7,13 mm-t segitd év, 2007 és 2008-as

évi novekedés kozt 6,53 mm kiilonbség lathato.
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GOD-FAC-EF2

A vizsgalt erdeifenyOk (Pinus sylvestris)
koziil a masodik egyed is a 102/D erddrészletben
talalhat6. A 18,2 cm hosszisaghh mintan 38
évgylrlt szdmoltam Ossze. A belet itt sem sikeriilt
eltalalni, ezért pith locator  segitségével
meghataroztam, hogy a fanak tovabbi 4 évgyliriije
nem latszik a mintan. Ez alapjan korat 42 évre,
tiltetési idejét 1981-re becsiiltem. Magassaga 17,6
m, mellmagassagi torzskeriilete 100 cm.
Kornyezetében dominéns egyed (24. abra). Also
agai ennek a fanak is elszaradtak, egészségi

allapotat azonban még jonak itéltiik.
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24. abra: GOD-FAC-EF2 ko6dt erdeifeny6 (Pinus
sylvestris) (Karadi 2022)
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25. abra: GOD-FAC-EF2 kodu erdeifenyd (Pinus sylvestris) évgyiri-névekedési diagramja (Karadi 2023)

A grafikonrol (25. abra) leolvashato, hogy ez az erdeifenyd egyed 1985 és 1989 kozott

produkalta az éves atlag évgylirti vastagsagnal (3,43 mm) joval nagyobbakat. Ennek az 6t évnek

az értéke 5,23 mm és 7, 27 mm koz¢ esik. Ez utobbi szamot 1989-ben latjuk, mely egyben a

diagramon lathat6 legmagasabb novekedési érték. Az 1990-es évtdl hirtelen csokkenést
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tapasztalunk. A ,,mélypont” 1993-ban lathat6, mely a fa élete alatt produkalt legkisebb
novekedést eredményezte 0,87 mm-rel. A grafikonra helyezett polinomialis trendvonal azt
mutatja, hogy a kezdeti hatarozott csokkenés utan 1995-t61 egy viszonylagos kiegyenlitettség
kovetkezett be a ndvekedésben. Ebben az id6szakban 2,14 mm és 4,9 mm ko6zott viszonylag
ritmikusan valtozik a ndvekedés, egy értéket kivéve: 2003-ban ismét latunk egy mélypontot, a

fa ekkor produkalta a masodik legkisebb évgytiri vastagodast 1,33 mm-rel.

GOD-FAC-EF3

A vizsgélt erdeifeny6k (Pinus sylvestris)
koziil a masodik egyed is a 102/D erddrészletben
talalhatd. A 15,5 cm hosszasagu mintan 40 évgytrit
szdmoltam 0Ossze. A belet ebben az esetben sem
sikeriilt eltalalni, ezért pith locator segitségével
meghataroztam, hogy a fanak tovabbi harom
évgyuriije nem latszik a mintan. Ez alapjan korat 43
évre, Ultetési idejét 1980-ra becsiiltem. Magassaga
16,8 m, mellmagassagi torzskeriilete 92 cm.
Kornyezetében dominans egyed (26. abra). Also agai

olyan mértékben elszaradtak, hogy egészségi

allapota csupan megfeleldnek mindsithetd.

26. abra: GOD-FAC-EF3 kodu erdeifeny6 (Pinus
sylvestris) (Karadi 2022)
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27. abra: GOD-FAC-EF3 kodu erdeifenyd (Pinus sylvestris) évgyiiri-névekedési diagramja (Karadi 2023)
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Ennek az erdeifenydnek az évgylirli-novekedési diagramjara (27. abra) helyezett
polinomialis trendvonal enyhe hullamzéssal folyamatos csokkenést mutat. Ezesetben az
évenkénti novekedésben nem tapasztalunk olyan ritmikat, mint az el6z6 egyednél, az évgyliriik
sz¢lessége egyenetleniil valtozatos értékeket mutat. Az atlagos novekedés 3,44 mm. A leg
kiugrobb évgytiriit 2008-ban latjuk 8,11 mm-rel, a kovetkezd legnagyobb ndvekedés 1,5 mm-
rel csekélyebb; 6,61 mm, amit 1989-ben produkalt. A legkeskenyebb évgytiriit 1993-ban 1,24

mm-rel fejlesztette, ennél alig vastagabbat 2002-ben 1,26 mm-rel.
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4. EREDMENYEK OSSZEHASONLITASA

Voros tolgyek (Quercus rubra)

A vizsgalt voros tolgyek évgylri-novekedési adatait a 28. dbran bemutatott

diagram alapjan elemzem.
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28. abra: A vizsgalt voros tolgyek (Quercus rubra) egyesitett évgyliri-novekedési diagramja (Karadi 2023)

Az els0 vizsgalatra kivalasztott faj, a voros tolgy két sikeres mintajat, a GOD-FAC-VTI1
¢s a GOD-FAC-VT2 kédu egyedének mért adatait vonaldiagramon Osszevetve egyértelmiien
latszik, hogy az évgylirifejlédésiik nagyon hasonldan alakul, bizonyos évek kiilonboz6
ismeretlen hatdsaira mindkét egyed reagélt. Az elsd, ami szembetiinik, az 1982-es év, amikor
az elsé visszaesést figyelhetjiik meg az évgyliriik vastagsagaban. 1985-ben és 1989-ben latunk
két kiugrobb értéket, amit két mélypont kdvet: 1990-ben, illetve a fiak élete soran az egyik
legmélyebbet 1993-ban. Az ezt kdvetd években mindkét fa sokkal vastagabb évgytiriiket
fejlesztett, a diagramon lathat6 legmagasabb értéket mindkét egyed esetében 1999-ben
lathatjuk. Ett6l az évtdl kisebb-nagyon csticsok-volgyek csokkend amplituddval folyamatos

enyhe csokkenést latunk a ndvekedésben.
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Fehér akacok (Robinia pseudoacacia)

A vizsgalt akac egyedek évgylirii-novekedési adatait a 29. dbran bemutatott diagram

alapjan elemzem.
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29. abra: A vizsgalt fehér akacok (Robinia pseudoacacia) egyesitett évgyiirii-névekedési diagramja (Karadi 2023)

A masodik vizsgalt faj, a fehér akaic GOD-FAC-A1, GOD-FAC-A2, GOD-FAC-A3
kodu egyedének az évgylri-ndvekedési vonaldiagramjait 0sszehasonlitva azt tapasztaljuk,
hogy nem annyira mozognak egyiitt az értékek, mint azt varnank. Osszességében a kezdeti
nagyobb kilengések a széls6 értékek iranyaba elcsendesednek és sokkal kisebb novekedési
kiilonbségeket tapasztalunk az évek muldsaval. A GOD-FAC-A2 kodu akac tobb mint tiz évvel
fiatalabb a masik két vizsgalt fajtarsanal, ennek kovetkeztében lathatjuk azt, hogy a ndvekedési
csucsok és mélypontok kozti kiillonbség esetében késobb mérséklodik. Mig a két idosebb egyed
évenkénti évgyliri-széleségének értékei 2009-ben latvanyosan bedllnak egy sziikebb
intervallumba, 2013-tdl tapasztalhatjuk, hogy mar mindharom egyed 0,91 mm és 2,34 mm kozti

évgyuri-szélességet produkal.

A két 1d6sebb egyed nagyon hasonloan reagél valamely ismeretlen évgytiri-novekedést
befolyasold tényezdére, azonban egy ¢év eltéréssel. Megnézve a legalacsonyabb ndvekedési
értékeket, a GOD-FAC-A1 kodu egyed életében a kovetkezd évekre esnek: 1987, 1991, 1994,
2001, 2007. A GOD-FAC-A3 kodu egyed esetében a legalacsonyabb értékek tobbnyire egy
évvel késobb tapasztalhatok, ami lehet egyszertien mérési hiba eredménye is: 1988, 1992, 1995,
2002, 2009. A legfiatalabb, GOD-FAC-A2 ko6du akac az elsé években egyiitt reagalt a GOD-
FAC-A1 kodu egyeddel, majd elkezd teljesen egyedi mintat mutatni a masik két fajtarsahoz
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képest. Legmagasabb értékeket a 2000, 2002, 2007, 2011-ben, mig a legesekélyebb ndvekedést
2001, 2004, 2008, 2020-ban latjuk.

Erdeifenyok (Pinus sylvestris)

A vizsgalt erdeifenyd egyedek évgyliri-novekedési adatait a 30. abran bemutatott

diagram alapjan elemzem.
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30. abra: A vizsgalt erdeifenydk (Pinus sylvestris) egyesitett évgytirii-névekedési diagramja (Karadi 2023)

Az évgylri-ndvekedési vonaldiagramjaikat Osszevetve szembetiind, hogy nagyon
valtozékony képet mutat, 2015-ig a kiilondsen magas szamok a nagyon alacsonyakkal stirtin
valtjak egymast. A harom egyed értékei azonban jol lathatéan egyiitt mozognak, legyen sz6
extrém kiugro értékekrol, vagy kiilondsan alacsonyakrol. Az elsd cstcsértéket 1988-ban (GOD-
FAC-EF1) ¢és 1989-ben (GOD-FAC-EF2 ¢és GOD-FAC-EF3) latjuk. Innen hirtelen
nagymértéki novekedési intenzitas csokkenés kovetkezett, mely utdn bekovetkezett a harom
fat egyszerre érintd legalacsonyabb ndvekedési értéket produkalo két év 1992-ben (GOD-FAC-
EF1) és 1993-ban (GOD-FAC-EF2 ¢és GOD-FAC-EF3). 1999-ben szintén mindharom egyedet
érinté kiugréan magas évgytrii-vastagsagokat olvashatunk le a diagramrol. 2002-ben (GOD-
FAC-EF1) és 2003-ban (GOD-FAC-EF2 és GOD-FAC-EF3) ijabb extrém keskeny évgytirtiket
fejlesztettek a vizsgalt fenyok. 2004-ben (GOD-FAC-EF1), 2005-ben (GOD-FAC-EF2) ¢és
2006-ban (GOD-FAC-EF3) ismét kiilondsen széles évgyliriiket taldltam a mintdkon. Ettdl az
évtol egyszerre reagalt a harom fa, a magas értékek 2008-ban, 2011-ben ¢és 2014-ben egyidében
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tapasztalhatok mindnél, a 2015-6s csekélyebb mélypont utdn a kilengések mindkét iranyba

ellaposodtak.

Osszesitve

A vizsgalt vords tolgyek, fehér akacok és erdeifenydk atlag ndvekedésének

Osszehasonlitasat a 31. abran szerepeld diagramon mutatom be.
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31. abra: A vizsgalt fafajok egyesitett évgyliri-novekedési atlaganak diagramja (Karadi 2023)

A voros tolgyek és az erdeifenydk elsé kdzos pontja egy ndvekedési csticsérték 1985-
ben. Ezutdn 1986-ban e két faj visszaesést mutatott az évgylrii-fejlesztés mértékében. 1985-
ben jelenik meg a diagramban a vizsgalatban a legfiatalabb egyedekkel részt vevo faj, az akéc.
Figyelemre mélto és érdekes eredmény, hogy 1988-ban teljesen eltérd reakciot latunk a harom
fajtol: az erdeifenyd a harmadik legnagyobb novekedési csucsat hozza, a vords tolgy az
atlagatol valamivel nagyobb ndvekedést produkalt, az akdcnak azonban egy viszonylagos
mélypontja volt az év. Az egyik leglatvanyosabb pont a diagramon 1993-1995-re esik. Ekkor
mindhdrom faj a legkeskenyebb évgylriit fejlesztette. A vords tolgy 1997-ben és 1999-ben
fejlesztette a legszélesebb évgylirtit, az erdeifeny6nek 1998-ban volt a harmadik
legproduktivabb éve, az akic esetében 1997-ben és 2000-ben latunk két viszonylag magas
értéket, ami azonban kozel sem éri el az 1987-es €s 2000-es évben tapasztalt értéket. 2005-t61
az erdeifenyd mutat egy kiemelkedd novekedési értéket, majd 2006-ban a vords tolgy, végiil

2007-ben az akac, bar ez a faj kevésbé kiemelkedot a sajat atlagdhoz képet. Ettdl az évtdl a
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voros tolgy és az akac szlikebb intervallumban mutat eltérést a novekedésben, az erdeifenydnek
még egy kiugrobb értéke lathatd 2014-ben, majd ezek ennek a fajnak az esetében is csokkennek
az éves ndvekedések kozti kiilonbségek. Osszességében a ndvekedés 1999-t81 mindharom faj
esetében kisebb-nagyobb kilengésekkel csokkend tendenciat mutat. A harom faj ndvekedési
mintdzatat 6sszehasonlitva megallapithato, hogy a voros tolgy €s az erdeifenyd egészen széles
skalan mozog az évenkénti évgyliri-ndvekedéseiket tekintve, hozzajuk képest az akac sokkal
egyenletesebben fejleszti  évgytriit, szlikebb intervallumban mozognak az évgytri-

sz¢élességek, nincsenek akkora kiugrasok féleg a nagyobb értékek iranyaba.
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5. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A voros tolgyek esetében az egyik mintavételezés sikertelen volt, ezért csak két
évgylri-mintat tudtam elemezni. A GOD-FAC-VTI1 és a GOD-FAC-VT2 kodu egyedet is 48
évesnek becsiiltem. Eletkoriilményeik, klimatikus, geolégiai viszonyok, talajtipus (Ramann-
féle barna erdétalaj) megegyeznek, mindkét egyed domindns a kdrnyezetében, egészségiligyi
allapota mindkettdnek kivalo. A mért évgylirii-vastagsagok Osszehasonlitdsa soran azt a
kovetkeztetést vontam le, hogy a reakcidik nagyon hasonloak voltak az dket ért hatdsokra. A
fak korai éveiben a kornyezeti hatdsokra sz€lsdségesebb reakciot mutatnak, mint késébb. Ez
torténhetett amiatt, mert extrémebb hatasok érték az egyedeket akkoriban, illetve, hogy a
fiatalabb egyedek érzékenyebbek a kiilsé hatasokra. A vizsgalt egyedek évgyliri-novekedési
diagramjaira helyezett trendvonal enyhe csokkenést mutat, ami arrél ad informaciot, hogy a fa
korosodasaval az évgylirtik ndvekedése egyre visszafogottabb. Ezt a megtigyelést alatamasztja
Morgo6s a munkdjaval, aki azt allitja, hogy atlagolas soran a fa korai évgytirtiit figyelmen kiviil
érdemes hagyni, mivel akkor a fa kiilondsen intenziven nd, melyre az iddjaras alig hat (Morgos,
2002).

A fehér akacok esetében a GOD-FAC-AT koédu egyedet 41 évesnek, a GOD-FAC-A2
kodut 32 évesnek, a GOD-FAC-A3 koédut 37 évesnek becstiltem. Eletkérﬁlményeik, klimatikus,
geoldgiai viszonyok, talajtipus (Ramann-féle barna erdétalaj) megegyeznek, mindhdrom egyed
dominans a kdrnyezetében, egészségiigyi allapot szempontjabdl a GOD-FAC-AT kodut jonak,
a GOD-FAC-A2 és GOD-FAC-A3 koédut csupan megfelelonek itéltem. A harom egyed egészen
eltéréen reagalt a kiilonbozo évek eseményeire, olyan 6sszhangot nem latunk, mint a voros
tolgyek esetében. Az dsszehasonlitd diagramroél leolvashatd, hogy a GOD-FAC-A1 kodu egyed
a GOD-FAC-A3 koduhoz nagyon hasonloan, azonban egy évvel korabban reagélt a hatasokra.
A kiilonbséget okozhatja az, hogy az GOD-FAC-A1 néhany évvel id6sebb a GOD-FAC-A3-
nal. Az GOD-FAC-A1 egészségi allapota jelen pillanatban jo, ellentétben GOD-FAC-A3-nak,
akinek csak megfeleld. Azonban arrol, hogy ez a kiilonbség miota all fenn, nincsenek
informacioink, ahogy arrél sem, hogy dominanciaviszonyaik milyenek voltak a korai
id6szakukban. Azonban amiatt, hogy évgytiri-mintdzatuk nagyon hasonlod, csupan egy évvel
»elesusztatva”, valoszintisithetd az is, hogy mérési hiba tortént.

Ami mindharom egyed esetében hatdrozottan leolvashatd a diagramrol, hogy az els6
években a ndvekedés intenzivebb, ami az évek eldrehaladtaval pedig csokken. Ezzel
parhuzamosan a magas ¢és alacsony értékek kozti kiilonbség is egyre csekélyebb, illetve a

novekedési diagramra helyezett trendvonal is csokkend tendenciat mutat minden egyed

39



esetében. A kezdeti kiemelkedd novekedés az oka tobbek kozt annak, hogy a fehér akac kedvelt
faja a gazdasagi célu erdételepitéseknek (Abri et al., 2022).

A vizsgalt erdeifeny6 egyedek kozel egyiddsek, iiltetési idejiiket 1980-ra és 1981-re
becsiiltem. Mindharom fa dominéns a kornyezetében. Eletkoriillményeik, klimatikus, geologiai
viszonyok, talajtipus (Ramann-féle barna erddtalaj) megegyeznek. A GOD-FAC-EF1 és a
GOD-FAC-EF3 kodu 43 éves fak csupan megfeleld egészségi allapotban vannak megitélésem
szerint, agaik alulrdl indulva jelentdsen elszaradtak, ,,felkopaszodtak”. A GOD-FAC-AF2-es
kodu, 42 éves egyed kevésbé nagy mennyiségl elszaradt aggal rendelkezik, egészségi allapotat
még jonak itéltem meg. Erdekes megfigyelés, hogy 2007-ig a GOD-FAC-EF1-es kédu egyed
egy évvel korabban produkalt olyan iranyu valtozast, amit két fajtarsa csak egy évvel késdbb,
azok viszont egyszerre. Ett0l a csekély eltéréstdl eltekintve a harom egyed évgylirii-ndvekedési
mintdzata nagyfokt hasonldésagot mutat, a kiilonbség a ndvekedésiik mértékében van. Meglepd
moddon a harom egyed kozil a legjobb egészségi allapotban 1évd fa hozta a legalacsonyabb
novekedési értékeket. A vizsgalatkor megallapitott egészségi allapot egy pillanatnyi képet
mutat, nincsenek informaciodink arrol, korabban milyen kondicidban volt fajtarsaihoz képest.

Ugy tiinik, hogy 1992-ben kezdédott egy olyan kedvezétlen hatasokat hozéd idészak,
amire az erdeifenyd reagalt el6szor, az el6z6 évekhez képest drasztikus csokkenés kovetkezett
be a novekedésében. A kovetkezd faj, aki reagalt a koriilményre, a vords tolgy, mely
mélypontjat 1993-ban ért el. Az akac reagalt legkésébb, 1992-ben még csak kis mértékben
csokkent a produktivitdsa, az 6 mélypontja 1994-ben kdvetkezett be €s a hatas az esetében egy
évvel tovabb tartott, mert 1995-ben egy még alacsonyabb ndvekedést produkalt a tobbi fajjal
ellentétben, akiknek a fejlédése ekkorra ujra fokozodott. Egy ujabb kedvezdbb iddszakra
kovetkeztethetiink 2005-t61, amikor el0szor az erdeifenyd mutat egy kiemelkedd novekedési
értéket, majd 2006-ban a voros tolgy, végiil 2007-ben az akac, bar ez a faj kevésbé kiemelkedot
a sajat atlagahoz képest.

A harom faj évenkénti évgylri-novekedésének mértékét nagyvonalakban
Osszehasonlitva azt 1atjuk, hogy az akacé a legcsekélyebb, a vords tolgy és az erdei fenyd egyes
években hasonloan kiemelked6 értékeket produkalt, méskor hasonloan visszafogottokat.

Dolgozatom a g6dolléi Facanos erdé harom idegenhonos fajanak évgylirii-vastagsagait
megmérve kapott adatok részletes elemzésére terjed ki, mely tovabbi vizsgalatokhoz nyujthat
alapot. Erdekes kovetkeztetésekre szamithatnank a teriileten é16 tovabbi fafajok vizsgalataval,
illetve olyan kutatassal, ami ugyanezekre a fajokra terjed ki, azonban mas-mas teriileteken.
Erdemes lehet tovabb vizsgalni a kapott eredményeket més tudomanyteriiletek bevonasaval is,

hogy a novekedések mértékének, egyedenkénti, fajonkénti mintdzatanak kiilonbségére,
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megtalaljuk az okokat. A tovabbi vizsgalatokbdl kapott eredmények hasznosak lehetnek az
erdészet szdmara azzal kapcsolatban példaul, hogy hogyan lehet befolydsolni minél tobb
koriilményt figyelembe véve a novekedés mértékét, valamint hasznosak lehetnek a
klimakutatasban, kovetkeztetni lehet a kiilonb6zd faji erdéalloméanyok varhatdo hosszutava
reakcidira, amikre alapozva az ember is mihamarabb megteheti a lehetdségekhez mérten

legoptimalisabb Iépéseket a minél inkabb tudomanyosan megalapozott helyes ut felé.
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6. OSSZEFOGLALAS

Szakdolgozatomban a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem godollsi
kampuszanak teriiletén talalhat6 Facdnos erdében ¢él6 hadrom idegenhonos faj, a vords tolgy
(Quercus rubra), a fehér akac (Robinia pseudoacacia) és az erdeifenyd (Pinus sylvestris)
fajonként harom, Osszesen kilenc egyedének évgylirtit vizsgaltam meéretilk, mintazatuk
szempontjabol. Az évgyliri mintakat Pressler-féle novedék furdval vételeztiik, amelyeket
megfeleld el6készités; sinbe ragasztas, csiszolas utdn nagy felbontdsban beszkenneltiik, hogy
az elemzéseket immar digitalis alapon tudjuk elvégezni. Az évgyliriik sz¢élességének mérését a
QGIS program segitségével végeztem, a kapott adatokat Microsoft Excel programban
rendszereztem és készitettem el a diagramokat. Az igy kapott eredmények alapjan az évenkénti
évgyuri-ndvekedést egyedenként oszlopdiagramon mutattam be €s részletesen elemeztem,
kiemelve a kiugrdéan magas ¢s a kiillondsen alacsony értékeket. Elkészitettem a novekedési
vonaldiagramot fajonként, melyen az egyedek évgytiri-novekedését hasonlitottam 0Ossze,
kitérve a kozos pontokra, idészakokra. Ezutan a harom fajnak elkészitettem az atlag-ndvekedési
vonaldiagramjat és egymasra illesztve a diagramokat, elemeztem, hogyan reagaltak egymashoz
viszonyitva ugyanazon a terméhelyen, ugyanazon koriilmények kozt a kiilonbozo fajok.

A két vizsgalt voros tolgy egyed évgytiri-fejlédése hasonldan alakult, bizonyos évek
kiilonbozd ismeretlen hatdsaira egyforman reagaltak. Korai éveikben a kornyezeti hatasokra
sz€lsdségesebb reakciot mutattak, mint késébb. Az évek eldrehaladtaval az évgylri-fejlodés
sz¢€1s0 értékei mindkét egyed esetében kozelitenek egymashoz, a novekedés pedig folyamatos
csokkend tendenciat mutat.

A héarom fehér akéac egyed évgyliri-novekedésének értékei kevésbé mozognak egyiitt.
Jo eséllyel mérési hiba miatt tapasztaljuk azt, hogy a két idésebb egyed egy év eltéréssel reagalt
egyforman valamely ismeretlen tényezdére. A ndvekedés kezdeti nagyobb kilengései a sz¢€ls6
értékek iranyaba elcsendesedtek, sokkal kisebb kiilonbségeket tapasztalunk az évek mulasaval.

A héarom erdeifeny6 egyed évgytiri-novekedése nagyon valtozékony képet mutat. 2015-
ig a kiilonosen magas értékek a nagyon alacsonyakkal stirlin valtottdk egymast. A harom egyed
értékei azonban jol lathatdan egylitt mozogtak, legyen sz6 extrém kiugrd értékekrodl, vagy
kiilonosan alacsonyakrol.

A harom faj nyolc egyedét egyiitt vizsgalva azt talaltam, hogy a novekedés 1999-t6l
kisebb-nagyobb kilengésekkel csokkend tendenciat mutat. Novekedési mintdzatukat

Osszehasonlitva a vords tolgy és az erdeifenyd egészen széles skalan mozog az évenkénti
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évgyuri-ndvekedéseiket tekintve, hozzajuk képest az akic sokkal egyenletesebben fejlesztette
évgylriit, sziikebb intervallumban mozognak az évgylirii-szélességek, nincsenek akkora
kiugrasok féleg a nagyobb értékek irdnyaba. Kiemelném a 1988-as évet, amikor teljesen eltérd
reakciot talaltam a harom fajtol: az erdeifenyd a harmadik legnagyobb novekedési csticsat
hozta, a voros tolgy az atlagatol valamivel nagyobb novekedést produkalt, az akdcnak azonban
egy viszonylagos mélypontja volt az év.

A szakdolgozat keretében végzett munkam eredménye hasznos alapot szolgaltathat méas
szaktertlileteket, tudomanyokat bevonva kiilonb6z0 tovabbi vizsgalatokhoz, kutatasokhoz.
Illetve érdekes felismeréseket taldlhatunk Gsszevetve mas kutatasokkal, amik ugyanebben a

témaban késziiltek, azonban eltérd fajokkal, vagy mas teriileten.
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