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2 Bevezetés és célkitlzések

Diplomadolgozatom témajanak megvalasztasakor mindenképpen szantofoldi teriileten
szerettem volna kutatni annak érdekében, hogy minél kozelebbrél megismerhessem az adott
novényt fenyegetd karositokat, valamint minél tobb gyakorlati tapasztalatra tehessek szert a
hatarban jarva. Amikor elddlt, hogy a témateriiletem szant6f6ldi kultirdban lesz, melyet csaladi
gazdasagunk teriileteinek hasznalataval tudok majd megvaldsitani, az altalunk termesztett
kultarnévények koziil az arpa (Hordeum vulgare) bizonyult a legjobb valasztasnak, mivel a
nagy tablainkon két egymast kovetd évben is ez a kultiira kdvetkezett éppen a vetésforgoban.
A novény korokozodinak vizsgalataiban igen sok lehetdség rejlett, igy célul tliztik ki a
kultarnévény fenoldgidja soran fellépd korokozok felvételezéseit és vizsgalatat, az elleniik vald
védekezés hatékonysaganak felmérését, valamint a szemtermések belsd fertdzottségének
vizsgalatat.

A téma aktualitdsat szamomra az indokolja, hogy amellett, hogy a gazdasagunkban
altalaban a legnagyobb teriileten termesztett ndvény mindig kaldszos gabona, 2023-ban az
orszagban termesztett fontosabb szant6foldi novények koziil termesztésbe vont teriiletek
alapjan a negyedik helyet foglalja el a blza, a kukorica és a napraforgd utan, illetve az
étkezésben ¢és a takarmanyozasban is fontos szerepet tolt be. Mivel a karositéi kozott
eléfordulnak gombdk is, melyek termelhetnek az emberekre, allatokra veszélyes toxikus
anyagokat, ennek okan fontosnak tartom, hogy a korokozok elleni védekezés soran kelld
figyelmet forditsunk a megeldzésre, valamint a helyes védekezésre, ha a sziikség tigy kivanja.

Célkitlizésem a dolgozatban a kisérleti helyen az arpa kérokozoinak feltérképezése és a
karositasuk mértékének megismerése, valamint az elleniik val6 védekezés hatékonysaga, amely

informaciok segiteni fogjak a jovében az elleniik valo védekezést.



3 Szakirodalmi attekintés

3.1 Arpatermesztése

A vildgon tobb mint 100 orszdgban termesztik az arpat, vilagszinten egy évben 145 millio
tonna felett termeliink 6sszesen. A 3 legnagyobb arpatermeld orszag Oroszorszag (23,4 millio
tonna), Ausztralia (14,4 milli6 tonna), és Franciaorszadg (11,3 tonna). Magyarorszag a 10.

helyen all, 1,6 milli6 tonnéval (1. &bra).

» Oroszorszag = Ausztralia Franciaorszag Németorszag
= Kanada = Torokorszag m Egyesilt Kirdlysag m Spanyolorszag
m Ukrajna m Argentina m Magyarorszag m Egyéb

1. dbra: Arpatermeldk rangsora és Magyarorszag helyzete, millié tonndban, 2022 (Forrds: FAO)

Magyarorszdgon az arpa termesztése 2022. évi adatok szerint 301 784 hektaron folyt, az
innen betakaritott termés mennyisége pedig 1459 381 tonna volt, mely atlagosan 4,8
tonna/hektarnak felel meg (http 1). Az orszdgban termesztett gabonafélék kozott az egyik
legeredményesebb ndvény, meleg- és szarazsagtiirésének kdszonhetden (Muranyi 2004).

Bécs- Kiskun megyén beliil, mely a szantofoldi kisérletem helyszine, a termesztés teriilete
Osszesen 37 766 hektar volt, a betakaritott termés dsszesen 179 999 tonna volt, a termésatlag
pedig 4,77 tonna/hektar lett sszesitve. Hasznositasat tekintve készithetd beldle liszt, pehely,
dara, égetett szesz, takarmany, gabonakavé termesztési helytdl fiiggéen (Borsos 1994).

Fajtait tekintve megkiilonboztetiink 2, 4, illetve 6 soros arpat. A hat soros inkabb allati
takarmanyozasra, mig a két soros jellemzObben malatagyartas céljara alkalmas. Ezeken beliil
is tobb fajta vetOmag talalhat6 a piacon, magyar és kiilfoldi nemesité hazaktol egyarant, ezaltal
minden termeld megtaldlhatja a szdmara legkedvezébb tulajdonsdgokkal rendelkezd, akar
bizonyos noévénykoértani betegségekkel szemben leginkdbb ellendlld fajtdkat, példaul

iiszOgbetegségek ellen, mely egy fontos megel6zési szempont.



3.2 Az arpa ndévénykortani problémai

Az egyik legjelentdsebb korokozo a pirenoféras halozatos levélfoltossag, (Pyrenophora
teres/Dreschlera teres) mely a Gombak orszagaba, az Ascomycotak (tomlds gombak) torzsébe,
azon beliil pedig a Dothideomycetes osztalyaba tartozik. A korokozod jelentds terméskiesést
okozhat az arpaban (20-30%), és a csirazastdl kezdve mar fertdzheti a novényt, egészen az
érésig.

Tiineteket tekintve barnds, feketés foltok forméjaban fog megmutatkozni a ndvény
leveleinek feliiletén (2. abra). A korokozod képes szél, vetémag, valamint fertdzott ndvényi
maradvanyok utjan is terjedni.

A védekezés sordn fontos a fertézott novényi maradvanyok eltavolitidsa az érintett
terliletrdl és annak szomszédsagabol, mely forgatasos talajmiiveléssel konnyen megoldhatd. A
vetésvaltas szintén fontos védekezési lehetdség, az elébb emlitett megoldasokhoz
kapcsolodoan, igy elkeriilhetd az azonos betegségekre fogékony utovetemény valasztas €s a
fertdzott novényi maradvanyok jelenléte. Tovabbi lehetdségiink, hogy ellendlldo fajtat
valasszunk, illetve csavazott vetdmaggal dolgozzuk. Ha ezek utan is feliiti a fejét a betegség az
alloményunkban, valaszthatunk korai vagy késobbi gombadldszeres kezelést, mellyel az also
levelek védelmét, késdbb a felsd levelek hosszabban tart6 védettségét segithetjiik el (Mészaros

et al, 2014; Olga et al, 2007; http 2).

2. abra: Halozatos levélfoltossag (Foto, Baczur 2023)



Egy masik gyakori betegség a lisztharmat (Blumeria graminis f. sp. hordei). A koérokozé
a Gombdk orszagaba, az aszkuszos gombak torzsébe, a Leotiomycetes osztilyaba és az
Erysiphalesek rendjébe sorolando. Sz¢l segitségével terjedve -akar 500 km-es tavolsagokra is -
tudja fertdzni alulr6l indulva felfelé a novényt, mikdzben tapanyagot €s nedvességet elvonva
sanyargatja azt, és csOkkenti a ndvény fotoszintézisre valo képességét, termésveszteségét okoz,
kevesebb szemtermést, illetve lireges terméseket idézhet eld. (Isaak at al, 2004)

Az elsé legszembetiindbb tiinete a fehér szinii gombafonalak Osszessége, melyet
micéliumnak neveziink (3. dbra). Ezen a feliileti micéliumon keletkeznek az ivartalan sporak,
majd hausztériumokkal behatol a novényi borszovetet alkotd sejtekbe, késébb pedig az
eloregedd feliileti bevonaton megjelennek a kazmotéciumok (ivaros termdtestek), biztositva a
betegség tovabbi fennmaradasat, mely késobb az arvakelések és a kovetkezd Oszi vetések
fertdzésével fog megvalosulni. A kultirndvény sanyargatasaval 25-30 %-os terméskiesést is
képes okozni, és nagyon kedvezd szamara a paras, csapadékos iddjaras.

Védekezni az arvakelés mieldbbi eltdvolitasaval, csavazassal, egyenletes tapanyag
utanpatlassal (ne legyen sok a nitrogén), valamint gombadldszeres allomanykezeléssel célszerti

(Vajda, 2001; Hafez et al, 2013; http 10).

3. abra: Lisztharmat darpalevélen (Foto, Baczur 2023)



Levélbetegségek tekintetében érdemes még megemliteni az drpa pirenoforas
levélcsikossagat (Pyrenophora graminea/Dreschlera graminea), mely szintén a Gombak
orszagaba, az Ascomycotdk torzsébe, a Dothideomycetes osztilyaba sorolandé rendszertani
szempontbol.

Ez a kérokozo nevébdl is adodoan a tiineteit a levélen okozza, eleinte hosszu, sarga
szinil, késObb barna szinii csikok forméjaban (4. dbra) (http 16). Késébb nekroézisok jelennek
meg ezeken a helyeken, itt fognak megjelenni sziirkés bevonat formajaban a korokozo ivartalan
képletei, a konidiumok. Késdbbi tlinetegyiittes a levélcsucs felhasadasa, a levél elszaradésa, €s
a kalasz pusztulasa. Micélium segitségével a korokozo attelelésre képes, szemek feliiletén vagy
a terméshéj alatt. Ebbol kovetkezik, hogy a legfontosabb fertézési forrasa a betegségnek a
vetdbmag, de szarmaradvanyokon is képes fennmaradni, pszeudotéciumok segitségével.

Fert6zését eldsegiti a nedves, csapadékos, esds iddjaras.

Védekezni ellene jol lehet agrotechnikai modszerek segitségével, példaul a
szarmaradvanyok beforgatasaval, vagy vetésvaltassal, de fontos a csavazas és a fajtavalasztas

is.(Horvath 1995; Cserhati Z.-né, 1984).
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4. abra: Pirenofordas levélcsikossag (Forrdas: http 16.)



Szintén a levélbetegségekhez tartozik a pirenoféras fahéjbarna foltossag (Pyrenophora
tritici repentis/Drechslera tritici repentis), mely az el6z6 korokozoval azonos rendszertani
kategoriakba sorolando.

A korokozo fertézésének kovetkeztében a ndvény ezerszemtomege csokken.
Kalészfert6zés ebben az esetben nem jellemzd, a tiinetek az alsé levelekrdl indulnak, sarga
foltok formajaban, melyek kozepén sotétbarna pontok alakulnak ki és itt jonnek létre a
konidiumok (5. &dbra), majd a levél a csucs feldl folyamatosan szaradni kezd a korokozo toxin
termelése miatt. Pszeudotéciummal biztositja a fennmaradésat tarlomaradvanyokon, fertézését
a meleg, esds idojaras segiti eld (http 17).

Védekezni ellene elsésorban agrotechnikai modszerekkel ajanlott, vetésvaltas
alkalmazasaval, maradvanyok beforgatdsaval, egészséges vetOmag hasznalataval, ellenallo
fajtakkal, csavazassal, végsd esetben alloméanykezeléssel (R. Aboukhaddour, S. E. Strelkov,

2016).

5. abra: Pirenofordas fahéjbarna foltossag (Forrds: http 17.)

A kohliobo6luszos foltossag €s rothadés (Cochliobolus sativus/Bipolaris sorokiniana), a
Gombak orszagdba, az aszkuszos gombdk torzsébe, a Dothideomycetes osztilydba és a

Pleosporales rendbe tartozik.



Tiinetei szintén leveleken jelennek meg eldszor, kis méretli, sotétbarna foltok
formajaban. Ezek késobb 0Ossze is olvadhatnak, igy egybefiiggd nekrotikus foltok fognak
keletkezni a ndvényen (6. dbra). Emellett jarhat még a csirandvény és a szartd korhadasaval,
valamint barna foltok megjelenésével a fert6zott csirandvény gydkerein és szaralapi részén.
Szemeken, talajban, ndvényi maradvanyokon fordulhat el a korokozo, igy fog majd gyokéren
keresztiil fertdzni. Konidiumok segitségével tud terjedni, szaméra kedvez6, meleg, csapadékos,
szeles 1d6jarasi tényezdok mellett.

Védekezés soran itt is a mar tobbszor emlitett vetésvaltas alkalmazasa segitheti eld a
védekezés folyamatat, illetve a talajforgatés, az egészséges, csavazott vetdmag hasznalata ¢s a

genetikailag ellendllo fajta valasztasa (Teresa R. et al 2021; http 18).

| {11{1f

6. abra: Kohlioboluszos foltossag és rothadas (Forras: http 18.)

A rihnospériumos foltossag (Rhynchosporium secalis), mely a Gombak orszagéba,
aszkuszos gombdk torzsébe sorolhatdé be, abban kiilonbozik az eddig emlitett
levélbetegségektdl, hogy a megjelend foltok eleinte vizenydsek, valamint szinben is eltéréek,
inkabb kékessziirkések €s csak a kiszaradas utan valnak sargasbarnava, sotétbarna szegéllyel,
de a kozepiik akkor is sziirke marad (7. abra). Megjelenésiik a levéllemez és a levélhiively
taldlkozasanal jellemzébb. A gomba ivartalanul szaporodik, és konidiumokkal terjed, emiatt a

legfébb fertézési forras a tarlomaradvanyok.

7. abra: Rihnosporiumos foltossag (Forras: http 19. )
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Terjedését a hiivos, csapadékos iddjaras segiti eld, de megeldzhetjiikk mélyforgatassal,
tarlodpolassal a fertdzését. Ezek mellett itt is alkalmazhatunk a védekezésben vetésvaltast,
csavazott vetdbmagot és rezisztens fajtat, valamint, ha sziikségessé¢ valik, allomanykezelést

(Horvath 1995; http 6).

A rozsdabetegségek tekintetében kettdt szeretnék emliteni, melyek a Gombak orszaganak,
a Basidiomycota torzsnek, a Pucciniomyces osztalynak és a Pucciniales rendnek a tagjai: ezek
a torpe levélrozsda (Puccinia hordei) €s a koronas rozsda (Puccinia coronifera). A kettd koziil
a torpe levélrozsda tud ezerszem tomeg csOkkenést, valamint szem zsugorodast okozni, a
koronés rozsda esetében termésveszteségre csak elhuzodo érés esetén van kockazat (http 11).

A termésveszteség akar 30-40%-os is lehet (M.K. DAS et al 2007).

Tiineteiket tekintve mindkét rozsda narancssargas uredotelepeket képez, azonban mig ezek
a torpe levélrozsda esetében levéllemezen, levélhiivelyen, esetleg kalaszon fordulhatnak el6 (8.
abra), addig a koronds rozsdanal a levelek szine (9. abra), esetleg a levélhiively €s a szar lehet
érintett. A torpe levélrozsda teleutotelepei sotétbarnak, mig a koronas rozsda esetében feketék.
Mindketté gazdavaltdos gombafaj, koztesgazdaik az ernyds sarma (torpe levélrozsda) és a
varjutovis (koronés rozsda). Kiilonbség, hogy a torpe levélrozsda szamara inkabb a mérsékelten

csapadékos, hlivos, a koronds rozsda szamadra a szintén csapadékos, azonban meleg iddjaras a
kedvezobb.

8. abra: Torpe levélrozsda (Forras: http 20)

Védekezni mindkét esetben elsdsorban a koztesgazdak irtasaval ajanlott kezdeni, majd a

tarlomaradvanyok beforgatdsaval folytatni. Ezek mellett a megfeleld tapanyagellatas, az
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optimalis vetésido, és a megfeleld fajtavalasztds is hozzajarul a megeldzés sikerességéhez, és

szlikség esetén az allomanykezeléssel is tudunk védekezni (Glits et al, 1997).

9. abra: Koronas rozsda (Forras: http 21)

A kalaszosok fuzaridzisa (Gibberella zeae/Fusarium graminearum) -mely a Gombak
orszagaba, a konidiumos gombak torzsébe, a Moniliales rendbe tartozik-, a legnagyobb
problémat okozo betegség, vilagszerte. A legnagyobb problémat amellett, hogy a ndvény
minden részét fertdzheti, rontja a szemtermés mennyiségét és mindségét, az okozza, hogy
toxinokat termel (DON, zearalenon). Ezeknek a toxinoknak a terményben valé maximalis
szennyezettségi értékét Eurdpai Unid altal megalkotott rendeletek hatdrozzadk meg. Sulyos

megbetegedést okozhatnak az emésztdszervekre és az ivarszervekre nézve.

10. abra: Fuzariozis tiinetei buzan (Forrds: http 22)

A novényt az Osszes fejlddési szakaszaban fert6zni képes. Az elsdé fertézési fazis a

csirandvény korban torténik, ilyenkor a csirandvények kelés eldtt és utan is elhalhatnak,
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gyokereiken barna foltok jelennek meg. Ez oka lehet a késébb bekovetkezd fagykarnak a
novény gyengiiltségi allapota miatt. A gomba tovabb fertdzhet a gyokéren €s a szaron, sotét
szinli, elmosddott csikok formdjaban. Amennyiben az iddjarasi koriilmények a gomba
fejlddésmenetének megfelelden alakulnak -mely a csapadékos és meleg id6t kedveli- a beteg
novényi részeken rézsaszin foltok forméjadban sporatomegek jelennek meg. Ezek a szaron
keresztiil beliilré]l kezdik roncsolni a ndvény belsé szoveteit az enzimjeik segitségével. Ez
okozza a ndvény késébbiekben bekdvetkezd torékenységét. Ezek utan a kalasz fertdzése is
bekovetkezhet fehér szinli koraérett kalasz forméjaban (10. dbra), melyen kés6bb fehér és
rozsaszin sporatomeg jelenik meg, benne fekete apro peritéciumokkal. A fertdzott kalaszban
talalhat6 szemek szama csokken, a feldolgozas soran pedig a liszt mindségbeli romlasa lesz
tapasztalhatd. A fuzarium korokozo gombéja nekrotrof, talajlako szervezet. Eletiik nagy részét
a talajban toltik szaprofitaként, kozben hasznos lebont6d folyamatokat végeznek. A ndvény
gyengiiltségi allapotat hasznaljak ki fert6zésiik soran, sebeken keresztiil jutnak be a ndovénybe.
Mivel sokféleképpen tudnak fennmaradni kedvezdtlen koriilmények kozott is, telelni is képesek
tobb alakban (micélium, klamidospora, peritécium) valamint terjedni is (aszkosporaval,
konidiummal, klamidosporaval, micéliummal, sz€llel és rovarokkal) emiatt nd a veszélyessége

a korokozoénak.

Emiatt a védekezésre, megeldzésre kiemelt figyelmet sziikséges forditani, és minden
lehetdséget kihaszndlni. Ezt a folyamatot mindenképp a tarlomaradvanyok beforgatasaval kell
kezdeni, majd a vetésvaltast is sziikséges alkalmazni. Fontos iigyelni az egészséges vetdmag
hasznélatara, a termény szaritdsara, tovabba az arvakelések és gyomgazdék eltavolitasara.
Alkalmazhatunk még rezisztens vagy ellenalld fajtat, csavazott vetOmagot, illetve

allomanykezelést (Eke, 2006).

Uszogbetegségeket tekintve 3 fajta is képes fertdzni az arpat, ezek a fedett iiszog (Ustilago
hordei), a valddi poriiszog (Ustilago nuda) valamint a fekete poriliszog (Ustilago nigra).
Mindegyik fajta a Gombak orszagéanak, a bazidiumos gombak torzsének, az Ustilaginomycetes
osztalynak, ¢és az Ustilaginales rendnek a tagja.

Az altaluk okozott fertézések jelentdsége napjainkra mar igen csekéllyé valt, a csavazott
vetdmag hasznalatnak hala, hiszen igy kikiiszobolhetdvé valt a korokozo terjedése, mely
els6sorban magra keriilt sporakkal tortént. A kozottiik 1€vo kiilonbség az, hogy mig a poriiszog
viradgfert6z6 (11. abra), a fekete poriiszog csirafert6zd. Az ¢ sporaik kiilondsen hasonlitanak

egymasra, igy az alapjan Oket megkiilonboztetni nem lehetséges. A fedettiiszog esetében
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szintén csirafert6zésrdl beszélhetiink, azonban az ¢ spoérdi nem szérddnak szét az el6zo két
iisz0ggel szemben, hanem tartdsan egyben maradnak, és csak a betakaritas soran porlanak szét.
Az elleniik vald védekezést tekintve a mar emlitett csdvazott vetdémag hasznalataval, szinte

teljesen biztosithato a kultura fert6zottség mentessége (Deli, 1997; http 6).

11. abra: Poriiszoggel fertozott névény kaldsza (Forras: http 23 )

A szeptorias levélfoltossag (Mycosphaerella graminicola/Septoria tritici) -mely a gombak
orszagaba, a konidiumos gombak torzsébe, a Sphaeropsidales rendbe tartozik- elsé sorban egy
buzat fertdzo levélbetegség, de mas kaldszosokon, igy az arpan is megjelenhet, jellemzden a
csapadékos iddjaras hatasara. Foként a mérsékelt 6vben kérosit, de vilagszinten is a fungiciddel
torténd kezelések nagy részének az ¢ kartételének a megakadalyozésa a cél. Akar 30-50%-0s
terméskiesés okozasara is képes, mert az als6 levelekrdl induld fertdzés a gyokértomeg
csokkentésén keresztiil is gyengiti az allomany kondiciojat. Ezek Osszességében a termés
mindségét, és atlagat is képesek csokkenteni.

Konnyen felismerhetd tiinetei, hogy az als6 leveleken el6szor vilagoszold, aztan
vilagosbarna foltokat képez (12. abra) -ezek késébb megnyulnak ovalis formdjira- benne fekete
kis pontocskakkal, melyek a piknidiumok, a gomba ivartalan szaporitoképletei. A képletek

esOcseppekkel és széllel tudnak tovabb terjedni.
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Védekezni ellene vetésvaltassal, szarmaradvanyok megsemmisitésével, harmonikus
tapanyag ellatassal, rezisztens fajta valasztasaval, és a vetésidd kortiltekinté megvalasztasaval

lehetséges. ( Bagi és Bodnar , 2011; http 7; http 8).

12. abra: Szeptorias levélfoltossag tiinetei buzan (Forras: http 24/)

A virusos betegségek attekintésében az arpa sarga torpiiléses virusat (Barely Yellow Dwarf
Virus) szeretném megemliteni.

A virus terjedése a gabonat karosito levéltetvekkel torténik. Tiinetei a levelek sarguldsaban
(13. 4bra), érkozi nekrézisaban mutatkoznak meg (http 13.), késdbb okozhatnak satnyasagot a
novényeken, valamint késleltethetik az érést (http 12). A fert6zést kovetd 1-3. héten mar
megjelennek ezek a tlinetek, de fontos az, hogy mivel perzisztensen terjed a kérokozd, igy a
levéltetveknek tobb ideig kell taplalkozniuk, hogy a virust terjeszteni tudjak, tehat a huzamos
ideig tart6 jelenlétiik a tablan karos lesz szamunkra (http 15.).

Célszerti a védekezést a megjelenésiik megfigyelésére alapozni, és a természetes ellenségek

megjelenését is kovetni, vagy végsd megoldasként kémiai védekezést alkalmazni (http 14;

Pocsai, 1995).

13. dbra: Arpa sdrga torpiilés virus tinetei (Forrds: http 15)
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4 Anyag és modszer

A kisérlet helyszinei Kalocsa kdzelében taldlhatd dunaszentbenedeki kis csaladdi gazdasag
tertiletei voltak (14. abra). Az elso teriilet, melyrdl 2022.04.17-én késziilt az els6 felvételezés,
egy 8,3 ha-os tadbla, a masik teriilet, ahol 2022.10.04.-én vetettiink, 2022 novemberében késziilt

az elso felvételezés, egy 9,6 ha-os nagysagu teriilet.
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14. abra: Magyarorszag talajtérképe (Forrds: http 25 alapjan sajat szerkesztés )

A térképen kijelolt részen lathatd, hogy a talajtipusa a térségnek jellemzden a réti
Ontéstalaj. A teriileteken a kovetkezé munkalatok torténtek a vetésig: szantas, kombinatorozas,
miitragyaszoras. A kijuttatott miitragya pétisé volt, a vetdmag fajtaja pedig Pixel, mindkét
¢vben, mely Systivaval (fluxapiroxad) volt csavazva (1. tdblazat) (http 9). Késobb a kezelés
soran két gombadld szer keriilt kijuttatdsra, Falcon Pro (protiokonazol, spiroxamin,

tebukonazol) és Elatus Era (benzovindiflupir, protiokonazol).
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1. tablazat: Kijuttatott anyagok (Forras: sajat szerkesztés)

Kijuttatott anyag neve | Hatdanyag Dozis Kijuttatas ideje
Genezis Pétiso N 27%, CaO 7%, MgO | 450 kg/ha 2023.10.02.
5%
Pixel vetdmag systiva 11t 2023.10.04.
Falcon Pro 53 g/l protiokonazol, 0,8 I/ha 2023.05.14.
(gombadlo) 224 g/1 spiroxamin permetlé 400 I/ha
148 g/1 tebukonazol
Elatus Era 75 g/l benzovindiflupir | 1 1/ha 2023.05.14.
(gombadlo) 150 g/1 protiokonazol permetlé 400 1/ha

A Pixel fajta egy hatsoros takarmanyarpa, mely stabil és magas hozamot igér, 9-11 t/ha
atlagban. Korai érési fajta, késon is el lehet vetni, azonban megddlésre hajlamos. Szeptember
vége €s oktober eleje kozott ajanljak a vetését, 3,8-4,2 milli6 csira/ha szdmmal, 100-140 kg
N/ha fejtragyazassal. Takarmanyarpa lévén a mindségi mutatoi szerint alacsony béta-gliikkan
tartalommal rendelkezik, ezzel szemben magas keményitStartalommal, kdzepes
novénymagassaggal és magas térfogatstiriiséggel. Kortani tulajdonsagait tekintve lisztharmatra
és torperozsdara kozepes ellenallosagot igér, azonban rinhospdriumos levélfoltossagra
(Rhynchosporium secalis) és pirenoforas levélfoltossagra (Pyrenophora graminea) inkabb
érzékeny a fajta (http 5).

A kisérlet soran szant6f6ldon egyedi novény vizsgalattal és a laborban taptalajon is

végeztiink kisérleteket (15. abra).

2. tablazat: Szantofoldi felvételezések ideje, helye (Forras: sajat szerkesztés)

Felvételezés Felvételezés idopontja Felvételezett tertilet
sorszama

1. felvételezés 2022.04.17. 1. teriilet

2. felvételezés 2022.11.05. 2. tertilet

3. felvételezés 2023.03.19. 2. teriilet

4. felvételezés 2023.04.22. 2. tertilet

5. felvételezés 2023.05.28. 2. teriilet
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Az egyedi novényvizsgalat sordn a kisérleti tablakat 7 parcellara osztottuk. Minden
felvételezés alkalméaval minden parcellat végig jarva 5 kiilonb6z6 helyen 20-20 ndvény egyedi
vizsgalatat hajtottuk végre, melyet papiron, majd Excel tdblazatokban vezettiink és értékeltiink.
Ez 6sszesen 700 db (100 db/ parcella) novény vizsgalatat jelentette. Az 5 felvételezés alatt tehat
Osszesen 35 000 db novényt vizsgaltunk at (2. tdblazat). A vizsgalat értékelése sajat skala

alapjan tortént, 0-tol 4-es értékekig.

15. abra: Egyedi névényvizsgalat (Foto, Baczur 2023)

A laborkisérlet soran taptalajon vizsgaltunk meg kiilonb6zé eredetli arpa
szemterméseket belsd fertdzottség szempontjabol. Ezek kozott volt tobb fajta vetémag és
aratasrol szdrmazé mag is. Osszesen 7 kiilonbozd forrdsbol szarmazé magok vizsgalatat

végeztik el, amelyeket a 3. tdblazat szemléltet.

3. tablazat: Laborkisérletben felhasznalt mintak jellemzoi

Szarmazas Fajta

l.minta sajat gazdasag Kombéjntiszta termény (2022)
2. minta sajat gazdasag Pixel vetdmag (2022)

3. minta sajat gazdasag Kombéjntiszta termény (2023)
4. minta sajat gazdasag Pixel vetémag (2023)

5. minta szomszéd gazdalkodd | Pixel vetémag (2023)

6. minta szomszéd gazdalkodd | Claudia vetdmag (2023)

7. minta szomszéd gazdalkodd | Cosmos vetdmag (2023)

A Cosmos fajta 6 soros arpa, kivald szemtermést igérd, valamint gyengébb teriileteken
is termeszthetd. Adottsagai alapjan késoi vetésre is alkalmas, hosszl tenyészideji, stabil szarral
rendelkezd, megddlésre nem hajlamos. Kortani szempontbdl megbizhatd, hiszen a
mozaikvirusra és a haldzatos levélfoltossagra reziszens, illeve lisztharmatra sem fogékony (http

3).
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A masik forrasdl szarmaz6 arpa vetomag fajtaneve a Claudia, egy nagyon korai érésii
fajta, alacsony szarral rendelkezik, igy kikiiszobolhetd vele a megddlés problémaja. A korai
éréshez képest magas hozamot, illetve kivald bokrosodast igér. Oktober elejétdl mar vethetd,
3-5 cm mélyen, 3,6-4,2 milli6 csira/ha szdmmal. Mivel egy sorarpa fajtar6l beszéliink, fontos
kitérni a soripari tulajdonsagaira, miszerint kivalé malatazhatosaggal rendelkezik, magas a
hektolitersulya, alacsony a béta-glilkdn tartalma és az osztalyozottsaga. Ellenallosag
szempontjabol a mozaikvirusra rezisztencidt igérnek, valamint Rhynchosporiumra is kevésbé
lesz érzékeny a novény, azonban a torperozsdaval szemben mar csak inkabb ellenallo (http 4).

Elészor a magokat eldkészitettiik; mindegyik gytijtésbdl kiszamoltunk 100 db-ot. Ezt
kovetden 10 petricsésze keriilt elokészitésre a steril fiilkébe. A magokat 10%-os hipos oldatban
aztattuk és mostuk at. Erre azért volt sziikség, hogy a magokat feliiletileg fert6tlenitsiik. Ezt
kovetden fuzarium szelektiv (Nash and Snyder tipust) tptalajt f6ztiink az alabbi recept alapjan:
1000 ml viz, 15 g pepton, 1 g KH> PO4, 0,5 g MgSO4, 20 g agar, 50 ppm PCNB, 100 ml

kloramfenikol.

16. abra: Arpa magok petricsészében 1 hét utin (Fotd, Bacziir 2023)

Miutéan a taptalaj megfott, steril flilkében kiadagoltuk 9 cm atmérdjii petricsészékbe és
kihtitottiik. Ezt kovetden tovabbra is steril fiilkében dolgozva, petricsészénként fertétlenitett
csipesszel belehelyeztiink minden petricsészébe 10 magot (16. abra). 10-es ismétlésszammal
dolgozva fajtanként 10 petricsészét és 100 magot felhasznalva egy hétre 25 Celsius fokos
termosztatban inkubaltuk a mintakat (17. abra). 3 nap mulva, majd egy hét mulva is értékeltiik
a kinétt telepeket, és rogzitettiik Excel tablazatban az eredményeket. A laborban tortént
kisérletek soran statisztikai szamitasokat is végeztiink, atlagot, szorast, és megbizhatosagot

szamoltunk Excel tablazatokban.
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17. abra: Arpa magok petricsészében 1 hét utin (Fotd, Bacziir 2023)

Kivancsiak voltunk arra, hogy milyen képletek jelent meg az arpa levelein, amihez a
novény levelein taldlhatdo képletekbdl mikroszképi preparatumot készitettiink és egy
OLYMPUS BXS51 tipusu fénymikroszkoppal (18. abra), valamint sztereomikroszkdppal is
megvizsgaltunk oket.

18. abra: OLYMPUS BX51 mikroszkop (Forras: http 26)

20



5 Eredmények és értékelésik

5.1 Szantofoldi felvételezések eredményei

A felvételezések utan megallapithato, hogy a kisérlet teriiletén termesztett ndvényeken a
halozatos levélfoltossag, a lisztharmat és rozsdabetegségek jelentek meg. Az elsd teriileten
egyszer tortént felvételezés, amelynek soran megéllapithatd, hogy mindegyik parcellaban jelen
volt a halozatos levélfoltossag korokozoja altal okozott tiinet, és hogy ez a 7. (azaz a legsz€lso)
parcellaban volt a legnagyobb. A fert6zottség gyengének mindsithetd, hiszen a tiinetek egyik

ndvényen sem jelentkeztek a levélfeliilet 10%-andl nagyobb feliileten (19. abra).
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19. abra: Halozatos levélfoltossag fertozottségének atlagos mértéke az elso felvételezett teriileten

A masodik teriilet legelsé felvételezésére 2023 novemberében keriilt sor, amikor
megjelentek a haloézatos levélfoltossdg és a lisztharmat fertézottség tiinetei. A vizsgalt
névények mindegyikén talaltunk lisztharmatot, melynek kialakulasat az akkori kedvez6 hiivos,
kodos, paras idéjaras nagy mértékben eldsegitette. A haldzatos levélfoltossag esetében szépen
megmutatkozott, hogy a szomszéd tdblan megmaradt és kifejlodott arpa arvakelésekrdl
fert6zott a betegség, és a sajat tablank szélérdl haladva a tablank belseje felé. Kezelést az
iddjarasi viszontagsagok miatt nem tudunk végrehajtani, igy bizva az iddjarasban és a
szerencsékben vartuk a tavaszt, és a talaj szaradasanak kezdetét, hogy megkezdhessiik a

munkalatokat.
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2023.03.19.-én keriilt sorra az elsé tavaszi felvételezés, melynek soran a haldzatos
levélfoltossag tovabbi tiineteit, valamint a rozsdafertézés tiineteit is szemre tudtuk vételezni.
Lisztharmatra utalo6 fert6zési jeleket nem talaltunk.

2023.04.22.-én felvételeztikk ujra a kijelolt parcelldkat, itt ugyanazokat a tiineteket
tapasztaltuk, mint marciusban, azzal a kiilonbséggel, hogy mindenhol nétt a fertdzottség
mértéke, valamint a fertdzott levelek szama, és azok feliileti aranya.

Ezek utan kovetkezett a kezelés, 2023.05.14.-én, két fajta gombadld szerrel, melyek utan
még egyszer felvételeztiik a teriileten a fert6zottség alakulasat.

Az utols6, aratas el6tti allomanyfelvételezést, 2023.05.28.-4n végeztikk el, amikor
megbizonyosodhattunk a kezelések hatékonysagarél. A novényeken november 6ta tapasztalt
haloézatos levélfoltossag fert6zését mar nem tudtuk megdllitani, azonban a rozsdafert6zés

tiinetei jelentésen csokkentek az aprilisi felvételezés adataihoz képest.
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20. abra: Halozatos levélfoltossag altal okozott atlagos fertozottség alakulasa a parcelldkban

A felvételezések Osszesitése utan jol lathato, hogy a héalozatos levélfoltossag fert6zés a
novemberi alloméanyszemle alkalmaval mar jelen volt, és a vegetacid végére teljesen
elhatalmasodott a kultirdn, a majus 14.-ei kezelés ellenére (20. dbra). Az elsd felvételezéskor
mar 98% felett volt a fertézottség mértéke, a masodik alkalommal szintén, €s az utols6 két

alkalomnal mar 100% volt minden parcelldban.
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21. abra: Lisztharmat daltal okozott atlagos fertozottség alakulasa a parcellakban

A lisztharmat fert6zottségrél elmondhato, hogy csak a vegetacid elején talaltunk a
jelenlétére utalo tiineteket, de akkor minden egyes vizsgalt novényen, tehat 100%-os volt a
fertdzottség mértéke. Ezek a tiinetek késébb az iddjaras, a novény jo kondicidjanak és a majus

14.-ei kezelésnek kdszonhetéen nem is jelentek meg Gjra (21. dbra).

100%
90%
= 80%
S ©
g 70% =)
ﬁé 60% §
@ 50% %
‘O
2 40% M
:0
N
©  30%
)
W 20%
10% .
0% ||
1. felvételezés 2. felvételezés 3. felvételezés 4. felvételezés
2022.11.05 2023.03.19 2023.04.22 2023.05.28

M Falcon ®Kontroll m Elatus

22. abra: A rozsda dltal okozott atlagos fertozottség alakulasa a parcellakban

A rozsdabetegség tiinetei a marciusi dlloméanyszemle alkalmaval jelentek meg eldszor,
itt 30 és 50% kozotti fertdzottséget tapasztaltunk, és aprilisban kezdett nagy mértékben
tiineteket kialakitani a kisérleti teriiletek parcelldin, ekkor mar 80% felé ktszott a fertdzottség.
A majusi felvételezés elotti kezelés hatasara a kontroll teriileteken 90 % feletti maradt a

fertdzottség, azonban a Falcon Proval és Elatus Eraval kezelt parcellakban (a kezelés majus
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14.-e utan tortént), 10% aléd csokkent a novények fertézottségének mértéke a kezelt teriileteken
(22. ébra)

A 23. dbra megmutatja a hal6zatos levélfoltossag fertdzottségének parcellankénti atlagat
a kezelés elotti és utani felvételezésekre lebontva. A fertézott novények darabszdma minden
alloméanyszemle alkalmaval 100 novénybdl 98 db felett volt atlagosan. A kiilonb6zd

felvételezések soran felmért ndvények fertdzottségi értékei kozott statisztikai kiillonbséget nem

mutattunk ki.
100
A A

< A
= A
E99
&
3 B
H 3
5 3
< 5]
-
Eos N
S N
s
o
u- l

97

1. felvételezés 2. felvételezés 3. felvételezés 4. felvételezés

2022.11.05 2023.03.19 2023.04.22 2023.05.28

23. abra: Halozatos levélfoltossag altal fertozétt novények szama az egyes felvételezések alkalmaval (az oszlopokon a
megbizhatosag lett feltiintetve)

A 24. dbra megmutatja a torperozsdaval fertézott novények szamat, felvételezésenként,
a kisérleti teriilet parcelldiban atlagosan. ElImondhato, hogy az els6 szemlén nem voltak jelen a
korokozé tiinetei, a masodik szemlén viszont mar atlagosan 100 ndvényenként 39 fertdzott volt,
ez a harmadik szemlére mar 90-re n6tt. A kezelés utan nagyon szépen latszik, hogy meg tudtuk
fékezni a korokozo tovabbi fertdzését, addigra mar csak 30 db ndvény volt atlagosan fertdzott

a 100-bdl, parcellanként.
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24. abra: Torperozsda altal fertozott novények szama az egyes felvételezések alkalmaval (az oszlopokon a megbizhatosag lett
feltiintetve, 95%-o0s megbizhatosagi szinten)

5.2 Aszantofoldi felvételezések terileteirél szarmazo fertdzott levélmintak
mikroszképi vizsgalata
A szant6foldi felvételezések sordn gyiijtott fertézott képletekkel rendelkezd levelekbdl
mikroszkopi preparatumokat készitettiink, és megvizsgaltuk fénymikroszkoppal. A sporakrol
mikroszkopi képet készitettiink, amelyet a 25. dbra mutat és ahol a térperozsda uredospoérait

lathatoak.

25. abra: Mikroszkdpos felvétel térperozsda uredospordairol (Foto, Baczur 2023)
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Az 26. abra a szeptdrids levélfoltossagra utalo tiineteket mutatja meg, a széleken még
vilagoszdldes, kdzépen mar barndra szinezddott klorotikus foltot, benne a fekete, pontszer

piknidiumokkal, melyek a gomba ivartalan szaporitoképletei.

26. abra: Szeptorias levélfoltossag tiinetei sztereomikroszkopos felvételen (Foto, Baczur 2023)

5.3 Aszemtermések belsé fertézottségének vizsgalata laboratoriumi korilmények
kozott

A 27. abra a kiilonbozé szarmazasu szemtermések fuzarium szelektiv taptalajon
megmutatkozd belsd fertézottségének atlagat mutatja meg. Elmondhato, hogy a taptalajon a
2023-as Pixel vetdmagon mutatkozott a legmagasabb belsd fert6zottség; hiszen valamennyi
petricsésze Osszes magjabol kindtt gomba hifa, tehat 100%-o0s volt a belsd fertdzottség. A
csavazoszerrel kezelt Pixel fajtdju 2022-es, és a 2023-as vetdmagokbodl a belsd fertézottség
vizsgalata soran tobb korokozd képlet fejlodott ki, mint ezeknek a termésébdl szdrmazd
kombéjntiszta magokon. A fertdzottség kisérletenként 10 ismétlésbdl minimum 5 szemen
mutatott fert6zést, kivéve egy -szintén masik gazdasagbol szerzett- vetdmag, a Cosmos fajtanak
lett a legkevésbé gombaképletekkel ellepett taptalaja, mindossze 43%-os volt csak a
fert6zottsége. Tole fertdézottebbnek bizonyult a Claudia vetémag, atlagosan 5,4 darab fert6zott
maggal petricsészénként. Erdekes, hogy a 2022-es kombajntiszta termény 5,6-os atlagot
produkalt, azonban a 2023-as Pixel, csavazott vetdmag ennél magasabb belsd fertdzottséget
mutatott; atlagosan 5,8 db mag volt fert6zott a petricsészékben. Ettd] is fertdzottebb volt a 2023-
as kombajntiszta termény 6,6 db-os atlaggal, mely nem meglepd, hiszen az a 2022-es Pixel
vetémag, melynek ez volt a terménye, 8,5-0s atlagot hozott. A legmagasabb belso fert6zottségi

atlaga a 2023-as Pixel vetdmagnak volt, abban az esetben minden petricsésze minden magja
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fertdzottnek bizonyult. Az egyes mintdk belsd fertdzottségi értékei kozott statisztikai

kiilonbséget nem mutattunk ki.

Fert6z6tt magok szama (db)
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(2022) (2023) (2023) (2023)

27. abra: Laborkisérleti eredmények statisztikdaja (forras: sajat szerkesztés)
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6 Kovetkeztetesek es javaslatok

Az elsé teriilet eredményeibdl arra kovetkeztethetiink, hogy a teriilet és fajtavalasztas
jol alakult, valamint az idd6jarasi koriilmények és a ndvények kondicidja is hozzdjarult
ahhoz, hogy tavasszal nem talaltunk szamottevd fertézésre utald jeleket a ndvények
levélfeliiletein.

A masodik teriileten folytatott kisérletezés soran megallapithatd, hogy a halozatos
levélfoltossag elsésorban a szomszédos teriiletrél kezdett fert6zni (ahol szintén kaldszos
volt az el6z6 évben), ahonnan az arvakelések nem lettek megfelel6 modon eltavolitva a
teriiletrdl, igy a teriiletvalasztasi dontésiink nem volt elég megfontolt.

Az elsd felvételezés alkalmaval megbizonyosodhattunk réla, hogy -ahogyan a hazai
terlileteken tortént vizsgalatok is mutatjdk (Eke, 2006) - a halozatos levélfoltossag és a
lisztharmat korokozoi is fertdzik a teriiletet.

A masodik felvételezés alkalmaval azt tudtuk megallapitani, hogy habar a lisztharmat
fert6zés jelei mar nem voltak megtalalhatoak, helyette a torpe rozsda tiinetei — ahogyan
azokat Glits és munkatérsai (1997) leirtdk — jelentek meg a névényeken.

A laboratoriumban végzett vizsgalataink magas belsé fert6zottséget mutattak ki, még a
csavazott vetdmagokon is, igy a jovOben érdemes lehet a fajtavalasztast is atgondolni, €s
olyan fajtat valasztani, melynek jobbak voltak az erre vonatkozé eredményei, vagy esetleg
mas csavazoszert alkalmazni. A laboratoriumi kisérleteinkben hasznalt taptalaj fuzarium
szelektiv taptalaj volt, tehat az eredmények azt mutatjak, hogy a vetdmagon és a betakaritott
terményen is megjelenhetnek ezek a mikotoxin termelé penészgombak, amelyek
¢lelmiszer-egészségligyi ¢s takarmanyozdsi szempontbdl is egyarant problémat
jelenthetnek a feldolgozas soran. Ahogyan hazai kutatdsok is mutatjadk (http 27), a
betakaritott gabondk 100%-a tartalmaz mikotoxinokat (2022-es kutatasi eredmény),
melyhez hasonl6é eredményeket tapasztaltam én is a laborkisérletek soran. Az ezek altal
okozott egészségiigyi kockdzatok emberekre (fehérjeszintézis gatlds, majkarosodas,
rakkeltd hatds, hormonalis zavar) és allatokra (emésztési problémak, vesekarosodas,
csOkkend termelékenység, novekedési problémak) is értendok, ezért fontos a megeldzésiik,
¢s az elleniik val6 védekezés. (http 28)

A vegetacio sok pontjan donthettiink volna masképp, reményem szerint ezek a hibdk a
tapasztalatszerzés soran csokkenni fognak. Elsd javaslatom a teriiletvalasztas alaposabb
megfontoldsa, azon belill a szomszédsag figyelembevétele, hiszen mérsékeltebb lehetett

volna a halozatos levélfoltossag fert6zés, ha a mellettiink 1évo teriiletrdl eltdvolitasra
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keriilnek az arvakelések. A lisztharmat fert6zést nagy mértékben eldsegitette az akkor
kialakult csapadékos, paras iddjaras, és mivel a talajallapot nem volt megfeleld, nem tudtuk
a szant6foldi permetezdvel kezelni a tertiletet, igy a koérokozo tudta sanyargatni a novényt.
A jovbében amennyiben a jogszabalyi lehetdségek is ugy alakulhat, érdemes lehet dronos
ndvényvédoszer kijuttatadsban gondolkodni. A rozsdabetegségek megjelenésekor hamarabb
kellett volna kémiai védekezéssel kozbe 1épni, és akkor még talan a haldzatos levélfoltossag

ellen is hatékonyabbak lehettek volna a kezeléseink.

29



7 Osszefoglalas

Osszességében véleményem szerint egy jol elSkészitett kisérletet tudhatunk magunk
mogott. Az elsd teriileten tortént felvételezés hasznos proba volt, hogy tudjam mit keresiink és
mire kell pontosan figyelni, ha kint vagyunk a teriileten, ennek koszonhetéen a masodik
terliletnél mar sokkal jobban sikeriilt tartani a felvételezésre kijelolt idépontokat, és
idéhatékonyabban sikeriilt végrehajtani az egész folyamatot. A felvételezett harom betegség
(halézatos levélfoltossag, lisztharmat, torperozsda) korokozoi altal okozott tiinetek felmérése
soran 4 alkalommal sikeriilt dlloméanyszemlézni a teriiletet, az itt gy{ijtott adatokbol késébb
atlagot, szorast megbizhatosagot szamoltam. A felvételezések sordn papiron vezetett
eredmények excelbe valo rogzitése, majd atalakitasa Gjabb kihivast hozott, de a nyari gyakorlat
soran mar ebben is sikeriilt tapasztalatot szereznem, igy ezt a tapasztalatom is hasznositani
tudtam. A laborkisérletek teljesitése egy teljesen Uj terep volt szdmomra, igy egy kis
segitséggel, de sikeriilt megvaldsitani ezt is, tanulsagos volt a vetdmagok €s a kombajntiszta
termények fuzarium szelektiv taptalajon vald vizsgélata.

Véleményem szerint sikeriilt megvaldsitani a dolgozat elején Kkitlizott célokat,
megismertem, feltérképeztem a ndvény korokozoit, majd megprobaltunk elleniik a tanult
integralt szemlélet szerint a leghatékonyabban védekezni. Habar nem minden dontésiink volt jo
dontés, sokat lehetett tanulni beldle, melyet a tovabbi folyamatos gyakorlati tapasztalat szintén
elé fog segiteni. A jovében mar vizsgalati modszerek széles skalajat tudom alkalmazni a
munkalataim soran (egyedi ndvényvizsgalat, laboratoriumi vizsgalat, mikroszkopos vizsgalat)
melyek eldsegithetik a helyes dontéshozatalt, vagy megerdsithetik a feltételezéseim.

A kisérletet Osszességében egy nagyon tanulsagos folyamatként értékelem, szdmos
koérokozoét ,,ismerhettem meg” testkdzelbdl, levonhattam a tanulsdgot a hibdinkbol, és mar
latom, hogy a kovetkezé évben mik azok a legfontosabb 1épések, idészakok, befolydsold
tényezOk melyekre kiemelt figyelmet kell forditanom, és hogy hogyan tudom majd eldre
megtervezni egy adott kultirndvény ndvényvédelmét a legkdltséghatékonyabb ¢és

kornyezetkimélobb mddon, a kis csaladi gazdasagunkban is.
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11 Nyilatkozatok

MATE Szervezeti és Mikodési Szabdlyzat

11l Hallgatéi Kovetelményrendszer

1.1, Tanulmdanyi és Vizsgaszabilyzat

6.13. s2. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / rérédolgozat / portfolio készitési Gtmutatéja

4.2. sz. melléklete: Nyilatkozat a zdrédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfalié nyilvinos
hozziférésérdl és eredetiségérdl

NYILATKOZAT
a zirédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélio' nyilvanos hozzaférésérdl és
eredetiségérdl
t |
A hallgaté neve: HACLR AMUAMARIA
A Hallgaté Neptun kédja: Ha®iny
A dolgozat cime: fAPA SELOTIPUSOL VoEMkorIAN| TelVETeler €€
A megjelends éve: Lo
A konzulens intézetének neve: Vol VEDERM  WWNEET
A konzulens tanszékének a neve:
Kijelentem, hogy az altalam benyujtott

zdrodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfclié’ egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotdsom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabél vettem at, egyértelmien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsig a
zarovizsgdbol kizdr és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndlisdra, hasznositdsira a Magyar Agrir- és Elettudominyi Egyetem mindenkori
seellemitulajdon-kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keril a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megvédett és
- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen
titkositasra engedélyezett dolgozat a benyijtasitol szamitott 5 év eltelte utin
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyviri repozitori rendszerében.

Kell:GWU:l.oﬁ. L0h év ,'l’ hé Lﬁ nap

s

Ly YApALTD (\
Hallgato aldirasa

* A megfelelS dolgozattipus meghagyasa mallett a tobbi tipus tardends
* A megfelelS dolgazattipus meghagyasa mellott a tobbi tipus tardends.
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MATE Szervezeti és Mikodési Szabilyzat

HI. Hallgatéi Kovetelményrendszer

HILL. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz, fuggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zirédolgozat / portfélié készitési dtmutatéja
4.1, s2. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

IR, AVUAMARIA (név) (hallgats Neptun azonositsja: HALYXW )
konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
2arédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot’ dttekintettem, a hallgatot az
irodalmi forrdsok korrekt kezelesének Kovetelményeirdl, jogi és etikai szabilyair6l
tajékoztattam.

A zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfoliot a zdrdvizsgin torténd
védésre javaslom / nem javasiom®.
A dolgozat Sllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen nem*’

—_—

kelt: Sodolo ,rf»&'g,év k he_ L4 nap
(e b—
belsd konzulens

' A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tobbi tipus torlends
* A megleleld aldhdzandd

' A megleleld aldhdzandd

TTWMIITATIIN J0 e




