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1. BEVEZETES ES CELKITUZESEK

Az 6szi buza vilagviszonylatban az egyik legelterjedtebb €s legnagyobb teriileten termesztett
gabonaféle. Kulturnovényként mar a Kr. e. 6 évezredtdl jelen van az emberiség élelmezésében,
a rizs mellett az egyik legfontosabb népélelmezési jelentéségii novény (Antal et al. 2005).

A tropusok, sarkkorok és sivatagok kivételével szinte mindenhol termesztik. A humdén
¢lelmezés mellett a takarméanyozasi szerepe is jelentds Széleskorti felhasznalasat a kedvezo
beltartalmi értékeinek és sokrétli feldolgozhatosaganak koszonheti (Borsos et al. 1994).

Ezek alapjan elmondhatd, hogy az Oszi buza sikeres termesztése vilagszinten fontos, illetve
Magyarorszagnak pedig nemzetgazdasagi érdek (Borsos et al. 1994). A sikeres termesztés
alapfeltétele, hogy a mindségi és mennyiségi veszteségeket, a lehetd legalacsonyabb szinten
kell tartani.

Veszteségeket okozhatnak a novény karositoéi, amelyek lehetnek a koérokozok, kartevok és
gyomnovények egyarant. Europat tekintve a legnagyobb problémat a korokozok jelentik. A
feketerozsda, sargarozsda, vorosrozsda, szeptorids levélfoltossag, lisztharmat és a fuzaridzis
¢évente atlagosan 2%-5% kozotti terméskiesést okozhatnak (Savary et al. 2019). Ha a
termesztés nem az integralt szemlélet szerint torténik és a ndvényvédelem nem megfeleld ez a
terméskiesés tobbszorosére IS néhet.

A mai modern eredményességre ¢€s fenntarthatdosagra torekvé mezdgazdasagban ¢és
névényvédelemben egyre elterjedtebb az integralt szemlélet, amelynek 1ényege, hogy el6térbe
helyezi az agrotechnikai moddszereket és a novényvédelmi eldirdsokat, igy csokkentve az
emberi egészségi és kornyezeti kockdzatokat. A megfeleld agrotechnikai modszerek kozé
tartozik a fajtavalasztas, ami nagyban befolyasolhatja a termesztés sikerességét.

Alapvet6 szempont a biotikus és az abiotikus tényez6kkel szembeni ellenalloképesség, amelyek
teljesiilésekor a termelési koltségiink €s a kémiai beavatkozasok szdma is csokkenthetd. A
nemesitok célja a buizafajtak esetében, hogy minél tobb korokozdval szemben minél magasabb
foku ellenalloképességet alakitsanak ki, természetesen a termoképesség megdrzése mellett.

A termesztés soran alapvetd szempont a megfeleld agrotechnikai modszerek (vetésvaltas,
megfeleld mennyiségli tdpanyagellatds, talajmiivelés stb.) alkalmazisa mellett az alloméany
folyamatos megfigyelése, a karositok karkiiszob alatt tartasa, ha sziikséges akkor pedig a
beavatkozas el6szor mechanikai €s biologiai legyen és utdna kovetkezzen a kémiai védekezés.
A koérokozokkal szembeni tulzott és néha sziikségtelen szerhasznéalat eredménye a hatdéanyag

rezisztencia, ami napjainkra vildgméreti probléma lett.



A diplomadolgozatom célja, hogy azonos a tablaban, azonos agrotechnoldgiai elemek
felhasznalasaval termesztett harom kiilonboz6 Oszi buza fajta betegségellenallosagat ¢és
termésatlagat vizsgaljam és Osszehasonlitsam a 2021-2022-es és a 2022-2023-as termelési
években.

A fajtdk ellenallosagat vizsgaltam a tenyészidOszak soran a feketerozsda, sargarozsda,
vorosrozsda, lisztharmat, pirenoforas és szeptorias levélfoltossag, valamint a fuzarium fajokkal
szemben, illetve ezen betegségek hatasat az egyes fajtak termésmennyiségének alakulasara.

A kisérletbe vont fajtak termésének bels6 fuzarium fert6zottségét is dsszehasonlitottam.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1. Az 6szi biza jelentosége a vilagon és hazankban

Az 6szi buza (Triticum aestivum L.) a vilag egyik legértékesebb gabonandvénye, globalis
teriilete hozzavetdleg 200-250 millié hektar (httpl).

A buza hasznositdsa az ¢élelmiszeriparban elsdsorban az dérleményei formajaban torténik.
Felhasznalasa sokrétli, foként kenyér készitésére hasznaljak, de ezen kiviil alkalmazzak a siit6-,

cukrasz-, és tésztaiparban is (Borsos et al. 1994).

Az human élelmezés mellett a takarméanyozasban is kivaldéan alkalmazhato, mivel a biza jo
mindségli abraktakarmanynak szamit, és a melléktermékei is értékesek. Példaul az 6rlés sordn
keletkezd buzakorpa fehérjében gazdag takarmény. A buzaszalma pedig alomanyagként
hasznosithatd vagy takarmanypotloként, de az iparban is felhasznalhaté példaul a

cellulozgyartasban és az energetikaban (Borsos et al. 1994).

Ha a termesztéstechnologiai elényeit nézziik, fontos kiemelni, hogy szinte minden ndvény
szamara jo eldvetemény mivel kordn lekeriil és kevés szdrmaradvanyt hagy maga utan és a

vetésforgoba is konnyen beilleszthetd (Hajos 2005).

A FAOSTAT adatai alapjan 2021-es évben vilagszerte 220 millio hektarrol, 770 milli6 tonna
termést takaritottak be, ami 3,49 t/ha-os termésatlagnak felel meg. Magyarorszagon
ugyanebben az évben 892794 hektiron 5,93 t/ha-os termésatlagot értek el a termeldk.
Vetésteriilet szempontjabol hazankban az elmult 10 év legalacsonyabb vetésteriiletli éve volt a

2021-es, viszont termésatlagban a legmagasabb (httpl).

Vilagviszonylatban 2022-ben koriilbeliil 770-780 millio tonna bizat takaritottak be, mig az idei
évben 2023-ban a Nemzetkozi Gabonatanacs juliusi jelentése szerint 803,4 millié tonna volt
(http2).

A vilag buza termelésének a legnagyobb része 5 orszag kozott oszlik meg. A legjelentdsebb
termeld orszagok sorrendben Kina, India, Oroszorszag, USA és Franciaorszag. Ezeknek az
orszagoknak a 2023. évi Osszes bliza termése 415-420 milli6 tonna kozott volt, ami a vilag

termelésnek tobb mint a fele (1. abra) (http3).



m Kina = India = Oroszorszag USA = Franciaorszag

1. abra: A vilag legnagyobb btizatermel6 orszagainak 2023-as dssztermése (milli6 tonna)

(sajat szerkesztésl abra, http3)

Hazéankban alapvetOen orszagszerte biztonsagosan termeszthetd az 0szi buza. A termdteriilet
atlagosan 900.000 és 1,1 millio hektar kozott ingadozik, 6szi buzat kis- és nagyiizemek,

valamint dstermelOk termesztenek (2. abra) (http4).

Hazéankban harom jelentds buzatermd vidéket emlithetliink meg: a Dél-Dunantul, a Dél-Alfoldi
és az Eszak-Alfoldi régiot. Ezeken a teriileteken magasabb vetésteriilet és betakaritott

termésmennyiség figyelheté meg (Hingyi 2005).
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2. abra: Az 6szi buza termoéteriilete hazankban (ha) (forras: KSH)

Ha a hazai termésatlagokat vessziik figyelembe, akkor lathatjuk, hogy az utobbi 10

évben 4,5-6 tonna k6zott mozgott az orszagos atlag hektaronként (3. abra).

Az étlagok emelkedd tendenciat mutatnak optimalis feltételek mellett, az Gjabb

hibridek €s termesztés technologidk megjelenésével.

Felhasznélas szerint a malomipar veszi fel a legnagyobb mennyiséget, majd a
takarmanyozasi célu felhaszndlds és a vetdmag termesztés kovetkezik. A
buzatermés kozel 1/3-a export cikként keriil értékesitésre a jelentds tul termelés

miatt. Az export tilnyomo tobbsége az Eurdpai Union beliil zajlik.



6,5

5,5

Termésatlag (t/ha)

4,5

2013 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022 2023

3. dbra: Az 6szi bliza termésatlaga hazdnkban (t/ha) (forras: KSH)

2.2. Az 6szi buaza integralt védelme

A mai modern eredményességre ¢és fenntarthatosdgra torekvd mezOgazdasagban és
novényvédelemben egyre elterjedtebb a fentebb mar emlitett integralt szemlélet, melynek
lényege, hogy eldtérbe helyezi az agrotechnikai modszereket és a novényvédelmi eldirasokat,
igy csokkentve a kémiai beavatkozdsok szdmat és az emberi egészségi ¢és kornyezeti

kockazatokat (Barzman et al. 2015).

Az integralt novényvédelem nyolc alapelve:

1. Alapelv — Megel6zés és visszaszoritas

2. Alapelv — Megfigyelés

3. Alapelv — Dontéshozatal

4. Alapelv — Nem kémiai modszerek

5. Alapelv — Peszticid kivalasztas

6. Alapelv — Csokkentett ndvényvédo szer hasznalat
7. Alapelv — Anti-rezisztencia stratégiak

8. Alapelv — Ertékelés



Az integralt novényvédelmi szemlélet minden kultra esetében a megfeleld teriiletvalasztassal
kezdddik. A buza esetében keriilni kell a nagyon paras mélyfekvésii, gyomos teriileteket.

A buzat nem ajanlatos monokultirdban termeszteni, mert a masodik évtdl kezdve nagyon sok
olyan karositd jelenik meg amelyek veszélyeztetik a biztonsagos ¢€s egészséges
termésmindséget, illetve csokkentik a termésatlagot igy a buza termesztése pedig nem lesz
kifizetddo.

A megfeleld agrotechnikai modszerek kozé tartozik a megfeleld fajtavalasztas, amely esetében,
ha jol valasztunk nagyban befolydsolhatja a termesztés sikerességét. Alapvetd szempont a
korokozokkal és kornyezeti tényezokkel szembeni ellenalloképesség, amelyek teljesiilésekor a
termelési koltségiink és a kémiai beavatkozasok szdma is csOkkenthetd. Napjainkban lathato,
hogy a nemesitok célja a buzafajtdk minél nagyobb szamu kérokozdval szembeni minél
magasabb ellenalloképessége, a termOképesség megdrzése mellett.

A termesztés soran alapvetd szempont a megfelelé agrotechnikai modszerek alkalmazasa,
(vetésvaltas, megfeleld6 mennyiségli tapanyagellatas, talajmiivelés stb.) mellett az allomany
folyamatos megfigyelése, a karositok szdmanak hatarértékek alatti tartasa, ha sziikséges akkor
pedig a beavatkozés eldszor mechanikai és biologiai legyen és utana kovetkezzen a kémiai
védekezées.

A korokozokkal szembeni tlzott és néha sziikségtelen szerhasznalat eredménye a hatéanyag

rezisztencia, ami napjainkra vilagméretii probléma lett (Barzman et al. 2015).

2.2.1. A korokozokkal szembeni integralt védekezési médszerek

A fuzariumos betegséggel szembeni védekezés elsd 1€pése a fémzarolt, csdvazott vetdmag
hasznalata. A fajtavalasztas szempontjabol lehetdség szerint mérsékelten fogékony fajtak,
kiilonbozd éréscsoporttl fajtdk hasznalata fontos. Az eldvetemény esetében keriilni kell a
kalaszos és foként kukorica eldveteményt a bliza esetében (Alisaac & Mahlein 2023).
Agrotechnikai szempontbdl eldnyds a szantas alkalmazdsa mivel a fertdzott maradvanyokat
leforgatva csokkenhet a fert6zés mértéke (Alisaac & Mahlein 2023).

Biologiai védekezésként hasznalhatunk antagonistakat. Példaul Bacillus spp., Lysobacter
enzymogenes, Pseudomonas spp. és Streptomyces spp., valamint az Aureobasidium pullulans,
Clonostachys rosea és Trichoderma spp. hatasosnak bizonyult a Fusarium nemzetség tagjai
ellen.

A kémiai beavatkozas szempontjabol a DMI (demethylation inhibitor) fungicidek hasznalata
ajanlott foként a metkonazol, protiokonazol, tebukonazol, protiokonazol + tebukonazol
hatéanyagt szereké (Alisaac & Mahlein 2023).
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Lisztharmat esetében a rezisztens vagy tolerans fajtavalasztasnal kezdddik a novényvédelem.
A stiri vetés és a tilzott miitragyafelhasznéalas mind erdsitheti a korokozoé terjedését tehat ezeket
az optimalis szinten kell tartani. Védekezés szempontjabol, fontos a fert6zott maradvanyok
leforgatasa €és az arvakelések szabalyozasa mivel ezek fert6zési forrasok lehetnek. Fontos a
vetésvaltas, mivel a bliza lisztharmat csak a buzat fertézi meg (Salgado & Pierce 2016).

Kémiai védekezésként, az SDHI-k (succinate dehydrogenase inhibitors) kombinacidja, azolok

¢s strobilurinok hatéanyagu fungicidek kifejezetten hatdsosak a lisztharmat ellen.

A pirenoforas levélfoltossag ellen rezisztens fajtak termesztésével, vetésvaltas, fungicidekkel
¢s ezek kombindacidjaval védekezhetiink (Singh et al. 2012). A betegség megeldzésében fontos
szerepe van az egészséges fémzarolt, csdvazott vetdmagnak. Bioldgiai védekezési formaként
a Trichoderma spp. kiemelhet6; a T. harzianum ¢és T. koningii fajt sikeresen alkalmaztak
szant6foldi kisérletekben (Ramos et al. 2023). A pirefonforas levélfoltossag terjedésének
megallitasaban hatékonyak a strobilurinokat tartalmazo fungicidek, amelyeket propikonazollal
kombindlva alkalmaznak (Jergensen & Olsen 2007), valamint a triazol tipust fungicidek

(Bankina & Priekule 2011).

A szeptéria ellen szamos modszerrel védekezhetiink, mint példaul a fémzarolt vetémag
hasznalata, két-harom éves vetésforgoval, talajmiiveléssel és az arvakelések gyéritésével
(Wiese 1987). A kémiai védekezés vetOmagcsavazassal és levélfungicidekkel valosithaté meg.
A rendelkezésre allo fungicidek kozé tartozik az etokonazol, a protiokonazol (DMI-tipus), a

fluxapiroxad, az izopirazam (SDHI-tipus), a bixafen és a biscalid.

A rozsdabetegségek elleni védekezés az agrotechnoldgiai modszerek alkalmazéasa alapvetd
fontosagu példaul a vetésforgd betartdsa, a fert6zott ndvényi maradvanyok leforgatasa,
rezisztens fajtak termesztése €s triazol hatdanyaggal torténd csavazas.

A bioldgiai védekezés esetén a Tuberculina spp. hatasat szamos kutatas vizsgalta, Verticillium
spp, Cladosporium tenuissimum laboratériumi koriilmények kozott a sargarozsdat gatolta
ezeken kiviil szdmos faj alkalmazhaté lenne a biologiai védekezésként, de ezek mégsem
terjedtek el a hasznalatban. Ennek szdmos oka van, példaul némelyik alkalmazésa nem lenne
gazdasdgos, nem azonnali latvdnyos hatasuk van és nehezen lehet Oket beilleszteni a
védekezésbe nehezen kombinalhatéak (Morica & Ragazzi 2008).

A rozsdak elleni védekezés esetén rendkiviil fontos a megelézés, amelynek egyik alapja a

korokozd koztigazdainak irtdsa ezaltal az életciklusukat szakithatjuk meg és a szexudlis
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rekombinaciok szama is csokkenthetd igy kevesebb 1j rassz és patotipus jelenik meg (Morica
& Ragazzi 2008).

Kémiai védekezésként a DMI fungicidek hasznalata bizonyult hatdsosnak a kérokozo6 ellen,

A feketerozsda ellen példaul DMI-t tartalmazo fungicidekkel Qol-vel (Quinone Outside
Inhibitors) kombinalva (Wanyera et al. 2009).

A vorosrozsda nem mutat rezisztenciat a fungicidekkel szemben, bizonyos fungicidekkel
szembeni érzékenységben valtozasok figyelheték meg. Kiilonboz6é fungicidek, példaul

strobilurinok DMIs és SDHIs hatékonyak a vorosrozsda ellen. (Stammler et al. 2009)

2.3. Az 6szi biiza fontosabb betegségei

2.3.1. Fuzariumos betegség
A buzan tobbféle korokozo altal is kialakulhat fuzaridzis, hazankban az alabbi fajok jelentdsek:

Giberella zeae/Fusarium graminearum; Fusarium. culmorum; Giberella avenacea/Fusarium.

avenacuem, Giberella moniliformis/Fusarium. verticillioides, Fusarium. poae

Magyarorszagon a leggyakoribbak ezek koziil a . culmorum és G. zeae / F. graminearum (To6th

et al 2004, Hornok & Posta 2012).

A korokozo megjelenése a hazai buzatermesztés egyik legstlyosabb problémaja, amelyet a

Fusarium nemzetség szamos faja okozhat (Puskas 2013).

A fuzarium fajok széles korben elterjedtek a vilagon, kiilonosen az Egyesiilt Allamokban,
Kanadaban, Ausztraliaban és Eurdpaban, ahol a virdgzasi idészakban a hdmérséklet gyakran

meleg és paras (Zhang et al. 2011).

A betegség az elmult években egyre jelentdsebbé valt, ennek szamos oka lehet. Az egyik
legfontosabb azon teriiletek novekedése, amelyeken a buzat kukoricaval, illetve mas
gabonafélékkel felvaltva termesztik. Egy masik fontos oka pedig a talajvédelmi célu
termesztési rendszerek valtozasa, amely kovetkeztében a blza termesztése a hagyomanyos
teriiletekrdl, a nedvesebb, nem hagyomanyos teriiletek fel¢ tolodott. A fuzarium fajok
megjelenéséhez nagymértékben hozzajarulhatnak a tarlomaradvanyok és a termesztési
technologidk. Ha olyan tertiletre torténik a biza vetése, amely kukorica szarmaradvanyokkal

boritott akkor a fert6zés kétszer-haromszor sulyosabb lehet.
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Viszont, ha a szarmaradvanyok leszantasa utan torténik a vetés, akkor alacsonyabb a

peritéciumok tulélési esélye, igy csokken az elsédleges inokulumforrés (Gilchrist et al. 1997).

A kalasz fert6z0dése sulyos problémékat okoz a jarvanyok idején, mivel akar 10-70%-o0s
terméskiesést is okozhat, csokkentheti a kalaszonkénti szemek szamat és mindségét, valamint

befolyasolja a csirazast és a siitési mindséget.

A fuzariumos betegség kapcsan mindenképp meg kell emliteniink a mikotoxinokat is,

amelyek a fonalas gombak mésodlagos anyagcseretermékei.

Bizonyos fuzéarium fajok altal termelt toxinokrol van szo, amelyek karos hatassal lehetnek
mind az emberek mind a haszonallatok egészségére. Napjainkban vildgviszonylatlan léteznek
szabalyozasok a mikotoxinokkal kapcsolatban. A f6 probléma az, hogy sok orszag nem
alkalmazza ezeket, leginkabb a vidéken gazdalkodok, akik ellendrzés nélkiil fogyasztjak a
gabonat, akar kozvetleniil, akdr mikotoxinokkal szennyezett gabona haszonéllatokkal torténd
takarmanyozésa Utjan kozvetve. Ezek a karos hatdsok a mérgezéstdl az egészen hosszu tava

karosodasokig terjedhetnek, mint az immunhiany vagy a rak (Van Egmond & Dekker 1995).

A gabonaféléket fert6z6 mikotoxin termeld penészgombak két csoportba oszthatéak, a
szant6foldi penészgombak (amelyek tobb vizet igényelnek a fejlédésiikhdz) illetve a raktari

penészgombak.
A Fusarium fajok a szant6foldi penészgombak csoportjaba tartoznak (Szabdné 2019).

A peritéciumok a talajban és a kalaszos ndvényi maradvanyokban telelnek at, és fert6zési
forrasként szolgalhatnak. A sz¢l, az esd és a rovarok eldsegitik a korokozo terjedését, a meleg,

nedves iddjaras pedig eldsegiti az inokulum példaul a sporak képzodését (4. dbra).

A sprorak a virdgok felszinén csirdznak, majd hifdk a sztoméakon vagy sejtfalakon keresztiil
jutnak be a ndvénybe. A Fuzarium fajok a buzat tobb fenoldgiai stddiumban karosithatjak,
okozhatnak csirandvény pusztulast, barna foltokat a szaron, illetve mennyiségi és mindségi
karokat a kaldszban. A fuzdriozis kalasztiinetei roviddel a virdagzés utan jelentkeznek. A
fert6zott buzaszemek 1d6 el6tt kifehérednek, majd a fehér szin szétterjed a kaldszon (Schmale
& Bergstrom 2003). A fertdzott szemek lehetnek kisebbek, sotétebbek, elszinezddottek és

kiilonféle mikotoxinokat, példaul trichotecéneket tartalmazhatnak (Buerstmayr et al. 2012).

Osszefoglalva, a fuzariozis kezelése és lekiizdése kulcsfontossagu a hatékony és fenntarthato

buzatermesztéshez.
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4. abra: A fuzarium fajok életciklusa (Trail 2009, feliratok modositva)

2.3.2. Lisztharmat

Koérokozdja a Blumeria graminis f. sp. tritici.

A lisztharmat elterjedését nagy mértékben befolyasolja az esds iddjaras és az ontozés.

A lisztharmat fert6zés nagy mértékben fiigg a magas relativ paratartalomtdl (>95%), és a
korokozo csirazasi hdmérséklete 10-22°C kozott van. Magasabb hdmérsékleten, példaul 25°C

felett a betegség kialakulasa lassulhat. A lisztharmat fert6zés sulyossagat nagyban befolyasolja

a felhasznalt nitrogénmiitragya mennyisége.

Tiinetei akar mar Osszel jelentkezhetnek az allomédnyban, a kérokozd a fertdzott novények

levelein fehér micéliumbevonatot képez, amelyben fekete kazmotéciumok keletkeznek (Bagi

& Bodnar 2011).

A koérokozd kazmotéciummal a fertézott névényi maradvanyokon, illetve enyhébb teleken
micélium forméjaban az 6szi vetésii novényeken és arvakeléseken maradhat fenn. Tavasszal a

kazmotéciumok felrepednek aszkuszok és aszkosporak keletkeznek, amelyek a novényekre
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jutva primer fert6zést alakitanak ki. Ez az ivaros ciklus. Ha ez sikeres volt, akkor lathat6 a fehér,
lisztszeri (micélium) bevonat a leveleken. Ezen konidiumtartok és konidiumok képzddnek,
ezzel elkezdddik az ivartalan ciklus, ez tobbszor megismétlédhet. A konidiumok a szél
segitségével fertdznek meg wjabb leveleket, a fert6zés mértéke a konidium nemzedékek

szamatol fiigg (5. abra) (Salgado & Pierce 2016).

fehér lisztszeru bevonat
fehér lisztszera bevonat ¥ alakul Ki a leveleken

alakul ki a pelyvaleveleken

Konidiumtartok * .. 3
és a Konidiumok © 7156 %

lancolata termotest
(fekete pontok a
lisztes bevonaton:
szél segitségével eljutnak [ sz iltal terjeds kazmotéciumok)
2 konidiumok
az ij ndvényre tavasszal I megtertozik az 4 0.0

leveleket 0.0
¢

a ndvényi maradvinyokon vagy az
)\ drvekeléseken f adt sporiak
| megfertozik a buzat az 6sz folyaman

az elsdleges fertozési forrasoka — i Beciinbit mBviayi
novényi maradvanyok és az \_/ maradvinyokon kazmotéciummal vagy
arvakelések micéliummal az drvekeléseken
5. abra: A lisztharmat életciklusa (Salgado & Pierce 2016, feliratok modositva)

A buzafajtdkban szdmos fajspecifikus lisztharmat rezisztencia gént (Pm gének) hasznalnak. A
buzafajtdk azonban altaldban csak egy vagy néhany Pm gént hordoznak, amelyek szelektiv
nyomast gyakorolhatnak a patogén korokozo populaciora, és ezért alacsony a rezisztencia

tartossaga (Parks et al. 2008).

A lisztharmat ellen specialisan hatékony fungicidekkel, példaul quinoxifennel lehet védekezni.
A DMI tipust fungicidekkel szemben a B. graminis f. sp. buzatorzsek rezisztenciat fejlesztettek
ki a szant6foldon (Wyand & Brown 2005).

Emellett a Qol tipusa fungicidek (Sierotzki et al. 2000), a kinolonok, a benzimidazol
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(Felsenstein et al. 2010) ¢és a morfolin is hatidsosnak bizonyultak. Jelenleg nem talaltak
keresztrezisztenciat a fungicidekkel szemben a szant6foldi populdciokban, igy az azolok,
SDHI-k és metoxiakrilatok kombinacidi tovabbra is hatékony védekezési lehetdségek

maradnak.

2.3.3. Pirenoforas levélfoltossag
A betegség korokozdja Pyrenophora tritici-repentis, anamorf alak: Drechslera tritici- repentis.

Az 1970-es évek vége Ota a pirenoforas levélfoltossag egyre jelentdésebbé valt, és mara minden

buzatermesztd régidban elterjedt (Moreno et al. 2012, Faris et al. 2013).

A fajok koziil a Pyrenophora tritici-repentis rendelkezik a legszélesebb gazdakorrel
(Shoemaker 1962). Bar tag a gazdandvénykore, a buza (Triticum aestivum L.) és a durumbiza

(Triticum turgidum L.) a legfontosabb tapnovényei (Strelkov & Lamari 2003).

A betakaritast kovetéen a korokozd képes a fertdzott tarlon micélium forméjdban vagy
pszeudotéciummal attelelni. A kovetkezO évben a pszeudotéciumokban aszkosporak

képzddnek, amelyek mar a kelést kovetden képesek megfertézni a novényeket (6. abra).

A koérokozo képes a gazdandvényekben és a fertdzott szemekben is €16 micélium formajaban
vagy szaprofita életmddjaban a talaj felszinén taladlhatd fertdzott szalman és ndvényi

maradvanyokon szaporodni (de Wolf et al. 1998).

Az aszkospoérak terjedésének a magas relativ paratartalom, a csapadék és a 10 °C fok feletti

homérséklet kedvez,

Elsodleges fert6zési forrasként szolgalhatnak a fertézott szemek, a fert6zott szalman 1évo

konidiumok, az arvakelések, illetve a kozti gazdak (kalaszos novények, réti csenkesz)

A betegség kialakuldsanak f6 forrasa a fert6zott szalma, melynek novekvd jelentésége a

talajmiivelés csokkentésével fiigg 6ssze (Faris et al. 2013).

A betegséget a konidiumokon keresztiil terjedé masodlagos fertézés jellemzi. Az els6 lathato
tiinetek a fert6zés utan kialakulo kis sotét foltok. Ezek kortil a toxinok hatdséra sargulas alakul

ki (Strelkov & Lamari 2003).

Ezutan nekrozis kovetkezik be, ovalis vagy rombusz alakl sargasbarna foltok képzddnek

sOtétbarna vagy fekete kozépponttal (de Wolf et al. 1998, Strelkov & Lamari 2003).
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6. abra: A pirenoforas levélfoltossag életciklusa (Ramos et al. 2023, feliratok modositva)

A korokoz6 szamara kedvezd koriilmények kozott torténd fertdzés esetén a termésveszteség

elérheti a 30-50%-o0t (Shabeer & Bockus 1988).

2.3.4. Szeptorias levélfoltossag

A betegség kialakulasaért a Mycosphaerella graminicola anamorf alakja, a Zymoseptoria tritici

felelds.

A Leptospora nemzetség harom koérokozoja koziil a S. nodorum (telomorf Leptosphaeria
nodorum) okoz kalaszfoltot, a S. tritici (Mycosphaerella graminicola telotipus) és a S. avenae
f. sp. triticea (teleomorf Leptosphaeria avenae f. sp. triticea) levélfoltos betegséget okoz (Eyal
et al. 1987, Wiese 1987).

A betegség sulyos, akar 30-50%-o0s terméskiesést is okozhat. (Eyal et al. 1987). A féltorpe
buzafajtak megjelenését megeldzden a fent emlitett korokozok kevésbé voltak jelentdsek a
blizatermesztésben, azonban jelentdségiik a féltorpe fajtakra valo atallds miatt megndtt, mivel

ezek a fajtak altalaban fogékonyabbak a betegségre.
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Szeptorias fertdzés esetén a szemek szamanak csokkenése vagy zsugorodasa figyelheté meg.
A tiinetek, példaul a klorotikus foltok, amelyek késdbb nekrotikussé valnak, eldszor az alsod

leveleken jelennek meg, és a névekedés soran felfelé haladnak (Eyal et al. 1987, Wiese 1987).

A piknidiumok a nekrotikus epidermalis és mezofil sejtekben képzddnek, és sorokba

rendezOdnek a levélen (Eyal et al. 1987, Palmer & Skinner 2002).

A koérokozo télen konidiumként telel 4t a piknidiumokban a fert6zott névényi maradvanyokon
vagy a fert6zott buzaszemeken. A pszeudotéciumok bizonyos teriileteken fontos szerepet
jatszanak a fertdzésekben. Nedves koriilmények kozott a piknidiumok legalabb 30 percig
szabaditanak fel konidiumokat, amelyek kiilonféle modokon, példaul esdvel, Ontdzéssel,

mez6gazdasagi eszkozokkel és allatokkal juthatnak el a gazdandvényekre (7. abra).

A sporak sztdbman vagy kozvetleniil az epidermalis sejtfalon keresztiil jutnak be a névénybe. A
nedves ¢s szeles iddjards kedvez a jarvanyok kialakulasanak, és nedvesség sziikséges a

korokozok fejlédésének minden szakaszahoz (Eyal et al. 1987, Kema et al. 1996).
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7. abra: A szeptoérias levélfoltossag életciklusa (Ponomarenko et al. 2011, feliratok modositva)

A korokozo rezisztenciat fejlesztett ki a fungicidek kiilonb6z6 kategoriaival szemben, ezért az
SDHI fungicidek megel6z6 alkalmazasa a vegetacid soran két javasolt permetezésre

korlatozodik.

A védekezés leghatékonyabb moddja a betegségekkel szemben ellenalldo fajtdk nemesitése.
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Eddig 17 16 rezisztenciagént (Stb gének) és szamos QTL-t azonositottak (Goodwin 2007, Orton
et al. 2011, Ghaffary et al. 2012)

2.3.5. Feketerozsda

Koérokozoja a Puccinia graminis f. sp. tritici, rendszertani szempontbdl a bazidiumos gombak

kozé tartozik.

A feketerozsda a torténelem legagresszivabb rozsdaja, és a sporait mar a késé bronzkorban is

kimutattak (Kislev 1982).
Magyarorszagon 1972 6ta nem volt komolyabb feketerozsda jarvany.

A csirazashoz és fertdzéshez sziikséges nedvesség mellett fontos a magas hdmérséklet is, mivel

a gomba novekedésére és sporazasara a 30°C feletti homérséklet a legalkalmasabb.

A fertézés folyamata soran optimalis koriilmények kozott tobb spoéra képzodik, mint a
vorosrozsda vagy a sargarozsda esetében. Telepek képzddnek az egész ndvényen, és akar 10

000 sporat is tartalmazhatnak.

Makrociklikus, heteroecikus rozsda, tehat mind az 6t sporatipus kialakul és gazdandvényvaltas

is torténik az életciklus alatt.

A fejlddésmenete bazidiosporaval indul, amely megfertézi a kozti gazdat nevezetesen a
soskaborbolyat (Berberis vulgaris), ahol kialakulnak a spermogéniumok amelyek
spermaciumokat termelnek, ezen a novényen torténik az ivaros rekombinacio. Ezt kdvetden
ecidiotelepek jonnek létre, amelyekben ecidiosporak keletkeznek. Ezek fertézik meg ujra a
gazdandvényt, vagyis az szi buizat, és ott uredotelepeket hoznak létre, ahol uredosporak jonnek
létre. A korokozo jarvanyszerii elterjedéséért az uredosporak felelnek. Osszel teleutotelepek

képzbddnek és a korokozo teleutosporakkal telel at a tarlon (8. abra).

Szarrozsdanak is nevezik, mivel a tiinetek elsésorban a szaron jelennek meg, barna (uredotelep)
¢s fekete (teleutotelep) porsenések formdjaban, de barhol taldlkozhatunk veliik (Bagi & Bodnar
2011).
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8. abra: A feketerozsda ¢letciklusa (AHDB alapjan, feliratok modositva)

Sulyos fertdzés esetében akar 80%-os termésveszteség is lehetséges (Dubin & Brennan 2009),

¢s ezaltal éhinség is kialakulhat, példaul Etiopiaban az 1993-1994-es évben.

Az Sr2 széarrozsda-rezisztencia gén 1920-as évekbeli megjelenése Ota tobb mint 60
fajspecifikus Sr gént azonositottak, amelyek egy részét a fajtdkba is beépitettek. Az Sr31
vilagszerte elterjedt, és biztositja a tavaszi, fakultativ és Oszi buzafajtak rezisztenciajanak

alapjat.

Meg kell emliteni viszont az Ug99 patotipust, amelyet 1999-ben Ugandaban azonositottak €s
fontos tudni, hogy nincs ellene rezisztens fajta. Az Ug99 melegigényes, igy csak Afrikaban
terjedt el, Europaban még nem azonositottak (Singh et al. 2011). Az Ug99 térzsek megjelenése
foként egyes Sr gének széles korben elterjedt hasznédlatdnak az eredménye, ami szelekcios

nyomast kelt.

2.3.6. Vorosrozsda
A betegség okozoja a Puccinia recondita f. sp. tritici.

Az uredospordk csirdzdsanak és a fertdzés szazalékos ardnya szélesebb hdmérsékleti

tartomanyban magasabb vOrdsrozsda esetében, mint a sargarozsdandl és ez a voOrdsrozsda
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vilagszinten valo elterjedéséhez vezetett (de Vallavieille-Pope et al. 1995).

Koztigazdaja lehet Thalictrum spp. (Ranunculaceae) és az Anchusa italica (Boraginaceae
csalad), amelyek nélkiilozhetetlenek a szexudlis rekombindcidhoz. A vorosrozsda esetében

nagyszamu spora termelddik a kozti gazdakon (Singh et al. 2015) (9. abra).

Tiinetei a levélen figyelhetéek meg, vords foltok (uredotelepek) forméjaban (Bagi & Bodnar
2011).

spermogonium

bazidiosporik ?/y % eﬂjjelep
kozti gazd:
' (Thalictrum spp.)

genetikai ‘ @ ecidiospora

rekombinacio l

végleges gazda
(biiza) |, uredotelep
teleutospora

uredospora

9. abra: A vorosrozsda életciklusa (Alexopoulus et al. 1996 alapjan, feliratok modositva)

A kozelmultban jarvanyokat jelentettek szamos teriileten, koztiik Mexikoban, Kanadaban és az
Egyesiilt Allamokban; Dél-Azsidban; Nyugat-Azsiaban, Kelet-Eurépaban és Egyiptomban;
Dél-Afrika; Eszak-Afrika és Nyugat-Europa; Tavol-Kelet; Délkelet-Azsia, Dél-Amerika,
Ausztrélia és Uj-Zélandon (Huerta-Espino et al. 2011).

Ma mar tobb mint 70 gént ismeriink, tobbnyire fajspecifikus rezisztenciagéneket, de ezek koziil
csak néhanyat, mint az Lr3, Lr10, Lr13, Lr20, Lr26 és Lr37 alkalmaztak fajtanemesitésben
(Goyeau et al. 2006).
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2.3.7. Sargarozsda
A betegség kialakulasaért egy bazidiumos gomba, a Puccinia striiformis f. sp. tritici
felelds.

A sargarozsda a buzatermesztésben is fontos betegség, de a jarvanyok csak kedvezd iddjarasi

viszonyok kozott jelentkeznek, ennek részletes elemzését Coakley (1979) végezte.
Hazéankban az alacsony hdmérséklet igénye miatt ritkdn okoz problémat a termesztéknek.

Tiinetei a levélen jellennek meg az erekkel parhuzamos sarga foltok (uredotelep) formajaban

(Bagi & Bodnar 2011).

Az uredosporak csirazdsahoz legalabb harom 6ranyi nedvességre van sziikség, ami a fertdzés
kialakulasanak is feltétele. A fertézés 4°C-on kezdddik, az optimalis homérséklet 7°C. A
sargarozsda a voros- és feketerozsdaval ellentétben nem hoz létre appresszoriumot a buzan (10.

abra).
A sargarozsda esetében nagyszamu spora termelddik a kozti gazdakon (Singh et al. 2015).
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10. abra: A sargarozsda életciklusa (AHDB alapjan, feliratok modositva)

Jarvanyok altalaban akkor fordulnak eld, ha kiilonb6z6 érési idével rendelkezd buzafajtakat
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termesztenek, és a késobbi érés csoportba tartozd novények atfedésben vannak a korai érés
csoportba tartozé novényekkel (Zeng & Luo 2008). Ez lehetéve teszi a korokozo szamara, hogy
az ¢l0 zold szoveteken keresztill egész évben fennmaradjon, hogy befejezze ivartalan
¢letciklusat (Zeng et al. 2014). Extrém esetben akar 80%-o0s termésveszteséget is megfigyeltek,

azonban atlagosan 5-10%-ra tehet6 ez a szam.

A rekombinéci6 és a populdcid diverzitdsa miatt gyakran jelennek meg 0 torzsek, példaul
Européban a ,harcos” tipus, amelynek 0sszetett virulenciaspektrumat €s magas sporatermelését

irtak le (Hovmeller et al. 2015).

A sargarozsda-jarvanyok azonban nem fordulnak el6 minden évben, ezért a vilag egyes részein
a buzatermesztés nem elsddleges szempont a koérokozoval szembeni rezisztencia. Emiatt,

crer

sargarozsda elleni védekezéshez.

A sérgarozsda hatékony megeldzése érdekében az integralt novényvédelem (IPM) alapelveit
kell alkalmazni, beleértve a szerrotaciot és a teriiletek folyamatos megfigyelését. Ennek az az

oka, hogy a korokozo6 néha 6sszel vagy kora tavasszal fertdzi a novényeket (Jorgensen et al.
2008).
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3. ANYAG ES MODSZER

Vizsgalatom soran harom kiilonbdzo buzafajta betegségellendllosagat vizsgaltam. A kisérlet
soran a parcellakat rendszeresen felvételeztem, a megjelend korokozokat fényképpel és

makroszkopos értékeléssel is dokumentaltam.

3.1. A cég bemutatasa

Diplomadolgozatom megvalosulasahoz hatteret biztositott a Somogy megyei, azon belil is
Bardudvarnokon talalhaté MEZOVAS Mez6égazdasagi Miiszaki Kereskedelmi és Szolgaltatd

Korlatolt Feleldsségti Tarsasag.

A csaladi vallalkozast 1990.12.21-¢én alapitotta Vass Zoltan, aki a mai napig tevékenyen részt
vesz a cég mindennapjaiban. A cég tulajdonosainak és csaladtagjainak tulajdonaban 1évo
foldteriiletek, illetve a bérmunkaban végzett foldteriiletek nagysaga 1300 hektarra teheto.
Tertileteik nagy része Somogy megyében talalhatd. A vizsgalat helyszinének kivalasztasanal
fontos szempont volt, hogy az ilizem a lakéhelyem kozelében helyezkedik el, kénnyen
megkozelithetd, illetve szinte minden jelentdsebb szantofoldi novény termesztésével

foglalkoznak.

3.1.1. Vetésvaltas

Kétféle vetésvaltasi modszerrel dolgoznak, attdl fiiggden, hogy az adott teriiletnek milyen

adottsagai vannak.

A jobb mindségii teriileteken a napraforgd - 0szi buza — 6szi kaposztarepce — 0szi arpa —
kukorica vetésforgot alkalmazzak, a kevésbé j6 adottsagn foldteriileteken pedig a napraforgod —
6szi arpa — szemes cirok — szemes cirok a vetésforgo sorrendje. Ide azért nem kertil repce,

illetve kukorica mert a teriilet adottsagai nem megfeleldek és vadveszélyes is.

3.1.2. Termesztett novények
Az altaluk termesztett n6vények, amelyek minden évben vetésre kertlilnek valamelyik teriileten:

e akalaszosok koziil az 6szi blza €s az 6szi arpa,
e azolajnovények esetében a napraforg6 és az 6szi kaposztarepce,

e ¢s a kukorica, cirok,
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e cmellett megjelenhet a vetésforgoban a zab is.

Ha a gazdasag altal miivelt teriiletek szédzalékos aranyaban akarjuk ezt megjeleniteni akkor a

kovetkezo adatokat kapjuk:

e Kkukorica 15% - 195 hektar,

e anapraforg6 32% - 416 hektar,

e 0Oszi arpa 20% - 260 hektar,

e 0szi buza 13% - 169 hektar,

e Oszi kaposztarepce 13% - 169 hektar,

e szemescirok 7% - 91 hektar.

A gazdasag mind gépek, mind munkaerd terén jol ellatott. Az elmult évek soran eldrelatdan és
folyamatosan fejlesztették a gépparkjukat. Ennek eredményeként minden munkamiiveletet meg

tudnak oldani a sajat gépeikkel, a vetéstdl a betakaritasig.

3.2. Kisérleti tablak bemutatasa

A vizsgalt fajtdk egy-egy homogén tablaban helyezkedtek el, amelyen beliil 3-3 kisérleti 10x10
méteres parcellat helyeztem el. A benne talalhaté ndvények ndvénykortani vonatkozasait
vizsgaltam és hasonlitottam 0ssze. Minden fajtdnak volt egy kontroll parcelldja, amely nem
kapott fungicides kezelést, illetve egy kezelt, amelyben ugyanolyan fungicides kezelést

végeztiink el, mint az allomanyban.

A kisérletet kétéves periodusban végeztem, iigyelve arra, hogy az elévetemény kiilonbozd
novény legyen mindkét esetben, illetve a felhasznalt csdvazdszer és ndvényvéddszerek is

megegyeztek.

A kisérletem szempontjabol fontosnak tartottam az adottsdgaikban hasonld, homogén tablak
valasztasat. Az altalam valasztott két tabla talajadottsdgokban hasonloak, ezt a talajvizsgalati
eredmények is bizonyitjak, nincs benniik nagyobb lejtds teriilet, illetve a lakohelyemhez kozel

helyezkednek el igy az alloményt tobbszor is tudtam vizsgélni a vegetacio soran.
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A Kkisérlet elsd évében Orci telepiilés mellett talalhatd vilagoszolddel korbe rajzolt, 3,43
hektaros tablankat valasztottam, amelynek eloveteménye 0szi képosztarepce volt, hektaronként

3,2 tonnas termésatlaggal arattuk (11. abra).

Az aratés julius 17-én volt, a termésatlag 6,98 t/ha lett.

2023-03-01-->20Q

11. abra Az els6 éves kisérlet helyszine (forras: Mepar)

A talajvizsgalatot mindkét tdblan 2020-ban végezték el, amelynek eredményeit ezen tébla

esetében, lathato a talaj humusztartalma €s a mikro- és makroelem ellatottsaga (1. tablazat).

Az adatokbol lathato, hogy a tabla humusz ellatottsaga gyenge, foszfor ellatottsaga kdzepes és

kalium ellatottsaga jo.

1. tablazat: Az Orciban 1év0 tébla talajvizsgalati eredményei

Aranyféle |CaCO3 . .
pH (KCD|kitoteség |% Humusz |Nitrogén |P205 |[K20 |[Mg |Na |Zn Cu

(Ka) (m/m) % m/m |mg/kg |mg/kg Jmg/kgmg/kg |mg/kg Img/kg [mg/kg
4,65 33 <0,1 1,32 14,8 920 190 | 244 79 09 | 28
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A masodik évben az el6z6 évben tapasztalt enyhe fert6zottség miatt valasztottam a Zimanyban
talalhato 19,78 hektaros tablankat (vilagoszolddel korbe rajzolva (12.4abra)), amelyben az el6z6

évben kukorica volt, az aszaly ellenére is jol teljesitett, 10 t/ha-os termésatlaggal.

Zimany 040/8

®
2023-03-01-->2024-02-29

12. dbra A masodik éves kisérlet helyszine (forras: Mepar)

A 2022-2023-as évre valasztott tabla talajvizsgalati eredményeit a 2. tablazat mutatja, ahol
az adatokbol lathatd, hogy a tdbla humusz ellatottsdga igen gyenge, foszfor és kalium

ellatottsaga jo.

2. tablazat: A Zimanyban 1évd tabla talajvizsgalati eredményei

Aranyféle [CaCO3 o
pH (KC)|kotottseg |% Humusz [Nitrogén |P205 [K20 [Mg |[Na |Zn |Cu

0,
(Ka) |m/m) |7 ™/m |mg/ke  |mg/kg Img/kg|mg/kg Ime/kg Img/kg fme/ke
5,92 35 <00 | 103 | 155 | 127 [ 213 ] 267 ] o1 | 1 | 3.1
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3.3. A csapadékviszonyok alakulasa a vizsgalt években

Az els6 évben Orciban a szaritonal (a valasztott tablatol kb. 1 km-re) csapadékmérével mértem
a csapadékmennyiségeket. 2021-ben 0Gsszesen 634 mm csapadék esett a teriileten, a
legcsapadékosabb honap a majus volt (13. abra). A csapadékmennyiségeket elnézve minden
adott volt a j6 terméshez ebbdl a szempontbol mivel a vetést kdvetden az Oszi és téli
honapokban is megfeleld mennyiségii csapadék hullott. A kisérlet els6 évében a tenyésziddszak
alatt 453 mm csapadék volt, megfeleld eloszlasban, a csapadékosabb tavaszi honapok

kompenzaltak az év eleji kevesebb csapadékot.

120
100
80
60

40

Csapadékmennyiségek (mm/ho)

20

2021

13. abra: A 2021-es év csapadékmennyiségei havibontasban (mm/honap) (sajat szerkesztésii
abra)

A 2022-es évben 0sszesen 649 mm csapadék volt, lathatéd tehat, hogy az orszadg nagy részén

ey

régiot (14.abra). A megfelel6 mennyiségi csapadék és a junius kdzepén 1évo csapadékmentes
10 nap lehetdvé tette a 2021-es év jo termésatlagat és megfeleld viztartalommal torténd

betakaritasat.
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14. dbra: A 2022-es év csapadékmennyiségei havi bontasban (mm/ho) (sajat szerkesztésii
abra)

2023-ban megfigyelhetd, hogy az els6 6 hdnapban 436 mm csapadék volt, ami joval magasabb,
mint az el6z6 két év els6 hat havi csapadékmennyisége (15.4bra). Ez lehetett az els6 szamu oka
annak, hogy a 2022-ben a masodik évben vizsgalt tablan a felvételezések alkalmaval sikertilt
mar kézzel foghato eltérést talalni a kezelt, és kezeletlen allomanyok kozott. A méasodik évben
Osszesen 658 mm esé hullott a tenyésziddszakban, ami az eldzé évhez képest joval

magasabbnak mondhato.
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15. abra: A 2023-as év csapadékmennyiségei havi bontasban (mm/ho) (sajat szerkesztésii
abra)

3.4. A Kkisérletben hasznalt 6szi buza fajtak

Vizsgéalatom sordn harom kiilonb6z6 buzafajta betegségellenallosagat vizsgaltam. A valasztott
fajtanal szempont volt, a jo ellenalloképesség, illetve az a tény, hogy a multban is sikeresen
termesztették a gazdak ebben a régioban. Fontos volt az egészséges, fémzarolt vetémag
hasznalata is, amely a sikeres termesztés elengedhetetlen feltétele. Mindharom fajta szalkas

kalaszu, mivel a tablak vadak altal siirlin latogatottak, igy gyakran eléfordul benniik vadkar.

3.4.1. Falado

A Falado a Syngenta nemesit6haz, korai éréscsoportu, szalkas fajtaja (16. abra).

Kisérleti eredmények szerint minden évjaratban a legmagasabb terméshozamu kalasza fajtdk
kozé tartozik, és évrol évre tobb kisérletekben is bizonyitott, korai érettségének, betegségekkel
szembeni ellenadlloképességének, illetve megddléssel szembeni ellendlloképességének

kdszonhetden.
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Kevésbé fogékony a levél- és kalaszbetegségekre, csapadékos években a viszont szeptorias
pelyvabarnulés jelenthet meg rajta. Korai érésti fajta, amelyeket kevésbé érint a nyar eleji

meleg. A bokrosodasi képessége erds és megbizhato télallosagot biztosit.
Atlagos fehérjetartalma 12-13,5%, fehérjemindsége kivalo, farinograf értéke magas. A GOSZ-
VSZT 2022 utoregisztracios fajtavizsgalaton harmadik helyezést ért el a korai érésii fajta

kategoriaban (http5).

16. abra: A Falado fajta (Foto: Mogyor6si Andras, Zimany 2023)

3.4.2. Activus

Az Activus a Saatbau Linz nemesitdhaz f6ként a Dunantuli régiora javasolt szalkas kaldszu

fajta (17. abra).

Az Activus egyarant eredményesen termeszthetd jobb adottsagu és gyengébb adottsagu
talajokon is. A fajtat a magas hozam és a korai érés kombinacidja jellemzi. A buza jo

betegségallosdgot mutat a lisztharmattal €s a sadrgarozsddval szemben.
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Magas terméspotenciallal rendelkezd, kivald mindséget ado, és kedvezd beltartalmi értékeket
biztositd fajta. A fajtakisérletekben az elmult hdrom év termésatlaga 7,62 t/ha volt. A magas
termésatlag  malmi  mindséggel parosult. Fehérjetartalma megkozelitdleg  14%,
keményitotartalma 28%, lisztmindségi értéke 80,3 (A-2). Esésszama magas, ami szintén

kedvezd az értékesithetdség szempontjabol. Kozepesen magas, jo alloképességii és hidegtiird.

A nemesitéhaz altal javasolt vetésideje szeptember 25. november 5. kozott van. A
vetémagmennyiség termesztési céltol és termdhelytdl is fiigg atlagos 280-400 szem/m?, ami
130-210 kg/ha-nak felel meg (http6).

17. abra: Az Activus fajta (Fotd: Mogyoro6si Andras, Zimany 2023)

3.4.3. Antonius
Az Antonius szintén a Saatbau Linz nemesit6haz késon érd, szalkas fajtaja (18. abra).

Fajtakisérletekben ennek a fajtdnak volt az egyik legmagasabb fehérjetartalma, illetve a

hektoliter sulya. Ha szigorGan a siitdipari értékét nézziik elmondhatd, hogy az osztrak
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fajtaszortiment csucsan all. Fehérjetartalma 14-16% kozotti, sikértartalma 34-40%. Az

esésszama magas, 320 és 380 kozott van.

Viszonylag magas novekedése ellenére szarszilardsdga nagyon jo. Nagyon erds, vastag falu

szalmdja energetikai célra is hasznalhato, illetve alomanyagnak is kivalo.

Kivald beltartalmi értékei mellett meg kell emliteni a fajta betegségellenallosagat is.

Kiemelendod a kalaszfuzariummal szembeni ellenallsa.

Altalanossagban elmondhato, hogy a javitd buzak hozama nem a legmagasabb. Az Antonius
olyan gazdidknak ajanlott, akik tudatosan torekszenek a magas mindség elérésére. Atlagos
termésatlaga az évek soran 4,5-6 tonna/hektar k6zott volt, de volt példa 8 tonna/hektaros

hozamra is (http7).

18. abra: Az Antonius fajta (Fot6: Mogyorodsi Andrés, Zimany 2023)
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3.5. A Kkisérletben alkalmazott fungicidek

3.5.1. Teson (tebukonazol)

A Teson készitményt valasztottuk, amellyel jo tapasztalataink voltak az elmult évek soran,
illetve a szerrotacio miatt is ez a készitmény volt a legoptimalisabb. 1liter/hektar dozisban lett

kijuttatva a készitmény 300 liter/hektar permetlé mennyiséggel.

A készitmény hatdanyaga tebukonazol ami a triazolok csaladjaba tartozo felszivodo
hatéanyag. A tebukonazol két helyen gatolja az ergoszterol szintézisét, ezért nagy
hatasbiztonsagot biztosit. Kaldszosoknal a védekezés egyszerre tobb korokozo ellen iranyul,
ezért a készitményt megel6z0 jelleggel érdemes hasznalni, tehat szarbainduldskor eldszor,
illetve kaldszhanyéas végén masodszor. A készitményben 250g/1 tebukonazol hatdanyag

talalhato.

3.5.2. Falcon Pro (protiokonazol + spiroxamin + tebukonazol)

A Falcon Pro készitményt alkalmaztuk a kalaszvédelem biztositasahoz. A viragzas elején kertilt
a készitmény az allomanyra 1 liter/hektar dozisban 300 liter/hektar permetlé mennyiséggel. A
permetezés soran egy masik készitmény is Kijuttattunk, a megnovekedett veresnyaku arpabogar
(Oulema melanopus) populacié ellen sziikség volt a Klartan 24 EW készitményre is 0,2
liter/hektar dozissal mivel az arpacsigdk a levelek hamozgatdsdval még tobb korokozonak
nyitottak utat.

A Falcon Pro 1. kategorias készitmény, emulzioképzd koncentratum, amely harom hatéanyagot
tartalmaz. Felszivodo készitmény, hatéanyagtartalma 53 g/l (5,4 m/m%) protiokonazol és 224
g/l (22,9 m/m%) spiroxamin, illetve 148 g/l (15,1 m/m %) tebukonazol. A tebukonazol
szisztemikus triazol fungicid, a gombak ergoszterol bioszintézisét gatolja (DMI-hatas) két
helyen: c14 demetilaz és A8-A7 izomeraz. A hatéanyag kivalo védelmet biztosit, sok betegség
ellen.

A protiokonazol ugyantigy, mint a tebukonazol is, DMI-hatast szisztemikus triazol fungicid.
Hatasmechanizmusat tekintve a szterolok elévegyiiletei koziil a lanoszterol, vagy a 2,4-Me-di-
H-lanoszterol demetilaciojat gatolja. Els6sorban a kaldszfuzariozis ellen hasznos.

A spiroxamin a spiroketalaminok csoportjaba tartozo szisztémikus hatdoanyag, amely preventiv,

kurativ és eradikativ hatdssal egyarant rendelkezik. Lisztharmat ellen kifejezetten hatékony.
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Mas korokozok (rozsdabetegségek, szeptorias foltossag) ellen is hasznéalhato. Fontossadga abban
rejlik, hogy nagysagrendekkel meggyorsitja a triazolok felvételét, ezaltal ndveli a

hatékonysagukat. A hatdanyag alacsony homérsékleten is jol mikodik.

3.5.3. Bukat 500 SC (tebukonazol)

A 2023-as évben megjelend rozsdak ellen, elsé védekezésként, a Bukat 500 SC készitményt
alkalmaztuk. Mivel ekkor még nem volt nagyon erds a fertézés inkabb megel6zo jelleggel, a
javasolt dozis felével 0,25 1/ha-al permeteztiik le az allomanyt. Azért ezt a szert alkalmaztuk
el0szor mivel a korabbi évek tapasztalatai alapjan mindig ez adta meg a védekezés alapjat,
illetve ezt csak bizonyos fejlettségi stadiumban lehet alkalmazni (BCCH 32-t61 BCCH 55-ig).
A készitményt els6sorban rozsdak elleni elérejelzésként, illetve az elsd tiinetek megjelenésekor
érdemes alkalmazni.

A készitmény hatéanyaga ugyantigy, mint a Teson esetében tebukonazol, amely a kérokozo

gombdk bioszintézisét gatolja.

3.6. A szantofoldi kisérlet

A kisérlethez a fentebb bemutatott harom 6szi buza fajtat valasztottam.

A kilonbozd fajtdkndal tablan beliill hoztam létre 10x10 méteres kontroll, illetve kezelt
kisparcelldkat, amelyekben a korokozok megjelenését és a ndvényekre, illetve a termésre
gyakorolt hatasukat figyeltem meg. A kisérletemet kétéves periddusban végeztem el, a 2021-
2022 és 2022-2023-as termesztési éveben. Azért valasztottam a 10x10 méteres kisparcellas
méretet mivel igy a termésre gyakorolt hatist konnyebben tudom szemléltetni a 100 m?
hasonlitva a 10000 m2-hez azaz 1 hektarhoz. A kezeletlen kisparcelldk nem kaptak sem
fungicides, herbicides, illetve inszekticiddes kezelést sem mig a kezeltek mind a harmat
megkaptak ugyanigy, mint a tabla dlloménya.

A kisparcelldkat tigy allitottam be, hogy a tdblan beliil minden tényez6 hasonléan befolyasolta
Oket, tehat nem kertiltek a tabla szélére a mezévédo erddsavok kozelébe, ahol esetleges vadkar
vagy betelepiilé kartevé befolyasolhatta volna a termésmennyiségeket, illetve a kezelt és a

kezeletlen parcellak egymashoz kozel helyezkedtek el.
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Az elsO éves kisérlet esetében az eldvetemény Oszi kdposztarepce volt az eldvetemény, a

masodik évben pedig kukorica.

Az agrotechnoldgiai modszerek és novényvédelmi beavatkozasok iddpontja és eszkozei pedig
a 4. és 6. tablazatban olvashatoak.

Az alkalmazott felvételezési modszerem mindkét évben egyedi novényvizsgalat volt, egyarant
a kezelt és kezeletlen kisparcelldkban (3. tdblazat, 5. tdblazat). A felvételezések mindkét évben
ot kiilonb6z6 idépontban végeztem el, a parcellakon beliil véletlenszertien kivalasztva 6t helyen
kivalasztva 6t novényt. Tehat egy adott évben Osszesen 125 ndvény vizsgaltam fajtanként.

A véletlenszeriien kivalasztott novények 0sszes levelét vizsgaltam, a meghatarozasnal pedig a
European and Mediterranean Plant Protection Organization (OEPP/EPPO 2012) altal kiadott

szabvany szerint végeztem el (19-24. abra). Az meghatarozott értékeket a fertézottség

mértékében %-os ardnyban adtam meg.
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19. abra: A lisztharmat fertGzés tiineteinek értékelése a buzan, az érintett levélfeliiletek %-0s
aranya alapjan (OEPP/EPPO 2012)
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20. abra: A pirenoforas levélfoltossag fert6zés tiineteinek értékelése a buzan, az érintett
levélfeliiletek %-os aranya alapjan (OEPP/EPPO 2012)
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21. 4bra: A szeptorias levélfoltossag tiineteinek értékelése a buzan, az érintett
levélfeliiletek %-os aranya alapjan (OEPP/EPPO 2012)
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22. abra: A sargarozsda tiineteinek értékelése a blizan, az érintett levélfeliiletek %-os aranya
alapjan (OEPP/EPPO 2012)
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23. dbra: A vorosrozsda tlineteinek értékelése a buzan, az érintett levélfeliiletek %-os ardnya
alapjan (OEPP/EPPO 2012)
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24. abra: A fuzarium fajok altal okozott fertézés tiineteinek értékelése a buzan, az érintett
kaléaszteriilet %-os aranya alapjan (OEPP/EPPO 2012)

3. tablazat: A korokozok felvételezésének idépontjai a 2021-2022-es évben

Felvételezés sorszdma Felvételezés idopontja Novény fejlettségi allapota
(BBCH)
1. 2022.04.25. 31
2. 2022.05.05. 35
3. 2022.05.18. 39
4. 2022.05.29. 67
5. 2022.06.10. 73
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4. tablazat: Agrotechnikai modszerek és novényvédelmi beavatkozasok a 2021-2022-es évben

Miivelet Miivelet idopontja Technolégia/ Hatoanyag és
Hatoanyag mennyisége
megnevezeés

Tarlohantas 2021.09.20. Nehéztarcsa 12 cm
Alapmiitragyazas 2021.09.30. Komplex mitragya 200 kg/ha NPK 8-
24-24
Magagykészités 2021.10.09. John Deere 8320 R
+ Kockerling
Allrounder 750
szantofoldi
kultivator
Direktvetés 2021.10.09. John Deere 7830 + 200 kg/ha Falado
Horsch Pronto 6 DC | 200 kg/ha Activus
200 kg/ha Antonius
Novényvédoszer 2021.11.07. Naceto SC 400 g/l flufenacet +
kijuttatas 200 g/ diflufenikan
0,5 I/ha dézissal
Novényvédbszer 2021.11.07. DelCaps 050 CS 50 g/l deltametrin
kijuttatas 0,1 I/ha dozissal
Termésnovel6 anyag 2022.02.15. Ammonium szulfat 150 kg/ha
kijuttatas
Termésnoveld anyag 2022.03.29. Nitrosol 30 195 kg/ha
kijuttatés
Novényvédoszer 2022.04.12. Moddus Evo 250 g/l trinexapak-
kijuttatas etil
0,2 I/ha dozissal
Novényvédoszer 2022.04.12 Toraya 50 SG 500 g/kg tribenuron-
kijuttatas metil
40 g/ha dbzissal
Novényvédoszer 2022.05.15. Falcon Pro 53 g/l protiokonazol
kijuttatas + 224 g/l spiroxamin
+148 g/l
tebukonazol
1 I/ha dozissal
Novényvédbszer 2022.05.15. Karate Zeon 5 CS 50 g/l lambda
kijuttatas cihalotrin
0,2 I/ha dozissal
Novényvédodszer 2022.05.29. TESON 250 g/l tebukonazol
kijuttatas 1 I/ha dozissal
Novényvéddszer 2022.05.29. Organit Kondi Novénykondicionald
kijuttatas 2 l/ha
Betakaritas 2022.07.17.
Tarlohantas 2022.07.20.
Tarloapolés 2022.08.25.
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5. tablazat: A korokozok felvételezésének idOpontjai a 2022-2023-as évben

Felvételezés sorszama Felvételezés idopontja Novény fejlettségi allapota
(BBCH)
1. 2023.04.10. 28
2. 2023.04.22. 31
3. 2023.05.15. 39
4. 2023.05.25. 63
5. 2023.06.14. 73

6. tablazat: Agrotechnikai modszerek és novényvédelmi beavatkozasok a 2022-2023-as évben

Miivelet Miivelet idépontja Technologia/ Hatdéanyag és
Hatéanyag mennyisége
megnevezés

Tarlohantas 2022.09.20. Nehéztarcsa 12 cm
Alapmiitragyazas 2022.09.30. Komplex mitragya 200 kg/ha NPK 8-
24-24
Magagykészités 2022.10.11. John Deere 8320 R
+ Kockerling
Allrounder 750
szantofoldi
kultivator
Direktvetés 2022.10.11. John Deere 7830 + 200 kg/ha Falado
Horsch Pronto 6 DC | 200 kg/ha Activus
200 kg/ha Antonius
Novényveédodszer 2022.11.03. Naceto SC 400 g/l flufenacet +
kijuttatas 200 g/ diflufenikan
0,5 I/ha dozissal
Novényvédoszer 2022.11.03 DelCaps 050 CS 50 g/l deltametrin
kijuttatds 0,1 I/ha dozissal
Termésndveld anyag 2023.02.09. Ammonium szulfat 150 kg/ha
kijuttatds
Termésnoveld anyag 2023.03.21. Nitrosol 30 195 kg/ha
kijuttatds
Novényvédoszer 2023.04.12. Bukat 500 SC 500 g/l tebukonazol
kijuttatas 0,25 I/ha dozissal
Novényvéddszer 2023.04.12. Moddus Evo 250 g/l trinexapak-
kijuttatas etil

0,2 I/ha dozissal
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Novényvédoszer 2023.04.12 Toraya 50 SG 500 g/kg tribenuron-
kijuttatas metil
40 g/ha dozissal
Novényvéddszer 2023.05.09. Falcon Pro 53 g/l protiokonazol
kijuttatas + 224 g/l spiroxamin
+148 g/l
tebukonazol
1 I/ha dbzissal
Novényvédoszer 2023.05.09. Karate Zeon 5 CS 50 g/l lambda
kijuttatas cihalotrin
0,2 I/ha dozissal
Novényvédoszer 2023.05.22. TESON 250 g/l tebukonazol
kijuttatas 1 I/ha dozissal
Novényvédodszer 2023.05.22. Organit Kondi Novénykondicionald
kijuttatas 2 l/ha
Betakaritas 2023.07.14.
Tarlohantas 2023.07.18.
Tarl6apolas 2023.08.22.

3.7. Belso fuzarium szemfertozottségi vizsgalat laboratériumi koriilmények

kozott

A diplomadolgozatomhoz egy laboratériumi feladatot is vallaltam, amelynek 1ényege az volt,
hogy a teriiletr6l betakaritott buzaszemeket fuzarium szelektiv, Nash and Snyder tipust
taptalajra helyeztem, és megfigyeltem, hogy a szemek hany szazaléka rendelkezik belso

fuzarium fertézottseggel.

Ennek a vizsgalatnak elsd 1épéseként fuzarium szelektiv taptalajt készitettem, melyhez az alabbi
anyagokra volt sziikség:

e 1000 ml viz

e 159 pepton

e 1gKH2PO4

e 0,59gMgSO4

e 20gagar

e 50 ppm PCNB

e 100 ppm kloramfenikol (sterilezés utan kertil a kézmeleg taptalajhoz)
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A sziikséges mennyiségeket mérleg segitségével kimértem €s egy nagy f6zdpoharba ontottem,
miutdn minden alapanyag belekeriilt, 6sszekevertem. Ezt kvetden a f6zOpohar szdjat lezartam,
¢s a sterilizaloba helyeztem, amiben 121 C° fokon masfél orat volt. Ezt kovetéen 30 db, 9 cm
atmér6ji, mianyag steril petricsészét tettem a steril boxba, ahol kibontottam és feliratoztam
oket. Amint a letelt a masfél ora atvittem a f6zOpoharat a fuzarium szelektiv taptalajommal a
steril boxba és a 30 db petricsészébe elosztva kiontottem.
A kovetkezo 1épésként a betakaritott buzamintdkat vittem be a laborba és 6 csoportot hoztam
1étre. Mivel 3 fajtat vizsgaltam és mindegyik fajtanak volt kezeletlen csoportja igy egyszerli
dolgom volt. fgy néztek ki a csoportok:

o Falado kezelt

o Falado kezeletlen

e Activus kezelt

e Activus kezeletlen

e Antonius kezelt

e Antonius kezeletlen

Elsé korben kivéalogattam fézOpoharakba 50-60 szemet mindegyik csoportbol, amelyek
fertStlenitve és késObb vizsgalva lettek.

A buzaszemeket fertdtlenitettem, 10 %-os hipd oldat és viz elegyével. Ebben az elegyben 3-5
percig tartottam a szemeket €s ezt kovetden folyo csapviz ala helyeztem a buzaszemeket, hogy
a hipos oldat teljesen le tudjon mosodni. Ezt kovetden atvittem a f6z0poharakat a steril boxba,
ahol 10-10 db szemet helyeztem steril csipesz segitségével egy petricsészébe és mindegyik
csoportba 5 petricsésze tartozott. Tehat csoportonként 5 db mintdm volt 50 db bluzaszemmel
mintanként. Amint végeztem a szemek kihelyezésével, lezartam a petricsészéket és egy talcaba
egymasra helyezve kivette Oket a steril boxbol és a labor polcan szobahdmérsékleten
inkubéltam.

Egy héttel késobb értékeltem az eredményeket; megszamoltam, hogy hany szembdl nétt ki a

korokozoé hifaja.
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4. EREDMENYEK

4.1. A 2021-2022-es év szantofoldi felvételezései

Ebben az évben a szarazabb iddjarasi feltételek miatt nem jelentek meg a vizsgéalni kivant
koérokozdk, csupan lisztharmatot talaltam a kezelt és kezeletlen kisparcelldkban a vizsgalat ideje
alatt, de a korokozo altal okozott tiinet nem volt jelentds.

Az oszlopdiagrammon nyilakkal jeldltem a fungicides kezelések idOpontjait a
felvételezésekhez képest, fekete nyillal jeloltem az elsd fungicides kezelést (2022.05.15.) amely
soran Falcon Pro (protiokonazol + spiroxamin + tebukonazol) lett kijuttatva 1 I/ha-os dozisban
¢s sotétkék szinti nyillal jeldltem a masodik fungicides kezelést (2022.05.29.), akkor pedig
TESON (tebukonazol) lett kijuttatva 1 I/ha-os dézissal.

A fajtak fogékonysagbeli kiillonbsége sem voltszamottevd, mértéke, egyik felvételezésnél sem
haladta meg a 1,5%-ot (25. abra).

Leginkabb fogékony volt ra az Antonius fajta, de a kezeletlen parcelldban sem ment 1,5% folé
a fert6zés mértéke.

Az Activus bizonyult a legellenallobbnak ott az elsé két felvételezésnél nem is taldltam

lisztharmat altal okozott tiinetet a novényeken.
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Felvételezés
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H Antonius 3. levél B Antonius kezelt 1. levél B Antonius kezelt 2. levél B Antonius kezelt 3. levél
M Falado 1. levél Falado 2. levél Falado 3. levél Falado kezelt 1. levél
Falado kezelt 2. levél Falado kezelt 3. levél

25. abra: A lisztharmat altal okozott tiinetek értékelésének eredményei a 2021-2022-es év
felvételezései soran (fekete nyil: 1. fungicides kezelés 05.15., s6tétkék nyil: 2. fungicides
kezelés 05.29.)

4.2. A 2021-2022-es év terméseredményei

Ebben az évben a fajtak kezelt és kezeletlen parcelldi kozott nem volt szdmottevd kiilonbség,
ami annak tudhat6 be, hogy az alacsony korokozonyomas kovetkeztében a parcellak kozotti
kiilonbség nem haladta meg a 10%-o0t (26. abra).

Az Activus fajta eredménye a kezelt kisparcelldban 63 kg/100m? volt, ami 6,3 t/ha-0s
termésatlagnak felel meg. A kezeletlen kisparcellaban a fajta 61 kg/ha-os termésmennyiséget
produkalt, ami 6,1 t/ha-os termésatlagot jelent.

Az Antonius fajta a kezelt kisparcellaban 55 kg/100m?, ami 5,5 t/ha-os termésatlagot jelent. A
kezeletlen kisparcella 51 kg/100m?, ami 5,1 t/ha-os termésatlagnak felel meg.
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A Falado eredménye a kezelt parcelldban 73 kg/100m?, ami hektarra vetitve 7,3 t/ha-0s
termésatlagnak felel meg. A kezeletlen parcella terméseredménye 69 kg/100m?, ami 6,9 t/ha-
os terméseredménynek felel meg.
A kezelt kisparcellak koziil a legmagasabb termést a Falado fajta allomanya érte el, a masodik
az Activus fajta, mig a harmadik helyen az Antonius fajta végzett.
A kezeletlen kisparcellak koziil a legmagasabb termést szintén a Falado fajta adta, a masodik
az Activus fajta lett, mig a harmadik itt is az Antonius lett.
A kezelt parcellak koziil, ha a Falado eredményét vessziik 100%-nak:

e Falado: 73 kg 100%

e Activus: 63 kg 86,3%

e Antonius: 55 kg 75,34 %
Tehat a kezelt parcellakban ebben az évben a Falado 13,7%-kal magasabb termést hozott, mint
az Activus, illetve 24,66%-kal mint az Activus. Az Activus pedig 10,96%-kal magasabb termést
biztositott, mint az Antonius.
A kezeletlen parcellakban szintén a Falado termését vettem 100%-nak:

e Falado: 69 kg 100%

e Activus 61 kg 88,4%

e Antonius 51 kg 73,91%
A kezeletlen parcelldk mennyiségeit 0sszehasonlitva a Falado 11,6%-kal magasabb termést
hozott, mint az Activus, illetve 26,09%-kal magasabbat, mint az Antonius. Az Activus 14,49%-
kal magasabbat, mint az Antonius.
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26. abra: A 2021-2022-es év termés mennyiségeinek alakuldsa a kezelések hatasara a
kiilonb6z6 fajtak esetében

4.3. A 2022-2023-as év szantofoldi felvételezései

Lathato a szant6foldi felvételezések eredményeit bemutatd 27. dbran, hogy a betegségek koziil
szinte mindegyik megjelent az allomanyban. A betegségek koziil kiemelném a sargarozsda
fert6zést mivel ez volt az, amely mindegyik kisparcellaban szdmottevéen megjelent, illetve a
fuzariumos betegséget.

Az oszlopdiagrammokon piros szinli nyillal jeloltem az elsé fungicides kezelés idépontjat
(2023.04.12) Bukat 500 SC (tebukonazol) lett kijuttatva 0,25 I/ha-os dozissal, fekete nyillal a
masodik fungicides kezelés idépontjat (2023.05.09.) Falcon Pro (protiokonazol + spiroxamin
+ tebukonazol) 1 I/ha-os dozissal, illetve sotétkék nyillal a harmadik fungicides kezelés
idépontjat (2023.05.22) TESON (tebukonazol) lett kijuttatva 1 I/ha-os dozissal.

A sargarozsda altal okozott tiinetek, a tenyészidészak elejétél kezdve jelen voltak az

allomanyban minden fajtan megjelent kezelt és kezeletlen allomanyt tekintve.
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A kezeletlen kisparcellakban a kérokozo altal okozott tiinetek mar az elsé ndvényvizsgalat
soran lathato volt a névényeken és ezek mértéke az egész vegetacio soran emelkedo tendenciat
mutatott. A kezelt parcellakat nézve az els6 fungicides kezelés ellenére az els6 két felvételezés
kozott ndtt a korokozd altal okozott tiinetek ardnya. A harmadik felvételezésnél mar
tapasztalhato volt a két fungicides kezelés hatasa. Ezt kovetden az utolso két felvételezésnél
minimalis emelkedést tapasztaltam a kezelt allomanyokban, de Iényegesen kevesebbet, mint a
kezeletlenekben.

A fajtakat tekintve az Activus és a Falado fajtdndl alacsonyabb tiinet szintet allapitottam meg a
vegetacio soran, mint az Antonius esetében.

Az is lathaté volt, hogy a harom fungicides kezelésben részesiilt kisparcellaban joval

alacsonyabb volt a tiinetek megjelenése, mint a fungiciddel nem kezelt parcellakban.
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B Activus kezelt 2. levél m Activus kezelt 3. levél B Antonius 1. levél H Antonius 2. levél

H Antonius 3. levél B Antonius kezelt 1. levél B Antonius kezelt 2. levél B Antonius kezelt 3. levél
M Falado 1. levél Falado 2. levél Falado 3. levél Falado kezelt 1. levél

Falado kezelt 2. levél Falado kezelt 3. levél

27. dbra: A sargarozsda altal okozott tiinetek értékelésének eredményei a 2022-2023-as év
felvételezései sordn (piros nyil: 1. fungicides kezelés 04.12., fekete nyil: 2. fungicides kezelés
05.09., sotétkék nyil: 3. fungicides kezelés 05.22.)
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A lisztharmat altal okozott tiinetek nem jelentek meg olyan mértékben a 2022-2023-as év

felvételezései soran, mint a sargarozsda esetében. A felvételezések soran a fertdzés mértéke

egyszer sem érte el 5%-0t, sem a kezelt sem a kezeletlen kisparcellakban (28. abra).

A kezeletlen kisparcelldkban az elso felvételezéstdl az utolsoig taldltam elvétve lisztharmat altal

okozott tiinetet a novényeken, de a fertézés mértéke a harmadik felvételezés utan csokkend

tendenciat mutatott.

A kezelt parcellakban az utolso két felvételezés alkalmaval mar jelentéktelen mennyiségi

tiinetet mutatd novényi részt talaltam.

A kezeletlen és kezelt parcellakban a harom fajta betegségtiineteinek értékei kdzott minimalis

eltérést talaltam.
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Felvételezés
M Activus 1. levél M Activus 2. levél Activus 3. levél Activus kezelt 1. levél
B Activus kezelt 2. levél m Activus kezelt 3. levél B Antonius 1. levél H Antonius 2. levél
H Antonius 3. levél H Antonius kezelt 1. levél B Antonius kezelt 2. levél B Antonius kezelt 3. levél
M Falado 1. levél Falado 2. levél Falado 3. levél Falado kezelt 1. levél
Falado kezelt 2. levél Falado kezelt 3. levél

abra: A lisztharmat altal okozott tlinetek értékelésének eredményei a 2022-2023-as év

felvételezései soran (piros nyil: 1. fungicides kezelés 04.12., fekete nyil: 2. fungicides kezelés

05.09., sotétkék nyil: 3. fungicides kezelés 05.22.)
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A vorosrozsda idében késébb és joval mérsékeltebben volt lathatdo az allomanyban, mint a
sargarozsda (29. abra).

Az elsO két felvételezés alkalmaval egyaltalan nem talaltam sem a kezelt sem a kezeletlen
kisparcellakban tiineteket a novényeken.

A harmadik felvételezésnél talaltam eldsz6r minimalis tiinetet a leveleken (egyik kisparcellaban
sem érte el a 2%-ot). A kezeletlen és kezelt novények kozott még ekkor sem volt szamottevod
kiilonbség.

A negyedik ¢és o0todik felvételezésnél a kezelt kisparcelldkban egy gyenge ndvekedést
tapasztaltam a tiinetek elterjedésében.

A kezeletlen parcelldkban viszont ennél jéval nagyobb mennyiségben talaltam a korokoz6 altal
okozott tiineteket az utolso két felvételezés alkalmaval két fajta (Antonius, Aktivus) esetében
az 6todik idédpontban mar 10% koriili érték volt.

A harom vizsgalt fajta koziil a kezelt kisparcellakban és a kezeletlenekben is a Faladonal volt a
legalacsonyabb a tiinetek mértéke, mig az Activus és Antonius fajta nagyjabol hasonldan
teljesitettek.

A kezelt és kezeletlen alloményok kozti kiilonbség a negyedik felvételezés alkalmaval volt
szembetiind amikor minden fajta esetében a kezeletlen dllomanyokban kétszer akkora volt a

vOrosrozsda altal okozott tinet, mint a kezeltekben.
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2029. abra: A vordsrozsda altal okozott tiinetek értékelésének eredményei a 2022-2023-as év
felvételezései soran (piros nyil: 1. fungicides kezelés 04.12., fekete nyil: 2. fungicides kezelés
05.09., sotétkék nyil: 3. fungicides kezelés 05.22.)

A pirenoforés levélfoltossag akarcsak a vordsrozsda csak késdbb jelent meg az allomanyban
(30. abra).

Az els6 harom felvételezés alkalmaval sem a kezelt, sem a kezeletlen kisparcellakban nem
talaltam pirenoforas levélfoltossag altal okozott tiineteket a ndvényeken.

A negyedik felvételezésnél a kezelt kisparcellak novényei kozott minimalis tiinetek, amely
mértéke az Otodik felvételezésre sem valtozott meg a fungicides beavatkozasoknak
koszonhetéen. A kezeletlen kisparcelldkban a negyedik felvételezésnél magasabb volt a
novényeken a tiinetek mérteke, de ez az 6todik felvételezésnél nem novekedett. A kezeletlen és
kezelt kisparcellak kozti kiilonbség itt is 1athatd volt.

A fajtdk koziil az Activus esetében volt a kezeletlen parcellaban a legmagasabb a tiinetek

mértéke, mig a legalacsonyabb a Faladonal volt.
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2130. abra: A pirenoforas levélfoltossag altal okozott tiinetek értékelésének eredményei a
2022-2023-as év felvételezései soran (piros nyil: 1. fungicides kezelés 04.12., fekete nyil: 2.
fungicides kezelés 05.09., sotétkék nyil: 3. fungicides kezelés 05.22.)

A fuzarium fajok megjelenése az elsé négy felvételezésig nem volt lathato, egyik fajta egyik
kisparcellajaban sem (31. abra).

Az 6todik felvételezésnél azonban mar kifejezetten magas korokozo altal okozott tiineti értéket
tapasztaltam a kaldszokon.

A legmagasabbat a Falado esetében, mind a kezelt mind a kezeletlen allomanyban magas volt
a fuzarium fajok 4ltal okozott tiinet. Erdekes, hogy az Antonius esetében a kezeletlen

kisparcella ndvényein alacsonyabb tiineti szintet mértem fel, mint a kezelt parcella novényein.
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2231, 4bra: A fuzarium fajok altal okozott tiinetek értékelésének eredményei a 2022-2023-as
év felvételezései sordn (piros nyil: 1. fungicides kezelés 04.12., fekete nyil: 2. fungicides
kezelés 05.09., sotétkék nyil: 3. fungicides kezelés 05.22.)

4.4, A 2022-2023-as év terméseredményei

A 2022-2023-as évben a megjelend betegségek hatasara a kisparcellak terméseredményei is

csokkentek az el6z6 évhez képest, foleg a kezeletlen kisparcellaké (32. abra).

Osszehasonlitva a két évet, a 2021-2022-es évben, magasabb termésmennyiségek voltak, mint

a 2022-2023-as évben, ami az iddjarasnak és a csokkent korokozényomasnak tudhato be.
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A kezelt kisparcellak koziil a legmagasabb termést a Falado fajta allomanya érte el, a masodik
az Activus fajta, mig a harmadik helyen az Antonius fajta végzett.

A kezeletlen kisparcelldk koziil a legmagasabb termést szintén a Falado fajta adta, a mésodik
az Activus fajta lett, mig a harmadik itt is az Antonius lett.

Az Activus fajta kezelt kisparcelldban 45 kg/100 m? termésmennyiséget produkalt, ami 4,5 t/ha-
os termésatlag. A fajta kezeletlen kisparcellas eredménye 31 kg/100m? volt, ami 3,1 t/ha-os
termésatlagnak mindsiil.

Az Antonius esetében a kezelt parcella 34 kg/100m? termésmennyiséget produkalt, ami 3,4
t/ha-os termésmennyiségnek felel meg. A kezeletlen parcellaban 23 kg/100 m? termést mértem,
ami 2,3 t/ha-os termésmennyiségnek felel meg.

A Falado esetében a kezelt kisparcella 65 kg/100m? termésmennyiséget adott, ami 6,5 t/ha-0s
termésatlag. A fajta kezeletlen parcelljja 37 kg/ha-os termést adott, ami 3,7 t/ha-0S

termésmennyiségnek felel meg.
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2332. abra: A 2022-2023-as év termés mennyiségeinek alakulasa a parcellakban
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4.5. A 2022-2023-as év laborvizsgalatanak értékelése

A laborkisérletemben minden kisparcella 50 blzaszemét vizsgaltam, fuzarium szelektiv
taptalajon.

Ot petricsészében helyeztem el 10 szemet minden kezelt és kezeletlen fajtabdl és az
eredményeket atlagoltam (33. abra).

Az Activus fajta esetében lathato, hogy a kezeletlen kisparcella 50 vizsgalt buzaszemének 76%-
a volt valamilyen fuzariummal fert6zott. A kezelt kisparcella esetében ez a szam 28%.

Az Antonius fajtanal a kezeletlen allomany 50 szemének vizsgélata alapjan a fert6zottség
mértéke 8% volt, mig a kezelt allomany buzaszemeinek 60%-a volt belséleg fertdzott.

A Falado esetében a kezeletlen parcellabdl szarmazé mind az 50 buizaszem fertdzott volt, tehat

100%-os fertdzés volt, mig a kezelt parcella esetében a szemek 92%-a volt belsdleg fert6zott.
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33. abra: A laborvizsgalat soran vizsgalt szemek fuzarium fert6zottségének mértéke a

kisérletben szerepld kiilonbozo fajtak és kezelések esetében
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5. KOVETKEZTETESEK

Hornok (2009) vizsgalataiban arra a megallapitasra jutott, hogy az évjarat és a novényvédelem
kozott szoros kdlesonhatas van, a csapadékos években nagyobb mértékli betegségfertdzottség
van, mint az aszalyosabb években. Ezt a megallapitast dolgozatom eredményei iS megerdsitik,
mivel 2021-2022-es év aszalyosabb volt, mint a 2022-2023-as év, és a 2022-2023-as évben
joval nagyobb mértékii betegségfert6zottséget felvételeztem, mint a 2021-2022-es évben, ami
alapjan tehat megallapithatd, hogy egy adott év csapadékmennyisége és eloszlasa és a

korokozok fertézésének mérteke kdzott dsszefiiggés all fenn.

A 2021-2022-es évhez képest a 2022-2023-as évben szamottevden magasabb korokozo altal
okozott tiinetet diagnosztizaltam a kisérleti teriileteken, ezt a kiilonbséget okozhatta a

csapadékos iddjaras és a kukorica eldvetemény egyarant.

Cs6sz (2007) vizsgalatai alapjan az 6szi buzaban a terméscsokkenés mértékét a levélfoltossagot
okozd korokozokon kiviil a levélrozsda fert6zottség mértéke hatdrozta meg. Vizsgédlatom soran
ezzel megegyezd eredményre jutottam, mivel a 2022-2023-as évben a magasabb levélrozsda
fertdzés mértekével aranyosan kevesebb volt a kisparcelldkban betakaritott termések
mennyisége. Ez alapjan elmondhatd, hogy a levélbetegségeknek terméscsokkentd hatasuk volt.
A levélbetegségek tiineteinek kialakuldsa tehat negativan befolyasolta a betakaritott termés

mennyiségét.

Hornok (2009) vizsgalataiban arra a megallapitasra jutott, hogy a fungicides kezelésekkel a
levél- és kalaszbetegségek terméscsokkentd hatdsat vissza lehet szoritani, és terméstobblet
érhetd el. A kisérletem soran ehhez a megallapitashoz hasonl6 eredményt tapasztaltam; a 2022-
2023-as évben azokban a kisparcellakban, ahol fungicides kezelést alkalmaztunk minden fajta
esetében magasabb volt a betakaritott termés mennyisége, mint azokban a kisparcellakban, ahol
nem alkalmaztunk fungicides védekezést. Ez azzal magyarazhato, hogy a fungicides kezelések

hataséra a betegségek terméscsokkentd hatasat sikeriilt visszaszoritani.

A 2021-2022 ¢és a 2022-2023 év termés eredményei kozotti kiillonbséget szintén az iddjaras,

illetve a korokozo fertdzés mértéke is befolyasolhatta.
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A 2022-2023-as évben a laborkisérletben vizsgalt szemek fuzarium fertdzottségének mértéke,
aranyos volt az egyes fajtak kezelt és kezeletlen dllomanyaban az egyedi ndvényvizsgélat soran
tapasztalt fuzarium fert6zottséggel. A magas fuzarium fert6zottséget a csapadékos idéjaras és
a kukorica elévetemény is befolyasolhatta Janssen és munkatarsai 2019-ben hasonld

eredményre jutottak a kutatasuk soran.

A vizsgalat tovabbvitele mindenképpen tanulsagos lenne, érdemes lehet a jovében a vizsgalatot
megismételni, esetleg mas fajtakkal, jelen vizsgalatban nem szerepld fungicid hatéanyagok
kib6vitésével, mas adottsagh teriileteken, tobb éves ciklusban. A kisérletet mar csak azért is
érdemes lenne a jovében kiterjeszteni és ujra elvégezni, mert fontos informacidkat nyerhetiink
a kisérletek altal az egyes fajtakrol, hiszen Kismanyoky (2013) szerint sem feltétlen garancia a
jo mindség elérésére egyediil a fajta, megfeleld éghajlati és talajviszonyokat és szakszerii

agrotechnikat igényel.
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6. OSSZEFOGLALAS

Az 0szi buza vilagszerte az emberiség egyik legnagyobb teriileten termesztett és legértékesebb
gabonandvénye. A human ¢élelmezésben ¢és a takarmanyozasban betoltott szerepe is egyarant
fontos, ami miatt a termesztésének nagy jelentdsége van a vilagon és hazankban is. Ezen
szempontokat figyelembe véve elsddleges szempont a termesztés sikeressége, tehat a mindségi
¢s mennyiségi veszteségeket a lehetd legalacsonyabb szinten kell tartani. A termesztést
lehetdleg az integralt szemszélet szerint kell végezni, igy a magas terméshozamok az élelmezés
egészségligyi €s a kornyezeti kockazatok csokkenésével parosulhatnak.

A dolgozatomban két egymast kovetd termesztési évben harom kiilonb6zd 6szi buza fajta
betegségellenallosagat és termésatlagat vizsgaltam €és hasonlitottam 0ssze, melyek termesztése
azonos tabldban, azonos agrotechnologiai elemek felhasznaldséval tortént. A 2022-2023-as
évben a termesztett fajtdk termését laborban vizsgaltam, amelynek célja a fajtak
szemterméseinek belsé fuzarium fertézottségi vizsgalata volt.

A vizsgalatom soran a fajtakat mindkét évben egy-egy homogén tablaba helyeztem el, amélyen
beliil 3-3 kisérleti 10x10 méteres kisparcellat jeldltem ki. Minden fajtanak két kisparcelldja volt,
a kezeletlen, amelyben a névények tenyészidészak soran sem fungicidet, sem inszekticidet, sem
herbicidet nem kaptak, illetve a kezelt, amelyben a ndvények minden az adott évben sziikséges
kémiai beavatkozasban részesiiltek. A laborkisérletemben a kisparcellak blizaszemeit fuzarium
szelektiv taptalajra helyeztem és a kisérlet sordn a buzaszemek belsé fuzarium fert6zottségét
mutattam Ki.

A 2021-2022-es évben nem volt az allomanyban sulyos fert6zés, a kezeletlen és kezelt
kisparcellak novényein nem volt jelentds kiilonbség a vegetacio soran a betegségeket tekintve.
Kisérletemben megéllapitottam, hogy a 2021-2022-es évben az egyes fajtak termésmennyiségei
kozott a kezeletlen és kezelt kisparcelldkban nem volt szamottevd kiilonbség, mivel nem volt
jelentds a korokozok fertézése.

A 2022-2023-as évben a kezeletlen és a kezelt kisparcellak novényei kozott jelentds kiillonbség
volt az egyes korokozok okozta tlinetek kozott.

A 2022-2023-as évben az egyes fajtdk termésmennyiségei kozott a kezeletlen és kezelt
kisparcelldkban volt szamottevd kiilonbség, ami az iddjarasnak és korokozod fertdzésnek

koszonheto.
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A 2022-2023-as évben a laborkisérletben vizsgalt szemek belsé fuzarium fertézottségének
mértéke aranyos volt az egyes fajtdk kezelt és kezeletlen allomanyaban az egyedi
ndvényvizsgalat soran makroszkopikusan tapasztalt fuzarium fert6zottséggel.

Az eredményekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy a fajtdk betegségellenallosagat nagy
mértékben befolyasolhatja az elovetemény és az iddjaras.

Elmondhat6, hogy a fajtdk korokozo fertdzottségének mértéke befolydsolhatja a termés

mennyiségét, illetve mindségét is.
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