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1 Bevezetés

Az 0Oszi kaposztarepce (Brassica napus) vetésforgoban elfoglalt helyzete sokat valtozott az
elmult évszdzadban. Termdteriilete és termésatlaga is jelentds valtozason ment keresztiil az
egész vilagon. Az ezredfordul6 6ta hazankban egyre nagyobb teriileten termesztik. A 2018-ban
elért kb. 320 ezer hektar utdn stagnalas, majd lassi csokkenés mutatkozott egészen napjainkig.
A gazdalkodok szivesen bovitik vele termelési palettdjukat, mert nagyon jo eléveteménye az
0szi buzéanak, mivel a gyomok boritdsat megfelelé mértékben vissza tudjuk szoritani és korai

betakaritasa miatt kelld id6 all rendelkezésre a megfelelé magagy elkészitéséhez.

Az 08szi képosztarepce termesztés tobb eldnye mellett, szdmos nehézséget is jelent a gazdak
szamara. Szamos korokozdja és kartevdje van, melyek Osszel és tavasszal egyarant jelentds
karositast tudnak okozni az adllomanyban, ezért sokkal nagyobb odafigyelést igényel, mint a
tobbi nagyobb teriileten termesztett novény (blza, kukorica és napraforgo). A felsorolt
nehézségek kihivast jelentenek a szakemberek szédmara, hogy minél egészségesebb
alloméanybol, minél nagyobb hozamot €s jobb beltartalmi értékeket produkaljanak. A szakszerii
termesztéstechnologia koltségeit az 0szi kaposztarepce (mint az olajosnévények tobbségében)
nagyobb felvasarlasi arral és mindségi felarral tériti meg. Az 6szi kdposztarepce két fontosabb
korokozoja a fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum) és a fomas szarfoltossag
(Leptosphaeria maculans/Phoma lingam) jelentés termésveszteséget tud okozni évjarattol
fliggden. Az elleniik vald védekezés nehézsége abban rejlik, hogy tobb gazdandvénylik is van
(pl. napraforgd), ezen kiviil gyomokon (pl. napraforgd arvakelés, vadrepce stb.) is
fennmaradhatnak, tovabba kitartoképleteik évekig ¢életképesek maradnak a talajban. A
korokozok elleni integralt védelemben kiemelkedd szerepe van a megeldzésnek, mint pl. az
agrotechnikai modszerek koziil a vetésvaltasnak, az ellenalld hibridek alkalmazasanak sth. A
fehérpenészes rothaddssal szemben tolerdns hibridek allnak rendelkezésiinkre, mig fomas
szarfoltossadggal szemben mar vannak ellenallo hibridek a piacon. A vegetacios iddszak késdbbi
szakaszaban mar csak kémiai védekezés all rendelkezésiinkre, azonban az elmult években az
engedélyezett fungicidek szdma folyamatosan csokken. Az 6t éves vetésforgdt nem minden
gazdasagban tudjdk betartani, ezért mas megel6z6 védekezési alternativat kell alkalmazniuk.
llyen esetekben pl. kiilonboz6 hiperparazita gombat (pl. Trichoderma asperellum,
Coniothyrium minitans, stb.) tartalmazé mikrobiologiai készitményeket juttatnak a talajba,

hogy a talajban fennmaradt kdrokozok szamat és igy a fertdzddés mértékét lecsokkentsék.



Diplomadolgozatomban kiilonb6zé hatéanyagt fungicidek és mikrobiologiai készitmények
hatasat vizsgaltam, a fehérpenészes rothadéas €s a fomas szarfoltossag fertdézésein keresztiil,
tovabba vizsgaltam azok hatdsat az 0szi kaposztarepce fontosabb értékmérd tulajdonsagaira
(nbvénymagassag, olajtartalom, nedvességtartalom, becOszam, termésmennyiség ¢és
ezermagtomeg). Masrészt megvizsgaltam, hogy a fehérpenészes rothadas (mesterséges
fertézés) €s a fomas szarfoltossag (természetes fert6z6dés) milyen hatassal vannak a ndvény
agronémiai paramétereire (termésmennyiség, olajtartam, becOk szama, elagazdsok szama,

ndovénymagassag, ezermagtomeg, nedvességtartalom).



2 Irodalmi attekintés

2.1 Az oszi kaposztarepce agrarokonomiai helyzete

Vilagviszonylatban az 6szi kaposztarepce a szantofoldi kultarak kozott a negyedik, az olajos
novények koziil pedig a masodik helyet foglalja el a sz6ja utan. Eurdpai termesztése rendkiviil
fontos, hiszen mediterran szdrmazéasa miatt, kedveli ezt a klimat. Legnagyobb termesztd
jelenleg az EU-ban Franciaorszag, majd masodik helyen Németorszag all. Létezik tavaszi
vetésii valtozata is melyet féleg Kinaban, Indiaban és Kanadaban termesztenek (1. abra) (Bodis

2019).

‘ foldi mogyoré
M gyapotmag

napraforgd 8% Y 56%
‘ repce

szoja
A egyéb

1. abra: Olajos magvak termoéteriiletének aranya a vilagon (http32)

Hazai viszonylathan szintén a negyedik helyet foglalja el a szant6foldi kultarak kozott, az
olajosok kozott pedig a masodikat, azonban itthon nem a szdja, hanem a napraforgé el6zi meg
(majdnem kétszer akkora terlileten termesztiink napraforgét, mint Oszi kaposztarepcét)

(Wolfgang 2018).

Magyarorszagon leginkabb Nyugat- és Dél-Dunantil, valamint Eszak-Magyarorszag
csapadékosabb teriiletein Szerepel a vetésforgokban. Mar a XVIII. szazadban ismert volt
hazankban az 6szi kaposztarepce és nagyaranyu vetésteriiletnovekedés jellemezte, elérve a 180
ezer ha vetésteriiletet is (Késmarki 2003). Abban az idében olajat vilagitasra hasznaltak, az
1800-as évek végére azonban felvaltotta a kdolaj és a vilagitod gaz, melynek kovetkezményeként
terméteriilete jelentdsen lecsokkent (Pepd 2005). Gazdasagi szerepének fellendiilése az
erukasav-mentes fajtak megjelenésének kdszonhetd, hiszen igy mar az élelmiszergyartasban és
takarmanyozasban is szerepet jatszhatott. Teriilete ujra novekedésnek indult, azonban
robbanasszerii terméteriilet novekedés csak a 2000-es évek elején mutatkozott, amikor a

biodizel eldallitds fontos alapanyaga lett (Szabo 2009). Napjainkban termdteriiletének



stagnalasa, sot csokkenése figyelhetd meg. A szakemberek szerint a vetésforgoban betoltott
szerepe nem engedi meg a tovabbi ndvekedést (max. 350-400ezer ha-on termeszthetd
Magyarorszagon a napraforgd miatt), tovabba a kiilonb6zé hatéanyagok folyamatos
visszavonasa ¢s a kartevok szempontjabol az egyre tobb inszekticid rezisztencia kialakulasa
neheziti az eredményes termesztést, ezaltal kockazatos novénnyé teszi az 0szi kaposztarepcét

(Génczi 2021).

2.2 Az oszi kaposztarepce agronomiai tulajdonsdgai

Az 6szi kaposztarepcét hazank szinte minden részén termeszthetjiik, azonban a kozépkotott
vagy lazabb talajokat kedveli. A talaj kémhatésat tekintve, a savanyubb talajokon nem képes a
tapanyagokat jol hasznositani, ami negativan befolydsolja a termésmennyiséget és az
olajtartalmat is, ezért a semleges és meszes talajok novénye (Pep6 2005). Az 6szi kaposztarepce
a legkorabbi 0szi vetésli ndvényiink, augusztus végére a teriiletek nagy része elvetésre keriil,
ezért az eldveteményei viszonylag korlatozottak. A megfeleld talajallapoti magagy
elkészitéséhez csak a koran betakaritott eldvetemények utan van elegendé idé (Mathé 1992).
Leggyakrabban az §szi biiza az eldveteménye, melynek betakaritdsa utan tarlohantast végziink,
amit hengerrel minél hamarabb lezarunk. Az alapmiivelésre augusztus elején kertil sor, és mivel
az Oszi kaposztarepce kard gyokere mélyre hatol, ezért sziikséges a mélyebb 20-25 cm-es
alapmiivelés, ami végezhetd ekével (amennyiben ndvényvédelmi szempontok miatt sziikséges),
tarcsaval vagy kultivatorral. Rendkiviil fontos a talaj lezarasa, a nedvesség megdrzése, ami a
munkagépekhez kapcsolt hengerekkel torténik (Antal et al. 2011). Az 6szi kdposztarepce aprd
magjat (4,3-6 g/ezer db) viszonylag sekélyen 2-4 cm-es mélységbe, apromorzsas és kellden

iilepedett talajba célszerti vetni (Eéry 1986).

Tapanyagigényét tekintve az 6szi kaposztarepce az igényesebb ndvényeink kozé tartozik. A
kiilonboz6 elemek mas-mas fenoldgiai fazisban segitik a novény novekedését, védelmét. A
legnagyobb mennyiséget a fejlodés legintenzivebb szakaszaban (BBCH 51-62) igényli. Ekkor
foleg a nitrogén és a kalium a fontos, azonban a tobbi tdpelem foszfor, kalcium, magnézium,
bor és kén) sem elhanyagolhato, hiszen a ndvénynek ezekre az egész vegetacios idészakban
folyamatosan sziiksége van (Hoffmann 2018). A foszfor fontos a kezdeti gyokérfejlodésben,
majd késobb az eldgazasok, a virdgok kialakuldsaban, és a termésképzésben is jelentds szerepe
van (Zsom 2022). Mivel leggyakrabban 6szi kaldszos az elévetemény, ezért figyelni kell a
foszfor megfeleld mennyiségére, mert a nagyobb termésatlagu elévetemény utdn kevesebb
felvehetd foszfor marad vissza a talajban az 6szi kaposztarepce szamara (Doka 2011). A

kijuttatand6 kalium mennyiség az eldvetemény termésének és a szalma lekeriilésének vagy



bedolgozasanak fiiggvényében valtozik. Jelentdsége a szarszilardsagban, a stressztlirésben és a
vizhaztartdsban van. Hidnya esetén a levelek széliikto] kezdddden vorosddnek, lilulnak (Antal
1987). Legnagyobb mennyiségben a nitrogént kell potolni, ami felel a nagy zoldtomeg
képzddésért és a termésképzdédésért. A tilzott mennyiség egyrészt noveli a termés fehérje
tartalmat, igy csokkentve az olajtartalmat, masrészt fellazitja a névény szoveteit, igy az
fogékonyabba valik a kérokozokkal szemben (Zsom 2022). A nitrogénellatis kiemelkedden
fontos az egész tenyészido alatt, ezért az alaptragyazason til folyamatosan biztositani kell a
novény vetését kovetden. Hidnya esetén a levelek szine kivilagosodik és sargul (Doka 2011).
A bor, mint mikroelem utanpoétlasa is nélkiilozhetetlen a legtobb ndvény szamara. Szerepe a
virdgriigyek differencidloddsdban és a termékenyiilésiikben van. Szaraz talajokon 6sszel
nehezebb a talajbol a bor felvétele, ezért gyakran a regulatorozassal egybekotve végzik a bor
0szi kijuttatasat allomanykezeléssel. Hianya esetén a levelek széle hullamosodik, az id6sebb
levelek voroses szintivé valtoznak. Nagyobb mennyiségii hidnya esetén a csucsriigy elhal, és ha
nem keriil potlasra, akkor az oldalriigyekbol kinévo hajtasok is elhalnak, a félbevagott novény

szovetei kozott barnas elszinez6dés rajzolodik ki (2. abra) (Antal et al. 2011).

2. abra: Borhiany tiinete 6szi kaposztarepcén (sajat foto, 2022. november 12.)



A kén utanpotlasat a nitrogénellatassal kell 6sszhangban és ardnyban végezni, mivel a kén a
nitrogénfelvételhez és hasznosuldshoz elengedhetetlen. A két tapanyag egylittesen jatszik
szerepet a termékenylilésben, viragzasban, olajtartalomban és a termésképzddésben. Hidnya
esetén a novény Kisebb lesz és kevesebb viragot hoz, melynek kovetkeztében a termés
mennyisége is csokken, esetleg a virdgok szine vilagossa valik, esetleg ki is fehéredhet (3.
abra). Kora tavaszi kijuttatasa tobbek kozott azért indokolt, mivel javitja a novények
ellenallosagat a tavasszal megjelené kartevékkel (Ceutorhynchus assimilis, Brassicogethes
aeneus, Dasineura brassicae) és a megjelené korokozokkal (Sclerotinia sclerotiorum, Phoma

lignam/Leptosphaeria maculans) szemben (Annekathrin 2015).

3. abra: Kénhiany tiinete az 6szi kaposztarepcében (sajat foto, 2022. aprilis 25.)

A mezoelemek koziil a magnézium Kiemelten fontos a fotoszintézisben jatszott szerepe miatt,
hiszen az 6szi kaposztarepcének nagy a zoldfeliilete. A tapanyagok poétlasanal fontos azok
egymashoz viszonyitott ardnya, mert példaul egy nagyobb kalium kijuttatés relativ magnézium
hianyt okozhat (Hoffmann 2018). A kalcium a talaj kémhatasa szempontjabol fontos mezoelem.
A talajok pH csokkenésével romlik a felvehetd tdpanyagok mennyisége, melyet a talaj
kalciumtartalmanak novelésével, meszezéssel javithatunk (httpl3). A  szakszeri
A tél bedllta eldtt az 0szi kaposztarepcének el kell érnie a télevélrdzsas allapotot megfeleld
gyokértomeggel a sikeres atteleléshez. Tavasszal nagymennyiségii és konnyen felvehetd
tapanyagok segitik a regeneraciot, az elagazédasok szamanak novelését és a szarba indulast. A

bimbofejlodés, virdgzas, majd becoképzddés és magképzés stadiumai megfelelé ardnyban



igénylik a makro-, mezo- és mikroelemeket €s asvanyi anyagokat (Doka 2011). A kijuttatando
mennyiséget nem lehet meghatarozni egységesen, hiszen tobb tényezd is befolyasolja, ugymint
a termdtertilet, talaj, a fekvés, az éghajlat, az eldvetemény stb. Mindenképpen fontos az 5
évenkénti talajvizsgalat elvégzése €s a laboreredmények alapjan késziilt tdpanyaggazdalkodasi

tervek készitése az okszerli és szakszerl tapanyagpotlashoz (Zsom 2020).

2.3 Az oszi kaposztarepce fontosabb korokozoi

Repcebecoronto (Alternaria brassicae, Alternaria brassicicola)

Az alterndria az egész vilagon el6fordul, hiszen gazdandvénykorébe minden keresztesviragu
novény beletartozik. Az Oszi kdposztarepce legfontosabb betegségeként tartjak szamon a
vilagon. Magyar nevét (repcebecdrontd) az altala okozott tiinetrdl kapta, mivel a megfert6zott
novények becdi id6 elott felnyilnak €s a magok kiperegnek (Al-Lami 2018). A tiinetek
(nagyobb méretli fekete korok, koriilottik klorotikus gylirll) a leveleken és a széaron is
megjelenhetnek, a fertdzés hatdsidra csokkenhet a levelek fotoszintetizald képessége és
lehullhatnak. A becdk felnyilnak, a magok kipereghetnek, és a novény korai oregedés jeleit
mutatja (Daebeler 1998). A termésveszteség a 15-20 %-ot is elérheti. A vetdmagtermesztés
szempontjabol a legfontosabb, hogy a megfert6z6dott magvak csirdzoképessége csokken
(Hong 1996). A fertzés forrasa a fert6zott vetdmag, a talajban 1év6 konidiumok vagy a ndvényi
maradvanyokban 1évd képletek kiilon-kiilon vagy egylitt lehetnek. A betegség terjedését

elésegiti, ha a bec6képzés idején meleg, paras idéjaras van (Piotr 2015).
Tarlorépa-sargasagvirus (TuYV)

Az 6szi kadposztarepce virusbetegségeil koziil a tarlorépa sargasag virus a legelterjedtebb és
legjelentdsebb. A tlinetek mar 6sszel a fejlodés korai szakaszaban jelentkeznek. A levelek teteje
elkezd vorosodni, majd az egész levél széle vordses-lilas szinlivé valik, késdbb a novények
levelei elsargulnak. Vizi et al. (2023) azt tapasztaltak, hogy a fert6zés nincs jelentds negativ
hatassal a termés mennyiségére és mindségére. A tiinetek konnyen Osszetéveszthetdk a
foszforhiannyal, ezért a pontos meghatarozasra laboratoriumi vizsgalatok sziikségesek. A virus
maggal és mechanikai sériiléssel nem, viszont vektorokkal (pl. z61d dszibarack levélteti (Myzus
persicae)) terjed. A levéltetvek perzisztensen terjesztik a virust, Osszel a szarnyas egyedek
replilnek az 6szi kaposztarepcére és meleg id6jaras esetén azon felszaporodnak (Graichen

2000).
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Repceperonoszpéra (Peronospora brassicae)

A peronoszpora inkabb a viladg északi termdteriiletein okoz nagyobb kérokat, mivel a hiivos,
csapadékos iddjarast kedveli. A tlinetek Gsszel jelennek meg, amikor az id6jaras kedvez a
korokozonak a fiatal névények fogékonyabbak. A levelek szinén sargas foltok jelennek meg,
melyek széle elmosodott, a fonakon pedig fehéres bevonat (sporangiumtartok) figyelheté meg
(Paul 1998). A fertozott fiatal novények torpiilnek, majd elhalnak. Az idésebb novények
fert6zése esetén a becokon sziirkés-fehéres bevonat jelenik meg, melynek kovetkeztében a
becék barnulnak és a vartnal hamarabb érnek be. A betegség fennmaradhat oosporakkal
fertdzott novényi maradvanyokon, keresztesviraglh gyomndvényeken, tovabba a fertdzott

vetdmag is terjesztheti (Nashaat 2003).
Gyokérgolyva (Plasmodiophora brassicae)

A keresztesviragtiakon elterjedt korokozoként tartjak szamon. A fert6zott novények gyokerén
(fo- és oldalgyokereken egyarant) fehéres szinli golyva képzddik. Ezek idével bebarnulnak,
felrepedeznek, majd szétesnek és elrothadnak. A beteg novények lankadnak, mivel a golyva
miatt korlatozott a vizfelvételiik, igy fejlédésiikben jelentdsen visszamaradnak, A fertézés akar
90 %-os terméskiesést okozhat, amit a magok kisebb olajtartalma tovabb stlyosbit (Sheau
2011). A gyokérgolyva talajbol (rajzosporakkal - kedvez nekik a nyirkos, savanyt talaj) és a
fennmaradt fertdzott novényr maradvanyokrol fertézhet. FertézOképességét akar évekig
fenntartja a vastag falu Kkitartosporai segitségével. A fertdzés szarmazhat a tobbi
gazdandvényrdl (torma, kaposzta, pasztortaska, vadrepce) is, ezért a megfeleld izolacios
tavolsag, a vetésvaltas €s a megfeleld gyomszabalyozas, mint megel6z6 védekezési eszkoz

kiemelkedden fontos (Koji 2009).
Fehérpenészes rothadas (Sclerotinia sclerotiorum)

Jelentéségét tekintve az Oszi kaposztarepce legfontosabb korokozédi kézé sorolhato. Polifag
gomba, 360 gazdandvénye ismert, ezek kozott szerepelnek gazdasagilag jelentds
kultarnévényeink is, mint a napraforgo, a szdja, a cukorrépa €s a borso is. Nagyobb gondot az
alacsonyabb fekvésii, parasabb mikroklimaju teriileteken okoz (Derbyshire 2016). Nagyobb
fert6z6dés esetén, akar 80%-os terméskiesést is okozhat. Karositasa soran csokken a magok
szdma a becokben, csokken az ezermagtomeg, a megfertdzott becok felrepedhetnek és a magok

kipereghetnek (Pankaj 2015).
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A megfert6zodott novényeken a tiinetek altalaban csak a viragzas vége felé jelennek meg (4.
abra). A gomba a szarat és a becOket is megtamadhatja, melyeken fehéres- sziirkés
folyamatosan novekedd folt lathat6. A fertdzott teriilet felett a ndvény sargul, elszarad,
kényszeréretté valik, ezek a novények jol kitlinnek a még zold allomanybol (Bradley 2006). A
megfert6zott szar belsejében a bélszdvet elpusztul €s fekete szklerdciumok lathatéak benne,
paras id6 esetén ezek a fekete kitartd képletek a szar kiilso feliiletén is megjelennek. A fert6zott
becok elszaradnak ¢és felrepedeznek, a magok kozott apré fekete szklerociumok is

megjelenhetnek (VVolker 2018).

4. abra: Fehérpenészes rothadas altal fert6zott szartd viragzasban (sajat fotod, 2022. majus

13))

A novényen képzOdott szklerociumok betakaritaskor szétszorodnak a talajon, a
szarmaradvanyokkal beforgatva, esetleg a vetémaggal egyiitt keriilnek a talajainkba, ahol a
kitartoképleteik akar 8-10 évig is életképesek maradhatnak (Derbyshire 2016). A
szkler6ciumok csirdzasanak megindulasdhoz a talaj folyamatos nedvessége ¢€s legalabb két
hétig 7-11°C korili hémérséklet sziikséges. A szklerociumok csirazasa csak a talaj 1 cm-es

mélységéig lehetséges, a mélyebben talalhatoak nem képesek kicsirazni (Tores 1986).

A csirazas kétféle modon mehet végbe. Az egyik esetben a kitartoképlet termotestet

(apotéciumot) fejleszt, benne aszkosporakkal, melyek a szél segitségével keriilnek az

12



egészséges novényekre. Ezt a csirdzasi modot karpogén csirdzasnak nevezziik. Az apotéciumok
szamara a kora tavaszi, szokdsosnal magasabb homérséklet és folyamatos nedves kozeg kedvez.
Abban az esetben, ha az apotéciumokat aszalyos iddjaras éri, leall a sporulacido és
osszezsugorodnak a termdétestek. Ujabb nedvesség esetén a kordbban megaszalodott
apotéciumok ujra sporuldciora képesek (Volker 2018). A maésik csirdzdsi moéd, mikor a
szklerécium micéliumot fejleszt és fertézi a csirandvényeket és a szartovi részeket. Ez a
csirazasi mod a micéliogén csirdazas. A csirakori fert6zésnél a ndvény nagy valoszinliséggel
elpusztul vagy gyenge és visszamaradott marad. A késobbi fert6zédés is nagy karokat tud
okozni, tobbek kozott a fertdzott novények lankadnak/hervadnak, kevesebb elagazast és becot
hoznak. A fert6zott novényeken kifejlddé micélium nem képez sporat, a terjedés egyediil
szomszédos ndvények kozott mehet végbe, ezért is figyelhetd meg a fertdzés foltokban az egyes

6szi kaposztarepce tablakon (Melvin 2006).
Fomas szarfoltossag (Leptosphaeria maculans/Phoma lignam)

Gazdandvénye nem csak az dszi kaposztarepce, hanem szamos mas kultirnévény (pl. a mustar
¢és a képosztafélék, cukorrépa, étkezési répa, mangold), és gyomndvény (pl. pasztortaska, mezei
tarsoka, vadrepce) is lehet (Kevin 2021). A fomas szarfoltossag az Gszi kaposztarepce
legjelentdsebb betegsége vilagszerte. A tlinetek akar mar dsszel megjelenhetnek a leveleken,
de az igazan nagy kart tavasszal a szar fertdzésével okoz (Sheau 2016). Az 6szi tiinetek a levélen
megjelend vilagos szinii, sargas, kerekded foltok, melyekben apro fekete pottyok formajaban
jelennek meg a gomba ivartalan termétestei (piknidiumok). A levélfoltok az id6 elérehaladtaval
kiszakadhatnak és stlyosabb 6szi fertézés kovetkeztében a levelek el is halhatnak. Az elhalt
leveleken a piknidiumok életben maradhatnak és sporait a szél és az esd segitségével tovabb
terjeszti. Masodlagos fert6zés akar ésszel is jelentkezhet a gyokérnyaknal megjelend a sotét
barnas folttal, azonban leginkabb a tavaszi idészakban jellemz6 a megjelenése (Omar 2012).
Tavasszal a gyOkérnyaki foltok tovabb terjedhetnek a szaron, melynek kovetkeztében a szar
berepedhet, a bélszovet elkorhad €s a novény kiddlhet. A betegség atterjedhet a szartérdl a szar
kozépso részére, a levelekre €s a becokre is, melyeken tipikus barnas-fekete szElii, besiippedd
foltok jelennek meg. A foltok kbézepén apréo méretii fekete pottyok (piknidiumok) képzédnek
(Shubhi 2013) (5. abra).
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5. abra: Fomas levélfoltossag tiinete dsszel (sajat foto, 2022. oktober 31.)

A fert6zés kiilonboz6 sériiléseken keresztiil torténhet, mely egyrészrél a munkagépek vagy az
id6jaras okozta hdmérsékletvaltozas (ndvekedési repedés) miatt megy végbe, de leggyakrabban
a tavaszi kartevok (pl. nagy repceormanyos (Ceutorhynchus napi) és a repce szarormanyos
(Ceutorhynchus pallidactylus)) altal okozott sériilés nyit utat a fertézés kialakulasanak (Kevin
2021). A korai fertdzés kényszeréréshez vezethet és a novény elszaradhat. A tablan maradt
elhalt fertdzott novényi maradvanyokrol szeptemberben megjelennek az ivaros (teleomorf)
termOtestek (pszeudotéciumok), melybdl kiszabadulnak az aszkospoérak és megfert6zik a
novényt. A pszeudotéciumok csak megfeleld iddjarasi viszonyok mellett (15 °C-0s
atlaghdmérséklet, csapadék és harmatképzddés, megfeleld fényviszonyok) képzddnek az elhalt

névényi maradvanyokon (Lori 2019).

Az elsédleges fertézés a fertdzott elhalt novényi maradvanyokrol indul, melyeken a gomba
szaprofitaként van jelen. Akar 2-4 évig életképes maradhat mind az ivaros (pszeudotécium),
mind az ivartalan (piknidium) alak (Shubi 2013). A fert6zés torténhet ivaros- (aszkospora) és
ivartalan alakkal (piknokodidiumokkal) vagy micéliummal is a sebzéseken és sztomakon
keresztiil. Terjedhet a fert6zott vetdmaggal, melyekre az aratas soran tapadtak ra a sporak, igy

nagyobb tavolsagokra, Uj teriiletekre juthat a gomba (Sheau 2016).

A masodlagos fert6zés mértékét az id6jaras hatarozza meg. Kedvezdbbek szaimara a nedvesebb,
paradisabb évek, amikor akéar 30%-os terméskiesést is okozhat hazankban. Egyes feljegyzések
alapjan a terméscsokkenés elérte a 60%-ot is (Anglia, Ausztralia, Dél- Németorszag) (Antal et
al. 2011). Az 0Oszi nagyaranyu fertdzottsége nyoman t0szam ritkulassal, tavasszal pedig a

novényallomany megddlésével kell szdmolnunk, amely a betakaritdst nagy mértékben
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megneheziti a gazdalkodok szdmara. A kordan megd6lt allomany kényszerérik, igy

ezermagtomeg csokkenést vonva maga utan (Volker 2018).

2.4 Korokozokkal szembeni integralt védekezési lehetoségek

Az integralt novényvédelem elsé és legfontosabb pontja a megeldzés, tehat a toliink telhetd
legtobbet meg kell tenniink annak érdekében, hogy a kérokozok kartételét a karkiiszob alatt
tartsuk (Rathke 2006). A megel6zés elsé 1épése a teriiletvalasztds. Az Oszi kaposztarepce
korokozoi szempontjabol keriilni kell a mély fekvési tertileteket, mert ezek késébb szdradnak
fel, segitve a korokozok szadmadara elonyos paras kornyezet kialakulasat. Az eldvetemény
szempontjabol célszeri keriilni azokat a novényeket, melyek gazdandvényei az Oszi
kaposztarepce korokozoinak. Ilyen példaul a napraforgd, szoja, melyeket ugyantugy fertézheti
pl. a Sclerotinia sclerotiorum, ezzel segitve a talajba 1év0 szklerociumok felszaporodasat
(Beregi 2020). Onmaga utin lehetdleg 4-5 évig ne kovetkezzen, azonban ez a mai
vetésforgokban nehezen kivitelezheté a gazdak szamara Az engedélyezett mikrobiologiai
készitmények alkalmazasa megoldast jelenthet a visszatérési id6 lerovidiilésére. A
mikrobiologiai készitmények (pl. Trichoderma asperellum hiperparazita gombat tartalmazo) a
talajokban fennmarad6 korokozokat pusztitjak el, jelentdsen hozzajarulnak a talajban talalhaté
szkler6ciumok szaménak lecsokkentéséhez. Az 0szi kaposztarepce legjobb eldveteményei az
Oszi kalaszosok, mivel hamar lekeriilnek a teriiletrdl, igy van id6 a megfeleld talaymunkalatok
elvégzésére és tarlokezeléssel elért gyomszabalyozasra (Kiss 2017). A Trichoderma fajokon
kiviil egy masik antagonista gomba (Coniothyrium minitans) is rendelkezésiinkre all, mely a

Sclerotinia sclerotiorum szkleréciumaira specializalodott (Turdczi 2008).

A szakszerll és okszerll tdpanyagutanpotlas szintén fontos az integralt védelemben. A tul sok
nitrogén a szoveteket fellazitja, utat nyitva a korokozoknak, tovabba a levéltetvek (Brassigothes
aeneus) is kedvelik a laza szoveteket €s felszaporodasuknak nagy szerepe van a virusok
terjesztésében. A kalium fokozza a szarszilardsagot és segit a stressztiirésben. Ilyen stressz lehet
a rovarok altal okozott mechanikai sériilés, mely utat nyithat a korokozok szamara (pl. fomas
szarfoltossag, fehérpenészes rothadas) (Doka 2011). Az 6szi képosztarepce borigényes ndvény,
ezért fontos, hogy a megfeleld mennyiségben alljon a névény rendelkezésére, mivel hidnya
rontja a betegségekkel szembeni ellenallast is (Paul 2000). Fomas szarfoltossag és Verticillium
ellen rezisztens hibridek, Sclerotinia sclerotiorum ellen pedig tolerans hibridek allnak
rendelkezésre a gazdak szamara (Beregi 2006). A fungicides csdvazas a csirakori korokozok
ellen nyajt védelmet, a tenyészidészak tobbi részében hatasuk csékken (Khan 2020). A

korokozokkal szemben az 6szi kaposztarepcében jelenleg (2023-as év) nem all rendelkezésre
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engedélyezett csavazoszer hatdanyag, csupan egyes kartevok ellen tudunk inszekticides
csavazassal védekezni. A vetés idejének évjarathoz, talajallapothoz igazodd optimalizalasa
elsddleges a gyors és egységes csirazashoz és keléshez. Altalaban augusztus végén, szeptember
elején torténik. A tl korai vetés kovetkeztében az 6szi kaposztarepce felnyurgulhat és télen
kifagyhat, a tul késdi vetés utan pedig nem tud eléggé megerdsddni a tél beallta elétt (ugyancsak
kifagyhat). A tal mélyre vetett 6szi kaposztarepcét konnyebben tamadjak a talajlakoé korokozok,
igy az 6szi kaposztarepcét mar csirakorban elpusztithatjak, majd a kelés vontatottabb és hianyos

lehet. A tul szaraz talajba vagy sekélyen vetett mag pedig szintén nem, vagy hianyosan kel
(Rathke 2006).

A vetéskori t0szam bedllitasa szintén teriilet-, éghajlat- és évjaratfiiggd. A tal strli allomany
paras mikroklimat eredményez az allomanyon beliil, a szél nem tudja atjarni a tablat és nem
szaritja fel, mely a korokozoknak kedvez (Pankaj 2015). A kelést kovetden az allomany
folyamatos monitoringja, egyedi névényvizsgalat, az idéjaras (hémérséklet, csapadék, relativ
paratartalom) figyelése €s a korokozok varhaté megjelenésének kiszamitasa, novényvédelmi
elorejelzés sziikséges. Abban az esetben, ha megjelent az adott koérokozo, mérlegelni kell a
fert6zés mértékét, sulyossagat, a varhato fert6zottséget, hogy beavatkozas indokolt-e (Ilumae
2007).

Ha a fenti megeldzési és védekezési modszerek nem hoztak kielégitd eredményt szamunkra,
akkor a peszticid kivalasztasra van sziikség. Elsésorban szelektiv fungicideket kell elonyben
részesiteni, ha rendelkezésre (engedélyezve vannak) allnak (Kiss et al. 2017). Az &szi
kaposztarepce gombas betegségei ellen hazankban szamos fungicid hatéanyagnak van
engedélye, ilyen jelenleg engedélyezett hatdoanyagok példaul a tebukonazol, azoxistrobin,

protiokonazol és boszkalid (http33).

Az allomanykezelés hatasat nagyban befolyasolja a kijuttatds ideje és moddja. Az 6szi
kaposztarepcében altalaban dsszel a regulatoros kezelés elegendd védelmet nytjt az 6szi
korokozokkal szemben (pl.: fomas szarfoltossag). A tavaszi fungicides kezelés idépontja
kitolodhat a viragzas kezdetére, sargabimbds allapotra. Abban az esetben, ha a kezelések nem
megfeleld id6ében torténtek vagy a kérokozdok nyomasa az sulyosabb, tovabbi beavatkozasok is
szlikségessé valhatnak, ezért fontos a folyamatos monitoring (Bddis 2019). A kezelések utan
fontos a fenti beavatkozasoknak az értékelés az eredményesség szempontjabol (Kiss et al.
2017).
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2.5 Korokozok altal okozott kartetel

2.5.1 A fehérpenészes rothadds fertizésének hatasa a novények kiilonbozo paramétereire

A Sclerotinia sclerotiorum-nak kb. 400 tapnovénye ismert, kozottiik szamos kultirndvényiink
is, mint a napraforgd, az 0szi kaposztarepce, a szdja vagy a kertészeti kultirak koziil a paprika
¢és a paradicsom is (Tores 1986). A fehérpenészes rothadas altal okozott kar mértéke minden
gazdandvény esetében attol fliigg, hogy melyik fenologiai fazisban torténik a fertézés és a
novény mely részét fertézi meg (Vizi et al. 2022). A csiranovény-korban megfert6zodott
novények elpusztulnak, ebben az esetben az adott ndvény nem hoz termést, 100%-0s
terméskiesés lehetséges. llyen alloméanypusztulds inkabb a hajtatott kultirdkban (paprika,
paradicsom) fordul el6, szant6foldon a szakszerii vetésvaltas miatt ilyen jelentds fertézottséget
még nem jegyeztek fel (Derbyshire 2016). Csapadékosabb teriileteken a napraforgd ndvények
15-20 %-a primer fert6zés hatasara elhalhat. A napraforg6 fehérpenészes rothadasa az EU-n
Kiviil Argentinaban és az USA-ban okoz még jelentds gazdasagi karokat. Elsdsorban a szarat
fertdzi, azonban a fertdzés a szarbol feljuthat egészen a tanyérig, igy tanyérbetegségrol is
beszélhetiink. Csapadékos, paras és kelléen meleg évjarat esetén a termésveszteség elérheti a

50-70%-ot is, mely olajtartami mindségromlassal is parosul (Fusari et al. 2012).

Szdjaban korai nagy mértékil fertdzés esetén akar 25-30 %-os tépusztulast is tapasztalhatunk.
Az 8szi kéaposztarepce télevélrozsas allapotaban a gyokérnyaknal végbemend fertdzés (6. abra)
végzetes a teljes novényre nézve, ilyenkor a gyokérrésztol teljesen elvalik a fold feletti rész és

elpusztul a névény (Pankaj 2015).

6. abra: Fehérpenészes rothadas tiinete az szi kaposztarepce télevélrdzsas fenologiai

fazisaban (sajat fotd, 2022. marcius 19.)
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Nagyobb aranyu fert6zottség (tolevélrozsas fenologiai stadiumban) csapadékosabb €s enyhébb
teleken okoz nagy gondot, amikor a csapadék kis mennyiségekben, de gyakran érkezik, a
hémérséklet pedig az atlagosnal magasabb a februari idészakban. Brazilidban Korabban a
télevélrozsas novények pusztulasa elenyészé volt atlagos idéjarasi viszonyok kozott, azonban
az utobbi években a valtozo6 klima és az egyre enyhébb telek miatt gyakoribb a tolevélrozsas
allapotban torténd szart6 fertézés is (Bradley 2006). Ha a fert6zés a viragzas idészakaban
torténik a gyokérnyaki résznél, akkor a ndévény viz- €s tapanyagszallitisa ugyan lassul,
termésképzodés lesz, de a termésmennyiség csokkenése akar 80%-ot is elérheti (Derbyshire
2016).

Jian et al. (2019) kimutattdk, hogy atlagosan 10-20 %-os terméskiesést okoz a fehérpenészes
rothadas az 6szi kaposztarepcén, azonban csapadékosabb évjaratokban ez a kiesés 80%-ra is
novekedhet. Tovabbi megfigyeléseik alapjan a fert6z6dott ndvények esetében 2,5%-kal Kisebb
volt a ndvénymagassag, mint az egészségeseknél. Mindségi kartételt, vagyis pl. az olajtartalom
csokkenését is okozhatja a Sclerotinia sclerotiorum altal okozott fertézés, ez atlagosan 9 %-0s
olajtartalom csokkenést jelenthet (Zala 2012). Ausztralidban végzet vizsgalatokban 45%-0s
termésveszteséget tulajdonitottak a fehérpenészes rothadasnak (Muhammad et al. 2023). Vizi
et al. (2022) 50-80 %-0s termésmennyiség csokkenést mértek a szartd szklerotinidval
fertdz0dés hatasara, ezen feliil olajtartalom és ezermagtomeg csokkenést is tulajdonitanak a

betegségnek.

2.5.2 A fomas szarfoltossdag fertozésének hatdisa a novények kiilonbozo paramétereire

A fomas szarfoltossag vilagszerte jelentds korokozoja minden Brassicaceae csaladba tart0zo
Kultarnovénynek, igy az dszi kaposztarepcének is. Ezenkiviil fertézhet cukorrépat, mangoldot,
étkezési répat, de akar Aloe verat is. Els6 drasztikus fomas szarfoltossag jarvanyt Wisconsinban
jegyeztek fel kaposztan, mivel ott a levelek karosodasa is jelentds gazdasagi karnak szamitott.
Az 8szi kéaposztarepce szempontjabol az Oszi fertdzés nem okoz altalaban gazdasagi kart,
sokkal jelentdsebb a tavaszi szarfert6zodés. A tavaszi fertdzések esetében is eltérés van az
okozott termésveszteség tekintetében. A virdgzaskori fertdzés a legjelentdsebb az 0Oszi
kaposztarepce esetében, mig egy kés6bbi becdképzddés- és magképzodéskori fertdzés kisebb
gazdasagi karral jar (Kevin 2021). Nyugat-Eurdpai cikkek (Navas-Cortes 2010, Brazauskiene
2004) szerint a fomas szarfoltossag fertdzés hatasara okozott termésveszteség elérheti a 30%-
ot is. 2013-2015-ben Kanadaban vizsgaltak a fomas szarfoltossag altal okozott mennyiségi és

mindségi karokat. Az eredmények kimutattdk, hogy linearis Osszefiiggés van a fert6zés
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mértékének novekedése és a becdk szamanak ¢és a termés mennyiségének csokkenése kozott,

sOt az olajtartalom akar 9%-kal is visszaeshet a fertézés hatasara (Sheau 2016).

Indidban Aloe vera ndvényen is megfigyelték a fomas szarfoltossadgot, tlinetei a levél
foltosodasaban és kiszaradasaban nyilvanultak meg (Shubhi 2013). Cukorrépanak is van fomas
betegsége (Phoma betae), mely gyokérfekélyt okoz csirandvénykorban. A fert6zott névények
elpusztulhatnak, jelentds allomanyritkulast eredményezve. Azok a novények melyek tulélték a
csirakori fertdzést, fejlddésiikben visszamaradnak, stressz hatasra (pl.: kartevok okozta kartétel)
érzékenyebbek, mely a termés mennyiségére és mindségére is negativ hatassal lesz. A
répatabldkon nem szamit jelentds betegségnek, inkabb a tarolds sordn okozhat problémat a
fert6zodott répatest. Szant6foldon a nagymértékii fertdzés korai lombhullashoz vezethet. 2017-
ben New Yorkban felmérések kimutattdk, hogy a betegség a répatablakon az Okologiai
terlileteken okoz jelentdsebb termésveszteséget. 2016-ban Washingtonban a fert6zés mértéke
elérte a 25 %-ot (Lori 2019). A fomas szarfoltossag (Phoma macdonaldii) a napraforgot is
megfertézheti, szinte minden évben talalkozhatunk vele. Az évjaratok tobbségében katétele
nem szamottevo (terméskiesés 0,2-0,7 t/ha kozott van). A korai fert6zéstdl azonban 6vni kell a
novényt, mivel a korai fenoldgiaban fert6zodott allomanyban akar 60 %-os termésveszteség is

realizalodhat (http22).

Ausztralidban és Kanadaban nagy gazdasagi jelentséggel bir a fomas szarfoltossag, mint az
0szi kaposztarepce egyik kiemelkedd betegsége. Kisérletekkel bizonyitottdk, hogy 95%-0s
veszteséget is okozhat a nem a megfeleld iddpontban és/vagy a nem megfeleld hatéanyaggal
tortént fungicides védekezés. A fertdzés mértéke évszakonként, régionként igen eltérd. A
felmérések szerint atlagosan 10 %-0s, erds fert6zés akar 30-50 %-os termésveszteséggel is jar.
Az 06szi kaposztarepcetarlon végzett felvételezések azonban azt mutatjak, hogy a fomas
szarfoltossag fert6zés gyakran 60-70%-0s is lehet (Kuswinanti 1996). Egyes esetekben a fomas
széarfoltossadg potencidlisan teljes termésveszteséget is okozhat, azokon a teriileteken, ahol a
magas paratartalom mellett jelentds rovarkartétel (pl. repceszar-ormanyos) is bekdvetkezett
(Omar 2012). Vetémagtermesztésnél kifejezetten fontos a becdk védelme, mivel, ha a fertdzés
a becdkig felhuzodik, akkor a becOkben 1évé magok is megfertézddnek, melyekbdl fertdézott

csirandvények fejlédnek (Sheau 2016).
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3 Anyag és modszer

3.1 A kisérleti helyszin bemutatdsa

A kisérletet a KwizdaAgro Hungaria Kft kisérleti helyszinén, a Tolna varmegyei Fels6nana
hataraban allitottam be. A cég tobb kisérleti teriileten, tobb kultirnévény esetében (mint az 6szi
buza, 6szi kaposztarepce, napraforgd és kukorica) allit be kisparcellas kisérleteket. Felsénana
Tolna varmegye déli részén a Tolnai-dombsag keleti 16szhatain helyezkedik el (7. abra). A
talajt tekintve csernozjom tipust barna erdétalaj, melynek humusztartalma 2,8%, pH-ja
gyengén lugos, a foszfor-tartalma gyenge, a kalium ellatottsaga pedig kozepes eredményeket
mutat. Az elsé vegetacios idoszakban (2021/2022) Felsénana északi, mig a masodik vegetacios

id6szakban (2022/2023) Fels6nana déli hataraban keriilt a kisérlet teriilete kijelolésre.
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7. abra: Fels6nana elhelyezkedése Magyarorszag térképén (Google térkép, sajat szerkesztés)

Az idgjaras koriilményeit a FieldClimate rendszerrel kovettem nyomon (csapadékeloszlas,
hémérséklet ingadozas). A kisérlet soran mindkét vegetdciés iddszakban februartol
betakaritasig rogzitettem a napi atlaghdmérsékletet, a lehullott csapadék mennyiségét €s a
relativ péaratartalmat. Az atlag kozéphdmérsékletek hasonldan alakultak mindkét vegetacios
iddszakban. Az atlagos napi kozéphémérséklet 2021/2022-es és 2022/2023-as iddszakban is
marcius elejétél kezdve kezdett el emelkedni. A 2022/2023-as vegetacids iddszak marcius
kivételével melegebb volt (1-2 °C-kal) mint a 2021/2022-es. Nagyobb eltérés a februar
hénapban volt, amikor a 2021/2022-es vegetacios idészakban fagypont kozeli, mig 2022/2023-
as vegetacios idészakban joval fagypont felett alakultak az értékek. A 2022/2023-as vegetacios
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iddszakban egyenletesebb emelkedést mutatott, hirtelen jelentds lehiilések nélkiil, mig a 2021/
2022-es vegetacios iddszakban tobb kisebb lehiilési-felmelegedési hullam is megfigyelhetd volt

a folyamatos melegedési tendencian beliil (8. abra).
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8. abra: Napi kozéphomérséklet alakulasa a két vizsgalt vegetacios idoszakban
(FieldClimate adatok, sajat szerkesztés)

A csapadék tekintetében a 2022/2023-as vegetacios idoszak tavasza volt a csapadékosabb. A
havi csapadékosszegeket vizsgalva egyediil az aprilis honapban esett tobb esé 2021/2022-es
vegetacios iddszakban, a 2022/2023-as vegetacios iddszakhoz képest. Mig a 2021/2022-es
vegetacios idoszak tavaszan a csapadék egy-két részletben hullott le, addig a 2022/2023-as
vegetacios iddszak tavaszan a lehullott csapadék mennyisége egyenletesebben érkezett a

teriiletre (9. abra).
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9. abra: Csapadékmennyiség alakulasa a két vizsgalt vegetacios idészakban
(FieldClimate adatok, sajat szerkesztés)

3.2 Agrotechnikai modszerek a kisérleti teriileten

Mindkét vegetacios iddszakban az el6vetemény szi buza volt. A betakaritast kovetden azonnal
tarlohantas tortént. Vetés el6tt alaptragyaként NPK 8-24-24 tartalmi komplex miitragya
500kg/ha-os dozissal keriilt kijuttatasra. A vetés mindkét vegetacios idészakban szeptember
els6é hetében megtortént, KWS Umberto hibriddel, 50 cm-es sortavval és 8 cm-es tétavra, 280
ezer csira/ha-ral. A vetést kdvetden hengerrel tomoritették a talajt. A biza arvakelés Gsszel
gondot okozott mindkét vegetacios idészakban, igy allomanykezelés tortént a teljes teriileten
(Select Super, 11/ha). A tovabbi kezelések a két vegetacios idészakban teljesen kiilonboztek a
Kwizda-kisérleti céloknak megfelelden, valamint az évjarat eltéré novényvédelmi sziikségletei

miatt.

A 2021/2022-es vegetacios idGszakban 6szi idészakban két inszekticides kezelésre volt
sziikség, az elsO kezelés (szeptemberi) a nagy repcebolha (Psylliodes chrysocephala) és a
repcedarazs (Athalia rosae) ellen, mig a masodik kezelés (oktoberi) a repce gyokérormanyos
(Ceutorhynchus pallidactilus) ellen iranyult. Tavasszal 104 kg/ha, majd egy hénap mulva Gjabb
67,5 kg/ha N-hatoanyag keriilt kijuttatasra, majd marcius végén egy lombtagyazasra keriilt sor,
ekkor az 8szi kaposztarepce mar z6ldbimbos allapotban volt. A tavaszi vegetacios iddszakban
harom inszekticides kezelésre volt sziikség (februar, aprilis eleje, aprilis vége) a kartevok
nagyobbaranyl megjelenése miatt. Az adlloméanyszaritds nem volt sziikséges, a betakaritasra

julius 7-én kertilt sor (1. tablazat).
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novényvédelmi kezelései

1. tablazat: 2021/2022-es vegetacios idoszak agrotechnikai miiveletei és

Datum Munkamiiveletek Készitmény Hatéanyag Dézis
2021.08.25 Magagykészités - - -
2021.08.25 Alaptragyazas NPK 8-24-24 - 500 kg/ha
2021.09.02 Vetés + hengerezés KWS Umberto - 280 ezer csira/ha

Roundup Mega glifozat 3l/ha
2021.09.04 Herbicides kezelés
Command klomazon 0,21/ha
2021.09.12 Inszekticides kezelés Imidan foszmet 1kg/ha
2021.09.23 Herbicides kezelés Select Super kletodim 11/ha
, tamiprid +lambda-
2021.10.13 Inszekticides kezelés Gezelle Pro ace aml|pr| Iam 2 0,2kg/ha
cihalotrin
2022.02.14 Mditragya kijuttatas DASA 26-13 - 400 kg/ha
2022.02.18 Inszekticides kezelés Imidan foszmet 1kg/ha
2022.03.02 Miitragya kijuttatas MAS 27 - 250 kg/ha
2022.03.24 Lombtagya kijuttatas Wuxal Sulphur - 41/ha
’ Gazelle Pro acetaml|pr|d +|Iambda— 200 g/ha
2022.04.08 Inszekticides kezelés cihalotrin
Fentrol gamma-cihalotrin 0,081/ha
tamiprid +lambda-
. , GazellePro |0 amllprl .am . 200 g/ha
2022.04.19 Inszekticides kezelés cihalotrin
Klartan 24 EW tau-fluvalinat 0,21/ha
2022.05.10 Inszekticides kezelés Fentrol gamma-cihalotrin 0,08 1/ha
2022.07.07 Betakaritas - - -

A 2022/2023-as vegetacios idoszakban két inszekticides kezelésre volt sziikség, ami elészor a
csirakori kartevék (szeptember), majd a repce gydkéromanyos (oktober) ellen iranyult. Osszel
még egy fungicides kezelésre is sor kertilt, ami a kezeletlen kontroll parcellakon kiviil minden
parcellan kijuttatasra keriilt. Oktoberben a buza arvakelés nagyobb boritasa miatt herbicides
beavatkozasra volt sziikség. Tavasszal 450 kg/ha fejtragyat jutattunk ki az allomany tovabbi
optimalis fejlédése érdekében. Ebben a vegetacidos idészakban hat inszekticides kezelést
végeztiink a tavaszi kartevok kartételi kiiszobérték feletti egyedszama miatt. Majus elején még
50 I/ha lombtragya kertilt kijuttatasra. Juniusban egy nagyobb vihar kovetkeztében az allomany
teljesen elfekiidt, ezért a betakaritds megkdnnyitése végett dllomanyszaritasra volt sziikség. A

betakaritasra julius 6-an keriilt sor (2. tablazat).
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2. tablazat: 2022/2023-es vegetacios id6szak agrotechnikai miiveletei és novényvédelmi

kezelései
Datum Munkamiiveletek Készitmény Hatéanyag Doézis
2022.08.26 Alaptragyazas NPK 8-24-24 - 500kg/ha
2022.09.05 Vetés + hengerezés KWS Umberto - 280 ezer csira/ha
2022.09.22 Herbicides kezelés Cleratop imazamox+ metazaklor 1,251/ha
2022.09.22 Inszekticides kezelés Imidan foszmet 1kg/ha
Gazelle acetamiprid 200 g/ha
Inszekticides kezelés
2022.10.08 Fentrol gamma-cihalotrin 0,075 1/ha
Fungicides kezelés Promino protiokonazol 0,41/ha
2022.10.19 Herbicides kezelés Select Super kletodim 1l/ha
acetamiprid+lamdba-
2023.02.22 Inszekticides kezelés Gazelle Pro , P , 200 g/ha
cihalotrin
2023.02.23 Miitragya kijuttatas MAS27 - 450kg/ha
. Gazelle acetamiprid 200 g/ha
2023.03.21 Inszekticides kezelés : :
Fentrol gamma-cihalotrin 0,075 1/ha
2023.03.27 Inszekticides kezelés Gazelle acetamiprid 200 g/ha
Gazelle acetamiprid 200 g/ha
2023.04.10 Inszekticides kezelés ,
Klartan tau- fluvalinat 0,11/ha
Gazelle acetamiprid 200 g/ha
2023.04.23 Inszekticides kezelés
Klartan tau- fluvalinat 0,11/ha
2023.04.29 Inszekticides kezelés Fentrol gamma-cihalotrin 0,08 I/ha
2023.05.02 Lombtragya kijuttatas Azospeed - 501/ha
2023.05.06 Inszekticides kezelés Fentrol gamma-cihalotrin 0,08 I/ha
2023.06.27 Desszikalas Roundup Mega glifozat 2,41/ha
2023.07.06 Betakaritas - - -

3.3 A kisérlet bedllitasa

A 2021/2022-es vegetacios idGszakban a vetéssel egymenetben kijuttatasra keriilt az érintett
parcellakon Xilon GR (Trichoderma asperellum) vagy Okoni Pro (Coniothyrium minitans)
mikrobiologiai készitmény. Mindkét készitmény egy olyan gombatoérzset tartalmaz, amely a

talajbol fertdz6 mas gombakat pusztitja el. Talajainkban mindentitt jelen vannak, de kis szdmuk
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végett a talajlakd korokozok életképességének karkiiszobszint ald csokkentése érdekében

mesterségesen kell nagyobb szamban kijuttatnunk dket.

Kiilon beallitasra keriilt két kezelés, ahol csak a fenti mikrobioldgia készitmény keriilt
kijuttatasra. Volt mindkét kezelésnek fungicidekkel kezelt parja, ahol Osszel és tavasszal is
kijuttatasra keriiltek a tablazatban megjelolt készitmények (6sszel T-Rex, tavasszal Promino).
Volt olyan kezelés, ahol sem mikrobioldgiai készitmény, sem mdas fungicid nem kertilt
kijuttatdsra a parcellan, egyediil virdgzas iddszakdban lett kezelve a teriilet Efilor
készitménnyel. Az Efilor készitmény kettés hatdsmechanizmust, egyrészt a korokozd
sejtfalszintézisét, masrészt a mitokondridlis 1égzést gatolja. A hatéanyag képes elraktarozodni
(kristalyos formdban), ezért késobb €s tobbszor is aktivalodni tud, ezzel folyamatos védelmet

nyujtva a névény szamara (3. tablazat).

3. tablazat: 2021/2022-es vegetacios idOszak beallitott kezelései

Kezelés Készitmény Hatéanyag Dézis | Kijuttatas id6pontja
kk kezeletlen kontroll - - -
. . Trichoderma
Xilon Xilon GR 10 kg/ha 2021.09.02
asperellum
Trichoderma
10 kg/ha 2021.09.02
Xilon GR asperellum
Xilon+T+P tebukonazol +
T-Rex , . 11/ha 2021.10.13
rézhidroxid
Promino protiokonazol | 0,51/ha 2022.03.24
.. .. Coniothyrium
Okoni Okoni Pro oty 1kg/ha 2021.09.02
minitans
Coniothyrium
L Lt 1kg/ha 2021.09.02
Okoni Pro minitans
Okoni+T+P tebukonazol +
T-Rex , ] 11/ha 2021.10.13
rézhidroxid
Promino protiokonazol | 0,5|/ha 2022.03.24
boszkalid+
E Efilor 11/ha 2022.04.19
metkonazol

A 2022/2023-as vegetacios iddszakban hat fungicides kezelést és egy kezeletlen kontrollt
allitottunk be. Két kezelés kivételével (TT, PP) minden kezelésnél a vetéssel egymenetben
Xilon GR mikrobiolégiai készitmény is keriilt kijuttatasra, ezen kiviil az egyik kezelésnél

(Xilon+PS+T+T) Pannon Starter is Kijuttatasra keriilt, melynek célja a kezdeti fejlédés soran a
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gyoOkeresedés elOsegitése. A tavaszi fungcides kezeléseket eltéréek voltak egymastol (4.

tablazat).

4. tablazat: 2022/2023-as vegetacios idészak beallitott kezelései

. ‘o , , . Kijuttatas
Kezelés Készitmeny Hatoéanyag Dozis . .
idépontja
kk kezeletlen kontroll - - -
. Trichoderma
Xilon GR 10kg/ha 2022.09.05
Xilon+P+P asperellum
. protiokonazol 0,41/ha 2023.02.22
Promino -
protiokonazol 0,4l/ha 2023.03.21
Trichoderma
Xilon GR 10kg/ha 2022.09.05
asperellum
Xilon+T+T
tebukonazol + 2023.02.22
T-Rex L . 0,51/ha
rézhidroxid 2023.03.21
Xilon GR Trichoderma 10kg/ha 9022.00.05
) Pannon Starter N:P:Zn 30kg/ha
Xilon+PS+T+T
tebukonazol + 2023.02.22
T-Rex o . 0,51/ha
rézhidroxid 2023.03.21
Trichoderma
Xilon GR 10 kg/ha 2022.09.05
) asperellum
Xilon+T
tebukonazol +
T-Rex . . 0,51/ha 2023.02.22
rézhidroxid
. . 2023.02.22
P+P Promino protiokonazol 0,41/ha
2023.03.21
tebukonazol + 2023.02.22
) T-Rex o 0,51/ha
rézhidroxid 2023.03.21

Mindkét vegetacios idészakban kisparcellakon torténtek a vizsgalatok. A parcellak mérete 12x6
méter (72 m?) volt. A parcelldk koré szegélyt és kdzottiik miiveld utakat is kialakitottunk, hogy
az egyes kezelések jol elkiilonithetdek legyenek és a szegélyhatas se zavarhasson be a kisérletbe
(10. abra). Mindkét vizsgalt vegetacios idoszakban a kezelések 3 ismétlésben lettek beallitva

eltolassal.
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10. abra: A kisérlet soran beallitott 6szi kaposztarepce parcellak virdgzas kezdetén
(sajat foto, 2023. aprilis 13.)

3.3.1 Mesterségesen Sclerotinia sclerotiorum fertozés menete

A fert6z6 anyagot mindkét vegetacios iddszakban a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem
Novényvédelmi Intézet laborjaban allitottuk eld. Az inokulum elkészitéséhez eldszor a taptalajt
készitettiik el. A taptalaj elkészitéséhez 500 ml viz és 19,5 g PDA taptalajra volt sziikségiink.
A keveréket lombikba tettiik és alufoliaval lefedtiik a tetejét, majd autoklavba helyeztiik 20
percre és 120°C-ra. A taptalajunkhoz, miutan kézmelegre hiilt, a steril boxba antibiotikumot
(50 ml kloramfeniol) kevertiink, majd steril petricsészékbe toltottiik és megvartuk, hogy
megszilarduljon. A megszilardulas utan oltofiilke alatt, steril eszkdzokkel tortént az inokulum
atoltasa. Lefedve, szobahdmérsékleten 2 hét alatt beszétte a gomba a taptalajt (11. abra).
Felhasznalasig lefedve taroltuk a fert6zd anyagot. Kozvetleniil a mesterséges fertzés elott a
petricsészéket felnyitottuk és a taptalajt 1 cm?-es kockdkra vagtuk. A szartd megfertdzésére
viragzas elején keriilt sor mindkét vegetacids iddszakban. Eldszor a ndvények
szarté/gyokéryaki részét felsértettem egy késsel, majd a feldarabolt fertézdanyagbol 1 cm?-
nyi darabot a névényre juttattam és talajjal visszatakartam a kiszaradas elkeriilése végett. A

fert6zott novényeket kiilon megjeldltem piros szalaggal.
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11. abra: A Sclerotinia sclerotiorum micéliuma taptalajon (sajat fotd, 2022. aprilis
17.)

3.3.2 Felvételezési modszerek

Felvételezéseimet mindkét vegetacids idészakban (2021/2022 és 2022/2023) februar végén
kezdtem és a betakaritas el6tti napig végeztem. A kisérleti parcellakhoz heti 1-2 alkalommal
utaztam el a felsénanai teriiletekre. Minden parcelladban februarban kijeloltem 8 db 6szi
kaposztarepce ndvényt, melybdl a virdgzas iddszakdban 4 ndvény esetében a szartdvet
Sclerotinia sclerotiorummal mesterségesen fertéztem meg. A kijelolt novényeket kezdetben
voros szalaggal, késobb az allomanybol kimagaslo zaszlokkal jeloltem meg (12. abra). A
becoképzodés idoszakaban fomas szarfoltosaggal fertézott ndvények is kijelolésre kertiltek,
minden parcellaban 4 novény. A betakaritas el6tt igy parcellanként 12 novényen végeztem el
felméréseket (4 nem fert6z0dott, 4 szartd szklerotinidval fert6z6dott, 4 fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott). Minden novény magassagat lemértem, majd a termés olajtartalmat,

nedvességtartalmat, tomegét €s ezermagtomeget mértem.
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12. abra: Kijelolt novények jeldlése voros szalaggal, majd zaszldkkal (sajat foto,
2022)

A becdérés elején minden parcellan a természetes fert6zodés mértékét vizsgaltam meg. Minden
parcellan 2x50 novényt felvételeztem, ezek alapjan szamoltam ki a parcellankénti természetes
fertdzottség mértékét. Az altalam februarban kijelolt nem fert6z6dott (kontroll) novények egyik
vegetacios idészakban sem fert6zddtek meg fomas szarfoltosaggal és szartd szklerotinidval. A
betakaritds elott a megfigyelt novényeket eltavolitottam a parcellakbol és teljes kori
felvételezéseket végeztem (becdk szama, ndvénymagassag, olajtartalom, termésmennyiség,

viztartalom, ezermagtomeg) minden névény eredményét kiilon rogzitve.

Elészor a novények magassagat mértem le, utdna becOket eltavolitottam, megszamoltam,
kézzel kicsépeltem és a magokat papirzacskoba tettem. A kicsépelt termést egy 0,1 g
pontossagii mérlegen mértem le, ezzel megkapva a novényenkénti termésmennyiséget és
ezermagtomeget. A laborban Sgrain Infravorés gabonaelemzé miszerrel mértem meg a

mintaknak az olajtartalmat és nedvességtartalmat (13. abra).
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13. abra: Sgrain Infravords gabonaelemz6 miszer (sajat fotd, 2022. julius 7.)

3.4 Az eredmények feldolgozdsa soran alkalmazott statisztikai modszerek

A gylijtott adataimat a Microsoft Office Excel programban rendszereztem, atlagoltam és szorast
szamitottam, majd abrakat készitettem. A statisztikai miiveleteket a Past-szoftver segitségével
végeztem el, ANOVA varianciaanalizissel és Tukey teszttel értékelve az adatokat. Hamori
(2014) altal javasolt 5 %-os kiiszobértéket alkalmaztam a vizsgalt paraméterek kiilonbségeinek
szignifikancia szintjéhez. Linedris regressziot futtattam le a nem fert6z6dott és fert6z6dott

novények vizsgalt paraméterei kozotti 0sszefiiggések elemzésére.
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4 Eredmények

4.1 A fomas szarfoltossag daltal okozott fertozottség alakuldasa

A 2021/2022-es vegetacios idészakban atlagosan a kezeletlen kontroll parcellakon
felvételeztem a legnagyobb (atl. 3,3 %-a fert6z6dott), mig a fungicidekkel és Xilon GR
készitménnyel kezelt (Xilon +T+P) parcellaknal mintaztam a legkisebb (atlag 0,3 novény
fert6z0dott) természetes tUton tortént fomas szarfoltossag fert6zottséget. Szignifikans

kiilonbséget nem talaltam az egyes kezelések kozott (14. abra).
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14, abra: A 2021/2022-es vegetacios idészakban a fomas szarfoltossag altali fert6zottség

alakulasa az egyes kezelésekben

A 2022/2023-as vegetacios idoszakban az atlagos fertdzottség 1 % és 3,3% kozott alakult.
Legnagyobb fert6zottséget atlagosan a kezeletlen kontroll parcellakon felvételeztem, mig a
legkisebbet a két idopontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (T+T) kezelésnél mértem.

A fert6zottséget vizsgalva, nem volt szignifikans kiilonbség a kezelések kozott (15. abra).

31



100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

Alt. fert6zottség % (+ SD)

Kezelések

15. abra: A 2022/2023-es vegetacios id6szakban a fomas szarfoltossag altali fertdzottség

alakulasa az egyes kezelésekben

4.2 A fehérpenészes rothadas dltal okozott fertozottség alakuldsa

A fehérpenészes rothadas altal okozott fertézést tekintve a 2021/2022-es vegetacios id6szakban
nagyobb kiilonbségek voltak mérheték a kezelések kozott. A legnagyobb fertézottséget a
kezeletlen kontroll parcellakon (atl. 56,7 %), mig a legkisebbet a fungicidekkel és Xilon GR
készitménnyel kezelt (Xilon+T+P) parcellakon felvételeztem. A kezeletlen kontrollhoz képest
minden kezelés szignifikansan kisebb fert6zottséget mutatott (p=0,00). A csak Xilon GR
készitménnyel kezelt parcellakban (Xilon) szignifikansan nagyobb fertdzottséget mértem, mint
a fungicidekkel is kezelt Xilon GR (Xilon+T+P) ¢és az Efilor készitménnyel kezelt (E)
parcelldkban (p=0,00). Az Okoni Pro készitménnyel kezelt parcelldkban (Okoni) szignifikansan
nagyobb (p=0,00) volt a fertézés mértéke, mint a tobbi kezelés esetén (kivétel kezeletlen
kontroll) (16. abra).
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16. abra: A 2021/2022-es vegetacios iddszakban a fehérpenészes rothadas altali fert6zottség

alakulasa az egyes kezelésekben

A 2022/2023-as vegetacios iddszakban atlagosan a legnagyobb fertézottséget a kezeletlen
kontroll parcellakon (atl. 53,3 %), mig a legkisebb fertézottséget (atl. 22 %) a két idépontban
kijuttatott T-Rex és Xilon GR készitménnyel kezelt (Xilon+T+T) parcellakon felvételeztem. A
kezeletlen kontroll (kk) parcellakon szignifikdnsan nagyobb (p=0,00) volt a fert6zottség

mértéke, mint a tobbi kezelés esetén (17. abra).
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17. abra: A 2022/2023-es vegetacios iddszakban a fehérpenészes rothadas altali fert6zottség

alakulasa az egyes kezelésekben
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4.3 2021/2022-es vegetacios idiszakban vizsgalt paraméterek eredményei

2021/2022-es vegetacios idoszakban 150 és 241 kozott alakult a becOk atlagos szama
novényenként. A legnagyobb atlagos becészammal a fungiciddel kezelt és Xilon GR
készitménnyel is kezelt (Xilon) parcellak nem fert6z6dott novényei (245 db), mig legkisebb
becdszammal az Efilor készitménnyel kezelt (E) parcellak szart6 szklerotiniaval fert6z6dott
novényei (127 db) rendelkeztek. A nem fert6z6dott novények esetében a becdk szamat
Osszehasonlitva, szignifikans kiilonbséget nem tudtam kimutatni. A szartd szklerotiniaval
fert6z6dott novények becdinek szamat tekintve az Gsszes kezelésnél szignifikansan nagyobb
volt a becok szama az Efilor készitménnyel kezelt (E) parcellakhoz képest (p=0,00). A fomas
szarfoltosaggal fert6z6dott novények a kezeletlen kontroll (kk) parcellakon szignifikansan
nagyobb becészamot mutattak, mint a Xilon GR készitménnyel (Xilon), tovabba a
fungicidekkel és Xilon GR készitménnyel (Xilon+T+P), tovabba a fungicidekkel és Okoni Pro
készitménnyel (Okoni+T+P) és az Efilor készitménnyel kezelt (E) parcellakon (p=0,00). A nem
fertdzodott és fertdzddott novények eredményeit Osszehasonlitva minden kezelésnél
szignifikansan kisebb becészammal rendelkeztek a szartd szklerotiniaval fert6z6dott novények,
mint a nem fert6z6dottek, ill. a fomas szarfoltosaggal fert6z6dott novények esetében a
kezeletlen kontroll kivételével minden kezelésnél kisebb becészamot mértink a nem

fert6z6dott novényekhez képest (18. abra).
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18. abra: A becdok szamanak alakuldsa az egyes kezeléseknél a kdrokozok altali fert6zottség

fliggvényében a 2021/2022-es vegetacios idészakban
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A termésmennyiség novényenként 12,51 és 21,59 g kozott alakult. A legnagyobb atlagos
termésmennyiséget a fungicidekkel és Okoni Pro készitménnyel kezelt (Okoni+T+P) parcellak
nem fert6z8dott ndvényein, mig a legkisebb termést az Okoni Pro készitménnyel kezelt (Okoni)
parcellak szartd szklerotinidaval fert6z0dott novényein mértem. A nem fertdzodott novények
esetében a kezeletlen kontroll (kk) parcellakhoz képest statisztikailag nagyobb
termésmennyiséget mutatott a tobbi kezelés (p=0,00). A szarté szklerotiniaval fert6zodott
novények eredményei tekintetében a kezeletlen kontroll (kk) parcellakhoz képest a Xilon GR
készitménnyel kezelt (Xilon) parcellakon kiviil szignifikdnsan nagyobb termésmennyiségeket
mértem a tobbi kezelésben (p=0,00). A fomas szarfoltosaggal fert6z6dott ndvények
termésmennyisége a fungicidekkel és Okoni Pro készitménnyel kezelt (Okoni+T+P)
parcellakon kiviil az 6sszes kezelésben szignifikansan nagyobb volt a kezeletlen kontrollhoz
képest. A szarté szklerotinidval ¢és fomas szarfoltosaggal fertdz6dott ndvényekrdl
szignifikansan kevesebb termést tudtam betakaritani a nem fert6zodott novényekhez képest

(p=0,00) (19. abra).
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19. abra: A ndvényenkénti termésmennyiség alakuldsa az egyes kezeléseknél a kdrokozok

altali fertézottség fliggvényében a 2021/2022-es vegetacios idészakban

A ndvények betakaritaskori atlagos magassaga 150,34 és 166,79 cm kozott alakult. A
legnagyobb atlagos magassagot a nem fert6zodott novényeknél a fungicidekkel és Xilon GR
készitménnyel kezelt (Xilon+T+P) parcellak, mig a legkisebbet a Xilon GR készitménnyel
kezelt (Xilon) parcellak fehérpenészes rothadassal fert6z6dott novényein mértem. Minden

kezelésnél szignifikans kiillonbséget mutattam ki a szartd szklerotiniaval fert6z6dott és nem
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fert6z6dott ndvények atlagos magassaga kozott. A nem fertézodott novények atlagosan 15 cm-
rel voltak magasabbak. A nem fert6z6dott novények betakaritaskori magassagait tekintve az
Efilor készitménnyel kezelt (E) parcellak kivételével szignifikansan magasabb névényeket
mértem az egyes készitményekkel kezelt parcellakban a kezeletlen kontrollhoz képest (p=0,00).
A szartd szklerotiniaval fert6z6dott novények magassagat tekintve, a kezeletlen kontroll
parcellakhoz képest szignifikdnsan magasabb novényeket mértiink a Xilon GR (Xilon)
(p=0,04), az Okoni Pro (Okoni) (p=0,01) és az Efilor (E) készitménnyel kezelt (p=0,00)
parcellaknal. A fomas szarfoltosaggal fertéz8dott ndvények magassaga esetében az Okoni Pro
(Okoni), a fungicidekkel és Okoni Pro készitménnyel (Okoni+T+P) és az Efilor készitménnyel
kezelt (E) parcelladk ndvényei voltak szignifikansan magasabbak a kezeletlen kontroll
parcellakhoz képest (p=0,00) (20. abra).
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20. abra: A novények magassaganak alakuldsa az egyes kezeléseknél a korokozok altali

fertdzottség fliiggvényében a 2021/2022-es vegetacios iddszakban

Az atlagos olajtartalmat tekintve az eredmények 40,33 % és 43,96 % kozott alakultak. Sem a
szart6 szklerotiniaval fert6z6dott, sem a nem fert6z6dott ndvények olajtartalmat tekintve nem
volt statisztikailag kimutathato kiilonbség a kezelések kozott. A fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novények olajtartalma szignifikansan nagyobb volt a Xilon GR készitménnyel
(Xilon) (p=0,01) és az Okoni Pro készitménnyel kezelt (Okoni) parcellakban (p=0,00) a
kezeletlen kontroll parcellakhoz képest. (21. abra).
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21. abra: Az olajtartalom alakulasa az egyes kezeléseknél a korokozok altali fertdzottség

fliggvényében a 2021/2022-es vegetacids idészakban

Az atlagos nedvességtartalom 7,8 és 8,8 % kozott alakult az elsd kisérleti vegetacios
idészakban. A nem fertdz6dott novények és a szartdé szklerotinidval fertdz6dott novények
nedvességtartalmat tekintve a kezeletlen kontrollhoz képest szignifikansan kisebb
nedvességtartalommal rendelkeztek a fungicidekkel és Xilon GR készitménnyel kezelt
(Xilon+T+P) parcellak nem fert6z6dott és szartd szklerotiniaval fert6z6dott ndvényei (p=0,04).
A fomas szarfoltosaggal fertéz6dott novények esetében az Okoni Pro (Okoni) és Efilor
készitménnyel kezelt (E) parcellakban szignifikdnsan Kkisebb nedvességtartalmat (p=0,00)
mértem a kezeletlen kontroll parcellakhoz képest. A nem fert6z6dott és fert6z6dott novények
kozott statisztikailag kimutathaté kiilonbség volt minden esetben (p=0,00). Atlagosan a szarté
szklerotiniaval fert6z6dott novények 0,4 %-kal, mig a fomas szarfoltosaggal fertdzodott
novények 1,3 %-kal kisebb nedvességtartalommal rendelkeztek a nem fert6z6dott névényekhez
képest (22. abra).
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22. abra: A nedvességtartalom alakuldsa az egyes kezeléseknél a korokozok altali

fertdzottség fliiggvényében a 2021/2022-es vegetacios idoszakban

A mintdk ezermagtomege atlagosan 5,42 és 5,5 g kozott voltak. A legnagyobb atlagos
ezermagtomeget a fungicidekkel és Xilon GR készitménnyel kezelt (Xilon+T+P) parcellaknal
mértem, a legkisebbet pedig a Xilon GR készitménnyel kezelt (Xilon) parcellaknal. A szartd
szklerotiniaval fert6zodott novények ezermagtomege atlagosan 0,6 @-mal, a fomas
szarfoltosaggal fert6z6dott novények ezermagtomege pedig atlagosan 0,5 g-mal volt kisebb a
nem fert6z6dott novényekhez képest, mely kiilonbségek statisztikailag igazoltak (p=0,00) (23.

abra).
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23. abra: Az ezermagtomeg alakulasa az egyes kezeléseknél a koérokozok altali fert6zottség

fliggvényében a 2021/2022-es vegetacios idoszakban
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4.4 2022/2023-as vegetdacios iddszak vizsgalt paraméterek eredményei

A masodik vegetacios idészakban a novényeken atlagosan 109 és 284,64 kozott alakult a becok
szama. A legnagyobb értéket a két idopontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt Xilon
GR-es (Xilon+P+P) parcellaknal a nem fert6z6dott, mig a legkisebb becdszamot a két
idépontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (T+T) parcellaknal a fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novények mutattdk. A nem fert6z6dott és szartd szklerotiniaval fert6zodott
novények esetében a Pannon Starteres kezelés (Xilon+PS+T+T) (p=0,01) statisztikailag
kimutathatoan kisebb becészamot mutatott a két iddpontban kijutatott Promino készitménnyel
kezelt (P+P) (p=0,04) és a kezeletlen kontroll parcellakhoz képest. A fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novények koziil szignifikansan kisebb becdszammal rendelkeztek a két idépontban
Kijutatott T-Rex készitménnyel (T+T) és a két idépontban kijutatott Promino készitménnyel
(P+P) kezeltek a kezeletlen kontrollhoz (kk) képest. Az egyes kezelések esetében a fert6z6dott
¢és nem fert6z6dott novények eredményei kozott szignifikans kiillonbséget tudtam Kimutatni
(p=0,00). A szart6 szklerotiniaval fert6z6dott novényeknél atlagosan 108 becével, a fomas
szarfoltosaggal fert6z6dottek esetében pedig 100 becdvel szamoltunk kevesebbet a nem
fert6z6dott egyedekhez képest (24. abra).
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24. abra: A becOk szamanak alakuldsa az egyes kezeléseknél a korokozok altali fertézottség

fliggvényében a 2022/2023-es vegetaciods idészakban

A novények atlagos termésmennyisége 12,8 és 24,57 g kozott volt. A legnagyobb atlagos
novényenkénti termésmennyiséget a két idopontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt
(T+T) parcellak nem fert6z6dott novényei, mig a legkisebb eredményt a Xilon GR és egy
idépontban T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T) parcellak fomas szarfoltosaggal fert6z6dott
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novényeinél mértem. A nem fert6z0dott novények termésmennyiségét tekintve a kezelések
kozott szignifikans kiilonbséget nem tudtam Kimutatni. A szarté szklerotinidval és fomas
szarfoltosaggal fert6z6dott novények a nem fert6z6dott ndvényekhez képest minden kezelésnél
szignifikansan kisebb termésmennyiséggel rendelkeztek (p=0,00). A szart6 szklerotiniaval
fert6z6dott novényekrdl atlagosan 9,2 g-mal, mig a fomds szarfoltosaggal fert6zodott
novényekrol 3,5 g-mal kisebb termésmennyiséget tudtam betakaritani. A szarté szklerotiniaval
fert6z6dott novények termésmennyisége szignifikansan kisebb volt a kezeletlen kontroll (kk)
parcellakban, mint a Xilon GR és két id6épontban kijutatott T-Rex-készitménnyel kezelt
(Xilon+T+T) ¢és a Xilon GR ¢és egy iddpontban T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T)
(p=0,02), a Xilon GR és két idépontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt (Xilon+P+P)
parcelldkhoz képest. A fomas szarfoltosaggal fert6z0dott ndvények terméseredményeit tekintve
a Xilon GR és két iddpontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt (Xilon+P+P) és a Xilon
GR és két idopontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T+T) parcellak kozott
szignifikans eltérés volt kimutathaté (p=0,03) (25. abra).

25 T T - T
: ]
20 + T T 1 J_ I
o 15 -
wv
110 4 | —
x
5 —
0 -
e Q faN N S Q AN
N xQx )§ A & & &)

Atl. termésmennyiség/novény (g)

x 0
-\_-\\00 ,.\'__\\00 '\OQXQ;’ +
.*.\
Kezelések
B nem fert6z8dott M szklerotiniaval ferté6z6d o6tt fémaval fert6z6dott

25. abra: A ndvényenkénti termésmennyiség alakulasa az egyes kezeléseknél a korokozok

altali fert6zottség fliggvényében a 2022/2023-es vegetacids iddszakban

Az atlagos olajtartalom a 2022/2023-as vegetacios iddszakban nagyobb kiilonbségeket mutatott
az egyes kezelések kozott az el6zé vegetacios idészakhoz képest. Az atlagos leghagyobb
olajtartalmat (45,23 %) a Pannon starter készitménnyel kezelt (Xilon+PS+T+T) parcellak nem
fert6z6dott, mig a legkisebbet (41,76 %) a két idopontban kijutatott Promino készitménnyel
kezelt (P+P) parcellak szartd szklerotiniaval fert6zodott novényeinél mértem. A szartd
szklerotiniaval fert6z6dott novényekrdl betakaritott magok esetében szignifikansan kisebb

olajtartalmat mértem (p=0,00) a nem fert6z6dott névényekhez képest. A szarté szklerotiniaval
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fert6z6dott novényeknél atlagosan 2,2 %-kal, mig a fomas szarfoltosdggal fertézodott
novényeknél 0,2 %-kal volt kisebb az olajtartalom a nem fert6z6dott novényekhez képest. A
nem fert6z6dott ndvények olajtartalmat tekintve az egyes kezelés esetében szignifikansan
nagyobb olajtartalmat mértem, mint a Xilon GR és két idépontban kijutatott Promino
készitménnyel kezelt (Xilon+P+P) parcellaknal. A fomas szarfoltosaggal fert6zodott
novényeket tekintve a Xilon GR és két iddpontban Kijutatott Promino készitménnyel kezelt
(Xilon+P+P), valamint a Xilon GR ¢és két idépontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt
(Xilon+T+T) (p=0,03) és a két idopontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (T+T)
(p=0,01) parcellakrol begytijtott novények esetében szignifikansan kisebb olajtartalmat mértem
mint a kezeletlen kontroll (kk) parcellak novényeinél (p=0,00) (26. abra).
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26. abra: Az olajtartalom alakulasa az egyes kezeléseknél a korokozok altali fert6zottség

fliggvényében a 2022/2023-es vegetaciods iddszakban

Az atlagos nedvességtartalom 8,27 és 9,07 % kozott alakult a méasodik vegetacios idészakban.
Atlagosan a legnagyobb nedvességtartalommal a kezeletlen kontroll (kk) parcelldkban a fomés
szarfoltosaggal fert6z6dott novények rendelkeztek, mig a legkisebb éréket a Xilon GR és két
idépontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt (Xilon+P+P) parcellak szartd
szklerotiniaval fert6z6dott novényei mutattak. A nem fert6z0dott és szartd szklerotiniaval
fert6z6dott novények értékei kozott a Xilon GR és egy id6pontban kijutatott T-Rex
készitménnyel (Xilon+T) és a két idépontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt (P+P)
parcellakon kiviil minden parcellanal volt szignifikdns kiilonbség. A fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novényekrdl begylijtott magok nedvességtartalma a nem fertézddottekhez képest
két kezelésben mutattak szignifikansan kiilonbséget (a Xilon GR és egy iddpontban kijutatott
T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T) (p=0,01) és a két idépontban kijutatott Promino
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készitménnyel kezelt (P+P) (p=0,01) parcellaknal). A szarté szklerotiniaval fert6zodott
novényeket tekintve a Xilon GR és két iddpontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt
(Xilon+P+P) parcellak szignifikinsan nagyobb nedvességtartalommal rendelkeztek, mint a
Pannon Starter készitménnyel kezelt (Xilon+PS+T+T), a Xilon GR ¢és egy idépontban kijutatott
T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T), tovabba a két idopontban kijutatott Promino
készitménnyel kezelt (P+P) és a két idopontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (T+T)
parcellak (p=0,00). A fomas szarfoltosaggal fert6z6dott novények nedvességtartalma a
kezeletlen kontrollhoz képest a T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T+T, Xilon+T, T+T)
parcellaknal volt szignifikdnsan nagyobb (p=0,00) (27. abra).
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27. abra: A nedvességtartalom alakuldsa az egyes kezeléseknél a korokozok altali

fertdzottség fliggvényében a 2022/2023-es vegetacios iddszakban

Az atlagos ezermagtomeg 3,96 és 5,63 g kozott alakult. A legnagyobb ezermagtomeget a két
idopontban kijutatott Promino készitménnyel is kezelt (P+P) parcelldk nem fert6z6dott
novényeinél, a legkisebbet pedig a kezeletlen kontroll parcellakon a szart6 szklerotiniaval
fert6z6dott novényeknél mértem. A nem fert6z6dott novények ezermagtomegéhez képest
szignifikdnsan kisebb ezermagtomeggel rendelkeztek a szartdé szklerotiniaval fert6zodott
novények a két idépontban kijutatott Promino (P+P) készitménnyel kezelt parcellakon kiviil
minden parcellanal. A fomas szarfoltosaggal fert6z6dott novények a Pannon Starter
(Xilon+PS+T), a Xilon GR és egy id6pontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (Xilon+T)
és a két idépontban kijutatott Promino készitménnyel kezelt (P+P) parcellaknal mutattak
szignifikansan Kisebb értéket a nem fert6z6dott novények értékeihez képest (p=0,00). A szartd
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szklerotiniaval fert6z6dott novények esetében a kezeletlen kontroll(kk) parcellakhoz képest a
Pannon Starter készitménnyel kezelt (Xilon+PS+T+T), a két idépontban kijutatott Promino
készitménnyel (P+P) és a két idépontban kijutatott T-Rex készitménnyel kezelt (T+T) parcellak
novényein mértem szignifikdnsan nagyobb ezermagtomeget. A fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novények esetében a kezeletlen kontrollhoz képest a két idopontban kijutatott T-

Rex készitménnyel kezelt (T+T) parcellak mutattak szignifikansan kisebb ezermagtomeget (28.

abra).
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28. abra: Az ezermagtomeg alakuldsa az egyes kezeléseknél a kdrokozok altali fert6zottség

figgvényében a 2022/2023-es vegetaciods idészakban

4.5 Leptosphaeria maculans dltal okozott fertozés hatdasa az oszi kaposztarepce
egyes értékmérd tulajdonsdgara

Az 6szi kaposztarepce értékmérd tulajdonsagai (termésmennyiség, becdszam, olajtartalom,

nedvességtartalom, ezermagtdmeg, novények magassiga) és a fomas szarfoltossadg altali

fertdzottség kozotti osszefliggéseket vizsgalva (két vegetacios idészak eredményeit 6sszedntve)

megallapitottam, hogy a koérokozo fert6zésének a hatdsara kizardlag csak a termésmennyiség

csokkent szignifikansan (29. abra).
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29. abra: A fomas szarfoltossag altali fertézottség és a ndvény értékmérd tulajdonsagai

kozotti osszefliggések

4.6 Sclerotinia sclerotiorum dltal okozott fertozés hatdsa az dszi kaposztarepce
egyes értékmérd tulajdonsdgdra

Az 6szi kaposztarepce értékmérd tulajdonsagai (becOszdm, olajtartalom, nedvességtartalom,

ezermagtomeg, termésmennyiség, novények magassaga) és a szartd szklerotinia Aaltali

fert6zottség kozotti 6sszefiiggéseket vizsgalva (két vegetacios iddszak eredményeit sszevetve)
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megallapitottam, hogy a korokozé fertdzésének a hatdsara egyik értékmérd tulajdonsag sem

csokkent szignifikansan (30. abra).

30

25

20

15

10

Termésmennyiség (g/novény)

1: nem fert6z6dott

350

300

250

200

150

100

wu
=}

BecGk szama (db/ndovény)

1: nem fert6z6dott

Novénymagassag (cm)

1: nem fert6z6d6tt

o

175

170

165

160

155

150

145

1

y =-9,6077x+ 32,477
R*=0,8138

p=0,09

2 3

Fert6zottség

2: szklertotinidval fert6z6dott

y-=-99,923x+ 357,08
R*=0,869

e p=0,87

2 3

Fert6zottség

2: szklertotiniaval fert6z6dott

| y=-16,448x + 183,24
R? =0,9563
- p=0,67
!
1 2 3
Fert6zottség

2: szklertotiniaval fert6z6dott

Olajtartalom (%)

o

1: nem fert&z6dott

1: nem fertézédott

Ezermagtémeg (g)

1: nem fert6z6dott

2R NN W
no o n o

Nedveségtartalom (%)

-
<)

O P N Wh WA N KO

y =-1,2069x+ 45,084
R*=0,1352

p=2,6

2 3

Fertdzottség

2: szklertotiniaval fertéz6dott

y = -0,3306x + 9,0717
R?=0,3046

p=1,39

2 3

Fert6zottség

2: szklertotiniaval fert6z6dott

y=-0,8944x + 6,5277
R®=0,5227

p=1,4

2 3

Fert6zottség

2: szklertotinidval fert6zédott

30. abra: A szart6 szklerotinia altali fert6zottség €s a novény értékméro tulajdonsagai kdzotti

5 Kovetkeztetések és javaslatok

Osszefiiggések

Az éltalam mesterségesen szartd szklerotinidval megfert6zott névények egy héttel a fertézést

kdvetden mar hervadasos tiineteket produkaltak, harom héttel késébb pedig a szartd koriil mar

a fehér micéliumrétegen apro fekete szklerociumok kezdtek fejlodni.
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A becdk szamanak alakulasa tekintetében a két vegetacids idészakban hasonld kiilonbségek
sziilettek a nem fert6z6dott és fertézédott ndvények kozott. Atlagosan a szartd szklerotiniaval
fert6z6dott novényekrdl 39 %-kal, mig a fomas szarfoltosaggal fert6zodott novényekrol 30 %o-
kal kevesebb becot tudtam begytjtani. Az atlagos termésmennyiség eredményei tekintetében is
hasonloan alakult a két vizsgalt vegetacios iddszak, a szartd szklerotinidval fert6zodott
novények atlagosan 42 %-kal mutattak kisebb termésmennyiséget a nem fertézott novényekhez
képest, ahogy azt Muhammad et al. (2023) is megfigyelték. A fomas szarfoltosaggal fert6z6dott
novényeknél atlagosan 22 %-kal kisebb termésmennyiséget mértem a nem fert6z6dott
novényekhez képest. Sheau et al. (2011) 30 %-os, mig Kuswinanti et al. (1996) 10 %
termésmennyiség csokkenést mutattak ki. Atlagosan a szartd szklerotinidval fertézodott
novények 10 %-kal, mig a fomas szarfoltosaggal fertéz6dott novények 6,5 %-kal voltak
alacsonyabbak a nem fert6z6dott ndvényekhez képest, ehhez képest Jian et al. (2019) csupan
2,5 %-o0s magassagbeli kiilonbséget allapitottak meg a szartd szklerotiniaval fert6z6dott €s nem
fert6z6dott novények kozott. A ndvények magassagat a masodik vegetacids idészakban nem
tudtam megmérni egy vihar okozta megd6lés miatt. Valosziniisithetd, hogy ennek a
megd6lésnek a kdvetkeztében hoztak a nedvességtartalom eredményei nagyobb kiilonbségeket
a 2021/2022-es vegetacios iddszak eredményeihez képest. Az elsé vegetacios idészakban
(2021/2022) az olaj- és nedvességtartalom esetében nem volt nagy kiilonbség. A szartd
szklerotiniaval fert6z6dott novények atlagosan 0,2 %-kal Kisebb olajtartalmat és 5 %-kal kisebb
nedvességtartalmat, mig a fomas szarfoltosaggal fert6z6dott novények 3,2 %-kal kisebb
olajtartalmat ¢és 7,3 %-kal kisebb nedvességtartalmat mutattak. A 2022/2023-as vegetacios
idoszakban pedig a szartd szklerotiniaval fert6z6dott novények 3,7 %-kal kisebb
olajtartalommal és 14 %-kal kisebb nedvességtartalommal, mig a fomas szarfoltosaggal
fertéz6dott novények 6,7 %-kal kisebb olajtartalommal és 6,7 %-kal kisebb
nedvességtartalommal rendelkeztek a nem fert6z6dott ndvényekhez képest. Ehhez hasonlo
eredményt kaptak Sala et al. (1996) és Vizi et al. (2022) is, akik olajtartalom csokkenést
tapasztaltak a szart6 szklerotinia altali fertdzés hatasara. Zala et al. (2012) és Sheau et al. (2016)
9 %-o0s olajtartalom csokkenést mértek a szartd szklerotiniaval fertézott novények esetében a

nem fert6zott egyedekhez képest.

A parcellankénti fertdzottség mértéke a két vizsgalt vegetacios iddszakban hasonloan alakult,
legnagyobb aranyban a kezeletlen kontroll parcellakon talaltunk szart6 szklerotiniaval és fomas
szarfoltosaggal fert6z8dott ndvényeket. A kiilonbozé készitmények (Xilon GR, Okoni Pro, T-

Rex, Promino, Efilor), (kijuttatasi modok ¢és idépontoktdl fliggéen) hatasara a szartd
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szklerotiniaval fert6z6dott novények szama csokkent (atl. 53 %-kal). A fomas szarfoltosaggal
fert6z6dott novények szamat tekintve a két vegetacios évben a kezelések kozott 0 és 4 ndvény
kozott valtozott. Atlagosan a fomas szarfoltosaggal fert6z6dott ndvények szama parcellankként
2 %-ot mutatott, ellenben Lori et al. (2019) 25 %-os, Kuswinanti et al. (1996) pedig 60-70 %-
0s fertdzottséget is mértek csapadékosabb és paradusabb teriileteken. Véleményem szerint a
fomas szarfoltossag-fertdzottség eredményeit az is befolyasolta, hogy a kisérleti teriileten

elvetett hibrid (KWS Umberto) fomas szarfoltossaggal szemben rezisztens.

Az egyes kezelések mindkét vizsgalt vegetaciés évben masképp hatottak az egyes
paraméterekre €és a fert6zottségre egyarant. A kezelésenkénti fertdzottségi mértékek alapjan
bebizonyosodott, hogy a kezeletlen kontrollhoz képest minden masik kezelés hatékonyabb volt.
A kiilonb6z6 szerkombindciokkal felallitott kezelések kozott a termésmennyiséget és a
novények magassagat tekintve tobb helyen szignifikdnsan nagyobb eltéréseket mértem.
Megallapitdsom, hogy a mesterséges fertdzésekre az egyes kezelések nincsenek hatédssal, ezek
ellen egyediil a novény tud védekezni. Azonban a természetes eredetli fert6zddést ¢és

megbetegedést befolyasolhatja a kezelésnél hasznalt készitmények tipusa és kijuttatas ideje.

A két vegetacios idOszakban végzett kisérletem alapjan megallapithatom, hogy a novények
mesterséges fertdzeése €s ezek alapjan az egészséges ¢€s fertdzott ndvények kozotti kiilonbseég
kimutatasa fontos megallapitasokhoz vezethet, segithet, hogy pontosabb eredményt kaphassunk
az egyes betegségek okozta kartétel mértékérdl, illetve az altaluk okozott mindségi és
mennyiségi terméskiesés meghatarozasardl. Javaslom a tovabbi kisparcellas és nagyiizemi

vizsgalatok beallitasat kiilonbozo évjaratokban, tobb régidban.

47



6 Osszefoglalé

Az 6szi kaposztarepce (Brassica napus) hazankban és a vilagon is egyarant jelentds olajnovény.
A termesztése az évek eldrehaladtaval egyre nehezebbé valik a kiillonb6zo betegségek okozta
kartétel miatt, melyek nem mindegyikére nemesitettek mar ki rezisztens hibridet (fehérpenészes
rothadas). A mar ellenalldo fajtak (fomas szarfoltossag) is évr6l évre egyre gyengébb

hatékonysagot mutatnak (gombatorzs letori a rezisztenciat és ujra fogékonnya valik a novény).

Az 6szi kaposztarepce egyik legjelentésebb korokozoja a Sclerotinia sclerotiorum. Ennek
jelentéségének mértékét az adja, hogy tobb szaz gazdandvénye ismert, koztiik tobb
kultarndvényiink (napraforgo, szdja) is. Masik fontos betegsége az dszi kaposztarepcének a
fomas szarfoltossdg, mely a napraforgot is jelentdsen megbetegitheti, ezzel hozzdjarulva a
koérokozé fennmaradasdhoz. Mivel a napraforgd és az 0szi kaposztarepce is szamos gazdasag
vetésforgdjanak a része, ezért egyre nehezebbé valik a visszatérési idé helyes betartasa.
Sziikségessé valt a talajban 1évo szkleréciumok szdmanak mihamarabbi lecsokkentése, melyet
mikrobiologiai -hiperparazita szkleréciumfogyasztd gombakat tartalmazo- készitményekkel

érhetiink el a megfelel6 fungicidekkel kombinalva.

Dolgozatom célja az volt, hogy megvizsgaljam a mikrobioldgiai készitmények és az egyes
fungicidek alkalmazéisanak hatékonysagat, ezen kiviil képet szerettem volna kapni arrdl, hogy
az egyes betegségek, milyen hatassal vannak a megbetegitett ndvényre, milyen kiilonbségek
mérhetdk a fert6z6dott és nem fert6z8dott ndvények kozott. Ezek megvizsgéalasara FelsOndnan,
a KwizdaAgro Hungary Kft jovoltabol beallitott kisparcellas kisérleti telepen volt médom két
egymast kovetd vegetacios idészakban, ahol sajat vizsgalataim és kisérleteim elvégzésére

kaptam lehetdséget.

Minden parcellan marcius folyaman kijeloltem 8 Oszi kaposztarepce ndvényt melybdl a
viragzas idOszakaban 4-et megfertdztem fehérpenészes rothadassal. Ezeken a novényeken
folyamatosan mértem a magassag valtozasat és figyelemmel kisértem a megbetegedett
novények kezdeti, majd végso tiineteit. Végiil a becdérés iddszakdban tovabbi 4 fomas
szarfoltosaggal fert6z6dott ndveényt jeloltem meg tovabbi megfigyelésre. Az igy kijelolt
novényeken betakaritds eldtt kiilonbozd méréseket végeztem: magassag, elagazdsszam,

olajtartam, viztartam, becdszam, bec6hossz, ezermagtomeg, ndvényenkénti termésmennyiség.

Eredményeim alapjan megallapitottam, hogy a két betegség mindegyike negativan befolyasolta

a termésmennyiséget. Az eltérd fertdzottségli parcellakon az eltérd kezelések hatékonysagat
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vizsgaltam és nagy eltéréseket mértem. Egyértelmiien kimutathato volt a - kezeletlen kontroll
parcellakhoz képes - a kezelések természetes fert6zodésekre gyakorolt mérsékld hatasa. Mind
a szartd szklerotinia, mind a fomas szarfoltosdg negativ hatassal volt a novény vizsgalt
paramétereire. A vizsgalt betegségek legnagyobb mértékii negativ hatasat a becok szamanal, a
novények magassaganal €s a termésmennyiségnél mutattam ki. A legnagyobb mértékben a
szartd szklerotinidval fert6zddott novények értékei tértek el a nem fertdz6dott novények
értékeihez képest, mig a fomas szarfoltosaggal fert6z6dott novények a nem fert6zodott és szartd
szkletoriniaval fertéz6dott novények értékei kozott foglaltak helyet. Az olaj- és nedvesség
tartalmi eredményeket tekintve nem volt szamottevo kiilonbség a fert6zodott és nem fertézodott

novények értékei kozott.
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zardvizsgabdl kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utdn tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznélasara, hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdényvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatél szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

Kelt: __2023__év__november_hé _06_nap ‘ Y

Lo

Hallgat6 alairasa




NYILATKOZAT

Kéczan Eszter (hallgaté Neptun azonositoja: AG6FT2) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot sttekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatot a zarévizsgan torténd védésre jg\/la/sl,_m/ nem javaslom'.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen  nem*:

Kelt: Lo L’ év A/ he _ J nap

belsé konzulens

A meglelel6 alahuzando
A megleleld alahuzando



