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Bevezetés

A mezOgazdasag fejlodése a XX. és XXI. szazadban teljesen atalakitotta és at fogja alakitani
az eddig ismert mezdégazdasagi gazdalkodédsi format. Ez a forradalom innentdl kezdve
folyamatos lesz, mert ujabb €s ujabb eszkdzok és rendszerek jelennek meg és fejlodnek ki, amik
koziil valaszthatunk. Nagy kérdés az, hogy érdemes-e ebbe befektetni vagy maradjunk az eddig
bevalt modszereknél. Ha megnézziik a mezdgazdasag jelenlegi szerkezetét nagyon jol latszik,
hogy ezen a teriileten jelentdsen elvalnak a termel6k. Nem mezdgazdasagi példat véve a
csoportositashoz vannak az 0jitok, a korai kovetdk, az dvatosak és a lemaradok. Jelenlegi
gazdasagi ¢és munkavallaloi korszerkezetben a magyar mezégazdasagban a tobbséget az
ovatosak ¢és a lemaradok tabora jelzi.

Miért is kell elemezniink azt, hogy miként épiil fel a jelenlegi mezdgazdasagi vallalkozasok
szemlélete? A valasz egyszerli, mert hozott anyagbdl kell dolgozni. Ahhoz, hogy valtozasokat
lehessen elérni, ismerni kell a jelenlegi helyzetet és meg kell probélni latni a jovot. Amikor az
egyetemistadk elmennek iszogatni mindig meg akarjdk valtani a vilagot. Mit is tesznek
tulajdonképpen? 1. Feltarjak a hibakat és problémakat. (Az 6regem még mindig 16val akar
szantani stb.), 2. Elemzik az 0 technologidkat és lehetOségeket. (Az a gép de jo, lattad,
olvastad?) 3. Felvazolnak egy viziot, hogy 6k mit csinalnanak, ha lehet6ségiik lenne ra (Vennék
egy dront és beporoznék mindent). Ha végigmegylink a torténelmen azt latjuk, hogy ezek a
viziok vitték tovabb a gazdasag fejlodéseét.

Az ¢én esetemben egy meglévl gazdasdg (VetOmag és Szaritdé Kft.) esetében probalom
megtervezni azt, hogy a meglévd eszk6zok és a rendelkezésre allo technoldgidk alapjan
gépészeti szempontbdl mi lenne a korszerli és hogyan lehetne elmozditani ebbe az iranyba. Az
elektronikai és informatikai eszkozok olyan fejlodést eredményeztek a mezdgazdasagi
gépészetben, ami alapjan sok teriileten teljesen at kell alakitani a gondolkodasunkat. Egy
innovativ cég életében is folyamatos az egyenstlyozds a pénziigyi forrasok hatékony
felhasznalasa esetében, mert a termeld eszkozrendszernek illeszkedni kell a termeléshez,
konnyen és koltséghatékonyan karbantarthatonak kell lenni, és természetesen megfizethetonek
¢és kihasznaltnak. Rengeteg szempontot lehetne még itt felsorolni, de a célom az, hogy egy

viziot mutassak ezzel kapcsolatban.



Irodalmi attekintés

Mezdgazdasagi lizemek gépesitésének tervezése egy nagyon Osszetett szakmai feladat, aminek
elvégzéséhez jelentds szakmai és gyakorlati tapasztalat sziikséges. A tervezési feladat
elkészitése elétt meg kell ismerniink és érteniink a mezégazdasag fejlodését. A kovetkezokben
bemutatom, hogy milyen korszakok és elézmények alakitottak ki a mai gazdasagok f6
szerkezetét. Besz€lniink kell a mezdgazdasag termelésndvelés okairdl, valamint a szemléletben
tortént valtozasokrol. Az attekintés végén a precizidés mezégazdasag alkalmazasnak 1épéseivel
¢és azon eszkozokkel foglalkozok. Ezek informaciot szolgaltatnak nekiink, ami alapjan
dontéseket hozhatunk vagy beavatkozhatunk. A tervezési szemléletem soran azt probalom szem
elott tartani, hogy minden rendszer annyit ér: amit hasznalni tudunk beldle; ammenyi plusz

jovedelmet hoz; és amennyi eréforras kivalt vagy hatékonyabban hasznal.

1.A mezégazdasag fejlédését harom korszak jellemzi:

1.1. A mezdgazdasag elso, az iparositas elotti korszaka:
A Kirisztus el6tti idokt6l az 1920-as évekig tartott. A teljesen 6nellato, kisméretli, munka

orientalt gazdasagokban megkozelitdleg egy hektar teriilet kellett egy 0
¢lelmiszersziikségletének eldallitasdhoz. Ezek voltak a kis csaladi gazdasagok, amiben az egész
csaladnak a gyerekekt6l az idésekig mindenkinek meg volt a feladata. A megtermelt javakat

Onellatasra hasznaltdk és a felesleget az év egyes iddszakaiban eladtak.

1.2. A masodik féazis:
Az iparszerli mezdgazdasagi

Ez az iddszak 1920 és 2010 kozé tehetd és mar a termelésrdl szolt. A traktorok, kombajnok,
mitragydk ¢és hibrid vetdmagok megjelenése lehetdové tették a nagyméretii kereskedelmi
gazdasagok kialakulasat. A fejlédés a termelékenységben azt eredményezte, hogy mar fél

hektar teriilet elegendd volt 6t {6 élelmiszerrel torténd ellatasahoz.

1.3 A harmadik fazis:
Ez az id6szak a napjainkra tehetd, amikor a termeléshez sziikséges adatok nagy mennyisége

hozzaférhetd a miiholdas rendszerek, illetve a gépek és novények szenzorai altal (Jori, 2017).
A nagy mennyiségli adatok és a ,targyak internete” (IOT- internet of things) lehetové teszi

szamos informacidforras elemzését kiilonbozo intelligens szoftver segitségével, igy segitve a



gazdalkodokat. A szoftverek és a rendszerek fejlodésével lesznek egyre pontosabbak az adatok
¢s a beldliik kinyerhetd informacio. A f6 cél, hogy a meglévd erdforrdsainkat (talaj, éghajlata,

humaneréforras, eszkdzok, ingatlanok) minél hatékonyabban hasznaljuk.

2.Ha a mezégazdasagi fejlodésnek a gépesitésre gyakorolt hatasait tekintjiik at, akkor
négy szakaszra oszthato

2.1. Els6 iddszakot:
(az 1900-as évek elejétdl) az erdgépek megjelenése, itt mar beszélhetiink hatékonysagrol meg

termelékenységrol (bar ebben az idében alacsony maga a termelékenység). Ezt az iddszakot a

kézi munkaer6 jellemzi.

2.2. A masodik korszak:

Az 0n. z61d forradalom (az 1950-es évektdl), amikor mar uj agrotechnikai gyakorlatok jelentek
meg, elkezd6dott a miitragya és ndvényvéddszer hasznalata, mindségi vetdmagok jelentek meg

¢s ezek kovetkezményeként termelésnovekedés jott 1étre.

2.3.A harmadik korszak:

Erégépek fejlodésével fejlesztésével (az 1990-es évektdl) megjelent a precizids
mezdgazdalkodds, vagyis az automata korméanyzasi rendszerek (optimalizalt gépesités,
minimalis miiveleti atfedés), a terménytérképezés (objektiv alapadatok), a valtoztathaté adagu
kijuttatas (input optimalizalas), a telemetria (gépfeliigyelet), valamint az adatfeldolgozas kertilt
alkalmazésra. Majd az alkalmazott intelligens elektronikus eszkdzok egyre szélesebb korben

kezdtek elterjedni.

2.4. Mara a digitalizacié az agrariumot is elérte. Igy a negyedik korszakban (2010-té1)

mar digitalis mezdgazdasaggal lehet taldlkozni a gyakorlatban, mely valos idejii
gazdasagiranyitasi rendszerek alkalmazésat, hozzaadott értékii szolgaltatasok, automatizalasi
képesség, illetve fejlett feldolgozasi folyamatok és élelmiszer-érték lancok (adatplatformok)

alkalmazésat foglalja magaban (Jori, 2017).



2.5. Es végiil a mezégazdasag 4.0:

CLAAS cég egyiittmiikodve a T-Systemmel létrehozta a kombéjn—traktorpark haldalapu
intelligens betakaritasi rendszerét. Az Ipar 4.0 mintajara ezt Mez6gazdasag 4.0-nak nevezték.
A komb4jn és a traktor halozaton keresztiil kommunikal, ami azt jelenti, hogyha a magtartaly
megtelik, akkor a kombajn automatikusan hivja a pdtkocsis traktort az iirités érdekében. Ezzel
a lehetdséggel a betakaritds miivelete megszakitdsmentes, ami id0 és koltségmegtakaritast

jelent. A jovoben ez az intelligens megoldas kiterjeszthetd egyéb teriiletekre is.

3.De mit is jelent pontosan és mi jellemzi a preciziéos mezégazdalkodast :

(angolul: Precision Farming) vagy, ahogy hazankban elterjedt a precizios gazdalkodast
(réviden: PREGA)?

A precizids gazdalkodas célja, hogy j6 mindségii €s biztonsagos élelmiszert allitson eld ugy,
hogy a rendelkezésre 4allo6 erdforrasokat (takarmany, viz, energia stb.) a lehetd
leghatékonyabban hasznalja fel. Ez persze semmiben nem kiilonbozik a hagyomanyos
gazdalkodasban megfogalmazott céloktol, de a kiilonbséget az adja, hogy az informécidszerzés
hatékonysaga a digitalis technoldgidk alkalmazéasaval jobb (Gal 2013) okszert, helyspecifikus,
és koltséghatékony. Novényigény teljes figyelembevétele.

Tehat a digitalis megoldasok alkalmazésat jelenti a mezdgazdasdgban, ugyanis a fejlesztések
arra iranyulnak, hogyan lehet versenyképes modon gazdéalkodni és az eredményességet ndvelni,
ugy, hogy kozben a kdrnyezeti fenntarthatésagra is nagy hangstlyt helyeznek. A precizios
gazdalkodas a gazdalkodast szabalyozottabba és pontosabba teszi. Egyszeriibben fogalmazva,
a hagyomdnyos megkozelitéstél abban kiilonbozik, hogy lehetévé teszi a dontést
négyzetméterenként vagy akar novényenként/allatonként. A termelés hatékonysagat noveld
precizios technoldgidk egyre meghatarozobba valnak a mezdégazdasagban. Az elképzelés az
Amerikai Egyesiilt Allamok utén tort maganak gyakorlati utat a vilag mas részein, igy tobbek
kozott Eurdpdban is. A precizidés technoldgidk eurdpai elterjedése szempontjabdl fontos
mérfoldkd volt az Eurdpai Parlament 2016. juniusi allasfoglaldsa, mely szerint az Uj
technoldgidk hasznélatat szorgalmazni kell a gazdalkodok korében, ezért fel kell szamolni a
preciziés gazdalkodas alkalmazasa el6tt allo akadalyokat (Husti, 2018).

Azt, hogy mi is a feltételrendszere a jovobe mutaté mezdgazdasagi digitalizacionak, ezen beliil

mi az, amit hasznalok, tanulom és megprobalom beépiteni a mindennapi munkaszervezésben



¢s fejlesztési iranyok meghatarozasanal, de ami még fontosabb, az ilizemeltetésben azt

szeretném felsorolni és par mondatban jellemezni.

3.1. RTK (Jarmii navigacié) Real Time Kinematic — Valos Idejii EImozdulas
A mezOgazdasagban hasznalt helymeghatarozd rendszerek miikodése teljes mértékben

megegyezik az okos eszkozokben hasznalt helymeghatarozassal, csak ezt tovabbi pontositd
jelekkel kell kiegésziteni, hogy a szamunkra sziikséges pontossagot elérjiik. A miikodési elv -
nagyon leegyszertsitve - a kovetkezd: a fold koriil keringé miiholdak altal kibocsajtott jel -
tobbek kozott - tartalmazza a kibocsajtas pontos idopontjat is. A vevokészilék kiszamolja
mennyi ideig tartott, amig a jel eljutott a miiholdtdl a vevOkésziilékig. A terjedési sebesség
ismert, igy ki tudjuk szamolni a megtett ut hosszat. Ha harom ismert pontt6l (mitholdak) meg
tudom mérni a tdvolsadgomat, akkor a pozicié mar meghatarozhatd. Mivel a Fold koriil szamos
mihold szolgaltat jelet, igy biztosithatd, hogy minden idépillanatban legalabb harom lathaté
mindenhonnan.

Mivel a méréseket kiilonbozd hibak terhelik a helymeghatarozas igy elérheté pontossaga 1
métertdl néhany méterig terjedhet, ami nekiink nem elegendd. A helymeghatarozas pontossaga
kiilonbozo kiegészitd jelekkel novelhetd. A f6ld felszinén elhelyezett bazisallomasok ugyanugy
meghatarozzak a miiholdak segitségével a pozicidjukat, mint a vevOkésziilékek és a mért,
valamint a pontos adat eltérésébdl szamitott korrekcios jelet eljuttatjak a vevokésziilékekhez,
amelyek ezt felhasznalva korrigaljak a mért eredményeket. (DGPS Jel — Foldi direkcios
korrekcios jel — GPRS radio jel). E jel tovabbitasanak egyik modja, hogy egy ujabb mitholdon
keresztiil juttatjuk célba. Ezek az egyenlité folott keringenek, igy a Foldrél mindig azonos
iranybol latszanak. Ilyen — mitholdrél érkezd — korrekceiods jel az ingyenes EGNOS jel vagy a
John Deere StarFire korrekcios jelei (SF1, SF2 és SF3). A helymeghatarozas igy elérhet6
pontossaga 3 cm-t6l néhany 10 cm-ig terjed, azonban az idébeni megismételhetdség
korlatozott.

A masik modszer a korrekcios jel vevOkésziilekhez valo eljuttatdsara, ha valamilyen fold
felszini adattovabbitasi modot valasztunk. Ilyen lehet példaul a mobil adatkommunikécid vagy
az ultrarovid hullamu radidadok. Ezekben az esetekben, mivel a bazisallomasok kozel
helyezkednek el a vevokésziilékhez az elérhetd pontossag is nagyobb és a megismételhetdség
is id6ben korlatlan. Ez az RTK korrekcios jel. Tehat, ha RTK korrekcios jelet hasznalunk,
harom jel vétele sziikséges a vevokésziilékeken. Ha ezek koziil barmelyik hidnyzik nem

lehetséges RTK pontossagii helymeghatarozas. A KITE Zrt. Eurépaban egyediilallo RTK



rendszerrel rendelkezik, ami a mezdgazdasadgi miivelésbe bevont teriiletek kozel 100% -at
lefedi és a partnereknek RTK korrekcios jelet biztosit. 2010-ben egy orszagos RTK rendszer
kiépitését kezdte meg a KITE Zrt., melynek segitségével a felhasznaloknak nem kell beruhézni
sajat bazisallomasra. A halozat 129 bazisalloméasbol és 339 ismétld allomasbol épiil fel. A +/-
2cm pontossagi korrekcios jel vételével idoben barmikor megismételhetok a kivant

nyomvonalak a sziikséges munkamiiveletekhez.

3.2.Térinformatika (Digitalis térképek)
Az intelligens gépcsoportok megfeleld0 mikodtetéséhez a helymeghatarozason kiviil

elengedhetetlenek a kiillonbozd digitalis térképek, amelyek a bedllitdsi/miivelési
kovetelményeket biztositjak a fedélzeti szamitdgép szdmara.
A legfontosabb térkép tipusok:

» aszantofold hatarait és a keriilend6 objektumokat tartalmazé térkép,(polygon)

» talajtipus térkép,(Multipolygon)

» gyomtérkép,( zona térképek — multipolygon)
» tapanyagtérkép,

» hozamtérkép.

>

talaj heterogenitas térkép

3.3.Szenzorok
A precizidos gazdalkodds modern technologiai eszkozok sorat emeli be a gazdalkodasba

integralt modon, annak érdekében, hogy optimalizalja a termelési folyamatot és csokkentse a
kockézati tényezok befolyasat. A kornyezeti allapotok ¢és a ndvényallapot folyamatos
megfigyelése €s intelligens gépcsoportok megfelelé mitkddtetésének tovabbi alapfeltétele a
talaj-, a ndvény-, a kdrnyezet- és foleg a miikddési jellemzdk valds idejii ismerete, amelyet a
kiilonféle szenzor rendszerek biztositanak. Ezen szenzorok halozatba szervezett rendszere
révén valdsithatd meg a megfelelé adatok rendelkezésre allasa, ami az iddészerii és célzott
beavatkozasok alapja. Ezek segitségével pedig optimalizalni lehet az 6nt6zéviz-felhasznalast,
a tapanyag-utanpotlast és novényvédelmet, igy csokkenhet a raforditasok mennyisége, a
koltségek nagysaga, mikdzben ndvekedhet a terméshozam.

A szenzoros mérésen alapul6 rendszereknél a kovetkezd szenzor tipusokkal talalkozhatunk:

— talajszenzorok:



elektromos vezetoképesség, talaj sotartalom, talajnedvesség, talajhomérséklet stb.,
— ndvény szenzorok:
allomanyjellemzok, terménynedvesség, tapanyag-ellatottsag stb.,0
— kornyezeti szenzorok:
relativ paratartalom, 1éghémérséklet, csapadék, szélsebesség és -irany, levélnedvesség,
napsugarzas stb.,

— mikddés ellendrzé szenzorok (erégép, munkagép).
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1.kép precizios gazdalkodas informacios folyamata(forras: Agroforum)

3.4. Isobus
A fentebb emlitett eszkdzok és rendszerek modszerek sziikségesek a miikodéshez, viszont még

messze nem elegendéek. Az er6gép munkagép kapcsolat akkor hatékony igazan, ha
kommunikéalnak egymaéssal. Ezt teszi lehetdvé az ISOBUS rendszer. Ennek nemzetkdzi

egyezmény alapja az AEF — Nemzetk6zi ISOBUS kompatibilitasi Egyestilet



Az ISOBUS rendszer felépitése:

Virtualis terminal

Csatlakozdék

Elektromos vezériGegységek (ECU)
Traktor ECU (TECU)

Feladatkezel8 rendszer (TC)

v v v v Vv

Motor
Virtudlis terminal
Hajtaslanc

FERER Traktor ECU Farm-

menedzsment

Halozati 6sszekotStag kezelSfelulet
Fluggesztému
FeladatkezelS

2.kép ISOBUS rendszer felépitése(forras: Agroférum)
4. Az elézéekben felsorolt eszk6zok, rendszerek adatait bizonyos platformokon meg is kell
jeleniteni, menteni és elemezni riportok formajaban. Esetenként riportokat késziteni. Itt
két rendszert emlitenék meg amit hasznalunk és segitséget nyujt a mindennapi

munkankban.

4. Rendszerek:

4.1.MyJohnDeere:
Fel tudjuk venni a rendszerbe €s szerkeszthetjiik az erd- és munkagépeket, illetve a tablak

adatait. Ha ez kész, akkor mar tudjuk, hogy hol és mivel dolgozunk. Tehat johetnek a teriiletrol
szarmaz6 adatok. A leggyorsabb, ha a gépilinkben van egy telematikai vezérléegység, és
rendelkeziink JDLink™ Connect eldfizetéssel. Akkor mobilhalézaton keresztiil folyamatosan
érkeznek az adatok a teriileten folyd munkardl egy SG modult hasznalva, mint adatcsomagok,
CANBUS ¢és ISOBUS adatok tovabbitasaval.

A masik lehetdség, ha a gépben hasznalt kijelzd alkalmas az elvégzett munka dokumentéldsara.
Ekkor — helyes beallitas esetén — egy pendrive segitségével le tudjuk tdlteni az adatokat, és a
John Deere Data Manager segitségével egyszertien feltdlthetjiik Operation Center
alkalmazasba, ¢és kezdddhet az adatok feldolgozasa.

Ezen a téren is béven kiszolgal minket a John Deere rendszere. A JDLink™ Dashboard
alkalmazésban részletes gépilizemeltetési adatokat ériink el. Ez alkalmas napi hasznélatra, de
¢lettartamra vonatkozd adatokat is tartalmaz. A Gépelemzd segitségével Gsszehasonlitasokat

tudunk késziteni, a Gépjelentések eszkdzzel Osszesitett adatokhoz fériink hozza, de
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lehetSségiink van a gép értesitéseinek kezelésére az Ertesitési kozpont hasznalataval, vagy

nyomon tudjuk kdvetni a kotelezd karbantartasokat a Karbantartaskezeldvel.(Gépmax 2020/111)
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Talajmavelés @ Vetés
unka tipusa

3.kép Myjohndeere rendszer (sajat kép)
A gazdasagban nem tudjuk egyediiliként hasznalni egyrészt vannak nem tipusazonos(John
Deere) er6gépjeink , masrészt kerestiink egy olyan rendszert ami hasonlé a MyJohndeere altal
kinalt termékhez, viszont bizonyos funkcidkat a gazdasag és a miiszaki agazat igényeihez alakit
és az esetleges fejlesztéseket is hajlando kivitelezni. Igy esett a valasztas az Eflotta altal kinalt

platformra.

4.2 Eflotta
Kozel 8 éve dolgozunk veliik, kezdetben csak a jarmiikovetés volt a cél azon beliil is az

utvonalak térképen valdé megjelenitése volt az elsddleges cél. Itt természetesen a napi munka €s
teljesitmény mérése szolgalt ellendrzés céljabol és bér-€s sajat munka esetén egyarant.
Késdbbiekben épittettiik be az lizemanyag szondat majd a CAN BUS olvasoét, amely mar teljes
képet mutat az er6gép munkajarol, fogyasztasarol. Itt megtalalhatoak a tablak, miivelt teriiletek

¢s a teljes erdgéppark is.
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4 kép E-flotta kezeldi feliilete (sajat kép)
Itt képesek vagyunk a gép adatait helyspecifikusan is elemezni, ami szamunkra egyértelmii
informaciot ad a tablakon beliili talajkotottség valtozasardl, munkagép erdgép kapcsolat
hatékonysagarol, gépkezel6 munkahatékonysagardl stb. (késobbiekben a vizsgalatoknal

boévebben kitérek ra).

4.3.Sencrop (mérdallomasok)
Mivel magas az 6ntozott teriileteink aranya a teljes gazdasaghoz mérten, és az elmult években

a fejlesztések magas szazaléka itt valosult meg, ezért érdemes megemliteni.
A Sencrop id6jaras allomasait, amik folyamatos adatokat kiildenek a szél, csapadék,
paratartalom, hémérséklet allasarol. Ezek kihelyezett méréallomasok igy minden fontosabb

teriiletrdl kiilon-kiilon tudjuk elemezni az adatokat.
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5.kép Sencrop kezeld feliilete (sajat kép)

4.4. XARVIO — Dontéstamogatd Farm Menedzsment rendszer (BASF)
Az alabbi tablaadatok tekinthet6k meg feldolgozott allapotban a feliileten.

6.kép,XARVIO — Dontéstamogatd Farm Menedzsment rendszer (sajat kép)
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A xarvio® FIELD MANAGER alkalmazas segitségével folyamatosan informacidkat lehet
szerezni arrdl, milyen allapotban van a kultirndvény és milyen beavatkozast igényel. Az
elvetett allomany tavaszi vizsgalata kétféle eredményt hozhat: az egyik, hogy érdemes a
tapanyag-utanpotlasi tervbe valo bevételre, a masik pedig, hogy kiselejtezziik. Amennyiben az
alloméany megfeleld, bevezethetd a tapanyag-utanpotlasi tervbe.

A novényvédelem tdmogatasira érdemes az egész vegetacio alatt rendszeresen figyelni a
xarvio® riasztasait, amelyek haszndlhatdo és Osszetett képet biztositanak arrdl, hogy a
megfigyelt iddszakban milyen hatasok érhetik a kultirnovényt, ezzel tamogatva a
novényvédelmi stratégia kialakitasat. A vegetacid végeztével, az érési fazis induldsa utan, a
betakaritaskor is hasznos adatokat lehet vele gytjteni, példaul deszikkalas az érésgyorsitd
beavatkozéds hatékonysagat. A Levélfeliilet Index (LAI — Leaf Area Index) értékek alapjan
meghatarozhaté volt, hogy melyik tabla keriilt a legkdzelebb a betakaritdsi allapothoz, hol
érdemes eldszor aratni. Ehhez nem kellett kimenni a tablara, hogy lassuk, melyik dllomany a
legszarazabb, hanem a programban megnéztiik, melyiknek a legkisebb a zoldtomeg értéke, az
mutatta meg az eredményt. Ez nagyban segiti a betakaritds litemezését és a munkaszervezést.
Természetesen ezutan is személyesen meg kell nézni a helyszint, de az adatelemz6 rendszer

tamogatta a miiveletek sorrendjének szervezését.
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5. A gazdasag iltalanos bemutatasa

Az 1995-ben alakult cég a Vetdmag és Szaritd Kft. a korabbi timari Béke MGTSZ telephelyén
¢s valamikori dolgozoinak egy részébdl. A korabban nagy hagyomdnyokkal rendelkezd
Termeld Szovetkezet vezetdi és dolgozoi dontdttek ugy, hogy az atalakulds utan is egyiitt
probaljak végezni a kordbbi mezdgazdasagi tevékenységet. A név valasztisndl az a két
tevékenység lett a cég neve, amelyek meghatdrozoak a véllalkozas tevékenységében. Az egyik
a vetdmag eldallitas, a masik pedig a terménykezelés és terménytarolas. A tevékenységiiket 2
telephelyen végzik. A {6 telephely Timaron a Szabadsag u. 2 szam alatt talalhatd. Itt iroda,

gépmiihely, terményszaritd és tisztitd, termény €s inputanyag tarolod csarnokok talalhatoak.

7.kép Terményfogado €s szaritd Timaron.(sajat fotd)

A masik telephelyiik Nyiregyhaza-Nyirsz6l6s Jokai telepen talalhato. Itt napraforg6, kukorica

terménykezelést és tarolast végeznek.
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8.kép A Nyirszolosi telephely kukorica betakaritaskor (sajat fotd)

A gazdasag jelenlegi tevékenysége alapjan nevezhetd mezdgazdasagi integrator és termeld
vallalkozasnak. A kovetkezo termeldtevékenységek azok, amelyek jellemzik a mezdgazdasagi
vallalkozast:

e kaldszos vetOmag termesztés és termeltetés (6szi bliza, 6szi arpa, tritikalé),

e z0ldborso és csemegekukorica termesztés,

e hibrid kukorica vetdmag termesztés, takarmany kukorica termesztés.

A mez6gazdasagi vallalkozas kozel 3000 hektaron végzi mezOgazdasagi termeld
tevékenységét. A kft. a vetésteriiletének kb. egyharmadan 6szi vetésii, kétharmadan pedig
tavaszi vetésli novényeket termel. Vetdmag termesztése az egész orszagban ismert. A tarsasag
fontos piaci szerepld a kelet-magyarorszagi kaldszos vetdémagellatasban.

A mezdgazdasagi termelés mellett jelentds az integratori tevékenysége. A két telephely
kornyezetében elhelyezkedd gazdalkodok szdmaéra nyujtjdk ezt a szolgaltatast. A legtobb
partneriik természetesen a Timar és a kdrnyezd telepiiléseken gazdalkodik. A nyirsz6ldsi

telephely révén jelentdsen béviilt a partnereik szama, akik Nyirsz6l6s, Buj, Kotaj, Ibrany
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térségébdl keriilnek ki. Az integratori tevékenységek az alabbi szolgaltatasokbol tevédnek
0ssze:
e Mezdgazdasagi termeld anyagok forgalmazasa (vetdmag, mutragya, névényveédo szer,
lombtragyak, segédanyagok).
e Mezdgazdasagi gépi szolgaltatds (talaymunkak, vetés, apolasi munkak, betakaritas,
szallitas).
e Terménytisztitas, terményszaritds, terménytarolds (kaldaszosok, repce, napraforgo,
takarmanykukorica).

e Terményfelvasarlas.

Az integratori tevékenység soran a vallalkozds dolgozdinak és szerzddéses partnereik
foldteriileteit muvelik, biztositjdk a termeléshez sziikséges anyagokat és terménykezelési

szolgaltatasok.

5.1.A gazdasag humanerdforras és eszkoz ellatottsaga

Human eroforras

A Vetdmag és Szarito Kft.-ben kozel 70 f6 munkavallalo dolgozik. A véllalkozas vezetését két
tigyvezetd Pasztor Andras €s Dr. Pasztor Tamas latjak el. A két generacios vezetés nagyon jol
miikodik, mert az tigyvezetés mellett a feladatokat is jol szervezetten osztjak meg egymas
kozott. A termelési folyamatok szervezése, iranyitdsa és az agronomiai dontések Pasztor
Andréashoz, a szerzédéskotések és termeléshez kapcsolodod adminisztrativ feladatok dr. Pésztor
Taméshoz tartoznak. A beszerzéseknél és stratégia dontést igényld kérdésekben kozos
dontéseket hoznak és természetesen a tobbi teriileten is egyiittmiikodnek.

A gazdasag adminisztracios feladatait 5 {6 végzi, akik a konyvelés, a munkavallalokhoz tartozo
tevékenységek (munkaidd nyilvantartds, bérszamfejtés, stb), termelési adminisztracio tartozik.
A terménykezeléssel foglalkoz6 két telephelyen 3 allando6 és 4 {6 id6szakos vagy vallalkozéason
beliil atcsoportositott munkavallald dolgozik. A timari telephelyen a ,,szaritosok™ feladata a
terménykezelésen kiviil a kalaszos vetdmag feldolgozas, csavazas kiszerelés, valamint
évkozben a termelési anyagok és a termények raktarozasi feladati is hozzajuk tartozik. A
kiadasrol, bevételezésrdl a belsd szabalyoknak megfeleld bizonylatokat és nyilvantartasokat
készitenek. A Nyirsz06los telephelyen a terménykezelés és tarolas ad az ott foglalkoztatott

dolgozonak egész ¢évben munkat.
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A kovetkezd szervezeti egység a miiszaki. Ebben az egységben 1 f6 vezetésével 13 {6 dolgozik.
A szerteagazo és specialis eszkdzpark miatt van sziikség ennyi munkavallalora. A miihely végzi
el az er6gépek és munkagépek téli felkészitését, valamint a szezonon beliili javitasat. A szarito
és vetOmag eldallité lizem javitasat karbantartasat. A legnagyobb feladat a zoldborso és a
csemegekukorica betakaritogépek javitasa, mert ez nem csak a gazdasag teriiletén dolgozik,
hanem jelentds teriileten végez bérszolgaltatast. A kis szérias gyartés és az egyedi megoldasok
miatt joval nehezebb a szervizelésiik. A gépmihely feladati koz¢ tartozik az alkatrész és
kendanyag raktarozéas, a veszélyes anyagok datmeneti tarolasa, és az lizemanyagkut
tizemeltetése.

Az utolso egység a traktorosok €s az agrondmia. A teriilet vezetését 3 f6 agrondmus latja el. Az
0 feladatuk a napi feladatok szervezése, az agrondmia feladatok megvaldsitasa, a felmeriild
problémdk kezelése és a sziikséges dokumenticidk elkésztése. Az iranyitasuk ald 13 f6
gépkezeld (traktoros) tartozik. A gépkezeldk altalaban sajat hasznalatba kapnak gépeket, de
amennyiben az iddjarasi feltételek miatt 2 miiszakos a munkavégzés (napi 24 ora), akkor
egymas gépeit is hasznéljdk. A gabona, repce, napraforgo6 €s kukorica betakarité gépeket 4 {6
hasznalja. Harom 6 allando és egy altalaban valtosként dolgozik. A zoldborsé kombéjnoknak
¢és a csemegekukorica kombajnoknak is sajat kezeldjiik van.

A térségben jelentds foglalkoztatasi szerepet tolt be, mivel nagy Iétszdmt idényszerii

munkaerdt foglalkoztat a vetdmagtermelésben és a-feldolgozasban.

5.2.Technolégiai sor
A gazdasag vizsgalatdhoz elengedhetetlen a ndvénytermesztés technoldgiai sora, a tablak

méretei és alakja, telephelytdl vald tavolsaga, ontdzhet-e a teriilet, és legvégiil az erd-és

munkagéppark.

A gazdasag novénytermesztésének technologiai sora terményenként lebontva:

Repce

Elovetemények: 0szi kalaszos
Forgatas nélkiili
Tarlohantas (tarcsa, triolent)

Tiger
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Miitragyaszoras (1 vagy 2 menet)

Magagykészités (kombinator, kompaktor)

Vetés

Hengerezés (szaraz idoben)

Permetezés 2X Oszi gyomirtas és regulator

Mitragyaszoras Fejtragya 2x (februar kozepe, bokrosodas vége)

Permetezés 4x (gyomirtas, levél védelem, becovédelem, ragasztas €és dllomanyszaritas)

Betakaritas (gabonakombajn gabona asztallal+ repcetoldat)

Oszi kalaszosok (6szi buiza, 6szi arpa, tritikalé)

Elévetemények: repce, napraforgd, kukorica, csemege)

Forgatasos

Tarlohantas (tarcsa, triolent)

Szantas

Mitragyaszoras (1 vagy 2 menet)

Magagykészités (kombinator, kompaktor)

Vetés

Hengerezés (szaraz id6ben vagy tél végén)

Miitragyaszoras Fejtragya 2x (februar kozepe, bokrosodas vége)
Permetezés 3x (gyomirtas, levél védelem, kaldszvédelem)

Betakaritas (gabonakombéjn gabona asztallal)

Kukorica

Elévetemények: kalaszos, repce, kukorica, csemege, napraforgo)
Tarlohantas (kukorica utan elhagyhatd)

Oszi mélyszantas

Simitdzas

Mitragyaszoras 1x

Magagykészités

Vetés (starter, vetdmag, komplex miitragya, talajfertotlenito)
Gyomirtas

Sorkdzmiivelés mitragya kijuttatassal

Betakaritas (gabonakombdjn kukorica asztallal)
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Napraforgo

Elévetemények: (kukorica, kaldszos)
Tarlohantas (kukorica utan elhagyhat6)
Oszi mélyszantas

Simitdzas

Miitragyaszoras 1x

Magagykeészités

Vetés ( vetOmag, komplex miitragya)
Gyomirtas

Sorkézmiivelés miitragya kijuttatassal
Permetezés 2x (gombadldszeres)

Ha sziikséges allomanyszarités

Betakaritas (gabonakombajn napraforgd asztallal)

Zoldborso

Eldvetemény: csemegekukorica vagy kaldszos

Tarlohantas (vagokéses rovidtarcsa) vagy szarzuzas+tarcsa
Mélylazitas

Miitragyaszoras 1x komplex

Tiger

Miitragyaszoras 2x (Nitrogén + Baromfitragya) miivelési iranyra szogbe
Magagykészités kompaktorral

Vetés

Gyomirtas

2-3x permetezés (lomb ¢€s hiivelyvédelem)

Ontdzés 2-4 alkalom 30 mm/alkalom

Betakaritas (z6ldbors6 kombajn)

Csemegekukorica
Elévetemények: csemegekukorica, zdldborso, kukorica, kalaszos
Tarlohantés (vagokéses rovidtarcsa) vagy szarzuzas+tarcsa

Mélylazitas

20



Miitragyaszoras 1x komplex

Oszi mélyszantas

Simitdzas

Miitragyaszoras 2x (Nitrogén + Baromfitragya)
Magagykészités

Vetés (starter, vetdmag, komplex miitragya, talajfertdtlenitd)
Gyomirtas

Sork6ézmiivelés mutragya kijuttatassal

Permetezés 2x (rovarkartevok)

Ontozés 5-8 alkalom 30 mm/alkalom

Betakaritas (cs6toré kombéajn)

Masodvetésii csemegekukorica

Elévetemények: csemegekukorica, zoldborso, kukorica, kalaszos
Tarlohantas (vagokéses rovidtarcsa) vagy szarzuzas+tarcsa
Sziikség esetén el6ontdzés 30 mm

Magagykészités

Vetés (starter, vetomag, nitrogénmdiitragya)

Gyomirtas

Sorkdzmiivelés miitragya kijuttatassal

Permetezés 2x (rovarkartevok)

Ontdzés 4-5 alkalom 30 mm/alkalom

Betakaritas (cs6tord kombéjn)

Hibridkukorica

Elévetemények: hibridkukorica

Tarlohantas (vagokéses rovidtarcsa) vagy szarzuzas+tarcsa
Mélylazitas

Miitragyaszoras 1x komplex

Oszi mélyszantas

Simitozas

Miitragyaszoras 2x (Nitrogén + Baromfitragya)
Magagykészités

Vetés 2-3x (apa, anya) (starter, vetdmag, komplex miitragya, talajfertotlenito)
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Gyomirtas

Sorkdzmiivelés miitragya kijuttatassal
Kézi idegenelés

G¢épi cimerezés 2x (levagas, hengerezés)
Kézi cimerezés

Permetezés 2x (rovarkartevok)

Ontdzés 6-10 alkalom 30 mm/alkalom

Betakaritas (cs6toré kombajn)

5.3 A vizsgalatban szerepld eszkozok felsorolasa

A gazdasag a sajat nagysagahoz képest jelentds gépesitéssel bir, mert a gazdasag 350 hektarjan
kiviil 2500-3000 hektaron végez a térségben valamilyen bérmunkat. A legjelentdsebb a
zoldborsd, csemegekukorica és normal termények (kalaszosok, repce, napraforgd, kukorica)
betakaritidsa. Az er6gépek koziil a nagy teljesitményli gépek végzik a talajmunkékat és a vetést.
A kisebb gépek (100-150 LE) végzik a miitrdgyaszorast, permetezést, szallitdst,
sorkozmivelést. Az MTZ-k a csévélddobos Ontdzésnél és a telephelyen beliili szallitasban
vannak hasznalatban. A rakodogépek a termény, vetdmag €s miitragya bevételezésben és
kiadasban dolgoznak.
A gazdasag erd- és betakaritogépei:

1 db CASE IH Magnum traktor

3 db John Deere 250-370 LE koz6tti traktor

5 db John Deere 100-150 LE kozo6tti traktor

2 db John Deere kombajn,

1 db New Holland kombajn

3 db Oxbo kukorica cs6toré kombajn

4 db Ploeger borsokombéjn

1 db Byron kombinalt z6ldborso/csemege kukorica kombajn

3 db John Deere 6njard permetezdgep

Terménykezelés stabilgépe
1 db Cimbria szaritd és a hozzatartozo tisztito, szallitd eszkdzok
- 1 db Cimbria csavazogép

1 db Petkus szarito és a hozzatartozo tisztito, szallitd eszk6zok
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A gazdasag fontosabb munkagépei

2 db Vaderstad Tempo F 8 szemenként vetdgép

3 db John Deere 1750 6 soros szemenként vetogép

1 db Monosem 6 soros fiiggesztett szemenként vetdgép

1 db Vaderstad Rapid 400 C/S gabona vetdgép

1 db John Deere 740A 6 méteres gabonavetogép

3 db Hardi Commander 1€gzsakos permetez6 3000 liter/24 méteres szantofoldi permetezo
1 db Kverneland vontatott miitragyaszoré

1 db Rauch MDS fliggesztett miitragyaszoro

1 db 6 fejes Gregoire Besson 6 fejes félig fliggesztett valtvaforgatd eke
2 db Rabe Werk 6 fejes fejes félig fliggesztett valtvaforgato eke
4 db 4 fejes fliggesztett valtvaforgatd eke

4 db 3 fejes fliggesztett valtvaforgatd eke

1 db Horsch Tiger 3 méteres tarcsas nehézkultivator

1 db Horsch Tiger 4 méteres nehézkultivator

1 db Fralaz 5 fejes mélylazito

2 db Farmet 8 méteres kompaktor

1 db Vaderstad NZ Agressive 8 méteres

1 db Vaderstad Rexius 9 méteres henger

1 db FraDisc tarcsa 7 méteres

1 db Vaderstad Carrier rovidtarcsa

1 db Horsch Joker rovidtarcsa
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6. Vizsgalat

6.1 Vetésszerkezet a vizsgalt teriileten

"A vetésszerkezet alapvetden befolyasolja minden gazdasag termelésének jovedelmezdségét."
(Hensch Arpad) ,, Azt termelje a gazdasag (gazda), ami a helyi viszonyok kozott kis
termésingadozassal termelheté és jovedelmezden, biztosan értékesithetd."  Ehhez a
megallapitdshoz még Reichbach (Nagypataki) B. hozzaflizte, hogy szem eldtt kell tartanunk a
termeldeszkozok (f6ld, munkaerd, gépek) ardnyos produktiv hasznositasat, és kalkulaciok
alapjan kell donteniink a legkedvezdbb vetésszerkezetrdl [26]. Smonin szerint a mezdgazdasag
Iényegbevagd kérdése a legeredményesebb vetésszerkezet Osszedllitasa, mert ezzel

legfontosabb termel6eszkoziink, a f61d hasznositasardl dontiink.” (Benkd Janos)

Az eltérd novények kiilonbozd teriileteken adnak eltérd eredményt. A termelésiikhoz sziikséges
eréforrasok és koltségek is kiilonbozdek ezaltal az eldallitott termékek ara és a novénnyel
szemben tamasztott elvarasok és az igényeik sem egyeznek. Egy gazdasag vetésszerkezet
kialakitasakor szamos koriilményt és tapasztalatot kell mérlegelni, hogy a lehetd legnagyobb
tizemi jovedelmet érjiik el. FO szempont a talalajtermelékenység fenntartasa, a helyes ndvényi
sorrend ¢és a jovedelmezOség biztonsag (termelés, értékesités). A term6fold sokféle novény
sikeres termesztésére alkalmas ezért fontos a tervezés ezért fontos a gazdasag eréforrasainak,

termOfoldszerkezetének és gépesitettségének ismerete.

1. tablazat. Vetésszerkezet a vizsgalt gazdasagban.
Termesztett novény Teriilet (ha)
Buza 400
Tritikalé 30
Arpa 70
Kukorica 800
Z061dborso 200
Csemegekukorica 400
Napraforgd 200
Repce 100
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6.2 A géprendszer méretezésének alapegyenlete

A mezbgazdasagi géprendszer a termeléshez sziikséges erd-€s munkagépek harmonizalt
Osszessége. Ennek a rendszernek az elméleti iranybdl torténd megkozelitéséhez az lizemi
géprendszer az lizemi rendszer egyik alrendszereként csoportosithato. Ennek az alrendszernek
a 6 feladata és jellemzdje, hogy magat a rendszert alkotd gépek egymast kdvetve és kiegészitve
mikddjenek és végezzék el a termelés miveleteit. A vallalkozdsok géprendszerének
tervezésében valamennyi mivelet bioldgiailag, agrotechnoldgiailag optimalis iddben,
megfeleld mindségben elvégezhetd legyen ugy, hogy a koltségek a beruhazasi igény ¢€s ¢l
munkaerd felhasznaldsa minimalis legyen. A mezdgazdasagi vallalkozasok egyértelmii érdeke,
hogy megfeleléen méretezett gépparkkal rendelkezzenek. Amennyiben a géppark
alulméretezett gy veszélybe keriil a feladatok elvégzése a meghatarozott idén beliil.
Amennyiben tulméretezett a géppark, akkor a kihasznaltsiga nem biztosithatd, amely
gazdasagos géphasznalathoz elengedhetetlen. Maga az optimalis géppark elméleti kategoria,
mégis arra kell torekedni a gyakorlati munka soran, hogy ezt az dlomkategdriat minél jobban

megkozelitsiik és fenn is tartsuk.

Az alabbi szamitasi modszerek azok, amiket a tervezési eljarasok soran érdemes figyelembe
venni. A géprendszerek meghatarozasara, illetve fejlesztésére iranyuld szamitasi elv alapja,
hogy a géprendszer teljesitOképessége Osszhangban legyen az adott iddszakban jelentkezd

gépmunka igénnyel. Ez a tedria a kovetkez6 altalanos formuladval irhato le:

m< xxhxp;

ahol:

m: az adott iddszakban elvégzendd munka mennyisége (példaul 400 ha napraforgo

betakaritasa),

x: a gépek adott idészakban sziikséges darabszama (db)

h: az adott iddszakban a rendelkezésre 4ll6 id6tartam (példaul iizemoraban),

p: az adott gép, vagy gépcsoport idéegységre juto teljesitménye (példaul ha/ora).

Meglehet a most bemutatott matematikai dsszefliggés igen egyszerd, a vele valo géprendszer-

meghatdrozas mégis igen koriilményes, melynek kivalto okai:

- aszamitast minden egyes miveletre kiilon-kiilon el kell végezni és a részeredmények

1d6 egységenkénti 6sszeaddsa adja csak a végsd eredményt
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- tényezOk meghatarozasa tobb buktatot is magaban rejt, elsédlegesen vonatkozik ez az
adott id6szakban rendelkezésre allo iddtartamra, és még az adott gép és gépcsoport
idoegységre juto teljesitmény adataira. Ebben segitenek azok az online rendszerek és
alkalmazasok, amik mind a gépek mind a gépcsoportok tényleges munkajat figyelik
rogzitik és taroljak. Ezeket az adatokat riportokban tablakra vetitve vagy igény szerint
az egész idOszakra lebontva kiértékelhetjiik és kinyerhetjiik beldle a szamitdsokhoz

sziikséges adatokat.

6.3 Az adott idGszak alatt munkavégzésre fordithato iddtartamot befolyasold tényezok

A mezo6gazdasagban a kiilonféle miiveltekre/technoldgidkra, ami a termeléshez kapcsolodik
legtobb esetben egy meghatdrozhatd iddintervallum 4ll rendelkezésre (biologiailag-
agrotechnologiailag optimalis) iddintervallum, amely id6 alatt az adott munkahoz tartozo
feladatokhoz a legkedvezdbbek a koriilmények. Ennek ismerete meghatarozd fontossagu a
termelésben ¢s a termelés betakaritas szervezésében. Meghatarozasukhoz felhasznalhatunk
szakirodalmat, bizonyos receptirdkat, de ezek 4ltaldban orszagos adatok melyek jo
iranyvonalat mutatnak, de konkrét esetekben figyelembe kell venni korrekcids szempontokat,

melyek a kovetkezOk lehetnek:

1. Minden szant6foldi miiveletre meghatarozhatd egy optimalis kezdési és befejezési
idépont. Ezen paraméterek ugynevezett hatarok meghatarozasa donté tobbségében az
idojarasi viszonyok, illetve ezekkel Osszefliggésben a termény-gép kapcsolatra
visszavezethetd munkamindség

2. a helyi meteoroldgiai viszonyokat kell figyelembe venni, mivel Magyarorszagon mas-
mas terlileteknek eltérd az iddjarasi viszonya.

3. Tovabba bonyolitja a szamitast az azonos célra hasznalt berendezések iddjaras-
érzékenysége eltérd. Tokéletesebb gépkapcsolatokndl a rendelkezésre allo iddalap 50-
80%

4. A rendelkezésre 4116 id6t nagyban befolydsolja gépi munkak adott tizemben alkalmazott

Itt egy-egy miivelet elvégzésére fordithatd idOtartamok meghatarozasat néztik meg, de
hasznalhatjuk éves viszonylatban is. A kovetkezd tabladzatban lathatok a szant6foldi munkak

elvégzésére alkalmas napok szdma dekddonkénti bontasban. A korrekcios igények
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természetesen ebben az esetben is fennallnak, hiszen a helyi viszonyok figyelembevétele épp

oly fontos az éves meghatdrozasban, mint a rovidebb kampéanyiddszakok esetén is.

Mint latjuk, meghatarozni azt, hogy egy adott iddszakban mennyi a ténylegesen rendelkezésre
allo iddtartam nem egyszeri feladat. Viszont fontos, hogy a rendelkezésre all6 id6 €s az adott
feladat elvégzésének optimalis idéintervalluma megfeleld viszonyban legyen egymassal tehat
a meghatarozott idétartamok beleférjenek a tokéletes ciklusba. Mert a sikeres 0sszhang az
elofeltétele a j6 mindségli munkavégzésnek. Amennyiben noveljiik a feladat elvégzéséhez
sziikséges gépek szamat Gigy forditottan aranyosan csokken az elvégzéséhez sziikséges id6, ami
az optimalis idékorlatokon beliili munka végzéshez nagyobb lehet6séget ad. Viszont, ha
koltségesokkentés cimén csokkentjiilk az elvégzéshez sziikséges gépek szamat Ugy az
elvégzéshez sziikséges id6 meghosszabbodéasdhoz vezet, ami csokkenti az optimalis idoben

végzett munka lehetdségét.

2. tdblazat A szant6foldi munkak végzésére alkalmas napok szdma dekéddonkénti bontasban
(Béanhazi 1977)

1. dekad | 2.dekad | 3.dekdd | Havi napszam
janudr 3 4 5 12
februar 4 4 4 12
marcius 7 7 7 21
aprilis 7 7 7 21
majus 8 8 8 24
jlnius 7 7 7 21
jualius 8 8 8 24
augusztus 8 8 8 24
szeptember 8 8 8 24
oktober 7 7 7 21
november 7 7 6 20
december 7 7 6 20

6.4 A mezdgazdasagi gép vagy gépcsoport iddegységre jutd teljesitményét befolyasold
tényezok

A mezdgazdasdgban a gépi/erégépi munkaknal ha teljesitményrdl beszéliink akkor

tertiletteljesitményrdl (ha/h) , illetve tomegteljesitményrdl (t/h; t/ha) beszéliink.

Adott gép vagy gépkapcsolat megitélésénél teljesitménye  meghatdrozasanal
alapinformacioként kell kezelni a teriiletteljesitményt tekintettel arra, hogy ez a legfontosabb
tulajdonsaga vagy mérészama a hasznal6 és a tulajdonos szempontjabol. Ertéke szamitas vagy

mérés utjan hatarozhat6 meg. A mindenkori konkrét teljesitményét nagyon sok tényezo

27



befolyasolja a hasznalat soran. Példaul a talajmiiveld eszk6zoknél a talaj kotottsége, allapota,

nedvessége, miivelés mélysége, szélessége a miiveld eszkoz kialakitasa, allapota.
A gyakorlatban altalaban haromféle teljesitményadattal dolgoznak.

- Az alapiddre vetitett gépteljesitmény:
Ez a technikai teljesitmény, ami az az idOtartam amikor a gép a rendeltetésének
megfeleld munkat végez (szant, permetez)

jele: Wy, dimenzidja: ha/h; t/h

- A produktiv iddre vetitett teljesitmény
az alapid6 és a gép munkavégzéséhez sziikséges egyéb idéelemek (fordulasi, feltdltési
stb)
jele: Wo1, dimenzidja: ha/h; t/h.

- A miszakorara vetitett gépteljesitmény
a gép munkaban toltott teljes idétartama

jele: Wos, dimenzidja: ha/h; t/h
A vizsgélni kivant gép tényleges munkavégzése soran 100 méteres mérdszakaszon

- meg kell mérni tobb pontban is a munkagép tényleges munkaszélességét és ezekbdl
atlagos munkaszélességet kiszamitani.

- meg kell mérni a 100 méter megmiiveléséhez sziikséges 1d6t masodpercben.

A mérés akkor e legpontosabb, ha a mérdszakasz kivalasztasanal figyelembe vessziik a teriilet
altalanos jellemz0it €s a mért szakasz megegyezzen vele. Emellett fontos a hasznalt gép pontos

beallitasa.

A kapott eredmények alapjan a gép technikai teljesitménye a kovetkezOk szerint

meghatarozhato:

Wi : a vizsgalt berendezés technikai teljesitménye (ha/h),
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B: a gép mért-tényleges-atlagos munkaszélessége
t: a 100 méteres mérdszakasz megtételéhez sziikséges idOtartam (s)

Az igy szamolt értékeket mar pontosabban hasznalhatjuk, mint az elére gyar altal megadott
adatokat. Ezzel a szamitasi modszerrel figyelembe tudjuk venni az aktualis talajviszonyokat és
egyéb tényezoket. Ezeken felil még szamitasba kell venni bizonyos tényezdéket, amik
befolyasoljak a teljesitményt, viszont hatasuk nem érzédik a mérésnél (tdbla alakja, mérete,
szervezési megoldasok, kiszolgalas). Ezt a sokféle kiilsé és nehezen szamolhatdé hatést
figyelembe véve, a magas szamu vizsgélat tapasztalatai alapjan beépitésre keriilt egy
,,szantofoldi hatasfoktényezd”, amit javasolnak. Ennek értéke 0,45-0,9 kozott valtozik a

miuveletektdl fliggden.

Az also érték kozelében kell szamolni amennyiben, a tdblaméretek kicsinyek, alakjuk
szabalytalan, kedvezdtlen domborzati adottsagok, alacsony szinvonalti miiszaki kiszolgélas,

gépi lizembiztonsag alacsony, gazdasag szervezési adottsagai gyengék.

A szant6foldi  hatasfoktényezd ismeretében a bemutatott technikai teljesitménybdl a

miiszakorara vetitett teljesitmény a kovetkezoképpen modosul:

Woz = W1 X Qsz

ahol:

Wos: miiszakorara vetitett teljesitmény
Wi: a technikai teljesitmény

Osz : @ szantofoldi hatasfok

Ez a szamitasi modszer mar figyelembe vehetd az egyes gépek gépcsoportok varhato

miiszakora-teljesitményeként. igy a
6.5 A géprendszertervezés modszerei:
A gépfejlesztés, a gépkapcsolatok fejlesztése a vallalkozas céljat szolgalja és a jelentkezd

gépmunka igény kielégitésének alapjaul kell tekinteni. A teljes lizem gépesitésének

Osszeallitasakor, illetve a meglévo fejlesztésekor a szamitasok alapja minden esteben az iizem
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termelésszerkezete, és a gazdasdgban alkalmazott technologidk, és a technoldgiai miiveletek.
Ezen feltételeknek sokszdmu varidcidja létezik természetesen fiiggéen az erd-€s
munkagépvalasztéktol. A variaciok koziil a legjobb megoldds az, ami az Gsszes feladatot
optimalis id6hatarokon beliil a legkisebb koltségfelhasznalassal a legjobb mindségben teljesiti.
A mez6gazdasagi vallalkozok szamara a géppark 6sszeallitdsanal és megitélésénél elsddlegesen
sohasem a miszaki ¢s technikai paraméterek a fObb szempontok, hanem az ar és a

megbizhatdsag mellett végzi el a feladatokat megfelel idoben és mindségben.

6.5.1 Hagyomanyos modszerek:
A hagyomanyos modszerek, szamitasok korébe tartozo eljarasok definidldsa és rendszerezése

nehéz és koriilményes. A szakirodalom altalaban négy f6 tipust kiilonboztet meg:
Empirikus modszer.

A dontéshozatal az el6z6 évek tapasztalatain alapul. Alapvetéen ez a megoldas az évek alatt
felgytilt informécion €s rutinon alapszik. A gépalloméanyon kisebb nagyobb modositasokat hajt

végre.

Index moédszer:

A kitlizott termelési cél meghatdrozasa utan, abbodl kiindulva viszonyszdmok alapjan

meghatarozzak a gépallomany Osszetételét és méretét.

Variacidés modszer:

Ezt szoktak még logikai-kalkulativ modszernek nevezni. Lényege, hogy a géppark 6sszetételére
tobb variaciot is kidolgoznak, és ezeket a variaciokat értékelik valamilyen modszerekkel. Az
értékelés alapjan osszeallitjak az adott évre a végleges verziot, vannak olyan véltozatok melyek

a korabbi ,,valtozat” ujragondolasal.

Meérleg modszer:

A lényege, hogy a kiadott munkdk mennyiségét szinkronba hozzuk a hozzd kapcsolddod

rendelkezésre allo vagy a tervezett gépkapacitassal.
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A hagyomanyos modszerek altalanos jellemzdi, hogy nem kapcsolodik hozzajuk bonyolultabb
szamitasi modszer vagy kalkulécio. Inkabb logikai kovetkeztetéseken, szakmai tapasztalatokon
és évek alatt tett megfigyeléseken alapszanak. Vannak olyan teriiletek, bizonyos koriilmények,
ahol ezek a modszerek teljesen elfogadhatdo eredményeket hoznak ¢és alkalmazhatok is.
Azonban ezeket alkalmazva mindig megfeleld szakértelem és gondossag kell, hogy kisérje. A
mezdgazdasagban a gépek alkalmazasanak a f6 célja, hogy az adott gazdasag egészében
felmeriild munkaigény jelentOs részét magukkal a gépekkel végezziik. Ennek kovetkeztében a
gazdasag vezet6jének keresnie kell azt a kozéputat mely annyi gépet eredményez, ami
megfeleld kihasznaltsag mellett elegendd legyen a tervezett feladatok id6 beliili teljesitésére
anélkiil, hogy ne legyenek gépek, amik sem kellden kihasznalva nincsenek sem feleslegesek a

vallalkozas szamara.

Az optimalis gépigény nagysagat meghatarozni sokrétli feladat melyet tobb tényezd is
befolyasol, léteznek kiilonféle eljardsok melyek hasznalatanal a kovetkezd koncepciot

kovetjik:

Figyelembe vessziik a gazdasag természeti adottsagait, termelési szerkezetét, piaci lehetoségeit,
tehat Osszegezziik a rendelkezésre allo eréforrasokat és megtervezzikk, hogy mire fogjuk
hasznalni, melyik novénybdl mennyit kivanunk iiltetni. A termesztett ndvényekhez
hozzarendeljiik a termelési technoldgiat ezaltal meghatarozzuk a biztonsagos eldallitashoz
sziikséges feladatok folyamatdbrajat. Figyeljliink arra, hogy a felmeriild valtozatok koziil azt
valasszuk, ami szdmunkra e legmegfeleldbb, leghatékonyabb, €és probaljunk eldre tervezni a
zavard ¢és hatraltato tényezdkkel és felkésziilni rajuk. A meglévd termelési miiveletek alapjan
kell elkésziteni az eseménynaptarat. Ez alapvetéen egy munkaterv, amelyben fixalva vannak az
egyes feladatok és a hozzajuk kapcsolodd optimalis kezdési-végzési idopontok tovabba az
elvégzendd feladatok mennyisége. Magét az eseménynaptarat ¢s a naptar feladatait ra kell
vetiteni a munkavégzésre alkalmas napok eloszlasaval. Ezt ugy tudom meghatarozni, hogy a
helyi jelentéseket, megfigyeléseket, iddjaras eldre jelzéseket veszem alapul. Ezt kdvetden
probalom meghatdrozni az optimalis iddintervallum azon részét, amely ténylegesen
ledolgozhat6 lesz. Az egyes munkakhoz rendeljiik hozza az er6forrasokat és hatarozzuk meg
azok figyelembe vehetd mennyiségét. Mindezek utan Osszesitjik a feladatokat az id6
fliggvényében ¢és meghatarozzuk az Osszesitett igényt. Az Osszesités alapjan mar latjuk, hogy
mekkora kapacitasrol beszéliink €s hogy idore lebontva mekkora a feladatok elvégzéséhez
sziikséges gép ¢€s munkagép igény. Itt meg tudunk kiilonbdztetni csucsiddszakokat, ahol a

maximalis gépigény jelentkezik és hol van kisebb tigynevezett iiresjarat. igy felmérhetjiik a

31



gazdasag teljes gépigényét, amely a feladatok ellatdsdhoz sziikséges €s meghatarozhatjuk annak

megvalositasat.

6.5.2 Korszertibb eljarasok

Természetesen a mezdgazdasag fejlodése, a folyamatosan valtozé kornyezeti hatasok miatt a
régi hagyomanyos tervezési modszerek elavulttd koriilményessé valtak és veszitettek
értékiikbol. Azonban az 6nallosag, a vallalkozas érdeke, az atgondolt és jol elkészitett gépesitési
terv, az adottsagok ¢és lehetdségek minél tokéletesebb kombinacidjanak meghatirozasa. Az
igények novekedésével parhuzamosan fejlddnek a szamitdégépes alkalmazasok programok
melyek informdciot gytijtenek értékelnek ki és segitenek a tervezésben €s a megvaldsitasban.
fgy elkeriilhetéek a rogtonzott elkapkodott gépbeszerzések, gépfejlesztések. Segitenek a
dontéshozatalban, hogy azok realisabb, megalapozott dontések legyenek. Az 6sszeallitashoz és

annak tervezéséhez alkalmazott operaciokutatasi eljarasok koziil a kdvetkezok felelnek meg:

Programozdasi modszerek:

A matematikai programozas modszer az, amivel megtaladlhatd az optimalis Gsszefiiggés tobb
egymastol kolcsondsen fliggd valtozo kozott. Tobb lehetséges valtozat koziil kivalaszthatéd a
legoptimalisabb. (folytonos, diszkrét eloszlas; determinisztikus, sztochasztikus modell;

linearis, nem linedaris fliggvény stb.)

Halotervezési modszerek:

Ezt a moddszert szinte barhol hasznalhatjuk eredményesen. Legnagyobb eldnye, hogy
bonyolultabb részfolyamatokat lehet a segitségével emészthetdbb atlathatobb formaban
abrazolni, ami eldsegiti a feladatok térben és idében vald irdnyitasat, szervezését. Ebbe a
fogalomba igen sok modszer és modszertani valtozat fellelhetd ezért f6bb csoportokba szokas

sorolni Oket.

CPM tipusu:

Ezek tevékenységbeallitottsaguak azaz a graf éle jelenti a konkrét munkavégzést.
Hatérozott idétartamu modellek

- alkalmasak koltségtervezésre, de optimalizaldsra nem
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Pert-tipust modellek:

- ezek lehetnek tevékenység vagy eseménybeallitottsagtiak
- hatarozatlan idétartamuak

- manualisan nehezen kezelhetoek
Ramps-tipust allokacios modellek:

- hatarozott idétartamuak
- aterhelés ¢és kapacitas kozvetleniil 6sszehangolhat6

- egymadssal parhuzamos t6bb feladatot is képes iitemezni
Potencidlok moédszere:

- képes a technologiai fliggdségek €s kapcsolatok figyelembevételére és megoldasara
- kapacitastervezésre is alkalmas tobb terv egyiittes figyelembevételével
- kifejezetten szdmitogépes modell

- logikai folyamattervezés, idOtervezés, koltségtervezés stb.

6.5.3 A szimulacios modellek:

A szimulacié olyan vizsgalat, amikor egy rendszer, folyamat fizikai vagy szadmitogépes
modelljén tanulmanyozzak a rendszer vérhato, illetve valddi viselkedését. A modelltdl és az
alkalmazott eljarastol fiiggéen szamos szimulacios megoldas 1étezik. A modell lehet az eredeti
jelenségtdl vagy folyamattol csak 1éptékben eltérd, de egyébként azonos jelhordozd kozegre
felépitett kisérleti berendezés, vagy az eredeti jelhordozoktol kiillonb6zd, de azokkal azonos
modon viselkedd kozegre épitett fizikai modell (pl. mechanikai fesziiltségmezdk utanzésa
optikai eszkozokkel, hidraulika leképezése villamos erdterekkel stb.). Tehat valamilyen
probléma megoldasi modja, egyben valdsagos alapokon nyugvo modelleken torténd kisérletek

végrehajtasat jelenti. A szimuldcios modszerek hasznalatanak két fazisa van :

- modellalkotas

- szémitasok a modellek segitségével

A modell 1ényegét tekintve bonyolult dsszefiiggések rendszere, melyeknek a vazat vessziik
alapul. Vannak fizikai modellek melyek megdrzik a vizsgalt rendszer fizikai természetét, és

vannak szimbolikus modellek, amelyek a vizsgalt jelenség lényegét szimbolumrendszer
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segitségével irjuk fel és fejezziik ki. A modellalkotds sordan lényegében a valdsagos
koriilményeket megkdzelitdé viszonyokat hozunk létre, és ezekre a modellekre ¢épiild
szamitasokkal pedig azt kutatjuk a vizsgalt rendszerek valdsagos koriilmények kozott milyen
magatartast tantsitanak. A vallalati géppark €és géphasznalat vizsgélatara heurisztikus méodszer
keriilt kidolgozéasra. Ezek olyan modszerek melyek rendszerint szamitogépre épiild
problémamegold6 technikak, aminek a lényege az emberi problémamegoldasi folyamatok
szimuladcioja, tehat a gondolkodas logikdja alapjan igyeksziink eljutni a problémak
megoldasahoz. Az egyes eljardsokhoz hasznalhatd szoftverek és korrekt leirasok allnak
rendelkezésre. Bar még hasznalatat fenntartasokkal kezelik, viszont bizonyitott, hogy ahol
adottak a korszerlibb eljarasok alkalmazasanak feltételei ott gazdasagilag is indokolt a

hasznalatuk és segit a gazdasag fejloddésében.

6.5.4 A géprendszerek jellemzoi
Mez6gazdasagi kornyezetben a géprendszerek nem jelentenek madst, mint a termeléshez

sziikséges er6-¢s munkagépek egymashoz illeszkedd Osszessége. Rendszerelméleti oldalrol
kozelitve az lizemi géprendszer az lizemi rendszer alrendszereként foghato fel. Jellemzdje, hogy
olyan gépek alkotjak, amelyek egymast kovetve-kiegészitve végzik el a mezdgazdasagi
termelés miveleteit. Ezen beliil az optimalis géprendszer nem mas, mint az er6-és munkagépek
olyan mennyiségi és mindségi Osszetétele, melynek segitségével valamennyi miivelet a
biologiai-agrotechnikailag optimalis iddintervallum alatt az elvart mindségben végezhetd el
ugy, hogy a géphasznalat koltségei és a felhasznélt human erdforras a lehetd legalacsonyabb

legyen.

6.6. A géprendszer felépitése

Géptipus: adott feladat elvégzésére szolgald pontosan megjelolt gép (JD 5820, Mtz-820, EB-8
potkocsi stb)

Gépcsalad: kiilonb6z6 nagysagrendii, de azonos elven miikodo és azonos elemekbdl allé gépek
csoportja (Kuhn Multimaster ekecsalad, Hardy permetezok)

Gépfaj: azonos rendeltetésti, de kiillonboz6 tipusu gépek (vetdgépek, traktorok)

Gépfajta: az azonos gépfajokon beliili, mindségi kritériumokat is tartalmazo megkiilonboztetés

(szemenkénti vagy apromag veto)

34



Gépcsoport: eré-és munkagép kapcsolata esetleg veliik szinkronban halado szallitéeszkoz, vagy
Osszeépitett berendezés (vetdgép csoport, vegyszerezd csoport)
Géplanc: adott miivelet elvégzésére egymashoz rendelt gépek Osszessége (szervestragya
szorasnal: felrakas-kiszallitas-kiszoras)
Gépsor: adott technoldgiai folyamat elvégzésére alkalmazott gépek Osszessége
(gabonabetakaritasnal a f6 és melléktermékek 0sszegyiijtésére és szallitdsara)
géprendszerek igen sok elembdl épiilnek fel. Ebben taldlunk altaldnos rendeltetésiieket,
amelyek tobb termék eldallitdsdban vesznek részt, tovabba specidlis rendeltetésti elemeket
melyek egy meghatarozott funkcio teljesitésére alkalmasak csupan. Osszefiigg ez azzal, hogy a
mezdgazdasagi termelésben a tobb teriileten ismétlodod, altalanos feladatok mellett vannak
sajatos, egyedi, specialis feladatok is (cukorrépa-fejezés).
Ilyen néz6pontban a teljes vallalati géprendszert két 6sszetevOben vizsgalhatjuk

- Vertikalis géprendszer, ami egy-egy agazat munkainak elvégzéséhez sziikséges

gépeket, eszkdzoket és berendezéseket foglalja magaba
- Horizontalis géprendszert, ami tobb termék eldallitasdban vesz részt de alapvetden
ugyanabban a funkcidban.
A hazai gyakorlatban a mezdgazdasag er6-és munkagéprendszere a leirtak szerint épiil
fel(Husti 1. 1999)
I.  Funkcionalis géprendszerek:

a) Traktorok

b) Anyagmozgatas gépei

c) Talajmivelés gépei

d) Tapanyag visszapotlas gépei

e) Novényvédelem gépei

f) Ontdzés gépei

g) Szaritas-tarolas gépei

h) Talajjavitas gépei

1) Takarmanykevero iizemek gépei

Il.  Agazati géprendszerek
I1.1 A szant6foldi novénytermesztés géprendszere
a) Kalaszos gabona gépei

b) Kukorica és silokukorica gépei
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Rizs gépei

Cirok gépei

Napraforg6 gépei

Hiivelyesek gépei

Cukorrépa gépei

Burgonya gépei

Gyepgazdalkodas és szalastakarmany gépei
Szoja gépei

Len gépei

Kender gépei

m) Dohany gépei

n)

Szant6foldi novények kisérleti kisparcellds termesztésének gépei

A kertészeti termelés gépei

Kertészeti termékek kezeld 1étesitményei
Szantofoldi zoldségtermesztés gépei
Novényhazi zoldségtermesztés gépei
Gylimoélcs szaporitdoanyag eldallitasanak gépei
Nagylizemi gylimolcstermelés gépei
Sz816-szaporitdoanyag eldallitasanak gépei
Nagyiizem sz6l0termelés gépei

Gyogy-¢s illoolajndvény termesztés gépei
Komlotermesztés gépei

Kistizemi kertészeti termesztés gépei

Allattartas gépei:
Szarvasmarhatartas gépei
Sertéstartas gépei
Baromfitartas gépei
Juhtartas gépei
Nyultartas gépei
Haltermelés gépei

A kisiizemi allattartas gépei
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7. A gazdasag iizemi gyakorlatanak elemzése

7.1. Vetés

Az 6szi vetés fontos szerepet tolt be a gazdasagban. Nemcsak azért, mert hazdnkban stratégiai

fontossagu novényiink, hanem a keleti régio egyik meghatarozo szerepldi vagyunk a kaldszos

noévények vetémag elballitasaban. gy kiemelkedéen fontos szamunkra a jol megszervezett és

j6 mindségben elvetett kaldszos gabona.

Termesztett ndvényeink koziil az 0szi kaldszos gabonak koz¢é sorolhatok:

e (szi arpa

e (szi buza

e 3 tritikalé

7.1.1 A vetés altalanos alapelvei:

A vetési munkalatok alapvetden meghatarozzak az dszi kaldszosok téltiird képességét és a

betakaritas-kori produktiv kaldsz szamot. Valamennyi fajra érvényes altalanos érvényii

agrondmiai irdnyelvek:

a vetéagynak az optimalis vetésido el6tt 4-5 nappal késznek kell lenni,

az iilepedett vetédgy max. 6 cm mély, nem poros, mentes az 5 cm-nél nagyobb
rogoktol,

a vetoagy eldkészités utolsd menete a szdndekolt vetés irdnyaban torténik,

a vetdmag mennyiségét pontos szdmitassal hatarozzuk meg (T %, Cs %, Hé, Emt.,
db mag/fm, stb.),

az agronémiai hibak (rossz mindségli vetéagy, késén lekeriild eldvetemény) a
vetdmag mennyiség novelésével nem kompenzalhatok,

a vetogépek miiszaki allapotat ellendrizziik vetés eldtt kozvetlen idoszakban,

a vetést mindig a szegélyvetéssel kezdjiik és vegyiik szdmitasba, hogy itt dupla a
vetdomag felhasznalds, (az ITECpro megjelenése Ota elég sok probat tettiink
rogzitett tdblahatarok esetén, hogy utolsd miiveletként vetjiik a szegélyeket)

a vetést lehetbleg miveléutasra tervezziikk, (amely lehet szimetrikus, és
aszimmetrikus is, de a CTF elvet kovetve, majd késdbb fejteném ezt ki)

a vetésmélység inkabb legyen 1 cm-rel mélyebb, mint az optimalisnal sekélyebb (a
bokrosodasi csom¢ igy biztosan 3 cm-rel a fold alatt marad),

vetés kozben ne alljunk meg, csak a tabla sz¢lén (ablakos vetés).
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7.1.2. Gabona vetdgép hasznalata

Oszi kalaszosok

Az 0szi kalaszosok koziil az arpa a legérzékenyebb a vetésidore. Optimalis vetésideje
szeptember 25. és oktober 5. koz¢, a déli korzetekben oktober 1-8., az északi orszagrészeken
szeptember utolso dekéadjara esik. A vetésido betartasa kiillondsen fontos, hiszen a tapasztalatok
szerint az optimalistol valo 2 hetes eltérés a terméseredményt mar tobb mint 20 %-kal
csokkenti. A gyengébb talajokon is megfeleld termést produkal, a f6ld mindsége irant kevésbé
érzékeny, mint az 6szi buza. El6vetemény igénye mérsékelt, a gabona eléveteményt is elviseli,
az 0szi buza utan is nagy termést ad, ezért a vetésszerkezetbe is kdnnyen beilleszthetd. Fontos
azonban tudni, hogy (a tobbi dszi kaldszos ndvénnyel ellentétben) eldveteményének hiivelyes
¢és pillangos novény nem javasolt, 4 évig nem keriilhet ugyanarra a teriiletre. A kalaszosok koziil
a legkorabban betakarithatd (junius kdzepe — julius eleje), Vetdagykészitése, tapanyagellatasa
lényegében megegyezik az 6szi buzanal ismertetésre keriilokkel, bar jo tdpanyag-hasznositd

képessége miatt a buzahoz képest kisebb miitragyaadaggal is jo termésatlag érhet6 el.

A tritikdlé a blza és a rozs Kkeresztezésével jott létre. Hazankban els6sorban
takarmanynovényként termesztjiik. Optimalis vetésideje szeptember 25. €s oktober 5. koz¢, a

deéli korzetekben oktober 1-8., az északi orszagrészeken szeptember utols6 dekadjara esik.

Az 6szi buza a meghatarozo kaldszos faj a gazdasagban. Agrotechnikai szempontbdl egy
nagyobb odafigyelést igényel, mert a vizsgalt gazdasag vetdmag eldallitas céljabol termeszt
Oszi buzat. A magas szaporitasi foku vetdmagok és novényallomanyok az év folyaman is
nagyobb odafigyelést igényelnek egy aru célra termesztett 0szi btizdhoz képest. Az egész
orszagban termeszthetd, a talajjal szemben nem kiilondsen igényes, ezért a viszonylag
gyengébb adottsagu teriiletek is hasznosithatok vele. Erzékeny az eléveteményre, fajtavaltassal
Oonmaga utan egy alkalommal termeszthetd. Azon eldvetemények utan fejlédik jol, melyek
koran lekeriilnek, a talaj viz- és tdpanyagkészletét nem hasznaljak ki, gyomosito hatasuk kicsi.
Tapanyagellatdsaban dontd szerepiik a miitragydknak van. A kaldszosok nem igényelnek
mélymiivelést, de a nagy termés alapvetd feltétele a jol elokészitett magagyba torténd vetés.
Torekedni kell arra, hogy a talaj a vetés mélységéig apromorzsas legyen, alatta pedig iilepedett,
nem tal poros. Az optimalisnal kevesebb vetdmag jelentds terméskiesését okozhat, de a til stird
vetés is kedvezotlen, mert az ilyen alloméany alloképessége és a betegségekkel szembeni
ellenallosaga is kisebb, raadasul a nagy allomanysiriség a siitéipari mindségre kedvezotlen

hatdst. Hazankban &ltalanosan elterjedt a gabona-sortavolsagra (12-15,6 cm) torténd vetés,
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melynek eszkozei a sorbaveté gépek. Feladatuk, hogy pontos sortdvolsagra, soronként
elméletileg egyforma magmennyiség kivetését biztositsak. Mechanikus vagy pneumatikus
rendszeriiek (szivo, vagy nyomoé levegével) és a ketté kombinacioja lehetnek. A korszerii
vetdgépek sokféle kiegészité berendezéssel ellatottak (mitragya-, novényvédo szer adapter,
vetésellen6rzé monitor, magtakard, sortomorité henger stb.). Napjainkban egyre inkabb
terjednek a tobb gép kombindciojat tartalmazd vetdgéptipusok, melyek képesek a
magagykészitést és vetést (Esetenként az alapmiivelést is) egy menetben elvégezni, akar a
tarloba is (direktvetés). Ezeknek a miivelettakarékos modszereknek a jelentdségét a menetszam
csokkentése, a talaj-, illetve koltségkimélés mellett ndovényvédelmi szempontok is
alatamasztjak. Gabona vetésére alkalmazhaté modszerek még a miiveloutas- és a szorva vetés,
de tobb esetben keriiltem kapcsolatba olyan termeldkkel, akik 2,5 mm-re kalibralt vetémagot
szemenként vetettek el eredményesen A miiveléutas vetést sorbaveté gép segitségével hajtjuk
végre, ugy, hogy a késdbbi rendszeres novényvédelmet, tragyazast végzé traktor
nyomtavolsaganak, abroncsméretének megfeleld tavolsagban 2-2, vagy 3-3 sor vetését
kihagyjuk. Gabonak esetén a szorva vetéskor a vetdmagot (altalaban) repitétarcsas
mitragyaszoroval juttatjuk ki a talajfelszinre. A kijuttatott magot pedig tarcsaval sekélyen a
talajba dolgozzuk, majd hengerezziik. Csak sziikségmegoldasként keriilhet szoba, mert a
vetéssel szemben tamasztott igényeket nem elégiti ki. Csak nagyon megkésett, vagy

megismételt vetések esetén, a rendelkezésre 4ll6 rovid 1d6 okan javasolhato.

3.tablazat. A gabonavetés fontosabb adatai.

o 2Tk . , | Csiraszam .. Vetémag

. 1. | Vetésmélység | Sortavolsag S Ezerszemtomeg N

Vetésido (cm) (cm) (milli6 @ mennyiség

db/ha) g (kg/ha)

Oszi Okt 10- | 5470 | 120-156 | 5065 40-44 200-266
buza 20.

Oszi | szept. 25-| 454 12,0-15,6 | 5,0-6,0 38-42 190-255
arpa okt. 5.

Tritikalé Szegts' 151 4050 | 120156 | 4852 43-45 220-250

Tehat Osszefoglalva az 6szi kaldszos magok vetése igen Osszetett feladat melyben fontos
szerepe van mind a vetéshez elOkészitett talajnak mind a munkafolyamatra hasznalt
munkagépnek. Cégiink hozzavetblegesen 500 ha 6szi kalaszost vet a teriiletein, amit 200 ha
bérmunkaval egészit ki. Kezdetben ezt a feladatot egyediiliként egy: John Deere 740A

gabonavetdgép (9. abra) 6 méteres valtozata latta (a) el egy szintén John Deere 6830 tipust
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(150 le) erégéppel a vetdgép elott, amely agrotechnologiailag kielégitden tudja a mai napig

uzemeltetni.

S tﬁ?,f{ <,;’-A,; e G 7L A ==
9. kép. John Deere 740A gabonavet6gép (forras(www.deere.dk))

=X o 2 24 o

A John Deere 740A gabonavetdgép kialakitasa révén eltérd viszonyok kozott is pontos vetést
¢és egyenletesen keld ndvényallomanyt biztosit, akar csokkentett menetszdmu talajmiivelés
esetén is. A John Deere nagy teljesitményii, mechanikus magadagolasti és pneumatikus
magtovabbitasa, vontatott pneumatikus sorvetdgép. A vetdgép kialakitasa lehet6vé teszi a nagy,
10-12 km/h munkasebességgel torténd munkavégzést. A vetést mélységhatarolo kerékkel
ellatott, sarkaparoval felszerelt kettds tarcsds nyitocsoroszlyak végzik, melyek aktiv
talajnyomasa hidraulikusan allithatd (max. talajnyomds 50 kg/vetéelem). A maglehelyezés
pontossaga, valamint az allithato talajnyomas nehéz és valtozo talajviszonyok kozott torténd,
hagyoméanyos ¢és csokkentett menetszamli el0készités utan végzett vetésre egyarant
alkalmassa teszik a gépet. Osszecsukhat6 allapotban 3m a szélessége, ami eldnyds a szétszort
tertiletek kozotti vandorlasnal. Az er6gépen egy utdlag beépitett robotkormany segitette a vetés
pontossagat RTK rendszerrel, ami 9-20 cm-es pontossagt, viszont 9 km/h sebességnél mar
gyakorlatilag teljesen elvesztette az irdnyitas képességét. A nyomjelzé hasznalatat nem tudta
kivaltani a pontatlansdga miatt. Magtartdly megtoltése par percet vesz igénybe, tartalyat 700
kg-mal ez id6 alatt. Alkatrészigénye eclhanyagolhatd a megfelelé karbantartas mellett.

Uzemeltetéséhez magutanpétlasdhoz egy darab homlokrakodds vagy hatdarus traktor
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sziikséges. Teriiletteljesitménye a vonulastol és a vetett tdblak méretétdl fiiggden 22-30 ha koze
tehetd naponta.

A vetésteriilet méretébdl és az iddablak rovidsége, valamint a zoldborso altal igényelt magas
mindségli vetés miatt kellett beruhazni egy vetdgép masik vetdgépre 5 évvel ezelott. Itt a a svéd

Vaderstad Rapid 400-as vet6gépre esett a valasztas (10. abra).

A Rapid gabonavetégép (b):

Ez a vetdgép egymenetben magagyat készit, vet és tomoriti a vetett felszint. Hagyomanyos
vetdgéphez képest kiilonlegessége a csoroszlyakialakitas és a vezérlés. A vetdgép vetésmélység
kontrollja a traktorfiilkébdl vezérelhetd, ellendrizhetd. Minden egyes hatsod tomoritdkerék az
eldtte 1évo egy par csoroszlya mélységét vezérli, mialatt biztositja a sziikséges egyengetést és
tomoritést. Tarcsas csoroszlyaja 150 kg nyomast gyakorol a talajra, ami pontos maglehelyezést,
és vetés mélység tartast biztosit nagyobb menetsebesség és kotott talajok vetése esetén is. A
vetdtarcsak képesek a szdrmaradvanyoktdl megtisztitani a magarkot talajtipustol és a
talaymiivelési rendszertdl fliggetlentil. A vetdtarcsak enyhe szoget zdrnak be a haladasi irannyal,
ennek kovetkeztében finom szerkezeti talajt hoznak létre a mag koril, igy a cCsirazés
szempontjabol kritikus megfelel6 mag-talaj kapcsolat 1étrejotte biztositott mivel tokéletesen
végzi el a magarok légmentesitését is.

A Vaderstad Rapid csoroszlyai a vetdbmagot a mivelétarcsak munkamélységénél kissé

mélyebbre, a bolygatatlan talajba helyezik, igy a mag kortili kapillaris vizszallitas biztositott.
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Ezt a gépet egy John Deere 370R es erdgép lizemelteti, mely kapcsolatot a 2022-es évben
tokéletesitett tarsasagunk kérésére a szervizcsapat, amikor ISOBUS kompatibilissé tette az
eszkozt.. A teriileteink sokasaga ¢€s talajaink soksziniisége miatt indokolt beruhazas a vetogép.
A kotottebb, homokosabb talajokon, ahol kevesebb miiveletet végeztiink el vagy estlegesen
tobb a szarmaradvany. A teljesitménye 25-35 ha koz¢ tehetd, tartalyaba 1,5 t vetdmagot tudunk
tenni egy feltdltés alkalmaval, ami par percet vesz igénybe. Ez a vetdgépkapcsolat nem a
legidealisabb az erdgép tilméretezése miatt, de amint a kiértékelésben is kitériink ra itt indokolt
lenne a 6 méteres vetégép hasznalat. Hatranya a méretéb6l adodoan nem tud tokéletes miiveld
utat kihagyni, a kihagyott miiveloutak nem a megfeleld tavolsdgra vannak, ami a tovabbi
munkafolyamatokat neheziti meg. A két vetégép koziil a Rapid nagyobb teljesitménye és
korszerlibb technologidja miatt tobb teriiletet kap, mivel a kevésbé miivelt tobb
szarmaradvanyokkal hagyott teriiletet is képes bevetni. A 740A a kisebb tablakat, a jobban
elmuvelt teriileteit kapja a gazdasagnak.

Fejlesztési javaslat:

A két gépkapcsolat jelen allapotban 10 nap, ha a teljes kaldszos teriiletet vessziik 13 nap alatt
képes befejezni a munkélatokat. Az ,,a” esetnél az erdgép fejlesztésére lenne sziikség egy
szinttel nagyobb teljesitményli korszerlibb valtoval, beépitett kormannyal, korszeriibb
antennaval ndvelni tudnak a napi teljesitményt napi 20-22 hektarrol akar 32-35 hektarra.

A ,b” esetben a mar emlitett vetdgép méreteinek novelésével akar 20-30% -0S
teljesitménynodvekedésre szdmolhatunk. A két fejlesztést figyelembe véve a 13 napos vetési id6t

le tudnank csokkenteni 8-9 napra.

Oszi kiposztarepce
Az 6szi kaposztarepce vetést is a Vaderstad Rapid 400C vetdgép hajtja végre, mint az elobb
emlitett kalaszosokat, annyi kiilonbséggel, hogy itt a teljes teriilet 100 hektar koriil mozog,
vetésideje a varhatd jelentosebb esd elott augusztus 20 és szeptember 5. kozott szokott
megvaldsulni. A Rapid vetégépben minden mésodik sort lezarunk manuélisan, hogy a repce
igényeinek jobban megfeleld duplagabona sortavval torténjen a vetés. Itt Iényeges, hogy a mag
nedves kornyezettbe keriiljon és jol legyen tomoritve. A Vaderstad Rapid 400C vetdgép egyik
hatranya, hogy a fix vaz miatt a vetdkocsi nem tudjak teljesen kovetni a talaj felszin
egyenetlenségeit, igy egyenetlen feliilet esetén valtozik a vetés mélység, ami a novényallomany
egyenetlenségéhez vezet. A talajelokészités soran itt torekedni kell az egyenletes talajfelszin

kialakitasara.

42



Zoldborso

A kalaszosok vetése mellett ezekkel a gépekkel a gazdasagban z6ldborsot vetnek még. A vetés
ideje marcius 15 és aprilis 20 kozott valosul meg. Mivel a vetési id6 eltér a kalaszosokétol igy
tervezési szempontbol nem kell figyelembe venni sszel. A vetés technikai kovetelményei nem
térnek el talsagosan a kalaszosok altal megkovetelttél, talan csak aprobb valtoztatasok
sziikségesek. A vetésiitemezést a feldolgozo konzervgyar adja meg. Napi vetésteriilet nagysagat
és pontos idejét a konzervgyarak allitjak Ossze, igy a vetésnél tervezik ¢€s ilitemezik be a
betakaritasi litemtervet ezért az egy napra jutd vetésteriilet maximum 25-30 ha, ett6l nagyobb
terlileten torténd betakaritast nem tudjak vallalni ettél nagyobb teriiletnél mar kockézatos a
feldolgozas ezért 25 hektartol tobbel nem kell szamolni. Ezt a teriiletet egy vetdgép-kapcsolattal

kényelmesen meg tudjuk oldani, és meghibasodds esetén van egy tartalék gépkapcsolat.

7.1.3 Szemenkénti vetogép hasznalata

Takarmany és csemegekukorica vetése

A gazdasagban vetés szempontjabol a kukorica a legnagyobb teriileten vetett termény. A két
novényt koézel 1200 hektiron vetiink és tobb mint 2800 hektaron takaritunk be. Két
szaritoteleplinkon szaritjuk és taroljuk a terményt, igy a legnagyobb volumenii termény nalunk.
Vetés szempontjabol miiszakilag sok beallitasnak és paraméternek kell 6sszhangban lennie igen
nagy teriileten.

Jo vetésmindség alatt értjiik a gyors, egyenletes, homogén kelést. A tervezettnek megfeleld
tészam elérését, ami egyenld totavokat jelent a sorban, kihagyés és duplavetés nélkiil. Az
egyenetlen toeloszlas 5-10%-o0s terméskiesést okozhat a kihagyott t, vagy éppen a duplazott
vetés okozta termésdepresszio altal. A mélység egyenletességnél fontos megjegyezni, hogy a
nem egységesen keld novények esetében (a 2 napon beliil kel novényeknél) elenyészo lesz a
termésbeli kiilonbség, de a 3-4 nap vagy anndl jobban szétkeld ndovényeknél egyenletes
tétavolsag esetén mar radikalis terméskieséssel szamolhatunk. A tétavolsag egyenletesség is
fontos mert egyenletes t0szamnal a novények térallasa megvaltozik, ami ugyancsak
terméskieséssel jar a vegetacio alatt folyamatos konkuralds miatt. A magarok jo mindségben
megvalodsitott lezarasa kritikus pont az utdbbi évek vetési idoszakaban tapasztalt klimatikus

viszonyok széls6séges valtozasa miatt. A nedves magarokba vetés és a magarok tokéletes
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lezarasa ugyanis mechanikai szempontbdl ellentétes irdnyba hat6é erdket mozgat a vetégép
szerkezeti egységein.
Ezt a kulcsfontossagi miiveletet 4 db vetdgéppel latjuk el:
e 2db Vaderstad Tempo F8 (er6gépek: JD8330;JD 8370R)
e 2db John Deere 1750 szemenkénti vetdgép (erégépek: JD6830; JD6320)

11. kép Vaderstad Tempo F8 forras (www.janbens.be)

Itt minden gépkapcsolatnal az lizemeltetéshez sziikség van egy darab potkocsira és egy darab
erdgépre homlokemeldvel vagy hats6 daruval, vagy teleszkopos rakodéra a miitragya
beleemeléséhez. Még kiilon érdemes megemliteni a plusz opciokat, amiket a vetésnél a talajba
a vetdmag kornyezetébe juttatunk. A miitragya mellett kiszérunk még talajfertStlenitot, és
startert mitragyat is, ami 0sszesen négyféle anyag egyszerre valo pontos kijuttatasa.

A vetésteriilet 80%-at a 2 db Vaderstad Tempo F8 vet6gépek végzik, a John Deere vetégépek
a kisebb nehezen megkozelithetd darabokban dolgoznak. A vetégépek nyomjelzé nélkiil
dolgoznak RTK ¢és ISOBUS rendszer segitségével, vetésellendrzd és dugulasjelzd rendszer
ellendrzésével minden szekcioban, kiilon kezeldfeliilet az er6gépnek kiilon a vetdgépnek és
kiilon a starter kijuttatasnak. Igy a vetést online is nyomon tudjuk kovetni térképen é16
adatokkal, mely adatok sokasagat, és fontossagat a késébbiekben fogom részletezni. Ezen feliil

folyamatosan ellendrizzilk a vetés pontossagat, mélységtartasat, tétavolsadgot, szakaszolas
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beallitasait, a kijuttatott szekcios anyagok fogyasat. Vetésnél 17 km/h o6ra felett mar
tapasztalhatunk bizonyos talajtipusoknal mélység egyenetlenségeket, amelyek a betakaritasnal

a vagasi zona elnyuldsdhoz vezetnek. Tankoldsa egyszerii szekciokat kiilon-kiilon lehet
feltolteni. A toltési id6 10-12 perc kozott mozog amennyiben minden szekcidt hasznalunk.
Beiizemelése egyszerii kalibralasa gyors konnyen elvégezhetd.

A vetOgép valasztasanal a fobb szempontok és tulajdonsagok, ami miatt a gazdasadg a Vaderstad

Tempo vetdgép mellett dontott. Az allandd vetésmélység biztositasa érdekében a soregységek
kozott talalhatd hidraulikus tamkerekekkel van ellatva, melyek megakadalyozzak a vetogép
megddlését lejtds teriileteken. A széles kerékabroncs profilnak koszonhetéen a pontos
mélységtartas talajtipustol fiiggetleniil teljesiil, mig a nagy kerékatmér6 nyugodt jarast biztosit
nagy menetsebesség esetén is, ami a pontossagot tovabb javitja. A 8-soros Vaderstad Tempo
négy tamkerékkel van felszerelve, amelyek egy hidraulika rendszeren keresztiil vannak
egymashoz kapcsolva. Ez a kialakitas mind a négy kerék szamara azonos terhelést jelent, ami
a vetdgép egyenletesebb jarasban nyilvanul meg. Nagyméretli mitragyatartallyal és tarcsas
miitragyacsoroszlyakkal dolgozik. Az elektromos hajtas biztositja a miitragyadozis menet
kozben torténd valtoztathatosagat és pontossagat. A magadagolds mellett a miitragya és a
mikrogranulatum kijuttatas is soronként lekapcsolhato.

A mitragyacsoroszlydk rugé terhelésliek, a maximalisan allithaté 150 kg nyomas direktvetés
esetén tesz jO szolgalatot. A miitragya 5 cm-rel a sor mellé és a mag ala keriil. A csoroszlyak
melletti mélységhatarold kerék szerepe abban is megnyilvanul, hogy csokkenti a talajbolygatas
mértékét. A sortisztito feladata, hogy eltavolitsa a szarmaradvanyokat, a rogoket €s a koveket.
Hasznalata kiilondsen akkor indokolt, amikor minimum miivelésii vagy mivelés nélkiili talajba
vetiink, er@sen szarmaradvanyos teriileten, és az esetleges tulmiivelés esetén a felszinen hagyott
kiszaradt talajt néhany centiméter vastagon el kell tavolitanunk. A vetett sorokat zar6 kerekek
alakitjak ki a csirazas feltételeit, mely fejlesztésére 2023-as évben tjabb adaptaciot probaltunk
ki a Precision Planting Furrow Force eszkozével. A 1750 es vetdgépek robosztus kialakitasabol
adddoan nehéz koriilmények kozott is képes a pontos munkavégzésre. A rugoterhelésti tarcsas
nyitocsoroszlyak szaraz, rogos viszonyok kozott is megnyitjdk a magarkot a vetdmag szamara.
A kozvetleniil az adagolorendszer alatt elhelyezkedd széles mélységhatarold kerekek pontos
mélységhatarolast tesznek lehetdvé, ugyanakkor a magarok szélének megnyomasaval stabil
barazdafalat biztositanak. Képesek szilard starter mutragya kijuttatdsara. A vetégépek a
hagyoményos technologiatél, a csokkentett talajmilivelésen keresztiil, a direktvetésig

alkalmazhatok. A lanchajtas és Norton szekrénynek koszonheten a sebesség 8-10 km/h felett
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mar pontatlansag, egyenetlenség figyelhetd meg igy napi teljesitménye is joval elmarad a

Vaderstad Tempo F8-al szemben.

12. kép forras www.(machinefilter.de)

Osszességében a Vaderstad vetdgépek bevaltak a gazdasagban stabil preciz megbizhat6 elemei
lettek a vetésnek. A gépkapcsolatok teljesitménye kivaloak, fajlagos fogyasztasuk hektarra
vetitve alacsony, alkatrészellatottsag, szerviz és lizemeltetés szempontjabdl is kellemesek a
tapasztalatok. gy fejlesztésiik jelenleg nem indokolt, csak képességeit szeretnénk novelni. A
1750-es vetdgépek is kiszolgaljak az elvarasokat viszont korukbol és a vetési technologiajukbol
adodoan a két vetdgép helyett elég lenne egy 6 soros elektromos motorral hajtott vetdgép.
Alkatrész raktdrozas és ilizemeltetés szempontjabol egyszerlibb és kézenfekvd lenne a
Vaderstad Tempo F6.

Napraforgot tekintve a technoldgia hasonld a kukoricahoz. Vetési idejének koriiltekintd
meghatarozasa elengedhetetleniil fontos ahhoz, hogy a névények megfeleléen fejlodjenek,
ezutan mar teriilet nagysagabol adodoan par nap alatt a foldbe keriil a vetdmag. Erre a célra egy
Vaderstad Tempo F8 vetdgépet és egy John Deere 1750-es vetégépet hasznalunk. igy a két

vetdgép a vonulasokkal is 3-5 nap alatt befejezi a teljes vetést. Ezen a teriileten sem indokolt a
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csere vagy a fejlesztés, a kukoricanal emlitett 6 soros vetdgéppel teljesen zokkendmentesség

teheti a napraforg6 vetést.

7.2. Anyagmozgatas:

7.2.1. Szallitas

A mezbgazdasagi vallalkozasban egyre nagyobb szerepet kap a megtermelt anyagok és a
termeléshez sziikséges segédanyagok egyre nagyobb kiszerelésben valé megvasarlasa szallitasa
ezért egyre inkabb jellemzd lett a logisztikai rendszerben torténd gondolkodasmod. Maga az
anyagmozgatds gépesitése is eldtérbe keriilt. A nagyteljesitményli tobb funkciot is betdltd
gépekkel tdmogathatd a gyors pontos folyamatos munkavégzés. Az anyagmozgatas jelentos
mennyiségli idot, energiat, illetve koltséget kot le. Ezért kényszeriilnek a vallalkozasok a
lemaradt anyagmozgatasi egységet felzarkoztatni vagy a meglévot folyamatosan fejleszteni. A
termelésszerkezet valtozasaval kényszerii a kézi munkaer6t csokkentése mind a munkaerd
hiany, mind a teljesitménykényszer miatt. fgy a gépekre terelddik a hangstly. Az
anyagmozgatas 1idobeli eloszlasa, illetve a feladatok nagysaganak valtozasa a mezdgazdasagi
termelés ciklikussagaval fiigg Ossze. Ebbdl kovetkezden a ndvénytermesztés teriiletén az
anyagmozgatasi feladat megolddsa a gabona-betakaritasi, illetve az allattenyésztd
vallalkozasok - azok kozil is elsdsorban a szarvasmarhatartok - esetében az azt megel6zo
1d6szakban jelenthet problémat. A széalastakarmény jelentds szallitasi és rakodasi kapacitast
igényel az alacsony térfogattomeg miatt. A gabona betakaritdsa az agrotechnikai optimalis
rovid iddintervallumahoz kell, hogy igazodjon. Illeszkedni kell maga betakaritasi kapacitashoz
ugy, hogy ez ne lassitsa magat a betakaritast. Az 0szi novényeknél pedig szamolni kell a rossz
id6jarasi viszonyokhoz, amelyek lassitani, s6t akar gatolni is képesek. A mezdgazdasagban
talalhato anyagok eltérd térfogattomegiiek ezrét a teherbiras illetve a térfogat kihasznalas nem
minden esteben érhetjiik el és szervezésnél sem tudunk megfelelni az optimdlis széllitas
kovetelményeinek. Erzékelheté, hogy a mez6gazdasigi anyagmozgatis a termelés
meghatarozo része éppen ezért ezt a feladatot csak a termelési kdvetelményekhez igazitott
miiszaki-technologiai hattérrel lehet kivitelezni. A miiszaki berendezések kapacitasat a
mindenkori termelési cstucsra kell méretezni, aminek természetesen tobbféle megoldasa
lehetséges. Meghataroznunk ¢és elemezniink kell a termeléstechnologiai feladatokat. A

csucsiddszakokat alapvetden a kultirnovények betakaritdsa hatarozta meg. Az anyagmozgatasi
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eljarasok alkalmazéasakor a szallitasi korfolyamat - rakodas-szallitas-iirités-iiresjarat - pontos

teljesiilése minden esetben alapvetd kovetelmény.

A mezdgazdasagban a szallitas legtobb esetben traktor vontatasti egy-két esetleg harom
tengelyes potkocsikkal, illetve tehergépkocsi-szerelvényekkel torténik. Ez tobbségében az
egymenetes szallitasi technoldgia. A mai magyar mezdgazdasagban hasznalt anyagmozgatasi
technologidk, illetve azok gépesitése a korabbi évek szinvonalahoz képest sokat romlott. Az
eddigi termelési szinvonalhoz megfeleld szallitd eszk6zok kidregedtek és miiszakilag elavultak.
A tobbségében egymenetes szallitasi korfolyamatra épiil6 logisztika korszertsitése sziikségessé
valt, hiszen a tehergépkocsis szallitas jelentésége meghaladta a potkocsis szallitasét. Napjainkra
a potkocsi gyartok is megfeleld teherbirasu és megfeleld szilardsagh jarmiiveket gyartanak. Igy
a traktorvontatasu - Omlesztett termények szallitdsdra alkalmas - potkocsik egy-, két- és
haromtengelyes valtozatban, kiilonboz6 teherbirassal keriilnek kialakitasra. A ma hasznalt
kozvetlen egyfazisu szallitasi technologia lényege, hogy a szemes termény atadas atvétele alld
helyzetben torténik szakaszosan. Ebbol adodik, hogy egy-egy szallitoeszkdz rakomanya csak
tobb aratd cséplégép iiritésével biztosithatd. Ez a kdzvetlen, szakaszos terménydtadas miatt
jelentds 1ddveszteségre szamithatunk mind a szallitoeszk6z, mind a betakarito gépek
munkdjaban. Az egyik irdny a tehergépkocsis szallitds aranyanak ndvelése, ami megfeleld
opcid a nagy tavolsagokra, nagy mennyiségben szallitasnal. Hatrdnya azonban a foldteriileten
valé kozlekedésben rejlik, ahol is képtelen bemenni a tablara vagy adott esteben a tabla
kozelébe a terményért, meg kell varnia mig vagy a csépld/aratd gép vagy egy atrako kocsi be
nem segit. 10-20 t teherbirasi mezdgazdasagi potkocsik alkalmazasahoz, mindamellett a
szallitasi sebesség is novekszik (~30-40-50 km/h traktoros pdtkocsik esetén is). A traktoros
szallitas jelentdségét indokolja az is, hogy a traktorok évi munkaidejiik ~35-40%-ban szallitasi
munkdkat végeznek. Az anyagmozgatdsi folyamatokban vald részvételiik csokkentése
kedvezdtlen hatast gyakorol a traktorok éves kihasznéldsara, ami a traktoros munkavégzés

koltségeit is ndvelheti.

Az anyagmozgatdsndl a mezdgazdasagban a kovetkezd fejlesztési irdnyokat ugynevezett
trendeket figyelhetlink meg:

= Univerzalis illetve nehéz univerzalis er0gépek melyek képesek 40-50 km/h sebességgel
kozlekedni, emellé nagy teherbirast alacsony abroncsnyomast potkocsik

» Tandem futémiives, ikertengelyes, valamint két-haromtengelyes, rugdzatlan, illetve
rugdzott potkocsik

= gyiijtd atrako kocsik alacsony nyomdsu abroncsokkal a talajkimélés jegyében
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= a gyljté-atrako kocsik iiritési teljesitménye kozel azonos az aratd-csépld gépek iiritd
csigdjanak teljesitményével, tartilya pedig 2-3 kombdjn tartdly térfogatat képes
befogadni,

Gazdasagunk a betakaritasban keletkezé anyagmozgatasi feladatokat a fent emlitett tandemes
potkocsikra a konnyen és viszonylag gyorsan mozgd traktorokra épiti. A foldteriileteink
szétszortsaga, a megkozelitd utak allapota neheziti a tehergépkocsival torténd elszallitast.
Telephelyeinken horizontal tarolok taldlhatok, amik nagy mennyiségli termény tarolasara
alkalmasak. Oszi kalaszos betakaritasa csak a f6 (1-es) telephelyre torténik, mert itt talalhatd a
vetémag feldolgozo6 lizemiink. Itt nincs a betakaritas idején tarolasi fennakadas, teljes tizemben
dolgozhatnak az aratd-cséplégépek mert a teljes terménytomeget azonnal tudjak tarolni. Igy a
kapacitastervezésnél ezt nem kell szamba venni. Hasonl6 a helyzet a repce €s a napraforgd
betakaritasnal, a vetett teriiletek méretei messze elmaradnak a kukorica és az 6szi kalaszos
teriiletektdl. Ezt a két terményt a Nyirszolosi (2-es) telepiinkon tisztitjuk és taroljuk, mivel az
1-es telephelyen egészen kukorica betakaritasig az 6szi kalaszos vetdmag eldallitasa torténik.
A kukorica betakaritasa mindkét telephelyiinkre torténik, itt szaritjak és betaroljak azt. A
feldolgozasi kapacitas nagymértékben fligg a termény nedvességtartalmatol és természetesen a
terméshozamtol is. A két telephely 15-18-as nedvességtartalomnal 80 vagon szaritasara ¢és
betarolasara képes, viszont a nedvességtartalom ndvekedésével forditottan aranyosan csokken
a teljesitmény. Igy egy nedvesebb kukorica allomanynal mar szamolnunk kell a feltorlodassal.
A két telephelyiink kozotti tavolsag 33 km, és a foldteriiletek is a telephelyek 30-35 km-es
sugaru korében talalhatok. Betakaritdsnal mindig van egy a tablahoz kozelebb 1évo telephely,

de nem mindig ez a f6 szempont.

7.2.2. Rakodas

Magaban a termelésben anyagmozgatds szempontjabol a legnagyobb mennyiséget a
megtermelt termény jelenti, ehhez hozza kell szamolni a termelés fenntartdsahoz sziikséges
anyagok (szerves anyagok, mitragyak, novényvédo szerek) mozgatasat is, amelyek szerves
¢és azon beliil a termelésben gyakorlatilag minden alkalmazott technoldgiahoz €s ahhoz tartozo
miiveletekhez kapcsolodik, mint egy tamogato/kiszolgald tevékenység az anyagmozgatas.

Nélkiile nem valdsulhatna meg maga a termelési folyamat €s a termelés sem. Fontossagat és a
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volumenét a termelés folyamatossagat biztositd anyagok, valamint a megtermelt
anyagmennyiség 0sszessége, vagyis a termelés nagysaga hatarozza meg.
A termeléshez kapcsolddo szallitandd anyagokat hat csoportra tudjuk osztani:

- Omlesztett anyagok (szemestermény, szecskazott anyagok, szervestragya, mitragya,

sth.)

- folyékony anyagok (viz, permetlé, higtragya, folyékony miitragya, stb.)

- termés anyagok (balazott szalastakarmanyok, szalma, stb.)

- darabaruk (zsakolt anyagok, egység rakomanyok, stb.)

- ¢l6 allatok (szarvasmarha, sertés, baromfi, stb.)

- egyéb anyagok (pl. lizemanyag)

7.2.3. A mezbgazdasagi anyagok mozgatasa

Mez6gazdasagi termelés soran az anyagokat tobbszor is at kell rakodni, igy a tervezésnél 1,5-
2 szeres mozgatassal kell kalkulalnunk. Becslések szerint a gépi munkak hozzavetdlegesen
50%-4t az anyagmozgatas teszi ki. Mint minden munkafolyamat ez is id6szakos és koveti a
termelés volumenét, vannak siirli nagyon megterheld idészakok amikor a rendelkezésre allo
1d6 kevés €s az 1ddjaras is megnehezitheti a feladatok végrehajtasat. A nem idében elvégzett
feladatok a termelés és termék mindségét befolyasolhatjak. Viszont a rossz iddben erdltetett
szallitas gyakran a talajban okoz kart.
Az anyagmozgatd gépek koziil hazankban épplgy, mint a vilagviszonylatban legelterjedtebb
rakodok a szakaszos iizemill rakod6 gépek. A mezdgazdasigban a sikeres elterjedésiiket az
anyagmozgatasban szerzett gyorsasag, pontossdg tette lehetdvé. Azon til a munkaerd
megtakaritasuk és teherbirasuk sem hanyagolhatd. Ezek a gépek alkalmasak a darabéru az
omlesztett aruk emelésére, le és felpakoldsara, illetve a mozgatasukra. A rakodo geépeket
miikddési elviik szerint két £6 csoportba oszthatjuk:

- forgorakodo

- homlokrakodo
Forgdorakodok harom alapvetd szerkezeti egységre oszthatjuk, ami maga a gém és annak
szerkezete, a hidraulikus rendszer, és végiil a motor és a jaroszerkezet. Ezen beliil van a
forgotornyos, ami a gémoszloppal egyiitt fordul (360°) és a forgogémes, amiben nem. De nem
csak ebben térnek el egymastol, a forgdgémes rakodd megtalalhatd traktoron is, mig a

forgdtornyos csak onjaro kivitelben van ami kevésbé érdekes a mezdgazdasagban.
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A két tipus koziil a homlokrakodd az elterjedtebb mind az 6njaré mind a traktorra épitett
ugynevezett adapter jellegli valtozata. Az Onjar6 homlokrakodok emelési magassaga ¢€s
terhelhet6sége magasabb a traktorra szerelheténél, a magajard gépekkel az elérhetd
teljesitmény akar 40-80 t/h-t is lehet, addig a traktorra szerelt kivitelii homlokrakodok esetén a
rakodasi teljesitmény ,,csak” 15-30 t/h értéket érhet el. A rakodogépek alkalmazisa még
napjainkban is szorosan Osszefiigg a szallitdas munkamiiveletével. Ezért sem lehet a két
gépcsoportot egymastdl elkiilonitve kezelni, hiszen minden szallitasi munkahoz kapcsolddo
miveletként tartozik maga a rakodas. A homlokrakodé gépek munkaszerszamaik univerzalis
felépitése lehetové teszi e gépek hatékony alkalmazasat a mezdgazdasagi miiveletek igen széles
korében. A felszerelhet6 €s cserélhetd munkaeszkozeikkel széleskorben alkalmazhatjuk legyen
az Omlesztett anyag vagy szalmabdla vagy miitragyas zsak stb. Ezek a gépek szerves részét
képezik gazdasagunknak és az anyagmozgatdson beliil a rakodas teljes feladatkorét ellatjak.
Amig az adapter jellegli traktorra szerelt valtozata a foldteriileten a munkagépekbe torténd
berakodast segitik. Elonye, hogy a pdotkocsin képesek magukkal vontatni a kezelendé anyagot.
fgy vetésnél, miitragyaszorasnal, kapalasnal segitségre vannak és csokken a tankolassal toltott
1d6, igy segitik minden folyamat hatékonysaganak novelését, igy noveli a munkafolyamatok
bioldgiai-agrotechnika optimalis 1d6n beliili befelyezését. Addig az 6njar6 homlokrakodok a
telepen beliili anyagmozgatast vagy igény szerint akéar a foldteriileten is képesek besegiteni.
Gazdasagunkban jelenleg 3 db New Holland és egy Merlo tipusu 7-és 9 méteres 3,5-4,2 t
teherbirast dolgozik, munkaeszkozeiket tekintve a kovetkezd adapterekkel rendelkeznek:

- terménykandl (2-3 m 3-ig) az dmlesztett aruk rakodasahoz

- raklapvilla a raklapon torténd anyagmozgatashoz

- tragyavilla a szervestragya rakodasdhoz

- toldlap a terménytolashoz

- 4 m tolodlap a raktarban egyenld magassagba torténd feltolasdhoz

Ezeken feliil 2 db er6gép van felszerelve homlokrakod6 adapterrel, amihez raklapvilla és

miitragya emeld tartozik.
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7.3. Ontozés:

Egyik probléma, amivel a mezdgazdasagi vallalkozasoknak foglalkoznia kell az a globalis
felmelegedés okozta klimavaltozas és a szélsdséges iddjaras. Az elmult évtizedben talalkoztunk
sz€lsOségesen szaraz és hasonldan szEélsdségesen csapadékos iddszakkal is.
Napjainkban a csapadékmentes idészakok hossza megnétt ,ami a 70-es években 22-23 nap volt
az az utobbi idében 40-45 napra modosult. Ez a névények szamara nagyon nehezen, vagy csak
szamolhatd terméskieséssel vészelhetd at. Ezeknek a szélsdségeknek az enyhitésére a
leghatékonyabb megoldés az 6ntdzés €s annak a fejlesztése. Gazdasagunk ontozott tertiletit két
részre tudjuk osztani:
- Kozvetleniil 6nt6zheté teriiletek (kb 900 ha)
ide tartoznak azon teriiletek, amelyekre telepitve van central vagy corneres 6nt6z6
rendszer, illetve hidrasok kialakitva kozvetleniil a tabla mellett a csévélédobos

ontozéshez

- Kozvetve ontézhetd teriiletek (kb 150-200 ha)
vannak még terlileteink melyeket kisebb atalakitasokkal ontozhetévé tudunk alakitani.

Hosszabbitoval, esetleg folyopartra telepitett szivattytval.

Az 0ntozés elsésorban a konzervipari zoldborsora, a csemegekukorica-termesztésre, a
kukoricavetdmag-termesztésre Osszpontosul. Az utdbbi években taldlkoztunk kora tavaszi
aszalyos periddussal is, amikor is kaladszosok és a késObbiekben az drukukoricanak is sziiksége
volt kelesztd vagy ,.életmentd” ontdzésre is. Cégiink évrdl évre fejleszti mind az Ontdzott
Ontdzés, ami mobil és nagy teriileten tudunk gyorsan eredményt elérni, viszont hatékonysaga
messze elmarad az esOztetd Ontozéstél. Magas a human erdforrds igénye és magas a
meghibasodas lehetésége. Gépeink fel vannak szerelve elektromos ellenérzé rendszerrel, amik
probléma esetén azonnal lezarjak az ont6zot €s kiirjak a hibat, kijelzik mekkora sebességgel
csévéli a dobot €s hogy hany mme-el ér fel az 6nt6zés plusz informacidként eldre jelzi a pontos
1d6t, hogy mikorra ér be az 6nt6z6. Amikor beér az elektronika szintén, mint meghibasodas
esetén lezarja magat, igy nem Onti el sajat magat amennyiben nem érnek a kezeldk oda iddben.
Mar ez segitség a tervezés szempontjabol: egyetlen ember tobb 6nt6z0 lizemeltetését is el tudja
végezni ugy, hogy beallitasnal fél ora csuszast allit be, ami elegend6 a bejott 6nt6z6dob wjra

tizemeléséhez. A kdvetkezd 1épés a tavoli elérés, amivel alapvetd parancsot (stop, indit) tudunk
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neki telefonrol adni, vagy gyorsitani, lassitani ha barmi jellegli probléma meriil fel. A central
ontozOk teljes mértékeben automata berendezések, amiket tavoli eléréssel (telefonos
alkalmazas) kezeliink (indit, irany, dézis, viz nélkiili funkciod). A viz kivétele torténik furt katbol
részében elektromos kutakat lizemeltetiink, de vannak motoros szivattyuink is. Vannak
kisérleteink a csepegtetd ontdzés hatasara, lizemeltetési lehetdségére, 6sszehasonlitjuk a dobos
ontozést a central ontdzéssel.

Id6szaka teljesen id6jaras fiiggd vannak esetek amikor aprilistol-szeptemberig tart.

7.4. Tapanyag utanpotlas

A talajer6-utanpétlas egyik elterjedt modja a miitragya kijuttatdsa a terméteriiletre. Elonye a
szerves tragyaval szemben, hogy a novényeknek a miitragya alkoto tapanyagokat gyakorlatilag
kijuttatas utan kozvetleniil fel tudjak venni, amennyiben nincs komolyabb gitlé tényezd a
talajban. Igen valtozatos formaban és Osszetételben hozzaférhetéek ezért a felhasznalasi
teriiletiilk is valtozatos. A mitragyakat csoportosithatjuk hatéanyaguk alapjan, de akar a
tartalmazott tapelemek szama vagy akar a halmazallapotuk szerint is.
Hatdanyag alapjan:

- Nitrogén

- Foszfor

- Kalium

- Mikroelemek
Halmazallapotuk alapjan:

- szilard

- folyékony
Tarsasagunk csak szildrd miitragyat hasznal,bar voltak probalkozasok a folyékony miitragya
haszndlatara, de csak kisérlet szintjén maradt meg nalunk. Gazdasdgunkban a miitragyak teljes
felhasznalasi mennyiségeit a lentebb lathato felsorolasban talalhatjuk.
Repcénél vetés eldtt komplex mitragya 150 kg/ha €s nitrogén miutragya 100 kg/ha, kijuttatés
idépontja: 08.15-08.30. Fejtragya 1. nitrogén miitragya 200-250 kg/ha, kijuttatas idépontja:
02.01-02.28 Fejtragya 2. nitrogén miitragya 150-200 kg/ha, kijuttatas idépontja: 03.20-04.15.
Kalaszos esetében a vetés el6tt 150-200 kg/ha NPK miitragya, kijuttatas idépontja: 09.15-10.20
Fejtragya 1. Nitrogén miitragya 150-250 kg/ha, kijuttatas idépontja: 02.01-02.28. Fejtragya 2.
Nitrogén miitragya 100-200 kg/ha, kijuttatas idépontja: 03.20-04.15.
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Zoldborsonal Osszel NPK 200 kg/ha, kijuttatas idOpontja: 10.20-11.30. Tavasszal
baromfitragya 500 kg/ha €s nitrogén miitragya 300 kg/ha, kijuttatas idopontja: 03.15-04.20.
Kukoricanal vetés el6tt talajra nitrogén mitragya 200-400 kg/ha atlag 300 kg/ha, kijuttatas
idépontja: 04.05.-04.25.

Napraforg6 vetés el6tt nitrogén mitragya 200-250 kg/ha, kijuttatas idépontja: 04.10-05.10.
Csemege fovetés 6sszel NPK miitragya 200 kg/ha alapmiivelés el6tt, kijuttatas idépontja:
10.20-11.30. Vetés elott magagyba baromfi tragya 500 kg/ha, kijuttatas idépontja: 04.20-06.15,
nitrogén mitragya: 400 kg/ha, kijuttatas idépontja: 04.20-06.15.

Ezeknek a mitragya tipusoknak a fent leirt mennyiségeit eredetileg 2db repitOtarcsas
fliggesztett Kuhn MDS935 tipust miitragyaszoroval juttattuk Ki.

11. kép. mitragyaszord6 MDS935 forras (Kuhn MDS 935 D2 (maivernmachinery.co.uk)

Miikodését tekintve, TLT hajtas forgatja a ropit6lapatokat, ami biztonsaggal 18 m-re szorja ki
a mitragyat az elére meghatarozott és beallitott mennyiségben. Kezelé konzoljan lehetett
kivéalasztani és bedllitani a kért paraméterekre. Egy sebességszenzorra volt sziiksége a
mitkodéshez, amit az er6gép elsé kerék meghajtasahoz (kardanhoz) kozel rogzitésre kertilt igy
megkapva a sebesség pontos mértékét. Ezutan egy elektromos munkahenger mozgatta
itkozokar allitotta az adagoldtolattyut, amely szabélyozta az anyagaram pontos meértékét.
Maximalis terhelés 1800 kg, maximalis szoérasi szélesség 18m, a maximalis kiszorhato
mennyiség 250 kg/ha. Menet kozbeni allitasi lehetdség nincs, csak a sebesség valtozasara

valtozik a tolattyu alldsa. Ezzel elérve a pontos szorasi mennyiséget a sebességvaltozas
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figgvényében. Beadllitdsa egyszerli, kezelése gyors miikddése megbizhat6. Az alapvetd
probléma a munkagépekkel, mint latjuk a szorasi leirasban, hogy tobb esteben is meghaladja az
eldirt mennyiség a maximalis szorasi képességét. Szakaszolasra képtelen igy az alaktalan tablak
sz¢lei és a mezsgyék nehezen szorhatoak az elvart mindségben.

A mitragyaszorassal kapcsolatos problémakat a kovetkezo kisérlet mutatja be:

Miért fontos a megfelelé6 munkaszélességhez tartozo szoraskép beallitasa?

Mert a kiszérandd anyagok fizikai tulajdonsaga €s a szoraskép eloszlas komoly hatassal van a
tapanyag hasznosuldsara és a varhatdé hozam mennyiségére. A Vizsgalat f6 célja, hogy harom
kiilonb6z6 geometriaju tablaban (4. tablazat) bemutatva a f6 mitragyafeleségeken keresztiil a

mezsgyeszorasi hibakat, és az ebbdl adodo ,.kiszort” koltségek mértékét. (5., 6. tablazat)

|

——

m |

Tabla elnevezés: 1/40 2/13 11/1
Terilet [m2] 151800 411600 2366800
Kertilet [m] 2229,5 2592 6313,9
Mezsgye (forgd) hossz [m] 480 1150 3913
Forduldk soran figyelmen kiviil hagyott szoras hatsoé roppalyaja

Mezsgye rafedés hiba min (5m) [ha] 0,24 0,575 1,9565
Mezsgye rafedés hiba max (25m) 12 2875 9,7825
[ha]
Széraseloszlasi hiba min 20% 20 20 20
Ebbdl addédo hozamkiesés (buza,
. . 1 1 1
arpa, repce) min %
Széraseloszlasi hiba max 50% 50 50 50 b
L—Iozamkleses (buza, arpa, repce) min 4 4 4
%

Mlitragya féleségek: DAP MAS 27% Kalisé
Egységar - Ft/kg (2021.08 hé-ban) 220 100 100
Dézis - kg/ha 250 400 150 800
Hektar koltség Ft/ha 55000 40000 15000 110000

4  tablazat mitragya szoras kiilonb6z6 geometriaji tablaban
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Szorasi egyenetlenségbdl adédoé hozamkiesés — Forintban és témegben
Buza felvasarlasi ar — [Ft/t] 79000 79000 79000
Atlagos terméshozam — [t/ha] 8,5 8 7,5

Kiesett termésmennyiség [t]

Hozamkiesés (blza, arpa, repce) 1% | 199933 |260131 |1402329 | 1,2903 | 3,2928 | 17,751
min - 20%-gs, eloszlds hiba esetén [Ft]

407734 | 1040524 |5609 316 5,1612 | 13,1712 | 71,004

5. téablazat szorasi egyenetlenségbdl adodd hozamkiesés

A mélyebb elemzéseknek kdszonhetd eredmény feltarja, hogy a szoras eloszlas hibai milyen
terméshozam csokkenést okozhatnak stirlisoros vetésii kultirdkban. Fontos leszogezni, hogy ez
nem tartalmazza a legmeghatarozobb abiotikus tényezdket (a fény, a hdmérséklet, a levegd, az
atmoszféra, a viz, a sz€l, illetve adott fajokra és Okoszisztémakra hatd kornyezeti feltételek,
mint a talaj, a szalinitas, a domborzati viszonyok), csak a beallitasok pontatlansagat. A vizsgalat
a nitrogén hatdanyagra iranyult foként, de abban biztos vagyok, hogy a tobbi elem is hasonlo

eredményt hozna, mivel nem koncentraltan, hanem szdrva lett kijuttatva.

Mezsgyeszoras nélkiili veszteség

Teriilet megnevezés 1/40 2/13 11/1

Mezsgye hossza 22295 2592 3913
Tulszorasi felillet 36m munkaszélesség esetén

1. Mezsgye tulszort feliilet hiba min
(tabla szélén félig elzart suberrel!l) 10032,75 | 11664 | 17608,5
10% - 4,5m

20065,5 | 23328 | 35217

Mezsgyeszoras hibaibél adédé "ELSZORT'{ m(itragya mennyiség -

féleségenként Ennek ,elszért” koltsége [Ft]

1. Feliilet 15%-a, mennyiség 10 %-a [kg] |§ 80,262 | 93,312 140,868 | 11036 | 12830 | 19369

— —
L [F:g';"et 25%, a mennyiség 12,5%-a A 200,655 |233,28| 352,17 | 27590 | 32076 | 48423

6. tablazat mezsgyeszoras nélkiili veszteség

Az els6 esetben gépésziink a tabla sz€lén megy végig a két tanyéros eszkodzzel ugy, hogy az
egyik tolozar zarva. Ekkor a szorasképbdl adodo tulszoras 1ép fel, mert a masik tanyér is a
feliilet 10%-t kiszorja a hataron tilra. Ebben az esetben ez 4,5m-t jelent, és fenn kiszamolt teljes

feliiletet.
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Masodik esetben teljes munkaszélességgel megy az eszk6z az adott tablak hatarszorasa kdzben,
amikor a mitragyaszoro eszkoz beallitott munkaszélességének szorasképébdl adodo tulszoras

jelentkezik. Ez a mennyiség is jelentds, de mar annyira

Miket kell figyelembe venni a megfeleld szorasszélesség beallitasakor?
Harom nagyon fontos dologra kell figyelni, miel6tt bekalibraljuk az adott
mitragyaféleségekhez a szorasképet:
e mitragyaféleségenként valtozik a mindség €s a szemcseeloszlas
e aszoras kalibralasa tobb paramétertdl fiigg, ezaltal a homogén hasznosulésa is
o a feliiletes bedllitds nem lesz kifizet6dd, hiszen komoly anyagi veszteséget okoz a
kiszort miitragya mennyiségben €s a hozamban egyarant

Miitragyaszoras Kisérlet forras ( Sebe Imre Soma - Még 1 nyomos érv a precizebb

miitragyaszoras mellettos: - Syinnsoil)

Ezutan keriilt beszerzésre (koriilbeliil egy év kiilonbséggel) kettd darab wjabb fejlesztésii
ropitdtarcsas miitragyaszoro kiépitett ISOBUS adatétviteli technoldgidval a szorotarcsak folott
elhelyezett kiomldgarat helyzetének véltoztatasaval torténik a miitragya szorotarcsakra torténd
ravezetése, ezzel valtoztathatdo a gépek szoérasszélessége. A szordhoz kapcsoldédd monitor
segitségeével a fiilkébdl allithatd a kiomldgarat, az a rafolyasi pont helyzete. A kiomldgarat
helyzetének valtoztatdsa a miitragya rafolyasi, aramlasi iranyat valtoztatja meg. A kezeld a
fiilkébdl szabalyozhatja a mennyiséget a beépitett, felbélyegzett elektronikus mérleg és a
lejtéhatast i1s kompenzald6 mérébélyegek altal adott jel segitségével. Az adagmennyiség
szabalyozasa sebességfiiggd, helyesebben sebességaranyos fordulatszdmt elektromos
motorokkal torténik. Tablavégi fordulokban a ,,suber” elzarasa elektromos munkahengerrel
torténik. A tablaszéli és a kdrnyezetbarat hatarvonal menti szoras beallitasara a tablatérképhez
igazod6 miitholdas GPS-vezérlésre azzal, hogy a STOP&GO rendszer a tablavégi forduloknal
a suber GEOspread automatikus elzarasat is biztositja.

Az lzemeltetd traktor GPS-vezérelt automata korméanyzasaval, nyomkovetd programmal a
beallitott szordsszélesség — vagyis a munkaszélesség, illetve az atfedés — pontosan tarthato. Az
ISOBUS-adatatvitel, a  komputeres, illetve  GPS-alkalmazdasok a  Kverneland
miitragyaszoroknal és fejtragyazasi munkaknal biztositjak a kiilonbozo szakaszvezérléseket, a
tablasz¢li, vizparti stb. szorasi iizemmodok beadllitdsat. A GEO-mitholdas rendszerek
pontossaga 30-10-2 cm. A 10-30 cm pontossagu jelek ingyenesek, a 2 cm (RTK) pontossag.

Fejtragyazaskor a gyakorlat szdméara a 10 cm-es pontossdg is elfogadhatd. A manudlis

57


https://syinnsoil.com/precizios-mutragyaszoras/
https://syinnsoil.com/precizios-mutragyaszoras/

gépkezelés (40-50 cm) pontossagdhoz képest ezzel jelentds mennyiségli miitragyat
takarithatnak meg, néhany szazalékkal né a teriiletteljesitmény és csokken a hajtdbanyag-

felhasznalas.

aE0spred!

12. kép Kvernelandnal a GEOspread rendszer forras (A mitragyaszoras és a fejtragyazas

miuszaki hattere - Mezohir (mezohir.hu)

A munkagép a beallitasokat és kalibralasokat elvégezve, miikodoképes és munkara kész. A
sz€lesség (18-36m-ig) és adagmennyiség beallitdsa utan atall teljesen automatikus miikodésre.
Tablatérképek alapjan differencialt mennyiséget ad fordulokban, tdblavégeken és széleken is

automatikusan elzar.
A GEOpoint érzékeli a kap alaku 3D-s szoraskép mitragyaféleségtol és a gépbeallitastol fliggd

méretvaltozasait (.13. kép). A GEOpoint ismeretében a rendszer a nyitas-zaras helyzetét az

IsoMatch GEOcontrol segitségével a tablavégi fordulokban optimalizalja.
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13. kép. A GEOpoint rendszer altal érzékelt szoraskép forras (A mitragyaszoras €s a

fejtragyazéas miiszaki hattere - MezOhir (mezohir.hu)

Ide sorolnam még a kukoricanal a kultivatorozast

Alapvetden ez a folyamat talajapolasi munkalat, ahol cél a talaj fels6 par centiméteres rétegének
a lazitasa, és ugynevezett porhanyos szerkezet kialakitasa. Ezen feliil mechanikai gyomirtast is
végziink a milvelettel, ezen feliill még lehetdséget ad a novény gydkér zonajadhoz kozvetlentiil
miitragyat juttatni. Ez lehet szilard vagy folyékony. Ezt 7-8 lombleveles koraig tudjuk elvégezni
utdna mar fennall a sériilés veszélye. Ezt 4 gépkapcsolat végzi 2db 6 soros és 2 db 8 soros

kultivator egy alkalommal.

7.5. Talajmunka

A talaymiiveléssel olyan talajfizikai 4llapot mechanikai Gton torténd kialakitasara toreksziink,
amely a talajban végbemend folyamatok szabalyozdsaval a termesztett novény igényeit
optimalis mértékben kielégiti. A mezdgazdasagban a szant6foldi ndvénytermesztés éppugy,
mint a tobbi hasonld agazat tobb egymast kovetd 1épésbol all. Ezek koziil az els6 folyamat a
talajmiivelés. Az elvégzett munkak mindségétdl fiigg az egész ndvénytermesztési folyamat
eredményessége ¢€s sikere, ugy, hogy utdlagos korrekciora nincs lehetéség. Egy rossz dontés

vagy rosszul elvégzett munka egész szezonra nyomot hagy. A munkalatokat mindig az adott
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ndvény vetési idejéhez kell igazitani tigy, hogy mind mindségben jo legyen, mind biologiai-
agrotechnikai optimalis id6intervallumba is be kell férjen. Ezt kovetden meg kell emliteniink a
talajmiivelés igen magas iizemanyag, id0 raforditasi sziikségletét, ami kozvetlen hatdssal van
az agazat jovedelmezOségére ugy, hogy ennek optimalisan nyitott id6éablaka egyre jobban
bezar. Kozvetlen hatast gyakorlunk a talaj mechanikai szerkezetére, ennek eredményeként

megvaltozik a talajréteg

A talaj mechanikai megmiivelésével kozvetlen hatast gyakorlunk annak szerkezetére. Ennek

eredményeként megvaltozik a megmiivelt talajréteg porozitasa, és ezért:

e légcseréje élénkiil,
o vizvezetd képessége javul,
o mélyebbre tudnak terjeszkedni a gydkerek,

e gyorsabban és intenzivebben melegszik a megmiivelt réteg

7.5.1 A talajmiivelés szerepe a ndvények fejlodésében
A novények fejlodésének meginduldsahoz, vagyis csirdzdsahoz mindenekeldtt kelléen

ilepedett magagyra van sziikség. Ez teszi lehetdvé a magbol kibuvo gyokér megerdsodését. Ha
vetéskor nem all rendelkezésre elégge iilepedett magagy, a csirandvény zsenge gyokérzete
eltorzul, mukodeési zavart és kedvezdtlen fejlodest okozva.
A csirazaskor kibuvo riigyecske részére is biztositani kell a zavartalan fejlddés lehetdségét.
Eppen ezért a magagy felett vizben és tapanyagokban gazdag, j6 apro morzsas szerkezetii

talajrétegre van sziikség.

7.5.2 A talajmiivelés feladatai:

Elsddleges feladata a talaj alkalmassa tétele:

- csapadék és ontozoéviz befogadasa
- vetdmag befogadasara
- atapanyagok atalakitasara a novényeknek felvehetd formajaban

- tenyésziddszak alatti igények kielégitése a novények szamara
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7.5.3 A talajmiivelés tagan értelmezett feladatai

A talajmiivelésre szamos feladat harul. Elsddleges feladatnak tekinthetd a talaj alkalmassa

tétele:

e avetémag befogadasara,
e anodvények igényeinek kielégitésére a tenyésziddszak alatt,
e acsapadék és ontdzOoviz befogadasara,

o atapanyagok a ndvények altal felvehetd formaban valo atalakulasara.

Tovabba:

e andvényvédo szerek bedolgozésa a talajba, tarlomaradvanyok, tragyak,
e gyomok, kartevok csokkentése
« atalaj fontos éldlényei tevékenységének serkentése,

o atalaj allapotmegdrzése javitasa,
7.5.4 Kovetelmények a talajmuiiveléssel szemben
A talajmiiveléssel szemben tamasztott altalanos kovetelmények a kovetkezok:

o szerkezetkiméld legyen,
o talaj nedvességmegtarto,
o segitse a ndvények fejlodését.
Ezen feltételek barmelyikének kihagyésa vagy figyelmen kiviil hagyésa sulyos és végzetes

kovetkezményekkel jarhat
7.5.5 Talajmiivelési alapmiiveletek

Azon eszkozok melyek szerepet toltenek be a talajmiivelésben azok munkéjukkal a talaj
mechanikai Osszetételében, talajszemcsék elrendezésében valtozasokat eredményeznek. A

kovetkezd alapmiiveleteket kiilonboztetjiikk meg a valtoztatasokhoz kapcsoldddan.

A talajmiivel6 eszk6zok munkéja nyoman a talaj mechanikai 0sszetételében, a talajszemcsék
elrendezésében valtozasokat idéziink eld. Attdl fliggden, hogy éppen milyen valtozasrol van

sz0, a kovetkezd alapmiiveleteket kiilonboztetjiilk meg:

o forgatas: a felsé és az also talajréteg helyzetének cseréje

o lazitas: a talajrészecskék egymadstol vald eltavolitasa
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e porhanyitas: a durvabb és nagyobb talajrogok felapritasa

o keverés: a talajrészecskék egymashoz valo helyzetének a megvaltoztatasa a tér
minden irdnyaban

e tOmOrités: a talajrészecskék kozelebbre hozasa egymashoz képest

o felszinegyengetés: a felszin feliiletcsokkentése

Az alapmiveletek elvégzésére szadmos eszkoz all rendelkezésre. Fontos megjegyezni, hogy
talajmliveléskor az egyes alapmiiveletek nem kiilonithet6k el mereven egymastol, azaz az
alkalmazott eszkozok egyidejiileg tobb alapmiiveletet végeznek el. Igy pl. az eke
forgatdbmunkéjaval parhuzamosan lazitja, porhanyitja és keveri is a talajt. A henger elsddleges
feladata a toOmorités, de emellett porhanyit és egyenget. Ez azt jelenti, hogy az eszkdzdok

megvalasztasakor mindezeket figyelembe kell venni.

14 kép Az alapmiiveletek és az eszkdzok kozotti kapcesolat
(forras(https://tudasbazis.sulinet.hu/))

Talajmiivelési Talajmiivelési | Talajmiivelési

alapmiiveletek | eljarasok | eszkozok
forgatas « 7; szantas = eke
lazitas <“<— tircsazas <+—— tarcsas borona

porhanyitas
keverés
tomorites «_

felszinalakitas

hengerezés = henger

A talajmiivelés a ciklikusan ismétlddé novénytermesztési folyamat inditoja. A miiveléssel
mechanikai uton olyan szerkezeti valtozasokat idéziink eld a talajban, amelyek f6 célja a
novények igényeinek optimalis mértekli kielégitése. A talajmiivelés jelentOségét a
novénytermesztésben betoltott sajatos szerepe tdmasztja ald. A talajmiivelés alapmiveletei egy-
egy konkrét feladatot takarnak. Az alkalmazott eszkd6zok azonban egyidejiileg tobb ilyen

feladat elvégzésére képesek. Gazdasagunkban a talajmunkak oroszlan részét a 4 legnagyobb
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teljesitményli erdgépjeink és a hozzajuk csatolhatdo munkagépek (lasd 20. oldal
munkagépfelsorolas) végzik. Ezen er6gépek 300-370 16erd kozott mozognak ezek koziil is
Hérom darab John Deere és egy Case IH amit erre a célra tartunk fent. Ok végzik a vetés nagy
részét, esOs idoszakban a csemege €s borsobetakaritasnal a szallitd jarmiivek vontatasat még a

talajmunkak mellett

7.6. Betakaritas

7.6.1. A betakaritas altalanos jellemz6i.

A betakaritds a ndvénytermesztés legfontosabb folyamata. Magyarorszdgon a termesztett
szant6foldi novények egyszer takarithatok be egy adott évben. Ebbdl addddan igen fontos
folyamata a novénytermesztésnek, egy rosszul valasztott technoldégia mely komoly
terményveszteséggel jar befolyasolhatja az egész éves munkank gyiimolcsét, és nagy
veszteségeket generdlhat. A termények betakaritisa és elszéllitasa a tarolohelyre az egyik
legmunkaigényesebb és sokszor kiugréan magas munkacsuccsal jaro tevékenység. A novények
betakarithatdsagat, betakaritasi idOpontjat erdsen befolyasolja a szemek nedvességtartalma,
ugyanis taroldshoz a szemek nedvességtartalmanak meghatarozott értek alatt kell lennie,
magasabb nedvességtartalom esetén pedig nagy koltségekkel szaritani kell. Ebbdl adéddan
eléfordul, hogy egy-egy ndvény betakaritasi idejét nagyban befolyasolja adott évben az iddjaras
¢s betakaritasi ideje lecsokken akar néhany napra. Munkacsucsot fokozza még egyes novények
egyiittes betakaritasa (pl. gabona, z6ldborso; kukorica, cukorrépa). A megkésett betakaritas
nagy veszteségekkel jar, nagyobb munkaraforditast igényel, tobbe keriil és akadalyozza a tobbi

munka elvégzését is, végsd soron mar a kovetkezd évi terméseredményt rontja.
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15. kép, betakaritas (sajat kép)

A betakaritogépekkel szembeni kdvetelmények:

o alkalmas legyen az adott ndvény elfogathatd betakaritasara.

o beadllithat6 legyen a ndvény betakaritdsanak koriilményeihez (magassag,
termésmennyiség, érettségi allapot, nedvességtartalom stb.)

o atalaj adottsagaihoz mérten is tartsa beallitasokat (lejtd, domborzat)

e ne tomoritse a talajt.

o Jo mandverezd képességll, kis fordulasi sugaru legyen.

o Dbedllitasa és vezethetdsége egyszerii legyen.

o A vezet6fiilke maradéktalanul elégitse ki az ergondmiai feltételeket.

o Feleljen meg a baleset- és tlizvédelmi el6irasoknak.

Egy- és tobbmenetes betakaritasi technologia

Két féle betakaritdsi folyamatot kiilonboztetiink meg, az egymenetes és a tobbmenetes
betakaritasi folyamatot. Az egymenetes 1ényege, hogy a termény vagy annak hasznos része
célgéppel egy munkamenetben keriil betakaritasra. A levagastol a szallitojarmiiig egy adott gép
végzi el a miiveleteket. A tobbmenetes betakaritasnal a munkafizisokat mas-mas gép végzi el

(cukorrépa).

A betakaritas folyamata
Maga a folyamat az adott ndvény betakaritasi idejének meghatarozasaval kezdédik. Altaldban
viztartalmat mérnek, de egyéb mas paramétereket is hasznalhatnak a meghatarozashoz. Ezutan

kell megtervezni magat a betakaritast, hany munkagéppel kezdjiik a munkafolyamatot, hol
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kezdddik. Gondoskodni kell a learatott termény elszallitdsardl esetleges utotisztitdsarol
tarolasarol, tarolhatdsagarol esetleges szdritasarol, a melléktermék hasznosithaté allapotban
valo 0sszegylijtésérol, illetve a betakaritas utani munkafolyamatokrol. A nagyobb iizemekben
a nagyobb betakaritasi munkdkhoz kampanytervet készitenek, amely nemcsak a betakaritas
megkezdésének idOpontjat, illetve annak menetét tartalmazta, hanem részletesen kitér olyan
részletekre is, hogy pl. a betakaritogépek tablan beliili mozgésa milyen legyen, hogyan és hova
torténjen a folyamatos terményszallitds, milyen utémunkalatokat ki, hol, milyen
eszkozrendszerrel végezzen el, mikor €s hol torténjen a napi gépjavitas, melyik gépen ki, kivel
dolgozzon egyiitt. Ez kisebb gazdasagokban nem célszerii és sziikségtelen.

Gazdasagunk betakaritasanak iddsorrendje a kovetkez6képpen alakul:

7.6.2. Repce betakaritasa
A repce az elsd termény, amit az adott évben betakaritunk. Betakaritdsa ugyanazzal az arato

cséplogéppel torténik, mint a gabona ¢és a kukorica betakaritdsa. A vagoasztal a
gabonabetakaritdsnal hasznalt adapter egy ugynevezett repcetoldattal kiegészitve. A
rendvalasztok helyére — jobb vagy mindkét oldalon, altalaban kettds 16ketti — mechanikusan,
elektromotorral vagy hidrosztatikusan hidromotorral meghajtott oldalkaszak épithetok, mig a
vagoasztal kinyuldsat lemeztoldatokkal, betétlemezekkel oldjak meg. Az oldalkaszak ugyan
szintén okozhatnak pergési veszteséget, de a kuszalt adllomany szétvalasztasdval egyenletes
anyagaramot biztositanak az arato-csépld gépeknek. A betétlemezekkel kinyujtott vagoasztal
pedig felfogja a motolla altal kipergetett szemeket. A teljes repceallomany, aminek a
betakaritdsdval szdmolni kell az 100-150 hektar, ezért ezt a két legkisebb munkagép végzi.
Egyrészt az alacsony teriiletnek koszonhetéen par nap alatt végeznek, masrészt maga a

munkafolyamat egybeesik egyes korai gabonafajtak betakaritasaval.

7.6.3.0szi kalaszosok (buza, arpa, tritikalé) betakaritsa

A gabonamagvak tobbségét a teljes érés kezdetén kell betakaritani, amelyre jellemzd, hogy a
magvak mar kemények, kézzel nem nyomhatoak 6ssze, nedvességtartalmuk 14-20% kozotti. A
gabonamagvak csak 14% alatti nedvességtartalom mellett tarolhatdé biztonsagosan, ezért
célszerli addig varni, amig ezt természetes Gton megkdzeliti a szaritasi koltségek csokkentése
érdekében. Hazankban a kaldszos gabondk betakaritdsa a tavaszi iddjarastol, illetve
csapadékmennyiségtdl fiiggden junius végén, utolsd hetében szokott megkezdddni és julius

végéig, augusztus elejéig tart. Gazdasdgunk gabona vetémag eléallitassal is foglalkozik, ezért
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nagyon fontos a betakaritds biologiai-agrotechnologiai iddablakon beliili elvégzése. A
betakaritand6 teriilet 500-700 hektar kozott mozog, itt bérgépeket is alkalmazunk igy a teljes

gépallomany 3-9 db kozott mozog.

7.6.4. Z06ldborso betakaritasa

Gabona betakaritas kozepe-vége felé kezdddik a konzervipari zoldbors6 betakaritas.
A z6ldborso betakaritasa soran Iényegében harom miiveletet kell elvégezni:

- azoldborso levagasa,

- aszaras z6ldborso hiivelyeinek a kicséplése,

- akicsépelt borsoszemek tisztitasa.
A zoldborsora jellemzd, hogy a hajtasai kuszaltak, a szomszédos novények hajtasai részben
Osszekeverednek. A borsohiivelyek jelentds hanyada a vagas idopontjaban a foldon fekszik. A
levagand6 zo6ld anyag 1ényegében Osszefliggd tomeget képez. Az optimadlis betakaritasi id6 2-3
nap. Ennek kezdetét a borsé zsengesége hatarozza meg. A zsengeség az érés elérehaladésaval
romlik, a termésmennyiség ugyanakkor né. Ez a ndvekedés a biologiai érés kezdetéig tart. Az
elvéniilés veszélye miatt tehat arra kell torekedni, hogy egy-egy szakasz aratdsat az optimalis
zsengeségi fokon kezdje meg a termeld, a lehetd legrovidebb idon beliil fejezze is be. A
z6ldborso betakaritas gépei a kdvetkezd betakaritasi technologidkat alkalmazzak:

- astabil cséplégépes rendszer €s

- ajarvacseépld rendszer.
Itt a teljes betakaritando teriilet 900 és 1000 hektar kozott mozog, amit a konzervgyar
folyamatosan ellendriz ¢és kontroldl. Minden egyes foldteriilet betakaritasat eldre
meghatarozzak, beosztjak ¢és iitemezik a feldolgozést. Szallitasrol is a konzervgyar
gondoskodik igy cégilinknek a betakaritogépeket és a hozzajuk kapcsolddd human erdforrast
kell biztositani. A flotta 4 db Ploeger tipust gépbdl all amik a betakaritas teljes ideje alatt 0-24

oraban dolgoznak.

7.6.5. Csemegekukorica betakaritasa

A csemegekukorica betakaritdsa augusztus honap végén kezdddik. Itt hasonldan a z6ldborsohoz
szintén a konzervgyarak kontrollaljadk mind a vetést mind a betakaritast. Az 0sszes teriiletiink
melyen betakaritast végziink 1600 hektar koriilire tehetd. Itt is elére meghatarozott litemben

vannak megszervezve a teriiletek. A csemegekukorica betakaritas eltér a szemes kukoricaétol,
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ezért célgépek végzik a munkafolyamatot. A csemegekukoricat 70% viztartam koriil
takaritanak be ezért fontos, hogy a szemeket minél kevesebb kiilsd hatas érjen. Fontos
kiilonbség, hogy a csemege novényt csovesen takaritjuk be igy nincs sziikség a rostalasra a
csovek lefejtésére, meg kell emliteni még a vagdasztalnal 1évo kiilonbségeket: a fiiles lanc itt
gumi fiiles ,,Jancra” cserélik, hogy a betakaritas folyaman ne {isse meg a csovek also részén a
szemeket mert ezek a sériilt szemek mar hasznalhatatlanok a konzerviparban. Innen szalagok
segitségével jut el a terményanyagaram a puttonyba, ahol gytjtik a csoveket amig meg nem
telik. Ezutan tritik a szallitd jarmiivekre a puttonybol, €s szallitjak be a feldolgozoé iizembe A
szallitast itt is a konzervgyarak végzik, ezért a munkagépeket és a gépkezeldket szolgaltatja

gazdasagunk.

7.6.6. Napraforgd betakaritasa

A napraforgé betakaritasa egyidében van a csemegekukorica betakaritdsaval a szemes kukorica
el6tt, viszont vannak olyan korai kukorica fajtak melynek aratasa egybeeshet a napraforgoéval.
Aratasa ugyanazzal az arat6 cséplo- géppel torténik, mint a gabona vagy a kukorica, vagoasztal
¢és a cséplési beallitas, amiben eltér a tobbit6l. A kellden leszaritott napraforgo (itt meg kell
emliteni, hogy napraforgd esetében altaldban vegyszerek segitségével érjiik el a kivant
szarazsagot) cséplése konnyll igy a csépldszerkezetet a lehetd legkiméletesebb szekcidban kell
hasznalni. A cséplorések novelése €s a dobfordulat csokkentése, amivel elérhetjiik ezt a kimélo
tizemmodot. A tisztitd szerkezeteknél be kell allitani a 1égmennyiséget is, valamint a szeleld
fordulatszamat is cs6kkenteni kell. Erre azért van sziikség, mert a kdnny( napraforgdé magvak
konnyen kifGjhatok a rostabol. Koriilbeliill 400 hektar az a teriilet, amivel a gazdasagnak

szamolnia kell. Ezt is alapesetben 3 kombajn végzi 8-6 soros Nas asztallal.

7.6.7. Takarmanykukorica betakaritasa

A legértékesebb része a szem, ezt arato-csépld géppel takarithatjuk be. A betakaritas a névény
teljes érésében végezhetd, szeptember kozepétl oktober végéig, esetleg novemberben,
természetesen, ha nem esik ho.
A kukoricaval szemben tamasztott igény:

- vékony, erds szara legyen,

- ne legyen megddlésre hajlamos,

- gyokérzete erds legyen ¢és jol kapaszkodjon a talajba,

- acsoOvek a szdron kdzépmagasan és egyenld magassagban helyezkedjenek el,
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- acsovek konnyen foszthatdak legyenek.

Az arato-csépld gépre csatlakoztatott kukorica adapter a szarrdl letori a kukoricat majd a
csuhéleveles csoveket tovabbitja a csépldszerkezethez. Itt a szerkezet a csévekrdl lemorzsolja
a szemeket, amelyek a cséplékosaron athullanak. A szemlevalasztoba a cséplékosaron at nem
hullik szem mert csutka és csuhélevél keveréke keriil. Maga a tisztitoszerkezet pedig szintén a
csutka és a csuhélevél-darabok koziil valasztja ki a szemeket. Kozel 1200 hektar a betakaritando

tertilet, amit a gazdasag 3 célgépe takarit be.

Erdemes megemlitenem a betakaritas gazdasagban kisebb kihagyasokkal juniustdl egészen
november kozepéig tart. Tejes flotta szam szerint 11 db célgépbdl all melybdl 3 db
gabonakombajn, 3 csemegekukorica és 4 db borsokombajn. Ezek mellett van 1 hibrid

munkagép, amely 1986-os gyartmanyt Byron tipusu betakarito gép, amely adapterek és puttony

cserélésével képes zoldborsot és csemegekukoricét is kombajnolni.

16.-17. kép Ploeger borso kombdj és Byron hibrid betakarito gép (sajat fot6)
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7.7. Novényvédelem:

Permetezégépek csoportositasa
A novényvédo szereket leggyakrabban permetlé formdjaban permetezogéppel juttatjak ki a
célfeliiletre. A cseppképzés elve és a cseppek célfeliiletre juttatdsdnak modja szerint a
permetezdk lehetnek:

e hidraulikus cseppképzésiiek,

o szallitdlevegds,

e légporlasztasos,

e mechanikai cseppképzést,

e termikus cseppképzésii munkagépek.

Novényvédelem

Repce (100 ha) névényvédelme a kovetkezoképpen alakult a gazdasagban: 6sszel 1-2 alkalom
(idépontja: 09.15-10.15), tavasszal 3-4 alkalom (idépontjai: 03.15-06-30)

Kalaszos (500 ha) esetében a kovetkez6 gyakorlat jellemzi a gazdasagot: Gsszel 0-1 alkalom
(id6pontja: 10.10-10.30), tavasszal 3 alkalom (gyomirtas, lombvédelem, kalaszvédelem).
Z6ldborsod (200 ha) novényvédelme 3 alkalommal torténik. Végziink egy gyomirtast, egy

lombvédelmet és egy termésvédelmet.
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Kukorica (800 ha) esetében jellemzden csak gyomszabalyozast végziink a gyom viszonyok
miatt eltéré id6épontokban (PRE, korai POSZT, POSZT). Amennyiben nagyon erds a
kukoricabogar vagy levéltetii fert6zés, akkor még alloméanyban is védekezhetiink.

Napraforg6 (200 ha) névényvédelme tobb pillérre épiil. A gyomszabalyozas 1 vagy 2 menetben
valosul meg a hibridtdl és gyom viszonyoktol fiiggden. Ezenkiviil jellemzden 1 lombvédelmet
¢s 1 tanyérvédelmet végeznek.

Csemegekukorica (400 ha) esetében a vetési id6 és a feltételek fliiggvényében 3-4 alkalommal
torténik novényvédelem. Végziink egy gyomszabalyozast, valamint 2-3 alkalommal rovarok

elleni védekezést, ami eldrejelzésre alapozottan torténik.

A fentiekben leirt permetezési terv alapjan a megvalositashoz sziikséges gépek, gépkapcsolatok
igen nagy telejsitménykészernek vannak kitéve. A teriilet mennyiségét és az iddjarasfiiggdséget
nézzik folyamatos készenlét és rendelkezésre allas sziikséges mind miiszaki mind kezel6i
oldalrol. Két tipust kiilonboztetiink meg a ndvényvédelem megvaldsitasaban.
- 2 db Hardy Commander vontatott 1égzsédkos permetezd
Ez a két munkagép latja el az alacsonyabb kultirakat tavasszal, nyar elején (z6ldborso,
gabona, kukorica gyomirtas)
- 2 db John Deere 4730-as merevhidas permetetd
Ezzel dolgoznak a magasabb kultarakban (repce, csemegekukoricaban, napraforgdban)
Mindkét géptipusnak elég magas a vizigénye, amit a szétszort és nagy tavolsdgban 1évd
tablainkhoz is el kell juttatnunk. Ezt a feladatot 7000 és 10 000 1 es vizkapacitasu tartalykocsik
latjak el.
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7. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

A mezbdgazdasagi vallalkozasok sikeressége Osszefligg a novénytermesztés sikerességével.
Ezen Osszefiiggés nem egyediil az eldallitott termékek mennyiségével és mindségével van
Osszhangban, nem pusztan a termésatlagok novelésével, elengedhetetlen része a gazdasagi
jellemzok az agazati jovedelmezdség és ezt a jovedelmezdséget befolyasold onkoltség. Az
Onkoltség részei pedig a vetdmagok, mitragydk, ndévényvédd szerek, munkabérek
(holtidészakban is) és egyéb raforditasok. Ezek nélkill nem létezik a ndvénytermesztés, tehat
ezek nagymértékben befolyasoljak a végtermékek onkoltségét annak piaci versenyképességét.
Bizonyos felmérések szerint ezek a koltségek elérik az anyag jellegli raforditasok 70-75%-4at.
Még jon ehhez a hozamok alakulasanak ingadozasa, akkor megallapithatd, hogy a
mezdgazdasagi szereplok egyik f0 feladata a gazdasag eréforrasainak optimalis felhasznalasa
¢s ennek folyamatos vizsgalata. Az optimalis felhasznalas a kulcsa a versenyképességnek és az
¢letben maraddsnak. A gyakorlatban ez napjainkban elkeriilhetetlen adatok, informaciok és
iranyitasi rendszerek nélkiil. El8szor is fel kell allitani a rendszerrel szembeni elvarasainkat
azokat folyamatosan ujra gondolni, ellendrizni. A rendszernek vagy rendszerek dsszességének
tudni kell a ndvénytermesztés eredményét nagy mértékben befolyasold raforditasok pontos
kovethetdségét, kimutathatosdgat. Ezeket d4gazatokra, termelési egységekre, téblakra,
erdgépekre, munkafolyamatokra, ¢és {lizemeltetési koltségekre lebontva id6kozonként
kimutatva. KésObbiekben az adatok, informdaciok birtokaban a tervezés folyamatanak
segitségében, bizonyos munkarészek automatizalasidban, a teljes miiszaki agazat
lizemeltetésének segitésében. Itt a dolgozatomban nem az irdnyitasi rendszerrel és annak
miikddésével foglalkozok, a miiszaki 4gazatban miikodd rendszerek bevezetését, fejlddését és
a munkamhoz kapcsolodo fejlesztéseket, intézkedéseket szeretném bemutatni, amik a precizios
technologiak jegyében bevezetésre keriiltek. Gépészként feladataink kozé tartozik a teljes
miiszaki agazat karbantartdsa, lizemeltetésének atlathatosdga, tervezhetdsége, fejlesztése. A
gépkezelok folyamatos tamogatasa, oktatasa, munkajuk kontrollalasa és természetesen
kozvetve a ndvénytermesztés tdmogatdsa. Maga a géppark volumenében a keleti régioban a
legnagyobbak koz¢ sorolhatd emellett a sokrétli szant6foldi novények termesztésével a
célgépek széles skaldja megtalalhatd. Ezt a szdmokban is jelentds szertedgazo agazatot sok id6
és energia becsatornazni azokba a rendszerekbe, amelyek segitségiinkre vannak. Sok
probalkozas és fejlesztési igény eldzte meg a mai allapotot, ami természetesen még messze van

¢s talan sohasem ¢éri el az elfogadhato €s jol mikodot. Elso 1épéshez sorolnam 2018-as évet
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amikor is bevezetésre keriilt az E-flotta nyomkovetd rendszert. Ebben az évben meriilt fel az
igény egy olyan rendszer bevezetésére, amely markatol, tipustol, kortol fliggetleniil beépithetd
¢és térképen nyomon kdvethetd, visszakereshetd tobb honap tavlatabol is. Tobb cég termékét
kiprobaltuk, de a jelenleg is hasznalatban 1évot valasztottuk ki. Itt kerllt beépitésre a
nyomkdvetd rendszer 41 db erdgépbe (1. melléklet) és itt keriilt beolvasasra a gazdasaghoz
tartozd Osszes foldteriilet a pontos koordinatdk megadéasaval. Elsddlegesen a pillanatnyi
helyzetet tudtuk vele nyomon kdvetni, a megtett utvonalat és a tablan megtett nyomvonalakat.
El tudtuk kiiloniteni a gytjtason toltott (effektiv munkaval to1tott id6) €s a leallitott parkolassal
toltott idointervallumokat, ezen feliil az alapjaratot is ki lehetett sziirni igy képesek voltunk akar
a gépkezeldk napi munkaoraval toltott idejét riportalni (az esetleges javitasi id6t leszamitva).
A sebességet tudtuk ellenérizni az utakon vonulaskor és a tablakon munka kozben (2.
melléklet), nem volt minden informéacid a birtokunkban, de kovetkeztetéseket tudtunk levonni
az er6gép hasznalatarol. Lehetdség nyilt a tablakon beliili mozgasok nyomon kovetésére
példaul vegyszerezésnél a nagyobb tablaknak jart e az adott gép a tabla kdzepén, vagy akar
szantasnal forgozik-e a foldteriilet sz€lén vagy nem. A feljegyzett adatokbdl napok, hénapok
tavlatabol is lehetett elemzéseket késziteni. Igy folyamatos és visszakereshetd visszajelzést
kaptunk a gépkezeldk munkdjarol és a napi teljesitményiikrol. Ki lehetett jeldlni azokat a
pontokat, amelyeken jart a vizsgalni kivant gépkapcsolat, ami a kijeldléssel meg is jelenitette a
pontos teriiletet, ami az agronémianak és bérmunkanal a tulajdonosoknak szolgaltatoknak
relevans informacio. Emellett megjelent még egy kezeld és nyomkovetd feliilet a JD Link, ami
az jabb és kompatibilis gépekrdl hasonld informéciokat (3. melléklet) szolgaltatott az adott
gép lizemanyagfogyasztasaval kiegészitve. A probléma a korban idésebb nem kompatibilis
erdgépekkel van mert nincs lehetdség a rendszer utdlagos beépitésére ezért a gépparkunk 90%-
at nem tudtuk beintegralni a rendszerbe. Ezzel szemben az e-flottas jeladok példaul egy eladott
vagy leselejtezett er6gépnél konnyen kiszerelhetdek és ujra beépitheték az ujonnan érkezett és
vasarolt gépekbe.

A kovetkezO 1épés az e-flotta fejlesztése volt 2019-ben, amikor is a mikod6 jeladokat
kiegészitettik a cég altal forgalmazott ilizemanyag szonddkkal, amik informécidkat
szolgaltattak minden felhasznalonak az iizemanyag pillanatnyi, napi, heti, akar éves
felhasznalasarol (4. melléklet) és kimutatasarol. Igy pontosabb lett az elszamolas bérmunkénal
sajat terlileten pedig a raforditdsok iizemeltetési koltségei lettek pontosabbak €s lebonthatoak
tablakra, pontosabb képet kaptunk a vonulasok koltségeirél is. Ezen feliil képes volt az

indokolatlan, és hirtelen lizemanyagszint csokkenését jelezni és riasztast kiildeni a bedllitott e-
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mail cimekre, igy elkeriilhetdvé ¢és nyomon kovethetévé valt az esetleges
lizemanyageltulajdonitas.

A rendszerek bealltat kovetden kisebb kihagyas kovetkezett miiszaki oldalrol. Az érintett
gépkezeldket minden év elején oktatasra kiildtiik a KITE Zrt szervezésében melynek célja a
traktorokban talalhatdé monitorok és erdgépek kezelésének finomitdsa ¢és ismereteik
felelevenitése volt. Majd 2021 tavasszan Gjra eldtérbe keriilt a precizios technologidk és az
agrardigitalizacido adta lehetOségek miszaki agazatba vald injektalasa, Gjra atgondolva az
lizemeltetést a meglévd rendszerek hasznalatat ¢és fejlesztési irdnyat, igények
megfogalmazasaval. Ezt a feladatot agrardigitalizacios szaktanacsadoként kapta kollégam, a
miuszaki agazat vezetdjeként én. Itt els6 1épésben a két o altalunk hasznalt rendszer
hattérbazisat vizsgaltuk meg, azon beliil is a felvett teriiletek, tablak vizsgalataval. Elvesztett
bérfoldek, 10 bérlemények Kkicserélésével. A traktorok monitorjaiban mentett adatok
atvizsgalasaval, rendszerezésével melynek segitségével a tabla széli kontirvonalak (5.-6.
melléklet) is aktualizalva lettek. Azon teriiletek melyek kiestek a miivelésbdl (fas részek, utak,
ont6z6 kdzpontok) és azok a teriiletek melyek miivelésben voltak, de a konturvonalon kiviil
estek, ami a szakaszolasra képes munkagépeknél (vetdgép, permetezd, mitragyaszord stb.)
problémat jelentettek. Egyidében ezzel megirddott és kinyomtatasra kertilt a gépkezeldk részére
a sajat oktatd anyag mely a gazdasagban megtaldlhatdo er6gépek beallitasait és kezelését
tartalmazza emellett része egy kisokost (7. melléklet) ami a fobb paraméterek beallitasat
mutatja be képekkel illusztralva. Innentdl kezdve minden szezon el6tt a gépkezeldk oktatasban
részesiilnek munkafolyamat specifikusan. Kiilon a betakaritas, kiilon a miitragyaszoras, a vetés.

Az els6 év Osszefoglalasa:

1. Torzsadatok rendezése, tablahatarok — miivelési iranyok

A gazdasag altal miivelt, és integralt teriiletek e-flotta feliiletérdl ,,kml.” kiterjesztésbdl a John
Deere monitorok altal elfogadott kiterjesztésre lettek konvertaltam, és kialakitasra kertilt tobb,
mint 500 tablabol allo torzsadat bazist. Ezt kétféleképp kellett végrehajtani, mivel az elsd
generacids monitorok csak 250 tablat tudnak értelmezni, szemben az ijakkal. A vetds traktorok
adatbazisaibdl szarmazoé mentések archiv miivelési nyomvonalai beintegralodtak koordinatak
felhasznalasaval az elkésziilt tablakba. Ezzel lehet6ség nyilt megteremteni a helyspecifikus
adatrogzitést alapjait, ami a 2021-es mentett adatok struktirdjdn meg is mutatkozott mar.
Hivatalos tablahatarok rogzitése megteremtette a gépek, €s intelligens eszkozeik adatainak
dokumentalasat. Ezzel tobb feladat is generalddott, de a jovot tekintve ez inkdbb megnyugtato,

mint aggaszto.
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2. Adatok pontos, helyspecifikus rogzitése — ennek feltételeinek megteremtése

Az E-Flotta geo zoéndknak nevezi, a John Deere pedig tdblakonturnak. A kettd azért 1ényeges,
mert igy megteremtettiik a lehetdéségét a miiszaki agazatnak, hogy tdblaszintli adatok
keletkezzenek, és ki is lehet valasztani automatikusan, amint a gép koordinatait tekintve beért
ebbe a konturba. A helyspecifikus gazdalkodas hierarchikus adatfelépitése ezen all. Tovabbi

szamos feladat van még ezek pontositasaval, és esetleges egyesitésével.

3. Onjard motoros gépek, munkagépek, és vontatméanyok paramétereinek rogzitése

A GPS, és RTK pontos irdnyitas alapja, és a tiszta, pontos dokumentdldsé a pontosan
paraméterezett er6- és munkagép allomany. Az RTK antenna pontos kormanyzast akkor tud
megvalositani. Ettdl fligg a pontos csatlakozo sor, és a pontos szakaszvezérlés is. (ebbdl komoly
inputanyag, és kozvetlen koltség megtakaritas szarmazik) A munkagépek méretezése pedig a
technologiai folyamatok végrehajtasaban jelent hatalmas szerepet. Meg kellett tanitanunk a
traktorral, hogy mit huz magaval a szant6foldon (My John Deere). Ezen paraméterezés teszi
lehetdvé a gépkapcsolatok diagnosztikai elemzését is az ilizemeltetés kozben, és a

beruhdzasokat megeldzden.

4. Erégépek, kombajnok és gépkapcsolatok valds diagnosztikdja, elemzése

A kollégak teljes mértékli tdimogatasaval sikeriilt mar az idei évben kimutathato tizemeltetési
eredményeket mérni, és kimutatni. Er6gép iizemeltetés vizsgalatokon (8-9. melléklet), és
kombajn hatékonysagi kimutatasokon (10. melléklet) keresztill az 0j iranyt meg tudtuk
fogalmazni, és tobb sikerrel atadni. Ennek kontrollalo eszkozeit az év sordn tobbszor probaltuk
megalapozni. ElsOsorban a koltséghatékony iizemeltetés alapjaul fog szolgalni, és képes
pontosan megtamogatni a tervezett beruhdzdsok okszeriiségét, és jogosultsdgat. Ehhez a
gépkezelok karbantartdsi moralja maximalisan hozzajarul, mivel a hasznaltgép értékesitést a

folyamat végén ez is tamogatja.

5. Uzemeltetési diagnosztika — JdLink & E-Flotta

Két flottakovetd rendszert integraltunk a napi hasznalatba. Mindkét feliilletnek megvan az
elénye és hatranya is. Viszont az E-Flotta az, amit sajat képiinkre forméalhatunk, amennyiben.
Az E-Flottas rendszer az én projektem, de sajnos részeredményekkel megrekedt. A kapott demo
eszk6zok a JdLink-kel nem rendelkez6 gépek esetén egyetlen kontroll eszkoz. JdLinkkel szerelt

gépeknél is a multat tekintve, és jelen fejlesztését a gazdalkodasi adatok automatikus
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rogzitésében. Tekinthetjiik univerzalis feliiletnek. JD Link beallitasra keriilt egyedi kimutatasok
elvégzésére, amiben segitett az eszk6zok specidlis lizemeltetése. Kombajnok, és traktorok
CANBUS adatainak régzitése és elemzése tipus specifikusan gyorsan elvégezhetd. Az ebbdl
szarmazo6 végeredmény beépiilt az lizemeltetési utasitas mechanizmusaba. Mindkét rendszerbdl

sikertilt elérni, hogy a napi dontéseket tdmogassa, ami a {6 cél.

6. Munkagép beruhdzasi javaslat mért adatok elemzése alapjan

Ebben az idényben sikeriilt meghatdrozni, megtervezni, €s kivitelezni egy bizonyos
talajmiivelési eszkdz beruhazasanak 1étjogosultsagat, és a jovoben minden hasonlé fejlesztést
teljes mértékben, és minden oldalrol mért adatokkal keriilnek megtamogatasra. Figyelembe
vessziik a kozvetlen koltségeit, az lizemeltetési hatékonysagat, teriiletteljesiményét, ami a
fejlesztés okszertiségét adhatja, a talaj szerkezetére, a f6 novény- és az utovetemény fejlodésére

gyakorolt hatasat (11. melléklet).

7. Betakaritasi adatok helyspecifikus rogzitése — hozam, nedvesség adatok kimutatasa

Hozamok elemzése (12. melléklet) kombajniizemeltetési, és kihasznaltsagi kimutatas (10.
melléklet) Az idei évbe majdnem minden tablardl van valamilyen feliileten terméshozam, €s
termény nedvesség adatunk. Ezek felhasznalasaval tovabbi agrotechnologiai tervezés a cél. A
mazsahazi adatok utan ezt is be lehet majd épiteni a jovOben a tablak heterogén szolgaltatd
képességei koze. Ez is egy adat lesz példaul arra, hogy a jovOben az 6ntozott teriileteken a
talajnedvesség differencialtsagat ellenstilyozzuk valtoz6 intenzitasti ontozéssel. Ezeknek az

adatoknak a dimenzidja nem a legpontosabb, de a kiilonb6zdségeket ugy gondolom jol mutatja.

8. Tapanyagutanpotlasi feladatok preciz kalibralasa, és végrehajtas feliigyelet

Hozamra gyakorolt hatdsa — kalibracio, és szoraskép elemzéssel Az alapmiitragyak kijuttatasat
megelézden 2021-ben 0gy gondolom, hogy iddben elvégeztiik. Tobb, mint 9 szilard
mitragyaféleséget kalibraltunk le egyesével (13. melléklet). Ezzel a szorasi egyenetlenséget
minimalizaltuk, és gyakorlati oktatdssal a tablakon végzett talszordst is megprobaltuk
megsziintetni. A rogzitett tdblahataroknak koszonhetden a szoéroban aktivalt szakaszvezérlés is
tudott megfelelden beavatkozni, és a hatékonysagot is ndveltiilk a munkaveégzés menetrendjének
valtoztatasaval. Eddig is megfelel6 gazdaja volt a gépkapcsolatnak, de még tovabb tudtuk
pontositani, és ndvelni a termelékenységet. Amit pedig lezartunk a konkrét szorasi kijuttatasi

adatok mentésével (14. melléklet).
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Tovabb folytatodott az adatok gytlijtése és elemzése, Bjabb igényeket fogalmaztunk meg és
szerettilk volna azon erégépek teljes 1étszamat bevonni az adatgyiijtésbe, amelyek szerves
részét képezik a gazdasadgban felmeriil6 munkafolyamatok megvaldsitasaban. Ezek az erdgépek
alkalmasak a CAN BUS adatok gyiijtésére, az e-flotta rendszer alkalmasnak bizonyult igy
beépitésre keriiltek a jeladok. Igy az 8szi vetések pontos dokumentalasa, tablahatarok

korrekcidja is megvaldsulhatott.

2022-es évi munkalatok tapasztalatai:

Az 2021-es gazdalkodasi év végén tortént alapmiivelési feladatokat CANBUS adatok
folyamatos, de minden szegmensére ravilagitd napi elemzéssel lettek kontroldlva. Az
eredménye lizemeltetési oldalrdl segitett a legnagyobb mértékben, a talajszerkezet védelmét a
kovetkezd évek feladatanak tiztik célul. Az iizemeltetési, ¢és karbantartasi koltségek
csOkkentésére, okszerlibbé tételére mas eszk6z nincs. A ndvénytermesztés eredményessége, €s
ennek biztonsdgos kiszolgéalasa ettdl fiigg a legnagyobb mértékben. A cél az, hogy a
technologiai folyamatok elvégzése iddben, és a hozammaximalizalas érdekében megfeleld
mindségben legyen elvégezve egy folyamatos tervezési munkan keresztiil.

Ezutan a mivelési iranyok rogzitése (15. melléklet). a kovetkezd miiveletek érdekében Az
elkésziilt digitalis tablahatarok feltdltése utan a miivelési iranyok rogzitése volt a legfobb cél.
Ezzel a tablan val6 f6lsleges és nem irdnyitott kozlekedés megsziintetésre keriilt. Az elsd 1€pés
megvaldsult a repce, arpa, €és buzavetések utan mar a vetd traktor referencia egyenes
felhasznalasaval megy a szezon egészen a betakaritasig, azonos utirannyal. Igy a gépekben csak
azok a nyomvonalak lettek elérheték, amit vetégépkapcsolatok vettek fel vetés kozben. Igy a
tovabbi alloméanyban végzett munka ezzel az irdnnyal fog torténni. Es esetleges hibak feltarasa

is gyorsabban elérhetd

Felmertiltek mind az agrondmiai oldalrél mind a dontéstdmogatd rendszer oldalardl fejlesztési
iranyelvek melyek az egész gazdasag napi munkajat is megkonnyitené. Ez az E-flotta agro (16.
melléklet). Itt nem a nyomkovetés vagy az erdgépek kiértékelése a profilja, itt a mezdgazdasagi
tizemek teriileten végzett munkajat rogziti. Ezeket tdblankkeént lehet visszakeresni gyakorlatilag
1d6 korlat nélkiill minden egyes munkafolyamatot, azon beliill lehet sziirni erdgépre,
munkafolyamatra, iddszakra, és akar kezelore is. Ezen informacidk naprakész hozzaférése és
visszakereshetdsége igen megkonnyiti a menedzsment és az adminisztracid és természetesen

az agronomia munkajat. Ebbdl kiindulva kezdtiink bele harom legtobb munkafolyamatdban
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résztvevo erdgéppel a munkagép és kezeld felismerd rendszer tesztelésébe. Ennek célja, az
er6gép inditasa eldtt le kell olvasnia a kezeldének a soférkartyat, amivel azonositja magat, igy
megsziinik az a kérdés, hogy ki mikor melyik munkafolyamatot végezte, szlirhetové valik a
gépkezeldk altal elvégzett munka oOrdban ¢és akar teriiletben. A tabldkon tortént
munkafolyamatok barmikor és azonnal visszakeresehetdek. Ezen feliil a munkagép felismerd
rendszer pedig az er6gépek hatuljan a munkagép csatlakoztatasi pontjahoz kozel lett kiépitve.
A munkagépek kaptak egy azonositot, amely ahogy kozelit az er6gép a csatlakoztatasi ponttal,
a felismer6 rendszer azonnal beolvassa a munkagépet, és igy mar a gépkapcsolatként jelenik
meg a munkaszélességgel(17. melléklet), munkaponttal, a sofér neve alatt. Amint atlépi a tabla
konturjat a géppel és dolgozni kezd onnantol keriil régzitésre, mint munkafolyamat (16. abra).
Kisebb miiszaki hibaval (az egyik sofdrleolvas6 meghibasodott igy folyamatosan sipolt)
tokéletesen miikodott a rendszer, igy megrendeltik a legtobbet ¢és legfontosabb
munkafolyamatokban résztvevd 0sszes erd és munkagépre az eszkozoket, amik ez év végén
keriilnek beépitésre.

Ezen feliil az adatok érkezésével és aktualizdlasaval az lizemeltetési feladatokat is kezelni
tudjuk magaban a rendszerben. Képes megjeleniteni az lizemoérat az erdgépekbdl, igy
karbantartasi iitemtervet tudunk beallitani lizemoérara lebontva. Ezen feliil értesitést is
hozzarendelhetiink egy-vagy akér tobb e-mail cimre is. {gy nem kell a kezelSkre hagyatkoznunk
vagy esetleg ellen6rizniink az lizemorat. Harminc tizemoraval a lejarat el6tt jelzi, hogy milyen

jellegli karbantartasra lesz sziikség.

Jelenlegi gépkapcsolatokkal torténd munkaido vizsgalat

Az Osszes termesztett ndvény faj esetében elvégeztem a nettd munkaidd szamitasokat, melyek
megtaladlhatoak a 18-23. mellékletekben. A munkamiiveletek esetében egy gépkapcsolatot
rendeltem minden munkatevékenységhez kivétel a betakaritas, ahol repce kivételével 2 darab
betakaritogép szerepel. Ennek az volt az oka, hogy azonos szemlélet alapjan tudjam értékelni
az eredményeket. A 6 ndvény esetében szamitott eredményeket 0sszesitem a 7. tablazatban,
ahol munkanemenként megtalalhatjuk az érintett honapok bontdsdban a gazdasag altal egy
gépkapcsolattal elvégzendé munkamennyiségeket.

A talayjmunkak koziil el0szor a tarcsazast dsszesitettem. Az év soran elvégzendd munkanapok
szama 47,5 nap. A tarcsast a gazdasagban tarlohantasra ¢s tarloapolasra hasznaljak. A hénapok
szerinti 0sszesités alapjan lathatd, hogy augusztusban és szeptemberben egy gépkapcsolat el

tudja latni a munka, de oktoberben ez egy gépkapcsolattal nem megoldhato. Itt ebben az esetben
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a rendelkezésre 4ll6 iddablakot figyelembe véve 2 gépkapcsolat sziikséges a munkak idében

torténd elvégzéséhez.

7.tablazat. A gazdasag munkaidd szamitasainak Osszesitett eredménye.

OSSZESEN| 816 | 9 ho
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OSSZESEN| 8h6 | 9h6 | 10 ho
TARCSAZAS 475 10 5 | 325
OSSZESEN| 8ho | 9h6 [ 10ho
NEHEZKULTIVATOR 30,0 5 15 10
OSSZESEN | 10hé | 11 ho
SZANTAS 133,3 66,7 | 66,7
OSSZESEN | 3 hé
SIMITAS 35,0 35
OSSZESEN| 8h6 |10hd| 3ho6 | 4hd | 5ho | 6 ho
MAGAGYKESZITES 27,5 13 | 63 | 25 | 125 | 25 | 25
OSSZESEN| 8h6 |10ho| 3h6 | 4ho
GABONAVETES 33,3 42 1208 | 29 | 54
OSSZESEN| 4h6 | 5h6 | 6 ho
SZEMENKENTI
VETES 38,9 278 | 56 | 56
OSSZESEN| 8h6 | 9h6 | 10hé | 11hé| 2hd | 3ho | 4hd | 5hé | 6hod
MUTRAGYASZORAS 35,0 1,7 | 25 | 50 | 1,7 | 58 | 1,7 | 133 | 1,7 | 17
OSSZESEN | 10h6 | 4h6 | 5h6 | 6ho | 7ho | 8 ho
NOVENYVEDELEM 55,0 13 | 163 | 263 | 50 | 38 | 25
OSSZESEN| 5hé | 6h6 | 7ho
SORKOZMUVELES 29,2 42 | 208 | 472
OSSZESEN| 7h6é | 9h6 | 10 ho
GABONAKOMBAIN 43,8 18,75| 5 20
OSSZESEN | 6 hé
ZOLDBORSO
KOMBAJN 25,0 12,6




CSEMEGE
KOMBAIN 11,4 57 | 57

A nehézkultivatort elemezve lathato, hogy éves szinten 30 munkanap hasznalat szamithato ki.
Az alkalmazas 3 honapban torténik, ami augusztus, szeptember és oktober. A szeptemberi
1doszak értéke legmagasabb, de figyelembe véve azt, hogy ilyenkor az 0szi buza alapmiivelés
torténik, igy a 15 nap egy gépkapcsolattal elvégezhetd.

A szantas a munkamiiveletek koziil a legnagyobb id6t igénybe vevé munkafolyamat. Eves
szinten 133.3 munkanapot fordit szantasra a gazdasag, ami alapvetden 2 honapra esik. Ha azt
vessziik figyelembe, hogy hany gépkapcsolat tudja ezt a folyamatot elvégezni, akkor 4 a
szamitasban szerepld gépkapcsolat sziikséges ahhoz, hogy a szantast az adott idészakban el
tudjék végezni.

Tavaszi szantds lezaras egy idényszerli munka. Jellemzden 7-10 nap alatt végezni kell vele, de
idealis esetben 5-6 nap lenne az, amikor a talaj szempontjabol optimalisan tudunk zarni. A
gazdasagban miivelt talajok kdzel 20 szazaléka az, ami kotottebb, igy az egy kicsit nytjtja az
optimalis iddszakot. Ha 10 napos id6ablakkal szdmolunk, amibdl 7 napot tudunk dolgozni,
akkor 5 gépkapcsolatra van sziikségiink a feladat megfelel6 mindségben torténd
végrehajtasahoz.

A magagykészitésre Osszesen 27,5 nap sziikséges az év folyaman. Ha megnézziik az eloszlast,
akkor optimalis esetben 1 gépkapcsolat el tudja latni a sziikséges munkakat. Talan az aprilisi
1d6szak az, amikor bizonyos esetekben sziikség lehet 2 gépkapcsolat alkalmazasara.
Gabonavetdgép hasznalatra 3 honapban van sziikség az év soran. Az augusztusi, marciusi és
aprilisi munkak biztosan elvégezhetdk egy gépkapcsolattal. Az oktoberi kalaszos vetések
esetében vagy 2 miiszakos munkarend vagy 2 gépkapcsolat sziikséges ahhoz, hogy a vetés
1d6ben elvégzésre keriiljon.

Szemenkénti vetés esetében lathatd, hogy majus és juniusban elegendd egy gépkapcsolat. Az
aprilis az, amikor mindenképpen sziikségiink van 2 gépkapcsolat hasznélatara. A termesztett
kukorica és napraforgo esetében aprilis 10 és 15 kozott kezdhetd a vetés a talajhomérséklet
fiiggvényében. Igy a rendelkezésre all6 id6 lecsdkken 15-20 napra, amib6l 10-15 nap kozotti
potencidlisan rendelkezésre all6 munkanappal szdmolhatunk. Ebben az iddszakban a 2

gépkapcsolat alkalmazasa indokolt.
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A miitragyaszords esetében a szamitott 35 napos érték €s annak eloszldsa alapjan egy
gépkapcsolat el tudja végezni a gazdasag feladatait. Itt a sziik keresztmetszet a kiszolgalas, amit
nem elemeziink ebben a vizsgalatban.

A novényvédelemi feladatok ellatasra az év folyaman 1 gépkapcsolattal €s 1 0Onjaro
permetezével meg lehet oldani a gazdasag vetésszerkezete mellett. Az év folyaméan 2 honap
van, amikor a két gép parhuzamos alkalmazasara van sziikség ez az aprilis és a majus. Ebben a
két honapban ahhoz, hogy megfeleld idoben elvégzésre keriiljenek a munkék sziikség van a
parhuzamos munkavégzésre.

A sorkozmiivelés esetében, ha figyelembe vessziik a vetést is, akkor sziikségiink lesz 2
munkagép kapcsolatra, mert a kukorica és napraforgo esetében 15-20 nap alatt végzett vetéseket
ugyanennyi id6 alatt be is kell sorkézmiivelni. Igy itt majus-juniusban sziikség lesz két
gépkapcsolat alkalmazasara.

A gabonakombajn hasznalatnal lathatjuk, hogy jaliusban és oktoberben nagyon kérdéses az egy
komb4ajn hasznalta, mert ha a rendelkezésre alld6 napokkal 6sszevetjiik a szamitott eredményt,
akkor elmondhatd, hogy kaldszos esetében a mindség megtartas miatt biztos, hogy sziikséges 2
komb4jn alkalmazéasa. A kukorica esetében oktoberben optimalis esetben elegendé 1 kombéjn
alkalmazasa, de a biztonsdgosabb munkavégzés miatt itt is jobb megoldas a két betakaritdgép
alkalmazasa.

A zoldborso betakaritas sajatossagat figyelembe véve sziikséges 2 kombdjn alkalmazasa, mert
a vagas elinditastol 12 oran beliil feldolgozasra kell, hogy keriiljon a betakaritott zoldborso. A
masik sajatossag az, hogy a zoldborsé betakaritdsara a mindség biztositasa érdekében 24-48 ora
all rendelkezésre. Itt a gépek magas koltsége miatt javasolt bérszolgaltatasban igénybe venni,
vagy bérszolgaltatast végezni. A gazdasag az utobbi megoldast véalasztotta.

A csemegekukorica esetében a termdteriilet ellatdshoz elegendd 1 betakaritogép. Itt a
rugalmassadg nagyobb a csemegekukorica betakarithatdosdga szempontjabol. Itt 2-4 napos

iddszak van, amikor a termés betakarithato.
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8. OSSZEFOGLALAS

Magyarorszagon a mezdgazdasag a valtozasok korat €li. Az atalakulas kovetkeztében valtoztak
az exportpiacok, megvaltoztak a tulajdonviszonyok. Ezzel egyidében csdkkent a szantotertilet
nagysaga ¢s az allattenyésztésben az éllatlétszdm. A mezdgazdasagi termelés és kivaltképp a
novénytermesztés kozgazdasagi feltételrendszere romlott. A termelési koltségek folyamatos
ingadozasaval és novekedésével egyidoben csokkentek az értékesitési bevételek. Emiatt a
mezOgazdasagi vallalkozok ra vannak kényszeritve az eddigieknél hatékonyabb gazdalkodasra
¢s szervezésre a gazdasag ¢€letében. A hatékonysag és annak novelésének egyik legfontosabb
eszkoze az informaciok, a raforditasok ¢és hozamok pontos és naprakész ismerete. A
dolgozatomban felsorolt és bemutatott rendszerek, kezeld feliiletek ehhez adnak segitséget.
Probaltam Magyarorszag mezdgazdasagi fejlodésének allomasait és hagyomanyait bemutatni
idésorrendben, esetlegesen a fejlédés kivaltdo okaival. A vizsgalt gazdasag gépparkjanak,
munkagépparkjanak és dolgozoinak valtozatossagat és szamat. A termesztett novényeket a
termesztéstdl a betakaritasig a teljes technologiai sort a hozzdjuk tartozd gépekkel,
berendezésekkel. A mezdgazdasagban minden egyes munkafolyamat egyforman fontos és
egyforman magas szinvonalon kell megoldani. Mind a koltségekben, mind a bevételekben
megjelennek a hibak, amiket elkovetiink és amikre nem forditunk kell6en elegendd figyelmet.
Az éghajlat és ehhez kapcsoloddan az iddablakok valtozdsa is komoly kihivast jelent a
termelésben és a termelés szervezésében. Altalanos elvaras a gépekkel és gépkapcsolatokkal
szemben a minél hatékonyabb, és megbizhatobb miikodés és azok miikodtetése. A biztonsagos
és megbizhato ilizemeltetés fejlesztéséhez informaciokra van sziikség. Sziikség van a tablak
ismeretére (alakja, mérete), a talajok kotottségére, vizzel fedett teriiletek elhelyezkedésére stb.
Ezen feliil a teljes technoldgiai sorra és a hozzajuk tartozé gépkapcsolatokra. A mezdgazdasagi
tizemek tervezéséhez és az iizemeltetéséhez latni kell a ndvénytermesztés, a szallitas €s a
feldolgozas teljes folyamatdt és munkamenetét. Minden munkafolyamat elemzésén ¢s
folyamatos fejlesztésén feliil 1atni kell a folyamatokat kiszolgalo egységek munkajat és annak
mindségét is. Ezekbdl az apré tevékenységekbdl all ossze a teljes szezon és azon beliil a teljes
termelékenység. Ezért is kell elemezniink ¢és adatokat gylijtentink a legaprébb
munkafolyamatoktol a teljes év hozamtérképein at a betakaritas elemzéséig folyamatosan. Meg
kell tanulnunk begytijteni az adatokat, rendszerezni azokat és végiil elemezni és értelmezni.
Ertelmezésiiket kovetden meg kell tanulnunk azokbél kovetkeztetéseket levonni és azokat

megosztani értelmezhetd formaban az érintettekkel. Igy lesz az adatokbol a valtoztatas, és a
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valtozés lehetdsége €s iranya. A rendszereink bevezetése €s hasznalata hatalmas 1épés volt a
gazdasag fejlodésében. Hasznalatukat beépitettiikk a mindennapjainkba, amik ijabb igényeket
¢és lehetOségeket teremtenek és fogalmaznak meg az lizemeltetéssel kapcsolatban. Az adatok
feldolgozasa ¢és riportokka, kimutatdsokkd valdé gytjtésében mindig felmeril egy
megvalaszolatlan kérdés egy olyan informacid, amit eddig nem vizsgaltunk, de elemzése vagy
értelemzése eldsegitené az optimalis és gazdasagos termelést. Ezek az apro hidnyossagok ¢és
kérdések, amikbdl fejlesztési igények lesznek, amikbdl riportok, kimutatasok és talan a szezon

végén az el6z6 évekhez képest hatékonyabb kimutatasok.

82



9. Felhasznalt Irodalom

1) GYURICZA CS.(2019): A jov6 nagy lehetdsége -Oriasi esély az agrarium elétt.

Interjua. https://www.naik.hu/hirek/a-jovo-nagy-lehetosege-oriasi-esely-az-agrarium-

elott

2) https://www.agronaplo.hu/termekinformaciok/integracio-szabvanyositas-nelkul-az-

agrardigitalizacio-sem-meqy

3) https://www.magro.hu/agrarhirek/a-precizios-eszkozok-kompatibilitasa-nelkul-

elmarad-az-attores/
4) https://pgr.hu/mi-az-rtk

5) https://agroforum.hu/lapszam-cikk/a-jovo-mezogazdasaga-intelligens-mezogazdasagi-

gepek-1/
6) JORIJ. I (2017): A jov6 mezOgazdasaga —Intelligens mezégazdasagi gépek (1.).

Agroforum.
7) https://agroforum.hu/lapszam-cikk/a-jovo-mezogazdasaga-intelligens-mezogazdasagi-

gepek-1/
8) https://www.agronaplo.hu/szakfolyoirat/2017/03/gepesites/szenzorok-a-precizios-

gazdalkodasban
9) JORIJ.I (2019): A preciziés gazdalkodas gépesitési kérdései.
10) https://doi.org/10.33565/MKSV.2020.02.03

11) Sajat Fenntartasi tevékenység helyzete a mez6gazdasagban — Olah Béla
(Szervezéstudomanyi €s Logisztikai Tanszék, GAMF Miszaki €s Informatikai Kar,
Neumann Janos Egyetem, Magyarorszag)

12) Szamitogépes ndvénytermelési informacios és tervezési rendszer fejlesztése - Szent
Istvan Egyetem, Gépészmérndki Kar, KORI, Logisztika Tanszék 2007

13) 60210 szamtt OTKA-F kutatas - Mag6 Laszlo

14) Mezbgazdasagi vallalatok automatizalt tervezése — Dr Toth Jozsef (1981)

15) Mezdgazdasagi gépesités okonomiaja és menedzsmentje — Husti Istvan (1999)

16) Az 0szi kalaszosok vetése - Agro Naplo - A mezdgazdasagi hirportal (agronaplo.hu)

17) Tempo F - vontatott, rendkiviil preciz szemenkénti vetégép | Vaderstad

(vaderstad.com)

18) Anyagmozgatd gépek €s eszkdzok - Dr Benkd Janos (2013)

19) A mezbgazdasagi anyagmozgatas jellemz6 pontjai (agraroldal.hu)
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20) A mezbgazdasagi potkocsis szallitas elemzése az anyagmozgatas szempontjabol

(agraroldal.hu)
21) https://tudasbazis.sulinet.hu/
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6. szamu melléklet tablakontir My John Deere (sajat kép)
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9. melléklet er6gépek diagnosztikai adatai JD Link (sajat kép)

Gép elemzd: Traktor_kimutatas
John Deere Miveletkbzpont

Ddtumtartomany: 2021.11.01. - 2021.11.10.

v . Teeshasznosiis (ug) Ao Al (g Ao M A Al
L EE) @il %) @ tiapiirat X Murkawgas Nen) sadnaw (1fora) Nagdntien) Munka (%] Sedlitds (%)
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10. melléklet diagnosztikai adatok E-flotta (sajat kép)
MPK-600_teszt
Diagnosztikai adatok ooz o)
a0 §
i
MPK-600_ESZE ...o.ooeeveeeeee oo eeeeeceeees e eeesseees e 1 .
CRAPES oot 1 =
Fordulatszam [FPM] oo e 1 =
Motorhé [°C] .2 =
Tépfesziltség [V] .. 3 =
Fordulatszam/Motorhé . .4 =
Fordulatszam/Sebesség 5 =
Motor terhelés [%] .........ccc...... .. 6 =
Motor terhelés [%)] / Sebesség . 7 =
Motor terhelés [%] / Fordulatszam . 8 = ‘
TEIKED coviveeeieieie e .9 =
- J

88




waenEREREENEIEENEEESCESUSNTRREOERE AR  ROnTRR R LRM]

Motor termesés (%]

11. melléklet Kombajn elemzés (sajat kép)

2022.03.19.18:49

Betakaritasi id6k

EEESEENESALRESLEECERIREssiysEEEBcEEEl

NameBEEEEER

Mator teshelés (%] / Forguiatszsm
[uistiey

[ro—

[

Erbgép érték 16
1d6 kukoricaban (hr) 169.96
1d6 napraforggban (hr) 44.91
|dészak DEF fogyasztés (hr) 214.87
Idészak levalaszté nzemérak (hr) 214.87
Osszes levalasztd (izemdra (hr), 633.50
Gépbeallitisok

Erdgép érték Bedllitott érték
Cséplés hézag 32.00
Szemrosta hézag 11.00
Torekrosta hézag 17.00

89

BEE

CEEEUBUBREEBEAUBRRUg]




2022.03.19. 18:49

Gépkihasznalas, gépallapot alapjan

Erégép érték Uresjarat Dolgozik Kézlekedés
All_haladasi sebesség_(km/hr) 0.00 809 19.42
Atl. motorterhelési tényez6 (%) 16.66 66.03 3958
Atl, zemanyag-fogyasztés (). 9.09 4558 23.02
Atlagos motorfordulat (RPM). 1333.87 218548 1798.22
Elfogyasztott Gizemanyag (1) 751.75 1111.74 1655.66
Géphasznositas (hr) 8272 24377 71.91
Részletes gépkihasznalas, gépallapot alapjan
Uresjarat, Uresjarat, Urités, = Betakaritdi = Betakaritd Forgd Kuljetus - Kuljetus -
Erégép érték magtartaly = magtartaly ne.m s és lirités s forduléds tieajon tieajon
nincs tele tele betakarita levalaszté  turvakytki turvakytki
s bekapc... np... n paslld
Atl._haladasi sebesség (km/hr) 0.00 0.00 0.39 822 9.98 7.85 10.87 24.39
All. haladasi sebesség (km/hr) 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 8.09 23.37
All. motorterhelési tényezs (%), 17.37 15.94 38.04 74.92 76.49 54.70 5233 3394
Atl. motorterhelési tényezd (%) 15.14 12.95 33.74 41.53 43.64 0.00 60.44 31.58
Atl, izemanyag-fogyasztas (l/hr). 8.02 6.87 24.26 29.94 28.50 0.00 40.31 19.77
Atl. izemanyag-fogyasztas (l/hr) 943 9.02 2720 55.76 52.89 37.02 2750 2133
Atlages motorfordulat (RPM) 1338.66 1367.38 2124.34 2197.80 2198.63 2184.35 2159.35 1615.30
Atlagos motorfordulat (RPM). 1277.64 1240.83 2135.68 2184.00 1983.74 0.00 2173.54 1609.10
Elfogyasztott Gzemanyag (1), 480.44 157.26 763.20 149.78 714138 1417.39 558.76 735.01
Elfogyasztott izemanyag (1) 109.52 4.50 53.68 0.63 7.00 0.00 1698.73 241.88
Gephasznositas (hr) 13.66 0.66 2.21 0.02 0.25 0.00 42.14 12.24
Geéphasznositas (hr) 50.97 17.44 28.06 2.69 135.04 38.26 20.31 34.47
Uzemanyag informaciok
Erdgép érték Rata
Atl. DEF fogyasztas mennyisége (Ihr) 0.92
All. 0zemanyag-fogyasztas (lihr) 33.93
EGF tartalyszint (%) 56.40
Id&szak DEF fogyaszlas (1) 367.08
ldészakos Uzemanyag-fogyasztas (1) 13519.15
Uzemanyagtartaly szint (%) 75.20
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12. melléklet Munkagép beruhazas javaslat
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13. melléklet hozamelemzés
Mez6: Gysrgytarlé Gizike
- = A Bl = . : Joi DEERE
Ugyfél: VETOMAG ES SZARITO K | Gazdasag: VETOMAG ES SZAR & JornDezr
2023 Kukori 6 i
Inditas: nov. 3, 2023. 13:16 Kezeld neve: Ivan Jozsika
Befejezés: nov. 3., 2023. 13:39
Munka ésszesitések
Betakaritott terilet: 1,8 ha Terméshozam: 2,28 m*/ha
Teljes hozam: 4 m* Nedvesség: 206 %
Nedves sily: 18 Uha Teljes nedves sily: 3t
Teljesitmény
Sebesség: 9,7 km/6ra Termelékenység: 4,9 ha/h
Munkaidé: 20 perc Osszes izemanyag: 16,8 |
Ateresztoképesség (széraz): 11,7 m/6ra Ateresztoképesség (nedves): 9,1 t/éra
(Uzemanyag-hatékonysag: 02 m¥/| Uzemanyag: 9.4 I/ha

Uzemanyag: 49,1 1/6

Térkép: Attekintés
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14. melléklet miitragyaszoron adott miitragyahoz tartozo beallitasi utasitas

/;' Kverneland

= 1.04 kgL :4PK15::N0,::0 30 m

AB
CcD

¥ sesrom
'@' 950 rpm
& 113m
L 2ssr28s1285185
L@
@ 525 | 435

950 | 790

116
130

147
173 162 3 7
232 216201 189 177 168 159
264 245 229 215 202 191 181
296 275 257 241 227 214 203
323 300 280 263 247 233 221
350 325 303 284 268 253 239
377 350 327 306 288 272 258
417 388 362 339 319 301 286
[458 425 o7 372 350 331 313
498 463 432 405 381 360 341
530 492 459 430 405 382 362
561 521 486 456 429 405 384
592 550 513 481 453 428 405
[610 575 37 s03_ar3 dar_aad |
[696 600 500 525 494 dbr 4z |
673 625 583 547 514 486 460

TA | 6A

15. melléklet mltragyaszoras

Miitragy4zas (szraz) 2022 - BAGOLYSZEG(Csirke pellet)

Termest  VETOMAG £5.
Fam : VETOMAG £ SZAR

Tabla  BAGOLYSZEG (tonne/h:
Ev.202 . 0,85( 5,292
Makodte : MOrigrizia fezkent) . 0,82(18,192
Tormaery | Torméh - Calk pollet K 0.82( 0.000
Kez_ Pékdiny - Mmigydzsa - 1

oy froamy B 0,82( 6,623
Beca caszeg 4368 tonne 0,82( 8,021
At Dais 0,783 onneta 0,81( 9,478
Kezdés dituma - 2022.04. 29 X 0.80( 7.568
Belejezéa détuma - 2022, 04. 30,

Munkai - 5,678 h 1 n
At Termelékenység - 9,375 hah o6z o4 65 o7
GPS b szam - 21162

201 11,03, 110650 o Lo Techraioos SHS Advanced 1 ode

Dézm (tomeg) Ronnaha)
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16. melléklet miivelési iranyok megadasa

17. szamu melléklet E-flotta agro

NG 3 https//agro.eflotta.com/#

G NG Bejelentkezés - Go.. [E VSZKFT - Synology... Felkésziilsk | Eurce.. ] Kukorica

o eflottaagro

OGBS S0 GRAFIKONOK | ] TABLAZAT ‘ +@  INPUTANYAGOK

Q Tabla A Tablacsoport > Tulajdon

Vetdmag ~ || Tapanyag ~ || Novenyveddszer ~ | Hozam

@ Akukoricatermeszt...

E tablak . részletek . térkép . tablacsoportok kezelése . tervezés
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£ Borsé ) Egyéb kedvencek

MAI VARHATO KOZEPERTEKEK

- R 14Dk Bejelentkezve
HOZAMOK IDOJARAS ‘ ooy
Névény
rendezés:  Név szerint novekvd -
OSSZESITES TABLA ADATOK

Név A6

Blokk

Szémitott teriilet 10.40 ha

Novény(ek) Tritikalé

Belsd azonosité

Tébla mérete



17. melléklet E-flotta agro munkafolyamat szlirése

< X () https;//agro.eflotta.com/# A M - @ 8 & - o

G MG Bejelentkezés—Go.. [ VSZKFT - Synology... Felkészilok | Euroe.. ) Kukorica & Akukoricatermeszt.. ) Borsé ) Egyéb kedvencek
I Erogep Y. |\] Erbgép csoport i 1 Gépkezeldo hdd |Q Munkagép e [" Néveny Y | A
Er6gép Blokkazonosité Tabla [:] [:] Novény Kezd6 id6
‘ MPK-601 Csaki A6 HARDI VONTATOTT 2 Tritikalé 2023-02-0
‘ HKZ-777 kis Tarka Kranyik Miki 2023-02-0°
an!| Nagylapos kozepe-széle szi biza vetémag 2023-02-0
NPB-763 Danké lapos ki €l Oszi biza veté
Bszi biza vetmag, |
& PIM-815Zakar A9 HARDI Vontatott 1 Repce+Biza 2023-02-0
& HKZ-777 kis Tarka Kranyik Miki 2023-02-0°
& NPB-763 Dankd Nyirtelek vasut mellett 2023-02-0°
Ivén Jézsi Nagylapos kézepe-széle 'szi buza vetémag 2023-02-0
SXX-400 Ivén Jozsi [ef
A Bszi biza vetdmag,
‘ MPK-601 Csaki A9 HARDI VONTATOTT 2 Biza 2023-02-0
. Oszi biiza vetémag,
& HKZ-777 kis Tarka A9 Repce+Biza 2023-02-0
& HKZ-777 kis Tarka Ugar Gizike 2023-02-0
Varga gyumsiests JohnDeere1700 65 vet6gép Ara 2023020 Y
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18. melléklet. Repce munkaidd szamitdsa

NAPONKENTI
: Ko 3 TERULET NETTO TERULET SZUKSEGES
REPCE HONAP| — HA EROGEP MUNKAGEP TELJESITMENY | MUNKAIDO® |TELJESITMENY| NAPOK SZAMA
HA/H H HA/NAP
Tarcsazas 8 100 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 2,5
CASE IH
Nehéz kultivator 8 100 |340 HORSCH TIGER 3 M 25 8 20 5,0
Miitragyaszoras 1 8 200 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 1,7
CASE IH FARMET KOMPAKTOMAT

Magagykészités 8 100 |340 8 M 10 8 80 1,3

Gabonavetés 8 100 |JD8R370 |VADERSTAD RAPID 400C 3 8 24 4,2
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 1 10 100 |JD6150 M 10 8 80 1,3

Miitragyaszoras 2 2 100 [JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 0,8

Miitragyaszoras 3 4 100 [JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 0,8
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 2 4 100 |JD6150 M 10 8 80 1,3
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 3 5 100 |JD6150 M 10 8 80 1,3
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 4 6 100 |JD6150 M 10 8 80 1,3

Betakaritas 7 100 |JD S670 Gabonakombéjn 4 8 32 3,1

24.4
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19. melléklet. Oszi kaldszosok munkaidé szamitasa

NAPONKENTI
! ‘ . e . TERULET NETTO TERULET SZUKSEGES
OSZI KALASZOS | HONAP | HA EROGEP MUNKAGEP TELJESITMENY | MUNKAIDO | TELJESITMENY| NAPOK SZAMA
HA/H H HA/NAP
Tarcsazas 8 300 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 75
CASE IH
Nehéz kultivator 9 300 |340 HORSCH TIGER 3 M 25 8 20 15,0
Tarcsazas 10 200 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 5,0
CASE IH
Széantés 10 200 |340 GREGOIRE Besson 6 fejes 1,5 8 12 16,7
Miitragyaszoras 1 9 300 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 25
Miitragyaszoras 1 10 200 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 1,7
CASE IH FARMET KOMPAKTOMAT
Magagykészités 10 500 |340 8 M 10 8 80 6,3
Gabonavetés 10 500 |JD8R370 |VADERSTAD RAPID 400C 3 8 24 20,8
Miitragyaszorés 2 2 500 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 4,2
Miitragyaszoras 3 4 500 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 4,2
HARDI COMMANDER 18
Novényvédelem 1 4 500 |JD6150 M 10 8 80 6,3
HARDI COMMANDER 18
Novényvédelem 2 4 500 |JD6150 M 10 8 80 6,3
HARDI COMMANDER 18
Novényvédelem 3 5 500 |JD6150 M 10 8 80 6,3
Betakaritas 7 250 |JD S670 Gabonakombajn 4 8 32 7,8
Betakaritas 7 250 [JD S770 Gabonakombéjn 4 8 32 7,8
118,1
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20. melléklet. Zoldborsd munkaidd szamitasa

NAPONKENTI
" . . e . TERULET NETTO TERULET SZUKSEGES
ZOLDBORSO | HONAP | HA EROGEP MUNKAGEP TELJESITMENY | MUNKAIDO | TELJESITMENY| NAPOK SZAMA
HA/H H HA/NAP
Tarcsazas 10 200 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 5,0
CASE IH

Nehéz kultivator 10 200 |340 HORSCH TIGER 3 M 25 8 20 10,0

Miitragyaszoras 1 10 200 |JD6130M |KVERNLAND 15 8 120 1,7

Miitragyaszoras 2 3 200 |JD6130 M |KVERNLAND 15 8 120 1,7

CASE IH FARMET KOMPAKTOMAT

Magagykészités 3 200 |340 8 M 10 8 80 2,5

Gabonavetés 3 70 |JD8R370 |VADERSTAD RAPID 400C 3 8 24 2.9

Gabonavetés 4 130 |JD8R370 |VADERSTAD RAPID 400C 3 8 24 5,4
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 1 4 200 |JD6150 M 10 8 80 25
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 2 5 200 |JD6150 M 10 8 80 2,5
HARDI COMMANDER 18

Novényvédelem 3 5 200 |JD6150 M 10 8 80 25

Betakaritas 6 100 |PLOEGER |Zo6ldborsé kombajn 0,5 16 8 12,5

Betakaritas 6 100 |PLOEGER | Zoldborsé kombajn 0,5 16 8 12,5

61,7
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21. melléklet. Kukorica munkaidd szamitasa

NAPONKENTI
. Ko . TERULET NETTO TERULET SZUKSEGES
KUKORICA  |HONAP| HA EROGEP MUNKAGEP TELJESITMENY | MUNKAIDO |TELJESITMENY| NAPOK SZAMA
HA/H H HA/NAP
Tércsazas 8 300 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 7.5
Téarcsazas 10 500 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 12,5
CASE IH
Szantas 10 300 |340 GREGOIRE Besson 6 fejes 1,5 8 12 25,0
CASE IH
Szantas 11 500 |340 GREGOIRE Besson 6 fejes 1,5 8 12 41,7
CASE IH VADERSTAD NZ
Simitas 3 800 |340 AGRESSIV 5 8 40 20,0
Miitragyaszoras 1 4 800 |JD6130M |KVERNLAND 15 8 120 6,7
CASE IH FARMET KOMPAKTOMAT
Magagykészités 4 800 |340 8 M 10 8 80 10,0
Szemenkénti vetés 4 800 |JD8R370 |VADERSTAD TEMPO F8 4,5 8 36 22,2
HARDI COMMANDER 18
Novényvédelem 1 5 800 |JD6150 M 10 8 80 10,0
Sorkdzmiivelés 5 200 |JD6150 MONOSEM 8 SOROS 6 8 48 4,2
Sorkdzmiivelés 6 600 |JD6150 MONOSEM 8 SOROS 6 8 48 12,5
Betakaritas 10 400 |JD S670 Gabonakombéjn 5 8 40 10,0
Betakaritas 10 400 |JD S770 Gabonakombéjn 5 8 40 10,0
192,2
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22. melléklet. Napraforgd munkaidé szamitdsa

NAPONKENTI
. . g . TERULET NETTO TERULET SZUKSEGES
NAPRAFORGO | HONAP| — HA EROGEP | MUNKAGEP TELJESITMENY| MUNKAIDO |TELJESITMENY| NAPOK SZAMA
HA/H H HA/NAP
Tércsazas 10 200 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 5,0
CASE IH
Szantas 10 100 |[340 GREGOIRE Besson 6 fejes 15 8 12 8,3
CASE IH
Szantas 11 100 |340 GREGOIRE Besson 6 fejes 1,5 8 12 8,3
CASE IH VADERSTAD NZ
Simitas 3 200 | 340 AGRESSIV 5 8 40 50
Miitragyaszoras 1 4 200 |(JD6130M |KVERNLAND 15 8 120 1,7
CASE IH FARMET KOMPAKTOMAT
Magagykészités 4 200 | 340 8 M 10 8 80 2,5
Szemenkénti vetés 4 200 |JD 8R370 VADERSTAD TEMPO F8 4,5 8 36 5,6
HARDI COMMANDER 18
Novényvédelem 1 5 200 |JD6150 M 10 8 80 2,5
Sorkdzmiivelés 6 200 |JD6150 MONOSEM 8 SOROS 6 8 48 4,2
Novényvédelem 2 6 200 |JDA4730 Onjar6 permetezd 20 8 160 13
Novényvédelem 3 7 200 |[JD4730 Onjaro permetezd 20 8 160 1,3
Betakaritas 9 100 |JD S670 Gabonakombéjn 5 8 40 2,5
Betakaritas 9 100 |JD S770 Gabonakombéjn 5 8 40 2,5
50,6
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23. melléklet. Csemegekukorica munkaidd szamitasa

TERULET

NAPONKENTI

P ; . SZUKSEGES
2 g a TELJESITMEN NETTO TERULET
CSEMEGEKUKORICA ,, ; ,
HONAP HA EROGEP MUNKAGEP Y MUNKAIDO TELJIESITMENY SNZA:I\C/)LI:
HA/H H HA/NAP

Tarcsazas 9 200 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 50

Téarcsazas 10 200 |JD 8320 HORSCH JOKER 6 M 5 8 40 50

Miitragyaszoras 1 10 200 |JD 6130 M KVERNLAND 15 8 120 1,7
GREGOIRE Besson 6

Szantas 10 200 | CASE IH 340 | fejes 15 8 12 16,7

Miitragyaszoras 1 11 200 |JD 6130 M KVERNLAND 15 8 120 1,7
GREGOIRE Besson 6

Szantas 11 200 | CASE IH 340 | fejes 15 8 12 16,7
VADERSTAD NZ

Simitas 3 400 |CASE IH 340 | AGRESSIV 5 8 40 10,0

Miitragyaszoras 2 5 200 |JD 6130 M KVERNLAND 15 8 120 1,7
FARMET

Magagykészités 5 200 |CASE IH 340 | KOMPAKTOMAT 8 M 10 8 80 2,5
VADERSTAD TEMPO

Szemenkénti vetés 5 200 |JD 8R370 F8 45 8 36 5,6
HARDI COMMANDER

Novényvédelem 1 5 200 |JD6150 18 M 10 8 80 2,5

Miitragyaszoras 2 6 200 |JD 6130 M KVERNLAND 15 8 120 1,7
FARMET

Magagykészités 6 200 |CASE IH 340 | KOMPAKTOMAT 8 M 10 8 80 2,5
VADERSTAD TEMPO

Szemenkénti vetés 6 200 |JD 8R370 F8 45 8 36 5,6
HARDI COMMANDER

Novényvédelem 1 6 200 |JD6150 18 M 10 8 80 2,5

Sorkézmiivelés 6 200 |JD6150 MONOSEM 8 SOROS 6 8 48 4.2

Sorkdzmiivelés 7 200 |JD6150 MONOSEM 8 SOROS 6 8 48 4,2

Novényvédelem 2 7 400 |JD4730 Onjaro permetezd 20 8 160 2,5

100




Novényvédelem 3 400 |JD4730 Onjaré permetezd 20 8 160 2,5

Betakaritas 200 |OXBO CSEMEGE KOMBAJN 2,2 16 35,2 5,7

Betakaritas 200 |OXBO CSEMEGE KOMBAIN 2,2 16 35,2 57
105,8
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Mezogazdasagi Uzemek Gépesitésének Tervezése

Nizsaloczki Csaba
Mesterképzési Gépészmérnok szak, levelezo
Miiszaki Intézet/Jarmiitechnika tanszék

Bels6 témavezeté: Mezei Tibor Karoly mestertanar Magyar Agrar- Es Elettudomanyi Egyetem

Kiils6 konzulens: Sebe Imre Soma Agrardigitalizaciés Szaktanacsadoé (Synnsoil Kft)

A mezdgazdasagi vallalkozdsok sikeressége Osszefiigg a ndvénytermesztés sikerességével.
Ezen Osszefiiggés nem egyediil az eldallitott termékek mennyiségével és mindségével van
Osszhangban, nem pusztan a termésatlagok ndvelésével, elengedhetetlen része a gazdasagi
jellemzdék az agazati jovedelmezdség €s ezt a jovedelmezdséget befolydsoldo onkoltség. Az
Onkoltség részei pedig a vetdmagok, mitragydk, novényvédd szerek, munkabérek
(holtidészakban is) és egyéb raforditasok. Ezek nélkiil nem 1étezik a ndvénytermesztés, tehat
ezek nagymértékben befolyasoljak a végtermékek onkdltségét annak piaci versenyképességét.
Bizonyos felmérések szerint ezek a koltségek elérik az anyag jellegii raforditasok 70-75%-at.
Még jon ehhez a hozamok alakuldsanak ingadozasa, akkor megéllapithato, hogy a
mezdgazdasagi szereplok egyik f6 feladata a gazdasag eréforrasainak optimalis felhasznalasa
¢és ennek folyamatos vizsgalata. Az optimalis felhasznalas a kulcsa a versenyképességnek €s az
¢letben maradasnak. A gyakorlatban ez napjainkban elkeriilhetetlen adatok, informaciok és
iranyitasi rendszerek nélkiil. El8szor is fel kell allitani a rendszerrel szembeni elvarasainkat
azokat folyamatosan Ujra gondolni, ellendrizni. A rendszernek vagy rendszerek Osszességének
tudni kell a ndvénytermesztés eredményét nagy mértékben befolydsolo raforditasok pontos
kovethetdségét, kimutathatosagat. Ezeket agazatokra, termelési egységekre, tablakra,
erégépekre, munkafolyamatokra, és {lizemeltetési koltségekre lebontva id6kozonként
kimutatva. KésObbiekben az adatok, informdciok birtokaban a tervezés folyamatanak
segitségében, bizonyos munkarészek automatizalasdban, a teljes miszaki agazat
lizemeltetésének segitésében. Gépészként feladataink kozeé tartozik a teljes miiszaki agazat
karbantartasa, tlizemeltetésének 4tlathatdsaga, tervezhetdsége, fejlesztése. A gépkezelok
folyamatos tamogatdsa, oktatdsa, munkajuk kontrolldldsa és természetesen kozvetve a
novénytermesztés tdmogatasa. Maga a géppark volumenében a keleti régioban a legnagyobbak
ko6zé sorolhato emellett a sokrétli szant6foldi novények termesztésével a célgépek széles skaldja
megtalalhat6. Ezt a szdmokban is jelentds szertedgazo agazatot sok idO és energia becsatornazni

azokba a rendszerekbe, amelyek segitségiinkre vannak. Sok probalkozas és fejlesztési igény
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elézte meg a mai allapotot, ami természetesen még messze van ¢és talan sohasem éri el az
elfogadhat6 és jol miikodot.

Az Osszes termesztett ndvény faj esetében elvégeztem a nettdé munkaidé szamitasokat. A
munkamiveletek esetében egy gépkapcsolatot rendeltem minden munkatevékenységhez
kivétel a betakaritas, ahol repce kivételével 2 darab betakaritogép szerepel. Ennek az volt az
oka, hogy azonos szemlélet alapjan tudjam értékelni az eredményeket. A 6 novény esetében
szamitott eredményeket 0sszesitem egy tablazatban, ahol munkanemenként megtalalhatjuk az
érintett honapok bontasdban a gazdasag altal egy gépkapcsolattal elvégzendo
munkamennyiségeket.

A talajmunkak koziil el0szor a tarcsazast dsszesitettem. Az év soran elvégzendé munkanapok
szdma 47,5 nap. A tarcsast a gazdasagban tarlohantésra és tarlodpolasra hasznaljak. A hénapok
szerinti 0sszesités alapjan lathatod, hogy augusztusban és szeptemberben egy gépkapcsolat el
tudja latni a munkat, de oktoberben ez egy gépkapcsolattal nem megoldhato. Itt ebben az
esetben a rendelkezésre all6 iddablakot figyelembe véve 2 gépkapcsolat sziikséges a munkak
idében torténd elvégzéséhez. A nehézkultivatort elemezve lathatd, hogy éves szinten 30
munkanap hasznélat szamithatd ki. Az alkalmazids 3 honapban torténik, ami augusztus,
szeptember ¢és oktober. A szeptemberi iddszak értéke legmagasabb, de figyelembe véve azt,
hogy ilyenkor az 8szi buza alapmiivelés torténik, igy a 15 nap egy gépkapcsolattal elvégezhetd.
A szantas a munkamiiveletek koziil a legnagyobb id6t igénybe vevd munkafolyamat. Eves
szinten 133.3 munkanapot fordit szantasra a gazdasag, ami alapvetden 2 honapra esik. Ha azt
vessziik figyelembe, hogy hany gépkapcsolat tudja ezt a folyamatot elvégezni, akkor 4 a
szamitasban szerepld gépkapcsolat sziikséges ahhoz, hogy a szantast az adott idészakban el
tudjak végezni.

Tavaszi szantas lezaras egy idényszerli munka. Jellemzden 7-10 nap alatt végezni kell vele, de
idedlis esetben 5-6 nap lenne az, amikor a talaj szempontjabdl optimalisan tudunk zarni. A
gazdasdgban miivelt talajok kozel 20 szézaléka az, ami kotottebb, igy az egy kicsit nyljtja az
optimalis iddszakot. Ha 10 napos iddablakkal szdmolunk, amibdl 7 napot tudunk dolgozni,
akkor 5 gépkapcsolatra van sziikségiink a feladat megfelel6 mindségben torténd
végrehajtasahoz.

A magagykészitésre dsszesen 27,5 nap sziikséges az év folyaman. Ha megnézziik az eloszlast,
akkor optimalis esetben 1 gépkapcsolat el tudja latni a sziikséges munkdkat. Talan az aprilisi
1ddszak az, amikor bizonyos esetekben sziikség lehet 2 gépkapcsolat alkalmazasara.
Gabonavetdgép hasznalatra 3 honapban van sziikség az év soran. Az augusztusi, marciusi €s

aprilisi munkak biztosan elvégezhetok egy gépkapcsolattal. Az oktoberi kalaszos vetések
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esetében vagy 2 miszakos munkarend vagy 2 gépkapcsolat sziikséges ahhoz, hogy a vetés
idében elvégzésre keriiljon.

Szemenkénti vetés esetében lathatd, hogy majus és juniusban elegendd egy gépkapcsolat. Az
aprilis az, amikor mindenképpen sziikségiink van 2 gépkapcsolat hasznélatara. A termesztett
kukorica és napraforgd esetében aprilis 10 és 15 kozott kezdhetd a vetés a talajhdmérséklet
fiiggvényében. Igy a rendelkezésre 4ll6 id6 lecsokken 15-20 napra, amib6l 10-15 nap kozotti
potencialisan rendelkezésre all6 munkanappal szamolhatunk. Ebben az iddszakban a 2
gépkapcsolat alkalmazasa indokolt.

A mitragyaszoras esetében a szamitott 35 napos érték ¢és annak eloszldsa alapjan egy
gépkapcsolat el tudja végezni a gazdasag feladatait. Itt a sziik keresztmetszet a kiszolgalas, amit
nem elemeziink ebben a vizsgalatban.

A novényvédelemi feladatok ellatdsra az év folyamén 1 gépkapcsolattal és 1 Onjaro
permetezével meg lehet oldani a gazdasag vetésszerkezete mellett. Az év folyaman 2 hénap
van, amikor a két gép parhuzamos alkalmazasara van sziikség ez az aprilis és a majus. Ebben a
két honapban ahhoz, hogy megfeleld id6ben elvégzésre keriiljenek a munkak sziikség van a
parhuzamos munkavégzésre.

A sorkozmiivelés esetében, ha figyelembe vessziik a vetést is, akkor sziikségiink lesz 2
munkagép kapcsolatra, mert a kukorica €s napraforgd esetében 15-20 nap alatt végzett vetéseket
ugyanennyi id6 alatt be is kell sorkdzmiivelni. Igy itt majus-juniusban sziikség lesz két
gépkapcsolat alkalmazasara.

A gabonakombdjn hasznélatnal lathatjuk, hogy juliusban és oktdberben nagyon kérdéses az egy
kombdjn hasznalta, mert ha a rendelkezésre allo6 napokkal 0sszevetjiik a szamitott eredményt,
akkor elmondhat6, hogy kaldszos esetében a mindség megtartas miatt biztos, hogy sziikséges 2
komb4jn alkalmazasa. A kukorica esetében oktoberben optimalis esetben elegendd 1 kombéjn
alkalmazasa, de a biztonsagosabb munkavégzés miatt itt is jobb megoldas a két betakaritogép
alkalmazasa.

A z6ldborso betakaritas sajatossagat figyelembe véve sziikséges 2 kombéjn alkalmazasa, mert
a vagas elinditastol 12 6ran beliil feldolgozasra kell, hogy keriiljon a betakaritott zoldborso. A
masik sajatossag az, hogy a zoldborsod betakaritdsara a mindség biztositasa érdekében 24-48 6ra
all rendelkezésre. Itt a gépek magas koltsége miatt javasolt bérszolgaltatasban igénybe venni,
vagy bérszolgaltatast végezni. A gazdasag az utobbi megoldast valasztotta.

A csemegekukorica esetében a termdteriilet ellatdshoz elegendd 1 betakaritogép. Itt a
rugalmassag nagyobb a csemegekukorica betakarithatosdga szempontjabol. Itt 2-4 napos

iddszak van, amikor a termés betakarithato.
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NYILATKOZAT

a zarodolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfélié* nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A haligatd neve: Nizsaloczki Csaba

A Hallgat6 Neptun kddja: CTZFCB

A dolgozat cime: Mez6gazdasagi Uzemek Gépesitésének Tervezése
A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézatének neve: Magyar Agrar- Es Elettudomanyi Egyetem

A konzulens tanszékének a neve: M{iszaki Intézet/Jarm(itechnika Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyjtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelteg(i, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mdas szerz8k munkajabdl vettem at, egyértelmden
megjeléltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardvizsgdt csak Gj dalgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dekumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatdsat
engedélyezem.

Tudomasul wveszem, hogy az altalam készitett dolgozatra; mint szellemi alkotas
felhasznaldsdra, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitutajdon-kezelési szabdlyzatiban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltdltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és ‘

- nem titkositott dolgozat a védést kbvetSen

- titkositasra engedélyezeit dolgozat a benyijtdsatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvdnosan elérhetd es kereshetd lesz az Egyetem kényvari repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év November hé 13 nap

Iy

Hallgato alairasa

! A megfeleld dolgozattipus meghagydsa mellett a tébbi tipus tdrlendd.
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NYILATKOZAT

Nizsaléczki Csaba CTZFCB: konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a diplomadolgozatot®
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és
etikai szabalyairol tajékoztattam.

A zarédolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélit a zarévizsgan torténd
védésre javaslom / nem javaslom?

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem#*?

Kelt: Gédollg, 2023. 11. 13.

e

bels§ konzulens

1 A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébhi tHpus térlends.
2 A megfeleld aldhtzands.
3 A megfeleld aldhizanda.
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