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1.Bevezetés és célkituzések

Magyarorszagon egyre gyakoribb és elterjedtebb a cirokfélék termesztése takarmanyozas
céljara. A masodik vilaghdboru utan, az 50-es években indult meg jelentdsen a termesztése
(Bajai 1967). A hibrid szemescirok fajtdk (Sorghum bicolor (L.) moench) nagy
termésmennyiségre képesek, megfeleld koriilmények kozott gyengébb teriileteken is akar a
hektaronkénti 8-10 tonnds termésatlagot is el tudjak érni. Ezt figyelembe véve, kivalo
alternativaja lehet homok talajon vagy gyengébb (pl. aszalyos, rossz vizgazdalkodast vagy

szikes) termoteriileteken a kukoricdnak vagy a napraforgénak.

Vilagviszonylatban a cirok az 6todik legfontosabb ndvény, hozzavetdlegesen 42 millid hektaron
termesztik. Tobb mint 500 millié embernek alapvetd élelmiszer vilagszerte. A {6 cirok termeld
teriiletekhez tartozik Afrika, Azsia, Eszak- és Ko6zép-Amerika, Dél-Amerika és Eurdpa

(ICRISAT 2008).

Az 1.4bra kordiagramon szemlélteti a vilag ciroktermesztésének szazalékos megoszlasat.
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1.abra: Cirok termdteriiletének a megoszlasa 2007 (Forras: ICRISAT 2008)



A szemescirok legfontosabb termés meghatarozo tényezdje a hémérséklet, Surdnyi Janos, a
cirok magyar honositdja, megallapitotta, hogy mig a kukorica nydron egy hosszi aszalyos
szakaszban erdsen védekezik a ho ellen és akér el is szaradhat, addig a cirok ugyanebben a
periddusban jobban birja a hostresszt, €s csapadék hatdsara akar regeneralodni is képes. (Bocz

1992).

Célkitiuzés

Kisérletem célja, 6sszehasonlitani a szemescirok termésmennyiségét szantott és lazitott talajon,
mikodzben egy ureazgatld inhibitor (Limus Clear — BASF) hatasat is megfigyelem. Ezenfelill, a
kisérlet eredményeibdl és kovetkeztetések utan a csaladdi gazdasdgunkban (Pest megye — Déany)
is szerettem volna hasznalni a kisérlet altal eredményesebb termesztési technologiat.
Gazdasagunk egy részén vannak homokos teriiletek, itt a jo termés és eredményes gazdalkodas
nehéz. Szeretnénk megtaldlni a legmegfelelobb gabonafélét, amely maximalizalhatja a

homokteriileteink hektaronkénti bevételét/terméshozamat.

A cirok kivaldan birja a szarazsagot, és jol tliri a gyenge szerkezetll, viz- €s tapanyagateresztd
talajt is. A két talajmiivelési folyamat 6sszehasonlitdsa sordn azt is szeretném megfigyelni, hogy
melyik miivelési eljaras segiti hatékonyabban a viz és a tapanyag megtartasat, és hogyan tudja
ezt a novény felhasznalni a kiilonb6zé novekedési fazisaiban, majd pedig hogy ez hogyan
befolyasolja a cirok termésmennyiségét.

A két kiilonbozd talajmiivelési mod masként hat a talaj allapotara; ezért célom volt

megvizsgalni, hogy melyik kedvezdbb a bioldgiai élet aktivitasahoz.



2. Szakirodalmi attekintés
2.1. A szemescirok szarmazasa, jelentosége

A cirok a pazsitfiifélék csaladjabol szarmazik. Szarmazasa az etidpiai és szudani sztyeppe-
szavanna teriiletek, itt 6shonos névény. A szemescirok rendkiviil értékes, mivel ez a ndvény a
széraz és csapadékmentes teriileteken is hoz termést (Radics 2003). Ez azért is jelentds, mivel
nagyrészt a szemescirok termesztése afrikai orszdgokban torténik (1.abra),itt vannak olyan

teriiletek, amelyek a vilag legszarazabb teriiletei kdz¢ tartoznak.

CIROK TERMOTERULETE EUROPABAN 2020-BAN

W Oroszorszag M Franciarorszdg M Olaszorszag Ukrajna W Magyarorszdg M Ausztria

2.abra: A cirok termdteriilete Eurdpaban 2020-ban (Forras: Link 7)

A 2.abran lathat6 az Eurdpaban termesztett cirok termdteriiletének szazalékos felosztasa. Azt
lathatjuk, hogy 2020-ban Oroszorszag ¢len jart a termesztésben, kozel az eurdpai
termoteriiletek harmadat teszi ki. Magyarorszag Franciaorszagot, Olaszorszagot és Ukrajnat
kdvetve a termdteriilet nagysagat tekintve az 6tddik helyen all. Osszesen 400 000 hektaron

folyik a ciroktermesztés az eurdpai kontinensen.

A szemescirok nagy elonye az, hogy aszalyos évben még jobb talajokon is nagyobb termést tud
eredményezni, mint a kukorica vagy a silokukorica, mikézben a szélséséges, homok talajokon
is Dbiztonsaggal lehet termelni elfogadhaté termésatlaggal, ezért Magyarorszag
homokteriileteire is tokéletes novény (Bocz 1992). A takarménycirok szemtermését
abraktakarmanyként hasznaljak, valamint a ndvény tobbi részét szalas- és tomegtakarmanyként

allatoknak, vagy energia alapanyagként is alkalmazzak (Radics 2003).



A cirokfélék tobb szempontbol is fontos ndvények. A szudani fiinek példaul a sarjadzo
képessége lehetove teszi, hogy évente akar tobbszor is kaszaljuk, ezaltal nagy mennyiségi
takarmanyt tudunk beldle termelni. A silocirok fajtdi pedig nagy mennyiségli cukrot
tartalmaznak (17-20 %-ot) a szarlében, igy cukor is el6allithaté a tomegtakarmany mellett. A
sepriicirok a f6 alapanyag a sepriikészitésben. A szemescirok kivalo beltartalma tokéletessé
teszi emberi fogyasztasra is, valamint sok orszag egyik f6 abraktakarmany névénye (Harmati
1997).
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3.abra: A cirokmag felvésarlési ara Ft/tonna, az elmult 30 évben (Forrds: Link 10).

A 3.4bra alapjan, a KSH adatait kielemezve lathatd, hogy a ciroktermesztés egyre
jovedelmzobb, évrdl évre emelkedik a cirokmag felvasarlasi ara az elmalt 30 évben. Az utdbbi

években az inflacio is jelentdsen hozzajarult az &remelkédeshez.

2.2. A szemescirok rendszertana és morfologiaja

A szemescirok egyszszikill, a pazsitfufélék csaladjaba, a Sorghum nemzetségbe tartozik. A
Sorghum nemzetségnek koriilbeliil 60 faja van. A fajok egymassal keresztezhetdk; ezért
régebben egy fajba soroltak oket. Az 1j rendszertani megkdzelitésben a cirokféléket kiilon

fajként kell tekinteni (Abraham 2019).

A cirokfélék C4-es novények, levélfeliiletiikon keresztiil tobb CO2-t kotnek meg, mint a C3-as
novények, a szemesciroknak a haploid kromoszéma szama n=10. A szemescirok nagy
gyokértomege eredményezi a jo szarazsagtiird képességét. A gyokértomege nagyobb, mint a

kukoricag, tehat a gyokér vizfelszivd képessége is jobb, ennek eredménye az, hogy tobb vizet



tud hasznositani a talajbél (Abraham 2019). Levelei viaszréteggel fedettek. Fejlett
hajszalgyokerei, kis sztomai vannak, ezaltal a légzdmechanizmusuk kedvezd és segit a

szarazsagtlirésben (Fazekas 1997).

A szemescirok szara hengeres, beliil tomott, szarmagassaga 0,4-2,5 m kozott valtozik. A
korszerti fajtak nem érik el az 1 méter magassagot, mivel a torpegént tartalmazzak. Ez jelentds
elény az intenziv novénytermesztésben. A szemescirok fattyuhajtasokat képez, 1-2 cm vastag
szarral. Modern fajtdkban a fattytihajtdsok szdma fokozddik, ez befolyasolhatja és okozhat
egyenetlen érést (Abraham 2019).

Levelei hullamosak, 50-100 cm hossztak és 5-8 cm vastagok a kukorica¢hoz hasonl6. A levelek
szdma altalaban 7-15, az 6sszes ndduszon egy-egy levél fejlodik ki. A tenyészidé befolyasolja
a levelek szamat: korai hibrideknek 7-10, késébbi hibrideknek 12-15 levele van. Hiively alakul

ki a levelek aljan, ez korbedleli a cirok szarat az internodium teljes hosszaban (Jolankai 2005).

A szemesciroknak 20-30 cm hosszii bugavirdgzata van (4.abra), az iddjards befolyasolja
leginkabb a buga hosszat. A buga tomottségét a kozponti tengelybdl harmasaval indulo
oldalagak hossza hatarozza meg. Minél hosszabbak az indul6 oldaldgak, annél tomdttebb lesz
a buga. Harom bugatipus van: laza, kozéptomott és tomott (Jolankai 2005). Az intenziv
novénytermesztésben 1év0 szemescirok hibridek kovetelménye, hogy a bugdk jol
kiemelkedjenek a levélzonabol, ez eldsegiti a gépi betakaritdst, mivel kevesebb energia
(gazdasagosabb, nem az egész novényt kell betakaritani, csak a bugdkat) sziikséges a

betakaritashoz (Fazekas 1997).

4.abra: A szemescirok habitusképe (Forrds: Jolankai 2005)



A szemescirok viragjai kétivaruak, a meleghez valé alkalmazkodas miatt a virdgok nyilasa 2-8
ora kozé esik, a proterandria 2-4 nap (himvirdgok nyildsanak koraisaga a ndvirdgokhoz képest).
A szemesciroknal gyakori az idegen termékenyiilés (4-40 %), de Ontermékenyiilé novény
(Abraham 2019). A viragok nyilasa a buga tetejétdl indul és lefelé halad, és a viragport a szél
hordozza (Jolankai 2005).

A szemescirok termése a szemtermés (5.4bra). Szemtermésének szinvaltozatai: fehér, rozsaszin,
barna, sargéasbarna és sarga. A sotétebb szemekben tobb tannin taldlhato, ezért a termés szine
Osszefiiggésben van a beltartalommal. Egy buga altaldban 800-1300 szemet tartalmaz. A
szemek konnyen csépelhetdk, mivel nem vagy csak félig boritja pelyva (Jolankai,2005). Ennek
koszonhetden, valamint a magok bugéban vald elhelyezkedése miatt a fuzariumos fertdzés

kockdazata 1ényegesen kisebb. Ezerszemtomege 28-33 gramm (Jolankai 2005).

S.abra: A cirokmag keresztmetszete (Forras: Lloyd W.Rooney, Texas university in Jolankai
2005)
P: perikarpium, FE: lisztes endospermium, CE: viaszos endospermium, S: scutellum, EA:

embrio



2.3. A szemescirok termesztés agrookologiai feltételei

A cirokféléket az orszag déli részén termesztik leginkabb, mivel az orszag déli részén szarazabb
¢s melegebb az éghajlat és ezt a kornyezetet kedveli a szemescirok is. Azokon a teriileteken,
ahol mar a kukorica nem jovedelmezd, ott a szemescirok termesztése keriil el6térbe. Remek
szarazsagtiird képessége feliilmulja a kukoricaét, ezért Magyarorszag aszalyos teriiletein is
sikeresen termeszthetd. Hé6sszigénye 2600-3300 °C, majustol szeptemberig (Abraham 2019).
A szemesciroknak 25 °C atlagos levegdhdmérsékletre van sziiksége az életciklusaban (90-140

nap) a legjobb termés eléréséhez (Jardim A. M.d R.f 2020).

Csirazashoz 12-14 °C, ezt kovetden pedig a keléshez 16 °C sziikséges. A viragzas és bugahanyas
idészakaban a novény igényelhet akar 23 °C feletti homérsékletet is a fejloédéshez (Jolankai

2005).

A szemescirok nem valogat a talajok terén, tokéletesen alkalmazkodik az alacsony
humusztartalmi homokos talajokhoz is, és még termést is hoz. Viszont a legjobb termés elérése
érdekében a jol elkészitett mezdségi talajokon kell termeszteni, valamint a pH 5,5 és 6,5 kozott
legyen (Jardim A. M.d R.f 2020). A nehezen felmelegedo, sekély termorétegii, savanyt (4,5 pH
alatt) talajokat nem kedveli. A kedveszbtlen koriilmények altal okozott stressz hatdsara a
novények a kapott stressztol szélsdséges esetben, akar a termésképzése is elmaradhat (Jolankai

2005).

Atlagosan a szemesciroknak évi 450-500 mm csapadékra van sziiksége, ilyenkor mar sikeresen
termeszthetd (Abraham 2019). J6 alkalmazkodo képességének koszonhetben a cirok képes egy
nagyobb aszaly- vagy vizstressz utdn megujulni és tovabb fejlédni. Ilyenkor, ha a buga
elpusztul, akkor a fels6 ndoduszbdl képes ujat noveszteni, (Jolankai 2005).

A szemescirok tapanyagigénye a kovetkezd:

1.tablazat: A szemescirok tapanyagigénye (Forrds: Abrahdm 2019)

Hatoanyag Mennyiség (kg/ha)
N 80-100
P20s 60-80
K20 70-90




P- és K- miitragyakat 0sszel az alapmiivelés el6tt célszert kijuttatni. Nitrogén miitragyat pedig
megosztva tavasszal, 50 %-ot vetéssel egymenetben (vagy a magagyba vetés eldtt) és a masik

50 %-ot pedig vetés utan 3-4 héttel (Abraham 2019).

A szemescirok nem versenyképes intenziv termesztési koriilmények kozott, €s a legjobb talajon

a kukoricaval szemben.

2.4. Talajmiivelési rendszerek bemutatasa
2.4.1. Hagyomanyos javitott talajmiivelési rendszer

A hagyomanyos javitott talajmiivelésnél a teljes feliiletet miiveljiik, agyeke vagy valtvaforgato
eke hasznalataval végezziik az alapmiivelést, ritkan, ha a koriilmények megfeleldek, lazitunk
is. A szantas elmunkalasa simito, henger vagy tarcsa hasznalataval torténik. Magagykészitéshez
korszerlibb eszkozok hasznalata (germinator, vetéssel egy menetben). A mivelések

menetszama 4-6 (Kiraly 2008).

A forgatdsos miuvelés alapja az eke, az eke hasznalataval vagyunk csak képesek a talaj
forgatasara (Birkas 2017). 8000 évvel ezel6tt keriilt be el6szor Eurdpaba az ugynevezett fa eke
(ekevas még fabol késziilt), késdbb a Romaiak tovabb fejlesztették €s az ekevasat mar vasbol
gyartottak, melyet az 5. szdzadig hasznaltak. Csak késobb alakult ki, specidlisan a talaj
forgatasdra Amerikaban, Thomas Jefferson altal 1784-ben a korméanylemezes eke. 1830-ban
kertilt piacra az elsé edzettvasbol késziilt eke, egy John Deere nevezetii kovacstol. Ez utan az
eke hasznalata és fejlddése exponencialisan megugrott a 19. szadzadtol (Lal R, Reicosky D.C.,

Hanson J. D 2007).

A szantas mélysége az eke kialakitasanak koszonhetden lehet sekély (16cm-ig), kézépmély (20
cm-ig), mély (35 cm-ig), mélyitd (40 cm-ig) €s rigol (50+ cm-ig). Ezaltal a talajmiivelés az
ekével rengeteg lehetOséget nyit meg a kiilonbozé mélységli alapmiivelésre, kiilonb6zo

ndvények mas mélységet igényelnek (Birkas 2017).

A szantasnak szamos eldnye van, ide tartozik az, hogy forgataskor a tragyat,
tarlomaradvanyokat és talajjavité anyagokat alaforgatja. Ezaltal a talajrétegek cserélodnek €s
gyomirtasként is funkciondl, mivel a gyomok a talajba vannak folytva (Birkas 2007). A tarlon
fentmaradt szdrmaradvanyokon szdmos kartevo fent tud maradni, és a kovetkezd kultardban

kart tud okozni (pl. a kukorica széron fentmaradt kukoricabarké kart tud okozni a



napraforgoban). A lazitassal szemben a szantés alaforgatja a szarmaradvanyokat amik a talajban

lebomlanak és a kartevok is elpusztulnak.

Birkas (2007) ugy gondolja, hogy a szantott talajt konnyebb lazitani a szantott mélységig. Ez
azt is jelenti, hogy a széntds néha j6 dontés, ha gazdasagosabba szeretnénk tenni a kdvetkezd
évben a talajlazitast (minnél kotottebb, tomorebb a talaj anndl tobb lizemanyag fogy, nagyobb

koltség).

A talaj vizbefogado képessége jelentdsen megnd, a talaj forgatasa utan. Ennek kdszonhetden a
téli csapadékot konnyebben befogadja a talaj, és hamarabb telitddik a talaj viz kapacitéasa.
Forgatas alatt képzddott rogek is megszivjak magukat vizzel és a téli fagy altal szétfagynak.
Kora tavasszal, konnyen elmunkalhat6 (lezarhatd) lesz a szantott teriilet €s kevésbe lesz roges

(ha megfelelé mennyiségli csapadék volt a télen), porhanyossa valik (Birkas 2007).

Amennyire a szantas kedvezd lehet, olyannyira karos is tud lenni. Nyirkos, nedves talajon a
szantas alatt tomor réteg (eketalp) alakulhat ki (Cannell 1985). Az eketalp az ismétlodod
szantdsnak (minden évben alapmiivelésként végzett szantas) is az eredménye, ez gatolja a
novény gyokerét a mélyebb rétegek elérésétdl ahonnan tobb tapanyagot €s vizet tudna felvenni
(Birkas 2015). Szantas utan a talaj szerkezete sokkal lazabb lesz mint kellene, ennek hatranya
az, hogy a magagy megfeleld tomorségéhez tobb miiveletet kell majd elvégezni mintha forgatas
nélkiili miivelést végeztiink volna (Blake 1963). Egy ,,packer” henger segitségével, az eke moge
kapcsolva, vissza tudjuk tomdriteni a talajt egy menetben, viszont még nem sokan alkalmazzak

a szantas elmunkalasat ily modon.

Széantaskor a talaj forgatdsaval gyakran kialakulhatnak 10 cm-nél nagyobb rogek vagy hantok,
a nagy rogek rossz vetdagyat tudnak eredményezni. Az ilyen rogek kezelése a
talajnedvességétol fiigg (Birkas és Jug 2018). Manapsag az erds telek egyre ritkabbak, ezért a
nagy rogok szétfagyasa és lazuldsa nem torténik meg, viszont a szantott teriiletek felszinén az
un. fagypor mennyiség nem csokken (Birkas 2015). Erés téli szelek konnyen elszallitjak a
fagyport a talaj felszinérol, ezenfeliil téli esOk konnyen eliszapoljék a talaj feliiletét a fagypor
altal. Ez altal romlik a talaj mindsége mivel porosodik a talaj felsd rétege. Birkas (2018) szerint,

ha dsszel elmunkaljuk a szantast akkor 70 %-kal kevesebb fagypor alakul ki.
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A talajok remek szén és nitrogén tarolok. Szantaskor a talaj forgatas hatasara szénatomok szén-
dioxid forméjaban felszabadulnak az atmoszféraba, a nitrogén pedig nitrogén-oxidként. Ezek a
gazok novelik az iiveghazhatdsu gazok kibocsatasat, és novelik a globalis felmelegedést. A
szantasnak ez is egy negativ jelensége (Link 1).

A kisérletemben az 6szi mélyszantast alkalmaztam, mivel ez a legelterjedtebb iddszak
a szantasra. A 0szi szantast a tavaszi vetésii novények alapmiivelésénel alkalmazzuk. Ezt a
miuvelést nyar végétol télig (november végeig) kell alkalmazni. Az 6szi mélyszantas idejét az
elévetemény betakaritdsanak idépontja is meghatarozza. A szantas mindsége is befolyasolja,
hogy lehet-e mar szantani, ez a talaj allapotatdl és nedvességtartalmatol fiigg. A szantas
mélysége sekély termorétegili talajokon 15-20 cm, a mély termdrétegti talajokon pedig 20-30
cm. A szantds elmunkalésat, tél végén - tavasz elején kell elvégezni, hogy az Gsszes téli

csapadékot befogadja a talaj (Kiraly 2008).

Ritkan, ha az id6 engedi, az dszi vetésu novények alapmiivelésére lehet alkalmazni a nyari
szantast. A nyari szantast, csak megfeleld csapadék utan lehet alkalmazni és rogton le kell zarni
a nedvességvesztés megakadalyozasa érdekében. A nyari melegek, 6rakon beliil teljesen ki
tudjak szaritani a talajt, amiben utdna nehezen kel majd ki az elvetett ndvény esd nékiil. A talaj
nedvességétdl fligg, hogy milyen mélyen kell szantani, atalaban 15-20 cm mélység elegendd az
0szi vetésli novényeknek. A nydri szantds lényege az, hogy segit atszelldztetni a talajt €s

csokkenti a kovetkezd kulturaban megjelend kartevoket. (Kiraly 2008).

Olyan esetben, ha elkésiink az dszi alapmiiveléssel, lehet tavasszal is szantani a tavaszi vetésii
novények ald. A tavaszi szantas ,,veszélyes”. A szantas altal kialakult nagyobb rogeknek, mar
nincs ideje szétfagyni, ezaltal nehezebb lesz j6 magdgyat késziteni. Ezenfeliil, hasonlit a nyari

szantasra, mivel tavasszal hamarabb kiszarad a szantds a melegebb szarazabb iddszak miatt.

Osszeségben a szantas pozitiv és negativ hatdsai hasonlo mértékiiek. A talaj alland6 forgatasa

egyenléen kéaros azzal ha teljesen elhagyjuk a forgatast (Anygyan és Menyhart 1988).

2.4.2. Talajlazitas, forgatas nékiili rendszerek
A hazai talajmuvelésre, Campbell altal elnevezett ,,dry farming” (1907) és Bippen eke ellenes

talaj miivelése nem volt akkora hatdssal mint Amerikaban (Birkas 2003), viszont a mai napig
¢rzékelhetd a hatasuk. Az elmult 6tven évben nagyobb hangsulyt kap a talajkimélé miivelés,

amely a globalis felmelegedést is lassitja. Magyarorszagon mindegyik talajkimélé rendszer
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forgatas néliili és mulcshagyd. Osszesen négy moédszert alkalmaznak a magyar gazdak:

direktvetés, savos, lazitasos és kultivatoros mivelés (Birkas 2015).

A talaj lazitast talaj lazitoval végezziik, a lazitds gyakori mélysége 30-50 cm (kozépmély
lazitas) de akar 100 cm mély (altalaj lazitas) is lehet. Lazitaskor a tomor, 6sszedllt talaj allapotat
sziintetjiik meg. A talaj térfogattomege €s hézagtomege ndé (nd a gravitacids porusok aranya).
A novekedett hézagtérfogatnak kdszonhetden, nd a talaj levegdzottsége (jobb szelldzés) , tobb
vizet tud befogadni a talaj (mélyebb rétegekbe hatol a csapadék) és hosszabb ideig tud nagyobb

vizmennyiséget raktarozni (Birkas 2017).

Birkés (2017) ugy véli, a tomor rétegek megsziintetése forgatas nélkiil talajlazitoval a talaj

gyogyitasara szolgal ,talaj akupunktiranak” nevezi.

Az eredményes talajlazitas altal a novények gyokér rendszere jobban tud terjeszkedni, tobb
vizet €s tapanyagot tud felvenni €s ez altal szarazsagtlirés és a termésatlag is magasabb lesz
(Wang, et al. 2019). A lazitdo segitségével az ,eketalp” is konnyen feltdrhetd. Belvizes
terlileteken a lazitds vizelvezetés utan segit a nedvesség lehuzodéasaban, ezaltal a belviz

gyakorisaga csokken (Samuel 2023).

A talajlazitas széaraz talajon is remek megoldds, mivel forgatas nincs és nem az egész talaj
feliiletét miveljiik, ezért sokkal kevesebb a nedvességet vesztiink mint a szantasnal. A talaj
kiszaradasanak vesz€lye is alacsony, ezért nydron tokéletes megoldas az 6szi vetésli novények

alapmiivelésére (Birkas 2017).

A talaj felszinének takardsa és a kedvezO lazult talaj beinditja a foldigiliszta (Lumbricus
terrestris) aktivitasat és jo életteret biztosit a tevékenységeihez (Birkas 2015b). A foldigiliszta
iiriiléke noveli a talaj szervesanyag tartalmat, keveri a talajt és a biopérusok révén javul a talaj
levegdztetése és a vizgazdalkodéasa (Link 2). Ezenfelill, a talajlazitds energia igénye kisebb
mint a szantasé, azonos talaj allapot és koriilmények kozott. Tehat ez azt jelenti, hogy kevesebb
iizemanyagot hasznalunk el 1 hektér lazitasnal mint 1 hektar szantasnal ezért gazdsadgosabb a
lazitas (Birkas 2017). A lazitas eldsegiti a gyomok kelését is a jo talajfelszin kialakitasa miatt,

ezaltal konnyebb lesz az irtasuk (Birkéas 2015b).
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A talajlazitasnak hatranya is lehet. A lazitds nem alkalmas a gyomndvények irtdsara. Lazitaskor,
nincs forgatas, keverés és nem a teljes talajfelszint miiveljiikk ezért a gyomok a talajfelszinén
maradnak ¢és a tarldmaradvanyok vagy tragyak sem keriilnek bele a talajba (Birkas 1993). A
gyomok megmaradasa azt jelenti, hogy tobb ndvényvédodszert kell majd hasznalnunk, ez noveli
a lazitasos rendszer koltségét. Mivel forgatds nem torténik, ezért a szdrmaradvanyok a talaj
felszinén maradnak, vannak kartevok amik a szarmaradvanyokon fent tudnak maradni és a
kovetkez6 kulturaban kart tudnak okozni (pl. Kukoricabarké tud karositani a napraforgdban),

ellentétben a szantassal.

Kiszéradt, tomdr talajon a lazitds energiaigénye nagyobb mint a szantdsé, mivel mélyebben
torténik (30-50 cm), mint a szantas, nagyobb a talaj ellenallasa. Ezaltal nagy rogoket szakit fel
a talajlazitd kiemeléskor (fordulasndl). Nedves talajon a talajlazitd viszont, csak keni a talajt
tehat értelmét veszti a miivelet (nem szelldzteti a talajt). Ezen feliil, a talajnak tobb 1d6 kell
ahoz, hogy bedlljon a talaj bioldgiaja a lazitdsos rendszerben. Ez azt jelenti, hogy nagyobb
terméshozamunk lett volna ezekben az években ha szantunk, viszont, ha beall a talaj biologiaja

akkor sokkal eredményesebb a lazitas (Birkas 2017).

Direktvetés alatt azt értjiik, hogy bolygatatlan talajba vetiink arra alkalmas direktvetdgéppel.
VetOsorokat nyit a gép €s utana hengerrel zar, itt nem miveljiik az egész talajfelszint (Morris et
al. 2010). A direktvetés utani érdeklddést elsdsorban a talajkiméld hatasa inditotta be (Lal et al.
2007). Utana szarazabb terlileteken is alkalmaztak a technologiat, a kevés bolygatasbol adodo
nedvesség visszatartas érdekében (Guan et al. 2015). A direktvetés szaraz idényben nagyobb
termésmennyiséget eredményezhet mint mas talajkiméldo miivelés, viszont a termohelyre
jellemz6 értéknél kevesebbet (Kende 2017). Klik és Rozner (2020) szerint a direktvetés elonyei
6-7 év utan észlelhetoek, folyamatossag esetén. A pozitivumok, amik ez idd alatt kialakulnak:
akivabb foldigiliszta tevékenység, novelt humusz tartalom a miivelt rétegben és tobb nedvesség

a talajban (Dekemati et al. 2019).

A savos vetés az a miivelés, ahol a talajfelszin csak egy részét miveljiik az alkalmazott
sortavolsagtol fliggden, majd a mivelt sdvokba vetiink. Savos miivelés altalaban, dsszel vagy
tavasszal torténik. A sdvos vetés fo eldnyei: takart tarl6 marad végig (kevesebb parolgés,
lassabban szarad ki a talaj), kevés bolygatas miatt a talaj nedvesség tartd képessége ndé (Morris
et al. 2010). A savos miivelés a széles sorkdzli novényekre fejlesztették ki (kukorica,

napraforg0). A vetésavok ki vannak téve az esdzésnek €s a honek, mivel a s&v mar nem takart
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a mivelés utan, ezéltal a viz konnyen lehatol a mélyebb rétegekbe (Cannell 1985).
Magyarorszagon a talajkiméld tulajdonsagai miatt terjed a savos miivelés, viszont lassan, mivel

a miivelési eszk6zok eltérnek a szokasostol (lazitd, egyengetd tarcsa, lezard henger).

Magyarorszagon a kultivatoros miivelést 1980 6ta alkalmazzak (Birkéas et al. 2015). Ezt a
mulcshagyé miivelést Eszak-Amerikéban fejlesztették ki (Schertz 1988). A kultivatorozas,
keveri, lazitja és porhanyitja a talajt egy menetben, ezaltal a nedves talaj kenése, gyurasa
csokken és kevés a szén és a viz vesztés (Bogonovic et al. 2019, Birkds et al. 2018). A
tarlomaradvanyok nagy része a felszin tetején marad, a tobbi a bolygatott rétegekbe kertil.
Kende (2017) és munkatarsai szerint, ennek hatasara a jo talajallapotot, j6 gyomkelést
eredményez, konnyebb lesz a gyomok irtdsa. Ezen feliil mar 2-3 éven beliil tapasztalhat6 az
apromorzsas talajallapot, amit a foldigilisztak is aktivan jarnak (Dekemati et al. 2019). Ez a
forgatas ¢€s talp képzés nélkiili miivelés egyre gyakoribb Magyarorszagon a talajkiméld hatasai

miatt.

A forgatas nélkiili modszerek hasznalatanak tovabbi novekedését a jovoben befolyasolni fogja
a vizbefogadas szlikségessége (egyre szarazabb idok jonnek). Ezenfeliil, a talaj felszinének a
boritottsaga és a lazitott rétegek mélységének kihasznalasa (tobb tapanyag és viz felhasznalasa

a mélyebb rétegekbdl) szarazabb idokben, fogja elterjedtebbe tenni a forgatas nélkiili miivelést.

2.5. A szemescirok termesztés technologiaja

A szemescirok nem igényes az eléveteményekre, viszont nagy vizigényii el6veteményeket nem
szereti (kukorica), mivel ezek a novények kiszaritjak a talajt. Sokan termesztik a cirkot a
kukorica utan de, ez nem célszerti, a szemescirok jobban kedveli az 6szi kalaszosokat €s a korai
kapas ndvényeket. A cirok monokultiraban is termeszthetd, de dnmaga utan 3-4 évnél tovabb
nem ajanlott. A cirok a holtvizkészletig képes kiszaritani a talajt, ezért rossz eléveteménynek

mindsiil, nagyobb vizigényti névényeket ne termessziink a cirok utan (Abraham 2019).

A szemescirok szemmérete aprd, ezért kivanja a jol eldkészitett, aprémorzséas, gyommentes,
tomoritett, egyenletes magagyat (Link 3). A szemescirok kivanja a felmeledegett talajt, azonban
hazankban a hidegebb csapadékmentes tavaszok ezt nem segitik eld, ezért egy jo vizérzo

magagy segitségével tudjuk a csirazast és kelést elésegiteni (Abraham 2019).
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Betakaritas utan rogton tarlohantas sziikséges a talaj lezarasa és vizmegdrzése érdekében, aztan
kés6bbi gyomosodas ellen tarléapolas majd 6sszel alapmiivelés. Az alapmiivelés lehet szantés,
lazitdas vagy kultivatorozas, legalabb 23-25 cm mélyen (a cirok igényli a mélyebb
alapmiivelést). A talaj lezarasat kora tavasszal vagy akar alapmiiveléssel egymenetben is ellehet
végezni. Elmunkalast kovetden a miitragyat ki kell juttatni és magagykészitéskor bedolgozni. A
gyommentesség érdekében célszerli a magagyat par nappal a vetés eldtt elvégezni (6-8cm
mélyen kompaktor vagy kombinatorral), a magéagyat vagy egymenetben vagy kiilon érdemes

tdmoriteni (hengerrel) — a cirok nem kedveli a tal laza talajt (Abraham 2019).

A cirok vetés idejét a talajhdmérséklet hatarozza meg, az optimalis talajhdmérséklet 12-13 °C
az eredményes csirazashoz. Vetése altalaban majus elején torténik (Link 5). A vetés mélysége
2-5 cm kozott van, a vetés sortavolsaga pedig lehet 24-75 cm. A kisnovésii cirok hibrideket
stiribben vetik, itt a novény learnyékolja a gyomokat, mechanikai gyomirtas nincs. A nagyobb
novéslt hibrideknél pedig sorkézmiivelés (mechanikai gyomirtas) alkalmazhaté (Jolankai

2005). A szemescirok hektaronkétni vetdmagmennyisége a 2.tdblazatban 1athato:

2.tablazat: Szemescirok hektaronkénti vetdmag mennyisége ¢és a varhatd

allomanystiriség a sortavolsag fliggvényében (Forrds: Link 5)

Sortavolsag (cm) Vetomagmennyiség (kg/ha) | Varhato allomanysiiriiség
(t6/ha)

24 15-21 350 000 — 500 000

50 11-14 260 000 — 320 000

70 8-10 190 000 — 230 000

A 2. tdblazat alapjan a megfeld t6szam akkor van meg, ha jol sikeriil a kelés. A vetésnél
figyelembe kell venni, hogy a cirok gyengén kel még jo koriilmények kozott is, az elvetett mag
70 %-a fejlodik ki csak ndvénnyé (Jolankai 2005). A ritka t6szdm gyomosodast és akar
fattyasodast is okozhat, ami egyenletlen érést eredményez. A til siiritett allomany a bugéazast és
a termékenyiilését érinti, €s ez aszalyos idével parosodva hidnyos és gyengébb termés varhato

(Abraham 2019).

A valasztott vetdmag mindsége nagyon fontos az eredményes cirok termelésben, sok mindségi
paraméter van, amit elkell érni-e, hogy forgalomba keriiljon. A 3.tablazatban lathatéak a hibrid

cirok vetdmagnak a kdvetelményei:
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3.tablazat: A szemescirok vetdmagjanak mindségi kovetelményei (Forras: Jolankai

2005)
Tisztasag, | Idegenmag-

Szaporitasi | Csirazoképesség, Nedvességtartalom, | Vizsgalati

legalabb tartalom,
fok legalabb % legfeljebb, % minta, g

% db/minta

SE-E
80 98 0 14,5 900
I-11. fok

A szemescirok a kezdeti fazisaiban nem versenyképes a gyomndvényekkel szemben, mivel
Magyarorszagon majusban gyakran nem kapja meg az elegendd hdosszeget, ami a gyors
fejlodéshez sziikséges. Az ilyenkor magrol keld gyomok gyorsabban fejlddnek mint, a cirok és
konnyedén elnyomhatjak a lassabban fejlddd cirkot. Junius elejétdl a cirok gyomelnyomo

képessége (arnyékolasa) jelentésen javul és a keld gyomokat kénnyen elnyomja (Abraham
2019).

A legveszélyesebb gyomnovények a cirok szdmara a kovetkezok: parlagfli, kakaslabfii,
fenyércirok, koles, csattand maszlag és a szerbtovis fajok. A szemesciroknal be kell tartani az
alkalmazand6 mennyiséget és dozist, mivel érzékeny a gyomirtoszerekre. A cirok gyomirtasat

pre (vetés utan, kelés elott) - és postemergensen (kelés utan) lehet elvégezni (Jolankai, 2005).

A cirok alapgyomirtasat pre-emergensen, 3 leveles koraig lehet elvégezni. A magrdl keld egy
¢és kétszikli gyomok ellen. Ehhez sziikséges legalabb 10-20 mm bemos6do csapadék a hatés
kifejtéséhez, nehany, erre alkalmas szer: Gardopirm plus, Successor TX. Antidotummal
csavazott cirok vetomagok lehetdséget adnak barmilyen hatéanyagl gyomirté hasznélatara. Az
antidétum tartalmt csavazészer megvédi a cirkot az S-metolaklor hatdéanyag ellen (csak a
gyomokra hat) ezaltal barmilyen névényvéddszer hasznalhatd. Ahhoz a vetémaghoz, ami nincs

csdvazva, kiilon S-metolaklor nélkiili novényvéddszert kell alkalmazni (Link 3).

A cirok gyomirtasat posztemergensen, 3-t0l 6 leveles korig lehet elvégezni a magrol keld és
éveld kétszikli gyomok ellen. A posztemergensen hasznalt szereknek nagy része hormonhatésu,
ezért akar termékenyiilési problémakat vagy terméskiesést okozhat, ha késén (cirok 7-8 leveles
kordban vagy késébb) van elvégezve a gyomirtds. A kétsziklieck gyomirtasa igen fontos a
ciroknél, gyomosodas altal termés kiesést is okozhat és az adllomanyban megjelentd kétszikii

Csattand maszlag (Datura stramonium) magja is belekeriilhet betakaritdskor a termésbe, ez
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nem elfogadott mivel a maszlag magja mérgezd. Magjat nehezen lehet utdna eltavolitani a
cirokbol mivel magatmérdjiik egyforma. Nehany szer amit lehet alkalmazni: CAMBIO,

CASPER, BANVEL (Link 6).

A kukorica csikos mozaikvirus (Maize dwarf mosaic virus, MDMYV) a cirok leggyakoribb
virusos betegsége. Baktériumos betegségek koziil pedig a csikossag és a levélfoltossag
jellemzd. Fusarium-, Aspergillus-, és a Helminthosporium fajok, fitogén gombak karositjak a
csirandvényt, csavazassal ez elkeriilhetd. A kikelt, fejlodé novényeket a Macrophomina-,
Fusarium- fajok karositjak ezek szard6lési problémakat okozhatnak a késébbiekben (Abraham

2019).

A szemesciroknak nincs sok kartevéje. A drotférgek és pattandbogarak larvai (korai talajlakok)
tudjak karositani a csirandvényt. Késobb levéltetvek a bugakezdeményeket szivogathatjak, akar
sterilitast is okozhatnak, ezért ez ellen érdemes rovardlGszert hasznalni. Az amerikai
kukoricabogar egyaltalan nem karositja, viszont a gyapottok bagolylepke €s a kukoricamoly a
szarba furodva tud szard§lést okozni (Abraham 2019). Osszességben, a ciroknal a rovar6ld

szerek haszndlata nem jelentés mas novényekhez képest.

A cirok termesztés kihagyhatatlan eleme a sorkozmiivelés kultivatorral. Sorkozmiivelés
hatdsara a cirok novekedése felgyorsul és a kondicidja is javul. A sorkézmiivelés nem feltétlen
csak a gyomok mechanikus védekezésére szolgal, hanem a kedvezObb a talaj kialakitasa.
Célszerli injektald munkaeszkdzzel egy menetben nitrogént is kijuttatni a cirok még gyorsabb

fejlodéséhez (Link 6).

A szemescirok betakaritasi ideje a hibridtol és az idéjarastol fligg, augusztus végétol szeptember
kozepéig torténik. 25 %-os szemnedvességgel lehet mar aratni a szemes cirkot (Abraham 2019).
A biztonsagos tarolashoz viszont 13-14 %-os nedvességtartalom sziikséges, mivel a mag
gyorsan be tud fiilledni. A cirok szaritasa 40-50 %-kal iddigényesebb mint a kukoricéé, mivel

az apré magok kozott nehezebben aramlik a meleg levegd, lassabban szarad (Jolankai, 2005).

A szemescirok zold szaron érdé novény, csak a bugdkat vagjuk le a gabonakombajnnal, 600-750

dobfordulaton. Gabona vagy naprafogé adapterrel aratjuk (Abraham 2019).
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2.6. A szemescirok mindoségi jellemzoi
A keményitdtartalom a cirokszemekben 68-73 % kozott van, ennek a 23-28 %-a amiloz és 72-

77 %-a amilopektin. A cirokszem fehérjetartalma 11-13 %, lizin tartalma viszonylag magas,
1,8-2,5 %. Az olajtartalma 2,8 %, tannin tartalma 1,2 % ez rontja a cirok felhasznalhatosagat

(Jolankai, 2005).

2.7. Ureazgatlok, inhibitorok

A nitrogén feltarodas soran fellépd nitrogénveszteséget csokkenteni lehet a Limus Clear
inhibitor segitségével. A inhibitor méas néven uredzgitd, viszonylag 10j technoldgia a
mezdgazdasagban, par éve van csak jelen (Link 8). A karbamid hidrolizisét eldsegité uredz
enzim miikodését gatolja, lassitja és csokkenti emellett az ammonia és szén-dioxid veszteséget.
Kijuttatdsa folyékony mitragya (nitroszol) adalékanyagaként torténik. A Limus Clear két
hatéanyagot tartalmaz (NBPT és NPPT) ezaltal az uredz enzimek nagyobb csoportjat képes
gatolni mint az egy komponensti inhibitorok (Link 9).

A talajban ezaltal jobban fog hasznosulni a kijuttatott nitrogén, a ndvény akkor fogja felvenni
a nitrogént amikor neki tényleg sziiksége van ra, hatékonyabb lesz a nitrogén felvétel és
hasznosuldsa a ndvény szdmara, mivel tovabb marad a tdpanyag, gyokérzondban. Ezaltal
lehetdségiink van olyan homokos és gyengébb teriileteken termeszeni, ahol a talaj tapanyag

megOrz0, solgaltatd képessége gyenge, mivel a tapanyag lebontatlanul marad a gyokér kortil.
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14,2

0

Kezeletlen UAN cidat (170 kg N) UAN afidat {145 kg N} UAN oldat (145 kg N) + LIMUS CLEAR
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6.abra: Limus Clear termésre gyakorolt hatasa kukoricaban (t/ha) BASF kisérlet, Kimle,
2018 (Forras: Link 8).
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Az 6-ik abra mutatja, hogy a Limus Clear hasznalata jelentésen ndvelheti a kukorica termését.
Osszességben a Limus Clear a termés biztonsagat javitja és noveli, valamint a magasabb termés

elérésében segit.
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3. Anyag és modszer

3.1. A vizsgalatok célja

Gazdasagunkban megosztottak a termdétalaj mindségei. Vannak jo termdképességli, barna
erddtalajok és humuszban gyenge, szinte futohomok jellegli talajok. Ezeken a gyenge
termOképességli homoktalajokon nehéz barmit is jovedelmezden termeszteni. Tanulmanyaim
soran sokat tanultunk arrdl, hogy a cirok jol alkalmazkodik gyenge termdképességli talajokhoz,
akar szarazabb éghajlaton is. Az elmult évtizedek globalis felmelegedése miatt, tigy tlinik, hogy
az eddiginél szarazabb es melegebb éghajlattal kell szembenézniink a jovében, féleg a homokos
talajokon. Kisérletem célja az volt, hogy az eltérd alapmiivelések hatasait és az inhibitor
hasznalatat jobban megismerjem. Ezenfeliil, megtaldlni egy eredményes agrotechnikai

modszert a cirok termesztésére homok talajon.

3.2.A vizsgalatok koriilményei

Kisérletemet a sajat csaladi gazdasagunkban allitottam be. Pest megyében, G6dollotdl 20 km-
re, Danyban gazdalkodunk 200 hektaron. Dany a G6dolléi dombvidék része. A falu két domb
aljaban fekszik. A telepiilésen egy patak halad at és ez igen kedvez6 a mezdgazdasagnak, hiszen
plusz nedvességgel szolgal a kornyéken 1€vé mezdgazdasagi talajoknak. A talajok aranykorona
érteke 18 és 22 kozeé esik. A teleplilés mezdgazdasagi teriiletei két nagyobb, egymastol eltérd

talajmindség teriiletre oszthatok fel:

- DNy-i rész: jellemzben gyenge szervesanyag tartalmu, homok, homokos vélyog talajok
fellelhetok
- EK-i rész: kozepes szervesanyag tartalmi homokos valyog, valyog és barna erdétalajok

jelennek meg
Az MO0-as autdpalya koriilbeliil 30 km-re van Danytol, igy a szallitast végzd kamionok konnyen

meg tudjak kozeliteni a telepiilést, mely nagy eldnyt jelent alkatrész, miitrdgya, vetdmag és

terményszallitasban egyarant.
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3.2.1. Csapadékviszonyok a kisérletben és altalaban.

Danyban az éves atlagos csapadékmennyiség 500-550 mm kozé esik, ez csapadékhidnyos
tertiletnek szamit, mely a termelést €s hozamot befolyasolja és meghatarozza. Az évi atlagos

kozéphdmeérséklet 9-10 Celsius kozé esik, amely megegyezik az orszagos atlaggal.

4.tablazat: A leesett csapadék mennyiség a kisérletem alatt, 2022-2023 (Forras: sajat
tablazat)

Atlag csapadék mennyiségek / honap
(mm/hé)
November 57
December 83
Januar 87
Februar 14
Marcius 49
Aprilis 39
Majus 53
Junius 66
Julius 21
Augusztus 79
Szeptember 18
Osszesen: 566mm
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7. abra: A leesett csapadék a kisérletem ideje alatt, 2022-2023 (Forras: sajat diagram)

A kisérletem alatt végig mértem a csapadékmennyiséget, az elévetemény aratasatdl a cirok
aratasaig (2022 novembertdl — 2023 szeptemberig). A diagramon jol lathatd, hogy a csapadék
viszonyok jelentdsen eltéréek voltak a kiilonb6z6 hoénapokban. Januarban volt a legtobb
csapadék (87 mm) és februarban volt a legkevesebb csapadék (14 mm). Atlagolva havonta 47,2
mm csapadék volt és dsszesen pedig 566 mm eso esett. A csapadék szempontjabdl egy atlagon
feliili év volt, mivel altaldban 500 és 550 mm csapadék esik egy évben. Ez jelentOsen

befolyasolta a kisérletet, a ndvények elegendd csapadékot kaptak (7. dbra).

3.2.2. Talajviszonyok a kisérletben és altalaban

A danyi talajviszonyok valtozatosak. A kisérletem Dany DNY-i részén tortént, ahol a talajok
homokos jellegiiek, gyenge humusztartalommal. Kisérletem szdndékosan ide keriilt, mivel a
homokos, gyengébb talajon szerettem volna a cirkot termeszteni és vizsgalni kiilonb6zd
agrotechniakai tényezok mellett (szantés, lazitas, uredzgatlo hasznalata). A homoktalaj gyorsan
atengedi a csapadékot és a tapanyagot a talaj szerkezete miatt. A kisérleti tablam forgojan
futéhomok is jellemz6. A futbhomok még gyengébb termdéképességii, mint a sima homok.
Kisebb foltokban talalhatd volt még valyog talaj is, tehat a kisérleti tdblam heterogén jellegli

volt.
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A heterogén talajokon valtozobb a termésmennyiség, mint a homogén talajokon. A heterogén
talajok okozhatnak egyenetlen novekedést a ndvényeknél, ennek hatranya a névényvédelemnél,

tapanyag kijuttatasnal és betakaritasnal is problémat jelenthet.

3.2.3. Agrotechnikai jellemzok

A cirok eldveteménye a napraforgd volt. A cirok nem igényes az eldveteményekre, ezért az
elévetemény nem volt szempont a tdblavalasztasnal. A napraforgd a késon lekeriild
eldveteményekhez tartozik. A napraforgd tarlo aratds utan oktober 18-an Dalbo hengerrel
apritottuk a szarat, ennek elénye az, hogy a tarlohdntdsnal nem hiizza 6ssze a tarcsa a szarakat
¢s késobb a talajban gyorsabban lebomlanak, mivel a mikrobak nagyobb feliileten férnek a

szerves anyagahoz.

Kisérletemben a szantast oktober 22-én a lazitast oktober 27-én végeztem el. A szantast egy
héttel késObb elmunkaltam, lezartam. Alapmiitragyat nem juttattunk ki, a miitragya ara nagyon
magas volt ebben az évben és ugy dontottiink, hogy idén a cirokhoz nem hasznalunk..
Magagykészités mindkét esetben aprilis 27-én tortént, és a vetés is egyidében tortént majus 4-
én. Majd a ndvényvédelem ¢és a tapanyagkijuttatas kovette a folyamatokat. Betakaritas pedig

szeptember 20-4n tortént (5-6. tdblazat).

Szantott talaj miivelési menete:

A széantas oktober 22-én tortént, 27 cm mélyen egy 3 fejes eke segitségével. Tokéletes volt az
iddjaras és a talaj nedvességtartalma is megfeleld volt a ,,helyes” szantashoz. A szantas soran
nem képzddtek szalonnas hantok, kisebb rogok alakultak ki, amik konnyen szétfagynak a télen

¢és konnyen elmunkéalhatok.
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8. abra: 3 fejes valtva-forgato eke, szantas a szantott parcellakon (Forras: sajat kép, Dany,
2022 oktober 22.)

Az elmunkalast egy héten belill elvégeztem egy fasimitoval. Mostandban a széarazabb,
szelesebb telek jellemzdbbek, ez gyorsan kiszaritja a szantott, lezaratlan talajt. Régebben, a
csapadékos telek voltak jellemzodek, és a tavasszal elmunkalt talaj volt a legjobb megoldés a
talaj csapadékbefogaddsa ¢és a rogok szétfagydsanak érdekében. A kiszamithatatlan es

folyamatosan valtozé iddjaras miatt, szerintem a talaj mieldbbi lezarasa a jo megoldas.

9. abra: Szantas elmunkaldsa osszel (bal oldali kép), szantas elmunkalds utan (jobb oldali
kép) (Forras: sajat kép, Dany, 2022 oktober 29.)
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Az apolas ¢és a magagykészités kombinatorral tortént aprilisban. A magagy készitéskor csak a
fels6 5 cm-ert miiveltiik, nem szerettiik volna kiszaritani a talajt. Par nappal a magagykészitést
kovetden tortént a vetés. Vetéssel egymenetben starter miitragyat és 7,21,21-es miitragyat
juttatunk ki 5 cm mélyre, 75 cm-es sortdvra egy szemenkénti Monosem vetdgéppel. A
hektaronkénti csiraszam 250 ezer/ha volt.

Gyomirtas preemergensen tortént, vetés utan 1 nappal. Tovabbi tapanyagkijuttatas injektalaskor
tortént junius 5-¢én, itt nitrosol kertilt ki minden tablara és az inhibitor csak két parcellara keriilt
a négybdl. Majd a sorkdzmiivelés kdvette az injektalast, ez volt az utolsé miivelési folyamat a

betakaritas eldtt. A betakaritds szeptember 20-an tortént.

S.tablazat: A szantott parcellak agrotechnikai eljarasa (Forras. sajat tablazat)

Agrotechnikai miiveletek Hazsnalt eszkoz Datum
Szarapritas Dalbo 2022.10.18
Oszi szantas Vogel-Noot XMS 1050 C plus 2022.10.22
Elmunkalas Fasimitod 2022.10.29
Apolas Kombinator 2023.04.05
Magégykészités Kombinator 2023.04.27
Vetés + Tapanyagkijuttatas Monosem NG plus 3 2023.05.04
Gyomirtas Alley permetez6 2023.05.05
Injektalas Noran injektalo 2023.06.05
Sorkdzmiivelés Kongskilde sorkézmiiveld 2023.06.20
Betakaritas Claas Lexion 650 2023.09.20

Lazitott talaj miivelési menete:

A tarléhantas oktober 21-én volt, a szarapritast kovetden. A kozépmély lazitas egy héten beliil
tortént 30 cm mélyen egy kozépmély lazitdo segitségével. A lazitdst egy Framest lazitoval
végeztem. A laziton 1évo henger visszatomdritette a lazitott talajt és megtortént a talaj lezarasa.
Lazitasnal is szintén fontos a talaj lezarasa, mivel lazitas alatt nagy régoket képes feltépni a
lazit6, ha nincs henger a lazit6 mogott. Ezek a rogek kiszaradnak, megkeményednek és az

apromorzsas magagykészités a késObbiekben szinte lehetetlen lesz.
A lazitott talajt is szintén kombinatorral apoltuk aprilisban és a magagy is a kombinatorral

késziilt. Az talaj apolasa azért volt fontos, mert az éveld gyomndvények és az arvakélés

(napraforgd) megindult a melegebb csapadékos idéjarastol, a parcella kizoldiilt.
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A vetés majus 4-én tortént a szantott parcellakkal egy id6ben. Itt is a starter miitragya és a
7,21,21-es mitragya ment a vetéssel egy menetben. Gyomirtds szintén preemergensen tortént
egy nappal a vetés utan, a parcellak pont 24 sor, vagyis 1 permetezd keret szélesek voltak, ezért
konnyli volt a parcellak kiilon kezelése. A tobbi folyamat egyezett a szantasos miivelés

agrotechnikai miiveleteivel a betakaritasig.

10. abra: Framest lazito (bal oldali kép), Szantott és lazitott talaj alapmiivelés és elmunkalas
utan (jobb oldali kép) (Forras: sajat forras, Dany, 2022 oktober 27)

6.tablazat: A lazitott parcellak agrotechnikai eljarasa (Forrdas: sajat tablazat)

Agrotechnikai miiveletek Hazsnalt eszkoz Datum
Szarapritas Dalbo 2022.10.18
Tarl6hantés Uni-a rovidtarcsa 2022.10.21
Kozépmély lazitds Framest lazité 2022.10.27
Apolas Kombinator 2023.04.05
Magagykészités Kombindtor 2023.04.27
Vetés + Tapanyagkijuttats Monosem NG plus 3 2023.05.04
Gyomirtas Alley permetezd 2023.05.05
Injektalas Noran injektalo 2023.06.05
Sorkdzmiivelés Kongskilde sorkézmiiveld 2023.06.20
Betakaritas Claas Lexion 650 2023.09.20

Tapanyag kijuttatas:

Osszel vagy tavasszal nem keriilt kijuttatasra alapmiitragya. A 6 indok a miitrigya magas ara
volt. Vetéssel egymenetben kijuttatasra keriilt a 7:21:21-es miitragya, aminek 7 %-a nitrogén,

21 %-a foszfor és 21 %-a kalium. Ebbdl a miitragyabol 66 kg/ha keriilt ki a teriiletre. Szintén
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vetéssel egymenetben a magérokba keriilt a Kite starter granulalt miitragyaja, ami a kovetkezd
mikroelemeket tartalmazza: kén 5 %, Zn 1 %. Ezen feliil 40 %-a foszfor és 10 %-a nitrogén. A
starter mitragya 15kg/ha dozisban keriilt kijuttatdsra, ami segiti a novény gyokerének

fejlodését.

Nyar elején, 6-8 leveles alloméanyban nitrosolt juttatunk ki minden parcellara injektalassal, a
dozis 150 liter volt hektaronként. A nitrosol folyékony miitragya, amit adllomanyban kell
kijuttatni, én injektalva alkalmaztam az UAN 27%-o0s (N =27%) folyékony miitragyat a sorok
kozé. A két tabla, amelyiknél az uredzgétlot is vizsgaltam, ott a nitrosolba keverve juttattam ki
a Limus Clear inhibitort, aminek dézisa: 1liter Limus / 1000 liter UAN oldat volt. A Limus
Clear lassitja a karbamid hidrolizisét, ezzel csokkenti az ammonia veszteséget. Az ureazgatld
nagy mértékben csokkenti az UAN oldatok ammoniaként 1égkdrbe vald elillandsat is, ezzel
biztosit egy kornyezetbarat kijuttatast az UAN oldatokhoz (Link 9). Az uredzgatlo ezeknek

koszonhetden segit a magasabb terméshozam elérésében.

11. abra: Injektalas janius 5-én (Forras: sajat kép, Dany, 2023 Junius 4.)

Novényvédelem:

Kémiai védekezés:
Preemergensen tortént a gyomirtds. Vetés utan, kelés elétt Successor TX-el kezeltem a cirkot a
magrol kel egy- és kétszikii gyomok ellen, dozis: 31/ha. A Successor a terbutilazin tartalma
miatt csak a cirok és kukorica kultiraban engedélyezett preemergens gyomirtoszer. A Successor

TX teljes hatdsa eléréséhez, 20 mm bemos6do csapadék sziikséges.
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A termesztés soran nem jelentek meg kétszikli gyomok, sikeres volt a preemergens gyomirtas
¢s az iddjaras sem engedte a kétszikli gyomok fejlodését. A Casper gyomirtd szert alkalmaztam
volna, ha a parcelldkon elszaporodtak volna a kétszikiiek, viszont a parcellak tisztak voltak.
Mind a 4 parcella ugyanazt a kémiai kezelést kapta, a ndvényvédelem tehat nem volt valtozo

tényez0 a kisérlet alatt.

12. abra: A cirok allomany gyommentességének bemutatasa (mindkét kép ezt abrazolja)
(Forrds: sajat kép, Dany, 2023 junius 5.)

Mechanikai védekezés:
A mechanikai védekezés sokkal gazdasagosabb, mint a kémiai védekezés, és ha id6ben
végezzilk, akkor még hatékonyabb is tud lenni. A sortav 75 cm volt, ezaltal alkalmazhat6 volt
a sorkozmiiveld kultivator. A sorkézmiivelés junius 20-an tortént. A sorokban 1évé gyomokat a
kultivator kitépte a talajbol. A sorkdzmiiveld {6 célja viszont nem csak a gyomok eltavolitasara

crer

felgyorsul, és egy kedvezdbb talajallapotot tudunk biztositani a cirok tovabbi novekedéséhez.

Betakaritas:

A betakaritas szeptember 20-an tortént, egy Claas Lexion 650-es kombéjnnal. A cirok bugdit a
kombéajn gabona asztalaval arattuk. Betakaritaskor mértiik a szemnedvességét (15 %). A termeést

egyenesen a telephelylinkre szallitottuk, ahol a cirok szaritasra kertilt.
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13. abra: A cirok betakaritasa (Forrds: sajat kép, Dany 2023 szeptember 20.)

3.2.4. A valasztott cirok fajta bemutatasa

A valasztott cirok fajtam az RGT Ggusztav volt (Magyar forgalmazé: Kite Zrt). Ez egy
kozépkeései érésti vorosszemii szemescirok hibrid. Kénnyen betakarithato, terméspotencialja 10
tonna/ha felett van. A hibrid kis méretii (100-130 cm magas) és a szilardsaga is kivalo, ezaltal
megddlésre nem hajlamos. A szdrazsagtliird képessége magas ¢€s jol alkalmazkodik kiilonb6z6
adottsagli termoéhelyekhez. Betegségekkel szembeni ellenallosaga kitlind és a pergésre sem
hajlamos, miutan beérett a termés. Buga tipusa nyitott és az ezermagtomege: 28 - 32 g (Link

11).

Azért valasztottam a RGT Ggustavot, mert a fajta leirdsdban kihangsulyozzak, hogy
megfelelden tud alkalmazkodni barmilyen termdtalajhoz, és ugy gondolom, hogy jol teljesitett
a homoktalajon a kisérletben. Ez egy uj fajta volt, amit még a gazdasdgunkban sosem

hasznaltunk.

3.3. A kisérlet bemutatasa

A kisérletemben két eltérd alapmiivelési mod a szantas és a lazitas hatdsat vizsgaltam a cirok
termesztése soran, ureazgatlo (Limus Clear) hasznélataval, illetve anélkiil. Egy 7 hektaros tablat
valasztottam Dany homokosabb részén, a tabla mindsége 18-20 aranykorona koz¢ esik és a talaj
foltokban heterogén. 4 db egyforma, egymas mellett 1év6 0,65 ha-os (ez 24 sor ciroknak felel
meg) parcellan tortént a kisérlet a tablan beliil. Mindegyik parcella akkora volt, hogy a
permetezéskor egy permetezdkeret széles legyen, igy konnyebb volt kezelni a parcelldkat. A

parcellak koriil végig volt forgd (24 sor cirok), ezaltal a tabla szélén 1€vo cirok nem keriilt bele
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az eredmények értékelésébe. A tabla koriil a teriilet hajlamosabb a gyomosodésra és gyengébb

fejlodésre a gépek altal okozott taposas miatt.

A 4 parcella eloszlasa, balrol az els6 tabla szantott volt inhibitorral kezelve, a mellette 1évo
pedig szantott volt, inhibitor nékiil. A lazitott parcelladkon pedig ugyan ez volt, a bal oldali
lazitott volt inhibitorral kezelve €s a jobb oldali lazitott volt inhibitor nélkiil. Lejjebb lathatjak

a parcellak elhelyezkedését a tablan beliil egy dronos kép segitségével.
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14. abra: A kisérletben elvalasztott parcellaknak a bemutatasa (Forrds: sajat kép, Dany, 2023
augusztus 25.)

3.4. A vizsgalatok modszere

Ot kiilonbdz6 mérést végeztem el a kisérletem sordn, mértem palcaszonddval a talaj lazultsagat,
kiilonb6z6 fazisokban a szarmagassagot, a buga hosszat, a folydométerenkénti tdszdmot és a

termésmennyiséget mindegyik parcellardl.

A palcaszondas vizsgalatot 8sszel, november 2-an végeztem el az alapmiivelések utan. A talaj
lazultsagat vizsgaltam egy T-alaka vaspalca segitségével. A palca 80 cm-ig volt szamozva. A
szondat addig nyomtam a talajba, amig nem éreztem nagyobb ellenallast. Aztan lemértem, hogy
meddig ment le a talajba a szonda. Ez az eredmény mutatta a talaj lazultsagat. A vizsgalatot 20-
szor végeztem el a szantott és a lazitott talajon is. A legjobb eredmény érdekében a tabla sarkatol

atloban haladva mértem 10 méterenként a szondaval.
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Szarmagassag mérést négyszer végeztem a kisérlet ideje alatt (méjus 21, jinius 4, junius 26 és
julius 12). A méréseket 3-4 leveles allapotban, 6-8 leveles allapotban, bugahanyas elott és
bugahinyéas utdn végeztem el. Ezek a fazisok voltak a legfontosabb iddszakok a cirok
novekedésében. A méréseket mérdszalaggal végeztem el, a novény tovétol a ndvény tetejéig
cm-ben. Minden idészaknal, parcellanként 10 novényt mértem le és ezeknek az atlagat
kiszdmolva tudtam diagramot késziteni a feldolgozott adatokbdl. A parcelldkon beliil atloban
indultam el és 10 méterenként mértem a ndvényeket, az allomanyt legjobban reflektalo

eredmény érdekében.

A bugahossz mérést bugahanyas utan végeztem el, szintén minden parcellan 10 névény bugéjat
mértem le mérdszalaggal €és centiméterben jegyeztem fel a méréseket. Szintén, mint a
szdrmagassag mérésnél a parcelldkon beliil 4tloban indultam el és 10 méterenként mértem a

novényeket, az allomanyt legjobban reflektald eredmény érdekében.

A folydméterenkénti tdszam mérést ugy végeztem el, hogy 10 métert kimértem mérdszalaggal
¢és azon beliill megszdmoltam a ndvények szamat. A mérést 6tszor ismételtem, majd a kapott
eredményt atlagoltam. Széntott és lazitott talajon mértem, egy vetett soron haladva. Utana a
sortav segitségével ki tudtam szamolni a hektaronkénti folyométert és ennek segitségével pedig
a valos hektaronkénti tdszamot. Ezt az értéket 6sszetudom hasonlitani az elméletben elvetett
csiraszdmmal €s ennek Osszehasonlitisa megmutatja, hogy milyen sikeres volt a vetés és az

agrotechnikai eljaras.

A termésmennyiség mérését ugy kiviteleztem, hogy mind a 4 parcella kiilon keriilt betakaritasra
¢s kiilon lettek a parcellak termései feljegyezve. A cirok nedvességtartalmat is mértem mind a
4 parcellanal. A telephelyiinkon 1évé hidmérleg és nedvességmérd segitségével megmértem a

termény tomegét €s a nedvességét. A kapott terméseredményeket t/ha -ra atszdmolva kdzoltem.
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4. Eredmények

4.1. Talajvizsgalat, palcaszonda
A palcaszonda eredményei alapjan a kovetkezOt lehet megallapitani. A szantott talajokon az

atlagos lazult réteg vastagsag 28,9 cm, a lazitott parcellakon 34,4 cm volt (7.tdblazat). Ebbdl
kovetkezden a lazitott teriileten a cirok gydkere mélyebbre tud hatolni, tobb viz és tapanyag
forrast tud felhasznélni. A szantott teriileten nem volt ,.eke - talp” réteg kialakulva, mivel tobb
mérésnél is lejjebb hatolt a palcaszonda, mint 30 cm, ez annak kdszonhetd, hogy a
gazdasagunkban csak a kukorica utan szantunk, tehat egy teriilet 4 évente van szantva (az eke-
talp réteg nem tud kialakulni). A két atlageredmény kozotti kiilonbség 5,5 cm volt, ami nem
nagy kiilonbség homokteriileten. Ez azt jelenti, hogy bar a lazitott teriileten mélyebbre hatolt a
palcaszonda, nem feltétlen lesz nagy eltérés termésben, mivel a ciroknak elegendd a 25 cm és
nem feltétlen sziikséges a 35 cm feletti lazult talajréteg.
7.tablazat: A szantott (bal oldali) és lazitott (jobb oldali) palcaszonda mérés eredményei

(Forras: sajat tablazat).

Szantott Lazitott
Sorszam cm Sorszam cm
1 24 1 25
2 30 2 26
3 30 3 31
4 40 4 38
5 33 5 32
6 36 6 68
7 33 7 45
8 30 8 37
9 28 9 27
10 30 10 35
11 30 11 32
12 45 12 33
13 25 13 36
14 26 14 36
15 34 15 38
16 36 16 33
17 21 17 31
18 25 18 35
19 20 19 25
20 26 20 25
Atlag: 28,9 Atlag: 34,4
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15. abra: A lazultsag mérés eredményei a szantott és lazitott teriileteken, 2023, Dany
(Forras: sajat diagram)
A szantott és lazitott eredmények hasonloak (15.4bra). A 68 cm-es kimagaslo mélység a lazitott
talajndl azért volt jelen, mert valoszinli a teriilet olyan részérdl tortént a mérés, ahol lazabb
,futobhomok™ jellegli volt a talaj. Ezaltal, a palcaszonda kisebb ellenallas mellett mélyebbre

tudott hatolni a tobbi méréshez képest.

4.2. A cirok fenologiai vizsgalatainak eredményei

4.2.1. Szarmagassag méreése
3-4 leveles korban mind a négy parcellan 1évé allomany fej-fej mellett fejlodott. Az atlag

szarmagassag mérések 1 cm-en beliil voltak (8. tablazat). Ez a csapadékos tél és jol megdrzott
talajnedvességnek koszonhetd. Ezenfeliil, a csapadékos meleg méjus (53 mm esd) is
kozrejatszott a robbanasszerii egyenletes fejlodéshez vetést kovetden (16.abra, a meleg

csapadékos tavasz tokéletes idojaras a cirok gyors fejlodéséhez).

8.tablazat: A szarmagassag mérések €s atlagai mind a 4 parcellan, 3-4 leveles allapotban

(Forras: sajat tablazat)

A cirok szarmagassagainak mérése 3-4 leveles allapotban cm- ,
Parcellak b Atlag
en

Szantott 10 12 11 12 13 12 11 10 9 12 11,2

Szantott

) 11 12 13 10 9 14 12 13 12 11 11,7
Limus

Lazitott 9 10 10 11 12 13 9 12 11 10 10,7

Lazitott
11 10 9 12 13 9 11 12 10 11 10,8

Limus
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16. abra: A cirok névény 3-4 leveles allapotdban (Forrds: sajat kép, Dany, 2023
majus 21.)

6-8 leveles allapotban is hasonléan megfigyelhetd, hogy a 4 parcellan 1évo allomany egylittesen
fejlodik (9.tdblazat). Junius 5-én tortént a folyékony miitragya és az inhibitor kijuttatdsa,
viszont ebben az allapotban még nem mutatkozik meg ezek hatasa. Szarmagassag atlagai 1,1
cm-en beliil voltak, ennél a levél allapotnal is szintén szépen fejlddnek a ndvények. A csapadék

¢s tapanyag elegendo (17.4bra).

9.tablazat: A szarmagassag mérések és atlagai mind a 4 parcellan, 6-8 leveles allapotban

(Forras: sajat tabldzat)

Parcelldk | A cirok szarmagassagainak mérése 6-8 leveles allapotban cm-ben | Atlag

Széantott 25 24 21 20 22 23 20 22 24 | 24 | 225

Szantott
25 25 26 24 23 22 23 23 22 21 23,4

Limus

Lazitott 21 23 21 24 20 21 24 23 22 | 24 | 223

Lazitott
24 23 22 24 22 21 23 21 23 24 | 22,7

Limus
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17. abra: A cirok allomany 6-8 leveles allapotban (Forrds: sajat kép, Dany, 2023 junius 4.)

(10.tdblazat) A szarmagassag atlagok kiilonbsége tizszeresére nétt az el6z6 méréshez képest. A
szantott talajokon 1évé novények 80 cm feletti szarmagassaggal rendelkeznek, amig a lazitott
talajon 1évé ndvények szdrmagassaga 80 cm alatt vannak. A szantott Limusos parcellan a
legnagyobbak a ndvények (83,9 cm) és a lazitott inhibitorral kezelt teriileten 1év6 novények a

legalacsonyabbak (73,2 cm).

A nitrosol és a Limus hatasara a ndvények jelentdsen ,megugrottak” a ndvekedésben és
kozelitik az egy métert. Ezek a mérések junius 26-an torténtek, 21 nappal a tdpanyagkijuttatas
utan. A csapadékos junius (66 mm) is nagyban hozzajarult a mért eredményekhez. Jelen alléas

szerint a szantott Limus novények fejlédtek a legtobbet (18.4bra).

10. tablazat: A szarmagassag mérések és atlagai mind a 4 parcellan, bugahanyas elott

(Forras: sajat tablazat)

Parcellak A cirok szarmagassagainak mérése bugahanyas elétt cm-ben Atlag

Széantott 82 80 81 83 84 82 81 79 80 | 83 | 81,5

Szantott
85 84 86 82 83 85 82 86 82 84 83,9
Limus

Lazitott 76 78 71 75 74 76 74 76 77 | 78 | 76,1

Lazitott
70 72 76 74 75 74 73 72 75 71 73.2

Limus
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18. abra: A cirok allomany bugahanyas elott (Forrds: sajat képek, Dany, 2023 junius 26.)
Az utolsé szarmagassdg mérést julius 12-én végeztem el a bugahdnyds utan (19.4bra). A
szdrmagassag mérés atlagai 13,3 cm-en beliil vannak (11.tdblazat). A lazitott Limusos parcellan
1év6 novények (99,5 cm) hoztdk a vart eredményt és beeldzték a lazitott talajon (98,1 cm) 1évo
novényeket. Mindkét szantott parcelldn 1évé ndvények elérték az egy méter feletti eredményt

(szantott 103,7 cm, szantott Limus (111,4 cm).

A szarmagassdg mérések alapjan a széantott, Limussal kezelt parcella jott ki a
legeredményesebbnek. A cirok atlagosan 13,3 cm-rel nagyobb volt, mint a lazitott parcellan
1évé novények. Az eredmények eddig azt mutatjdk, hogy a szarmagassagban volt hatasa a
Limusnak, mivel a szantott Limus ¢és lazitott Limusos parcellan is nagyobbak voltak a

novények, mint az inhibitorral nem kezelt parcellakon.

11.tablazat: A szarmagassag mérések és atlagai mind a 4 parcellan, bugahanyas utan

(Forras: sajat tablazat)

Parcellak A cirok szarmagassagainak mérése bugahanyas utan cm-ben Atlag

Szantott | 104 | 106 | 105 | 104 | 103 | 101 | 100 | 105 | 103 | 106 | 103,7

Szantott

110 | 111 113 115 112 | 113 110 109 | 109 | 112 | 1114
Limus

Lazitott 96 100 98 97 96 99 101 97 98 99 | 98,1
Lazitott

) 98 102 101 100 99 98 100 98 99 100 | 99,5
Limus
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19. abra: A cirok allomany bugahanyas utan (Forras: sajat kép, Dany, 2023 julius 12.)

100
80
60

120 Szarmagassagok atlagai cm-ben
40
20

11.
03.
3.7
FET
0

3-4 leveles allapotban 6-8 leveles allapotban Bugahanyas elott Bugahanyas utan

M Szantott M SzantottLimus M Lazitott M Lazitott Limus

20. abra: A szarmagassag méréseinek 0sszehasonlitasa kiilonboz6 fazisokban mind a 4
parcellan (Forrds: sajat diagram)
Osszegezve lathatd, hogy a szantott Limusos parcella a mérések alatt végig nagyobb

szarmagassagot mutatott, mint a versenytarsai (20.4bra).
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4.2.2. Bugahossz mérése

A méréseket julius 12-én végeztem el. A bugdk hosszanak atlagos méretei 1,2 cm-en beliil

voltak a kezelések kozott. A lazitott parcella ndvényeinek volt a legnagyobb bugéjuk (24,4 cm),

¢és a szantott Limusos parcellan voltak a legkisebbek (23,2 cm). Mindkét lazitott talajon 1évd

novények nagyobb bugat hoztak, mint a szantott talajon 1évék. Ennek lehetséges oka az volt,

hogy a generativ fejlddés végére valamennyivel tobb vizet és tapanyagot hasznaltak a mélyebb

rétegekbdl, mint a szantott talaj ndvényei. Ahogyan a palcaszondas eredmény is mutatta 5,5 cm

volt az atldgos lazultrétegmélység kiilonbség a forgatott és forgatas nélkiili talaj kozott. Ennek

ellenére az 1,2 cm-es bugahossz atlagkiilonbség nem feltétleniil folydsolja be a termés

mennyiségét, mivel a cirokmagok fejlddését nem csak a hossz befolyasolja, hanem a buga

tomottsége is (12.tablazat, 21.4abra).

12. tablazat: A cirok bugdknak a mérései és atlagai a 4 parcellan (Forrds: sajat tabldazat)

Parcellak A cirok bugak hossza cm-ben Atlag
Szantott 22 20 23 25 25 24 22 23 25 24 23,3
Szantott

23 24 22 25 20 23 24 24 25 22 23,2
Limus
Lazitott 26 25 25 24 23 26 23 25 24 23 24.4
Lazitott
) 24 25 26 25 24 25 23 21 24 23 24
Limus
Atlag Bugahosszak cm-ben
24.5
24
23.5
22.5
Szantott  Szantott Limus Lazitott Lazitott Limus

21. abra: A cirok bugaknak az atlagai a 4 parcellan (Forras: sajat diagram)

38




4.3. Folyométerekénti t6szam mérése

A folyométerenkénti t6szdm mérés megmutatta a kelés sikerességét, mind a forgatassal, mind
a forgatas nélkiil elokészitett talajon. A szantott talajon (116 000 db/ha) nagyobb tdszam
figyelhetd meg, mint a lazitott talajnal (106,667 db/ha). A vetdgép szerint 250 000 csira volt
hektaronként, ehhez képest kevesebb volt a szamolt t6szam kelés utan. Ennek ellenére az
allomany szemrevételezésekor nem nyilvanult meg ez a kiilonbség, mind a négy parcellan
szépen, egyenletesen fejlodtek a ndvények, a bugdk megtermékenyiilése sikeres volt, mely a
termésben is késobb lathatd eredményeket tart elénk, ebbdl pedig arra kdvetkeztetek, hogy a
kisebb tészambol fakadd hatranyt igyekezett kompenzdlni. A kevesebb valds tészam
feltehetden a heterogén jellegli homoktalaj tulajdonsagaibdl fakad, a gyengébb foltokon nem
kelt ki az elvettett mag, ezaltal kisebb volt a tdszam hektaronként, mint a vetéstnél beallitott
csira/ha érték. A tdszdmok a két miivelés esetében viszonylag egyformak, ezaltal a szantott és

lazitott alapmiivelés nem befolyasolta a csirandvény kelését (13.tablazat).

13. tablazat: 10 folyométeren 1év0 névény mennyisé€g (5 mérés atlaga) és a kiszamolt t6szam

(Forras: sajat tablazat)

10 folyométeren 1évé novény, S mérés Tészam (db/ha)
Miivelés
atlaga(db)
Szantott 87 116 000
Lazitott 80 106 667

4.4. Termésmennyiség mérése

A leggyengébb parcelldnak a lazitott Limusos rész bizonyult 7,4 tonnas terméssel (14.tablazat),
a lazitott és szantott parcella egyforma hozammal teljesitett, azaz 7,9 t/ha volt. A legtobb termést
a szantott Limusos parcella hozta, kimagasl6 8,55 t/ha-os eredménnyel. A lazitott, Limussal
kezelt teriilet szdmomra vdaratlan termésatlagot mutatott, hipotézisem el6szor az volt, hogy a
két Limussal kezelt rész jobb termésatlagot fog mutatni, mint a Limus nélkiiliek, viszont a
lazitott Limusos parcella szerepelt a leggyengébben. Ennek oka nagy mértékben a talaj
heterogenitdsanak koszonhetd, valoszinii, hogy a gyengébb értéket produkald parcella olyan
részen teriil el, ahol foltosabb a talaj, ezaltal gyengébb termést eredményezett.

A szantott Limusos rész 1,15 t/ha-al tobb termést hozott, mint a lazitott Limusos

parcella, mely sikeresnek mondhato, féleg gyengébb mindségii talajon. Ezen feliil, a két
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kezeletlen teriilet hasonld eredményt hozott, ezzel azt mutatva, hogy a két alapmiivelés kozott
ebben az esetben nem volt kiilonbség. Kisérletemben a Limus hasznalata azt mutatja, hogy

szantott talajon jobban hat, mint lazitott talajon.

14. tablazat: A termémennyiségek t/ha-ban és a tomeg 0,65 ha-on a 4 parcellan (Forras:

sajat tablazat)

Parcella Tomeg 0,65 hektaron (t) t/ha
Szantott 5,14 7,9
Szantott Limus 5,56 8,55
Lazitott 5,02 7,9
Lazitott Limus 4,82 7.4

A parcellak termésmennyisége t/ha
8.8
8.6
8.4

8.2

7.8 7.9 7.9
7.6
7.4
7.4
7.2
6.8

Szantott Szantott Limus Lazitott Lazitott Limus

~N

22.4bra: A termémennyiségek t’ha-ban a 4 parcellan (Forrds: sajat diagram)

Osszességben a vizsgalataim azt mutatjak (14.tablazat, 22.4rbra), hogy a legnagyobb termést
ebben az évben a mi homokos talajainkon szantassal és a Limus inhibitor alkalmazasaval
lehetett elérni. Az eredményektdl fiiggetleniil véleményem szerint mind a négy parcellan elért
termésmennyiség elfogadhato. A kedvezd, csapadékos iddjaras is nagyban hozzajarult a jo

atlagokhoz az altalam kijel6lt gyenge homoktalajon.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A Kkisérletemet eredményesnek gondolom, ugyanis be tudtam mutatni a szemescirok

termesztését homoktalajon, az eltérd alapmiivelés és inhibitor hasznalata mellett.

Homok és gyengébb teriileten nehéz barmilyen novényt megtermelni. A kisérletem mutatja,
hogy gyenge, rossz humusztartalmu talajon is lehet jo6 eredményeket elérni a megfeleld
agrotechnikdval, megfeleld id¢jarasi koriilmények kozott. A cirok tapasztalatom szerint nagyon
szivos novény, birja a gyenge termdképességli talajt és a szarazsagot. Sokkal elénydsebb
homokteriileten termeszteni, mint a kukoricat. A kukorica nagy vizigényii novény, hamar fel
tud ,,slilni”, mig a cirok konnyedén védekezik a ho ellen. Ezenfeliil, sokkal gazdasagosabb a
termesztése homokon, mivel képes magas terméshozamokra (8 tonna felett), ¢&s
novényvédelme/tapanyagigénye sem koltségesebb. Kozepes évben is képes atlagos termésre,
viszont magas humusztartalmu, jo6 mindségii talajra nem ajanlandm, mivel mas novények

gazdasagosabban (magasabb profittal) termeszthetk ezeken a teriileteken.

Az ureadzgitld véleményem szerint egy gazdasdgos moddszer a nitrogénhasznosulds teljes
kihasznalasara. Az inhibitor hasznalataval a kiszort miitragyadk nagyobb szazaléka marad a
talajban, melynek kovetkezményeként tobb tdpanyagot tud majd felhasznélni a ndvény. Ennek
az a jelentdsége, hogy a Limus jelenléténben kevesebb hatdanyag hasznalatdval, ugyanazt a
hatést tudjuk elérni, mint tobb hatéanyaggal, vagyis jelen esetben tobb nitrogénnel. Ezaltal, ha
a vetésforgd minden kultirdjaban alkalmazzuk az uredzgatlot, akkor jelentés miitragya
megtakaritassal és jobb nitrogén hasznosuldssal szdmolhatunk (gazdasdgosabba tehetd a
tapanyagkijuttatas). Ezenfeliil, a miitragyaarak folyamatosan ingadoznak, kiszamithatatlanok.
Példanak okan a 2022-es évben rekordmagas miitragya arakkal kellett szadmolni, ilyenkor a
gazdalkodok szamara kedvezo, ha talalnak valamilyen alternativat, mely hozzasegiti oket a
megtakaritashoz tigy, hogy mellette a termés mennyisége és a gazdasdgossag nem csokken. Azt

gondolom, hogy az uredzgatloknak a jovoben ebben nagy szerepiik lehet.

A kisérletem soran megfigyeltem, hogy a szantds jelentds mértékben noveli az elsé év
terméshozamat, valamint elésegiti a novény fejlédését a gyors talajbioldgiai egyensuly
helyreallitdsaval. Ezenfelill, a szantas soran kibocsajtott szénmennyiség karosithatja a
kornyezetet azaltal, hogy hozzajarul a globalis felmelegedéshez. Ugy vélem, a szantas azonnali

elmunkaldssal megfeleld valasztas lehet adott koriilmények kozott.
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A lazitasrol azt figyeltem meg a kisérletem és a tanulmanyaim soran, hogy bar az elsé par
évben gyengébb terméshozamot produkal egy lazitott teriileten 1év0 allomany, mint a
szantotton, 7-8+ év folyamatos lazitdsos alapmiivelés elteltével, a terméshozam kezd néni és
beérni a szantott talajokon termesztett ndvények eredményeit. Ennek oka, hogy a talaj biologiai
¢lete kedvezdbbé valhat és javulhat a talaj szerkezete és allapota, ami kedvez a talaj élélényei

Szamara.

Osszességben, mind a két talajmiivelési rendszer jol szerepelt a bedllitott kisérletben. Viszont
az elmult évek sz¢élsOséges iddjarasara tekintve érdemes kevesebb forgatasos miivelést végezni,

jobban odafigyelni a talajallapotra és alkalmazni a talajkimélé modszereket.

A kisérletbdl tapasztalva az elért eredmények lehetnek meglepdek, ezért tobb éven keresztiil
torténd vizsgalat sordn kiilonbozo talajokon megbizhatobb, hiteles eredményeket érhetnék el.
Az egy éves kisérlet eredményei akar véletlenszerliek is lehetnek, mivel ismétlés nem tortént.
Abban az esetben, ha a jovoben is folytatnam a kisérletet, mas novényeket is bevonnék a
megfigyelésbe, hogy lassam melyik hogyan reagal a kiilonb6z6 alapmiivelési formékra és az

inhibitorra, tovabba kiilonbozo fajtakat is tesztelnék ezen koriilmények kozott.
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6. Osszefoglalas

A kisérletben elért eredményeknek koszonhetden batrabban fogunk cirkot termeszteni a
gyengébb teriileteinken a jovében, mivel a kisérlet szemléltette a cirok kisebb termdképességii
talajokon valé sikeres termesztését (agrotechnika, tipanyag). Oriilok, hogy hozzijarultam a
gazdasag fejlesztéséhez €s egyarant annak is, hogy a tapasztalataimat és tudasomat bdviteni

tudtam a kisérlet elvégzésével.

Manapsag az exponencialisan ndvekvd populacid miatt arra kell torekedniink, hogy minél
tobbet tudjunk termelni. Erdemes kihasznalnunk minden adottsagu talajt, egyarant a gyenge és
jo termoképességi talajokon termelniink kell olyan novényeket amik az adott teriileten jo
termést tudnak biztositani. A termelés biztonsagat és a termésmennyiség novelését eldtérbe kell
helyezni. A szemes

cirok véleményem szerint idealis novény a homokteriiletekre és tokéletes példaja azoknak a
novényeknek, melyeket a jovoben tobbet fogunk termeszteni és egyre tobb vetésforgoban

megjelennek.

Az AOP (Agro-Okolégiai Program) rendszernek nagy befolyasa lesz a magyar gazddk miivelési
modjara és a termesztett novényekre. Az ureaz inhibitorok hasznalata 1 ponttal hozzéjarul a
AOP pont rendszerében, ennek okan szerintem egyre népszeriibbé vélik az ureazgatlok
hasznélata. Egyszer(i a haszndlata ¢és a termés mennyiségét is pozitivan befolydsolja. Részben
ezért is szerettem volna kiprébalni az ureazgatlo hatdsat, hogy a jovében nagyobb ralatdsom

legyen a haszndlatdra, hatdsara.

Osszegezve, a kisérletem azért volt célszeri, mert egy szarazsagtiird novény termesztését
mutattam be eltérd (talajkiméld és nem talajkiméld) agrotechnikai rendszereket hasznalva. A
talajkimélé miivelés eredményes hasznalata nagy kérdés és a folyamatosan valtozo, sz¢&lsdséges
iddjarashoz valo alkalmazkodas talan még nagyobb kérdést rejt magéaban. Ez a jovében
nagyban meg fogja hatdrozni, hogy milyen miivelést érdemes folytatnunk, vagy esetleg
mellézniink. A kisérletem eredményeire tekintve jelen pillanatban mind a két agrotechnikai
rendszer (szantas és lazitas) eredményes volt, viszont fel kell késziilniink a szarazabb, melegebb
tavaszokra a jovOben, amikor az Osszes nedvesség megérzése 1étfontossagu az eredményes
termesztéshez. Ennek érdekében véleményem szerint a talajkiméld rendszereket sziikséges

elsajatitani a jovore nézve.
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