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1 Bevezetés

Az olajndvények (pl. napraforgo, repce, mék, szdja, olajretek stb.) kozil vilagviszonylatban a
napraforgd (Helianthus annuus L.) a negyedik legnagyobb jelentdséggel rendelkez6 (http 4).
Szerepének novekedéséhez nagyban hozzajarul a technoldgiai felkésziiltség folyamatos
fejlédése, a megfelelé gyomszabalyozas altal torténé gyomproblémak lekiizdése, hibrid fajtak
elterjedése és az emberek taplalkozési szokéasainak rohamos valtozéasa, mely a népélelmezésben
bet6ltott novekvd szerepét hatarozza meg. A ndvenyi olajok térhdditasa az elmult évtizedben
szemmel lathatdan intenzivebb volt az allati eredetii zsirokkal szemben. A napraforgébol kivont
¢tolaj a kedvezd beltartalmi mutatdinak kdszonheti, hogy elengedhetetlen az emberi taplalkozas
sordn (Antal 1992). Fontos megjegyezni, hogy csak a 18-20%-o0s olajtartalmat meghaladd

novényt tekinthetjuk a szakirodalom szerint olajnévénynek (Selmeczi 1993).

Kijelenthetd, hogy a vilag novénytermesztésének az egyik legerbteljesebben fejlodo részét
képezi. Az elmult harom évtized ugrasszeri ndvekedést mutatott a napraforgd vetésteriiletét
illeten, csaknem kétszeresére nétt, korulbelil 30 millié hektaron termesztik (Antal 2005).
Sajat hatarait feszegetve kezdi elérni potencidlis vetésteriiletének ¢és termoképességének

maximumat (Romhény 2012).

Magyarorszagon a napraforgd a legfontosabb olajnovény. A magyar szantofdldek 60%-a
gabonaval, mig 30%-a olajnévényekkel kerll hasznositasra (http 4). A szovjet és a hazai
nemesit6i munkaknak kdszonhetden megjelentek a nagy olajtartalmu fajtak a hagyomanyos kis
olajtartalmd fajtak mellett, melyek hozzajarultak Magyarorszagon a napraforgd-termesztés
fellendiléséhez (Antal 1978). Az elmult 30 évben novekvd tendencia figyelhetd meg

termoOteriiletének nagysagaban, haromszorosara nétt (http 4).

A gazdalkoddk tapasztalatai szerint a magasfoku alkalmazkodoképességeben rejlik sikere.
Magyarorszagon a kivaldo termdképességli csernozjom talajok, illetve a gyengébb
termOképességii, belvizes, homokos, szikes és sekély termoOrétegii heterogén teriiletek egyarant
alkalmasak a napraforgd biztonsadgos termesztéséhez. Utobbiak esetében szamolni kell a
termésatlag és egyes beltartalmi mutatok esetleges romlasaval (Frank 1999). Termésatlaga a
tobbi olajos névényével dsszevetve meg igy is a legbiztonsadgosabb, ami az ipari hasznositas
miatt fontos szempont. A néveny felhasznélasi tertilete széles skaldn mozog, ami tovabb néveli

népszeriiségét a termelk korében (Selmeczi 1970).



A napraforgd termesztése hazankban jellemzdéen a hagyoményos talajmiivelési rendszerben
torténik, mivel ez a legelterjedtebb a gazdatarsadalom kdrében. Itt beszélhetink a talaj
elokészitésének forgatasos, illetve forgatds nélkiili modjarol. Ennek megvalasztasaban szerepet
jatszik a kordbbi évek termésatlaganak Osszevetése, tehdt a gyakorlati tapasztalatra
vonatkoztatott jovedelmezdségi szempontok. Masfeldl az elmult években egyre inkabb eldtérbe
keriil6 kornyezet- és talajvédelmi szempontok is meghatarozéak, melyek hosszutavon jarulnak
hozza a fenntarthaté névénytermesztéshez és biztonsagos élelmiszer-ellatashoz. A termelésre
talan egyik legnagyobb befolyassal hatd tényezd az iddjaras, mely a klimavaltozas miatt az
elmult években sz€élsdséges, kiszamithatatlan idéjarasi eseményeket hordozott magaban. Egyre
jellemzdbbé valik a nyari, tavaszi idészakban fellép6 aszaly, mely mar dnmagaban atrendezheti
a tavaszi vetésii novények aranyat a vetésforgdban. Hosszatavon megfontolandé lesz a termel6k
szdmara a sz€lsdséges iddjarashoz vald adaptacié megvalositasa a talajvédelem és az alkalmas
novényi kultdra egyuttes megvalasztasaval. Azért a termesztéstechnoldgiai elemekkel
foglalkozom a szakdolgozatomban, mert napjainkban egyre tobb kérdést vet fel, hogy a
korszerti gépek, technoldgidk ellenére a klimavaltozas okozta kedvezdtlen hatdsokat milyen
mértékben lehet a kiilonb6z6 talajmtivelési modokkal csokkenteni és ezek milyen hatéssal

vannak a novény fejlédésére, a termésre €s hosszutavon a talajszerkezetre.

1.1 Célkitiizések

A Kisérletemben részletesebben azzal foglalkozok, hogy a napraforg0 az eltér6 alapmiivelésii
talajok -forgatdsos (szantas) és forgatas nélkili (lazitds) miivelés- esetében a kiilonbozé
fenologiai fazisokban milyen fejlédésbeli kiilonbségeket mutat, illetve betakaritast kovetden a
termés mennyiségi paramétereire vonatkozéan mik a tapasztalatok. A napraforgéra a mar
kordbban emlitett kivalo alkalmazkodoképessége miatt esett a valasztdsom, ugyanis a talaj
adottsagaihoz és allapotdhoz jol tud adaptalddni. Kisérletemben a lazitott teriileten 1évo
napraforgdt az el6z6 kukorica kultararél fennmaradt kukoricabarko (Tanymecus dilaticollis)
kartétele miatt 18 nap malva ismételten el kellett vetni, ezért lényeges szempont lett
megfigyeléseim ideje alatt az, hogy a kés6bbi vetés és az eltéré alapmiivelési mod ellenére a
forgatas nélkiil miivelt talaj gyengébben induld dllomanya képes-e felzarkdzni a szantott talajon
1¢v6, kezdetben sikeresebbnek tiind napraforgohoz a fejlédés soran, €s ez termésatlagban
milyen eredményeket mutat. Célom a kiilonb6zé mérések altal megfigyelni, hogy a lemaradt

parcella fel tud-e zarkdzni a szantott tertilet allomanyahoz, és ha igen, milyen ttemben.



2 Szakirodalmi attekintés

2.1 A napraforgo nemzetkozi és hazai helyzete, jelentosége

Nemzetkdzi helyzet

A napraforg6 széleskori felhasznalasi lehetdségének okan termesztése az évek elérehaladtaval
folyamatosan fejlédé tendenciat mutat, mely a vetésteriilet emelkedésében mutatkozik meg.
Vilagviszonylatban ez atlagosan 25 milli6 hektar folé emelkedett (Romhéany 2012). Vilagszerte
a napraforgohibridek termesztése nagyban hozzajarult a kultira vonzerejének névekedéséhez.
Eurdpaban széleskdrben elterjedt a ndvény, ugyanis a vilag termésének tébb, mint 70%-at érik
el, melyet statisztikai adatok tamasztanak ala. Foként Europa keleti és nyugati régidiban a
leginkabb szamottevd a termesztése, de a kedvezdtlen éghajlati valtozasok veszélyeztetik
termOképességét, ami Europa északi része felé torténd terjeszkedéshez vezethet (Soare —
Chiurchiu 2018). A napraforgot termesztd orszagok koziil Ukrajna és Oroszorszag jar az €len,
a vilag napraforgo termésének kozel felét adva. A vilag 6sszes napraforgdmag hozama 2013-
ban nagyjabodl a 44,5 millié tonnat kozelitette meg. Ukrajna 11 millio tonnat termelt, ami a vilag
akkori 6sszes napraforgdmagjanak korulbelil a 25%-at jelentette. Oroszorszag pedig kozel 10
millio tonnat, ami a vilag termelésének 24%-a. Tovabbi kiemelt szereppel rendelkez6 orszagok:
Argentina, Kina, Romania, Bulgéaria, Franciaorszdg, Torokorszag, Magyarorszag és
Spanyolorszag (1. abra, http 1).

Top 10 Country Production of Sunflower seed

1. dbra: A vilag top 10 legtobb napraforgémagot termel6 orszaga 2013-ban (Forras: FAOSTAT)



Erdemes megvizsgalni a 2022-es évet és dsszehasonlitani a fent elemzett évvel, hogy lassuk,
milyen kovetkeztetéseket tudunk levonni sziik 10 év elteltével, illetve hogyan valtozott a f6
termel6 orszagok Osszetétele, sorrendje és a termés mennyisége a 2020-21-es évek gyokeres
valtozédsai utan (2. abra). Lathatjuk, hogy az id6 elérehaladtaval Ukrajna és Oroszorszag
felvaltottadk egymas helyét, igy Oroszorszag lett a legnagyobb jelentdséggel bird
napraforgotermeld orszag a maga 16 millié tonnas termésével. Ez a 9 évvel ezel6tti adathoz
képest 6 millio tonnaval tobb, ami jelentés emelkedést mutat. Ukrajna gyakorlatilag annyit
termelt 2022-ben, mint 2013-ban, de a 2022 elétti évekhez képest a 11,5 millié tonna
visszaesésnek szamit. Az abran szereplé orszagok Osszetételében az egyetlen valtozas
Kazahsztan felkertilése a kilencedik helyre, ezzel megel6zve Magyarorszagot. A sorrend
valamelyest valtozott a listan eddig is szerepl6 orszagok kozott. A jelenleg is zajlo orosz-ukran
habora miatt a napraforgdémagot termeld orszagok szerepe a vilagpiacon a késdbbiekben nagy
valoszintiséggel at fog rendezddni, mivel Ukrajna napraforgdtermelési részesedésében
hosszutavon valtozasra lehet szamitani. Ezen valtozas irdnya kiszamithatatlan, melyet a haboru

végkimenetele tesz fliggové.

Top 10 Country Production of Sunflower seed

2. &bra: A vilag top 10 legtdbb napraforgémagot termeld orszaga 2022-ben (Forras: FAOSTAT)

Az Oil World adatai alapjan a vildgon a betakaritott napraforgdmag mennyisége 7%-kal
kevesebb a 2022/2023-as gazdasagi évben, mint a megel6zében. Az Eurdpai Unié hozamaban
a szakértok nagyjabol 10%-0s csokkenéssel kalkuldltak. Romaniaban és Magyarorszagon

szdmoltak a legjelentdsebb visszaeséssel hozam tekintetében a csapadékhiany €s a hdség okan

(http 2).



Hazai helyzet
Magyarorszagon a napraforgd terméteriilete jelenleg 677 ezer hektér (tavalyindl 25 ezer

hektarral Kkisebb), ezaltal az olajos novények tekintetében a legnagyobb teriileten vetett
novénynek szamit, mellyel Eurdpaban is az élmezOnyben foglal helyet (http 3).

Vetésteriiletébdl adodoan a hazai vetésszerkezetben a harmadik helyen all (3. abra).
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3. dbra: A napraforgd vetésterillete Magyarorszagon
2015 és 2022 kozott (Forras: KSH)

Azokban az orszagokban, ahol nagy termdteriilet all rendelkezésre a napraforgd szamara, ott a
kisebb réaforditas alacsonyabb termésatlagot von maga utan. Itthon intenziv, atlagos technoldgia
jellemz6 termesztésére, mely hozzasegiti a termel6ket a magasabb termésatlagok eléréséhez. A
2022-es extrém évet leszdmitva a 2,5 t/ha feletti termésatlag a gyakori, mely eurdpai és
vilagviszonylatban is rendkivil kimagaslo eredmény (http 4).

2010 ota a termésatlag jelentdsen emelkedett, de 2020-ban és 2021-ben is 3 tonna alatt maradt.
2021-ben az orszagban 653 ezer hektaron folyt napraforgotermesztés, melyrdl az 6sszes termés
mennyisége 1,8 millié tonna volt. A 2,7 t/ha atlaghozamaval sikeresnek tudhato6 be az év, bar a
2020-as atlagtol valamivel alacsonyabb volt (http 5, 4.4bra).
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4. dbra: A napraforgd termésatlaga Magyarorszagon
2015 és 2022 kozott (Forras: KSH adatok alapjan)



2016-ban az Eurdpai Unid termeésatlaganal méasfélszer jobban teljesitett az orszag. Abban az
esetben, ha megyékre lebontva szemléltetjik az eredményt, megfigyelhetd, hogy az orszag
megyéinek felében 3 t/ha felett volt a termésatlag (Bene - Varga 2017). Az Eurdpai Unidban
Magyarorszag amellett, hogy kulcsfontossdgu a termeldk sordban, exportérként Romania és
Bulgaria mellett meghatarozo szerepe van a vilag napraforgd kereskedelmében is (Tikasz -
Varga 2013). A terményérakban 2021-ben az el6z6 évhez képest 45%-0s emelkedést
figyelhetiink meg, mely dsszefliggésben van a nemzetkozi trendekkel. A felvasarlasi ar 2021-
ben kilogrammonként 176 forint volt (http 5). Az AKI (Agrarkdzgazdasagi Intézet) PAIR (Piaci
Arinformécids Rendszer) adataib6l kideriil, hogy 2023 novemberében a magas olajsavtartalmd
napraforgdmag &ra tonnanként 132,9 ezer forint volt, mig az alacsony olajsavtartalmu
napraforgonak 121,9 ezer forint. A 2022-¢s évhez képest mind a ketté Osszeg kozel felére
csokkent. Nem csak Magyarorszagon, hanem a vilagipacon is csokkend tendenciat mutatott a

felvasarlasi ar (http 6).

Jelentdsége

A napraforgd vilagszerte fontos kultira felhasznalasi teriiletének soksziniiségébdl addddan.
Tulnyomo6 részt a humén élelmezésben jelenik meg, de az é&llati takarmanyokhoz is
elengedhetetlen, tovabba ipari, energetikai szempontokbdl is kdzponti szerepet tolt be (Soare —
Chiurciu 2018). Els6dleges jelentéségét étolaj formajaban az emberi fogyasztas sordn az
esszencialis olajtartalma adja, melynek hasznosulasa nagyon magas, 98% (http 7). 85-91%-ban
telitetlen zsirsavakbdl all, féleg linolsav és kisebb szazalékban olajsav alkotja (Frank — Szendré
2011). Elelmi rostokban, asvanyi anyagokban, antioxidans vegyiiletekben (karotinoidok,
tokoferol), D-vitaminban gazdag. El6allitas utan folyékony marad €s tobb, mint egy évig is
elall. Napjainkban a taplalkozasi szakemberek tudatossagra hivjak fel a figyelmet, ugyanis a
magas koleszterintartalmd &llati zsiradékok fogyasztdsa hossz(tavon sziv- és érrendszeri
megbetegedések kialakulasahoz vezethetnek, ellenben a névényi olajokkal, melyekben magas
a tobbszordsen telitetlen zsirsavak ardnya. A ndvényi olajban 1évé szterin vegyiiletcsoportba
tartozo fitoszterin nem fejt ki koleszterinszint emelé hatast, ezaltal szamos betegség
megel6zésében fontos szerepe van (Adeleke, Babalola 2020). A magbélben talalhatd az olaj
jelentOs része, melynek kivonasa utan keletkez6 melléktermék az extrahalt napraforgodara,
mely kivald fehérjeforrés (20-40% nyersfehérje tartalom) takarményalkotokent (Antal 2005).
Olaja az étkezési felhasznalason kivil megjelenik a kozmetikai- és gyogyszeriparban, biodizel,
szappan- és festékgyartds teriiletén egyarant. Masodvetésben zoldtragya-névényként is

meghatarozo lehet. Zoldtakarmanykent is hasznosithat6 a viragzas el6tt és kozben betakaritott



novény. Keveréktakarmanyként magas fehérjetartalma és igénytelensége miatt jelentés, illetve

csalamadéként is termesztheté (Romhany 2012).

2.2 A napraforgé rendszertana, morfologiaja

A fészkesviragzatuak (Asterales) rendjébe, &szirozsafélék (Asteraceae) csaladjaba,
Heliantheae nemzetségcsoportba és Helianthus nemzetségbe tartozik, melynek a legismertebb

novénye (Frank — Szendr6 2011). Egyéves, lagyszaru, kérds ndveny (Hoffmann 2011).

Gyokérzet

Jol fejlett f6gyokérrendszerrel rendelkezik, mely orso alaka dusan elagazd fégyodkerekbdl és
szintén dasan elagazo oldalgyokerekbdl all (Radics 2003). A gyokérrendszer, ahogy haladunk
lefele a talajban, fokozatosan vékonyodik és altalaban 2-3 méteres mélységig szovi at, de ez
dsszefliggésben van a talaj nedvesség- és tapanyagtartalmaval. Az oldalgydkereket gyakran
nevezik esdgyokereknek is, melyeknek 6 funkcidja a talaj felszini rétegeiben haldzatot alkotva
hasznositani a lehullé csapadékot. A gyokérzet a vegetacios ciklus végeig folyamatosan
novekszik (Antal 2005).

Szar

A szar hosszlsaga valtozd, tobb tényezdtol is fligg. A rovid tenyészidejli fajtak alacsonyabb,
mig a hosszabb tenyészidejii fajtak magasabb szarral rendelkeznek. Altalanossagban 120-250
cm kozott valtozik a szarmagassag (Antal 1992). A vegetacios id6 kezdeti szakaszaban dudvas,
beliil szivacsos szar a jellemzd6, majd a fejlodés felétdl fokozatosan elfasodik, feliilete érdes
lesz. Erdteljes, serteszérokkel fedett. A bimbozas id6szakaig a teljes magassaganak csupan a
40%-at éri el és csak a viragzas idejére jut el a 95%-0s hosszUsagig. Egyenes aranyossag

figyelheté meg a szarmagassag €s atmérd kozott (Frank-Szendrd 2012).

Levélzet

Erezetének, szinének, cstcsanak és vallanak sokfélesége miatt a fészekviragzat mellett a levél
az egyik legvéaltozatosabb szerve a napraforgénak. Levélzetének jellemz6 vonasa a hossza nyél
és a sziv alaku levéllemez. Elhelyezkedése a szaron: az els6 harom par levél, ami a fejlédés
kezdetén jelenik meg atellenes allasu, a felsdk pedig szort allasuak. A levelek szama fligg a

fajtatol és a szar magassagatol, de nagyjabol 25-30 db levél alakul ki, melyeknek mindkét oldala



serteszOrokkel fedett, sziniik sargaszoldtdl a s6tétzoldig valtozhat. Méretiik egy ndvényen beliil

is valtozo lehet, az alsé és felso levelek gyakran kisebbek (Antal 1992).

Virégzat

Jellegzetes, Osszetett, fészkes, tanyérvirdgzattal rendelkezik, mely 10-40 cm atmérdji. Két
virdgtipust talalhatunk a virdgzatban: nyelves és csdves virdgot. A nyelves virdgok sarga
szintiek, meddok, 1-2 sorban a viragzat szélén, kivul helyezkednek el és szamuk 30-70 db
kozott valtozhat. Idegentermékenyiilé novény révén fontos szerepiik a beporzast végzo rovarok
csalogatasa. A csoves viragok fertilisek, belul a virdgzati vacokon helyezkednek el szabalyos
korokben a tanyér kozepe fele, szdmuk 600-1200 db is lehet (Antal 2005, Hoffmann 2011). A
Viragzas a tanyér szélétdl indulva halad a belseje fele, de a porzok elébb érnek, mint a bibe,
ezért sziikséges a rovarok beporzasa. Egy tanyér viragzasa 4-7 napba, mig egy napraforgo6tabla

viragzasa 8-14 napba is telhet (Romhéany 2012).

Termes

A napraforgd bobita nélkili, egymagvl kaszatterméssel rendelkezik, mely a sikeres
megtermékenyités eredményeként fejlodik. A két termdlevelbdl kialakulo alsoallastt maghaz
egyrekeszii, benne fejlédik ki az egy darab magkezdemény. A termés fala szaraz, nem felnyilo.
A kaszat felszine barsonyosan sz6r6zott. Hossza 7,5-17 mm, szélessége 3,5-9 mm kozott terjed.
Az ezerszemtdmegben szamottevo eltérések is lehetnek, ugyanis 25-200 g-os intervallumban
mozog. (Romhany 2012). Az megfelel6 agrotechnika nagyban befolyasolja a kaszatok méretét
¢s mennyiségét. Sziniik lehet fekete és fehér csikozott mintazatli vagy egyszinii fekete. Az
elébbi az ipari fajtakra jellemz0, utdbbi pedig az étkezési napraforgdkra (Frank-Szendr6 2011).
A kaszat héj:bél aranya az olajtartalommal van dsszefuiggésben. A nagy olajtartalmu fajtak, 0j
hibridek vékonyabb terméshéjjal rendelkeznek, ellenben a vastagabb heéju klasszikus, hazai
fajtakkal (Ragasits 1994).

2.3 A napraforgo egyedfejlodése

A napraforgé egyedfejlodését két f6 szakaszra (vegetativ, generativ) lehet bontani (http 22). Ez
azeért is szukséges, mert a fenoldgiai vizsgalatok soran kapott adatok feldolgozasaban és azok
egysegesitésében segit (Frank 1999). Vizsgalataim elvégzésekor az egyedfejlédés szakaszainak

ismerete révén tudtam konnyedén meghatarozni az egyes mérések idopontjat.



A kelés és levélkepzés folyamata a vegetativ szakasz részét képezi, mely 30-54 napig tart és
hosszat nagyban meghatarozza a termesztett fajta (igen korai, korai, kozépérési, étkezési). Nem
célszerti megfeledkezni az id6jarasi koriilmények befolyasold jellegérél sem (Frank 1999).

Az ezutan bekovetkez6 bimbdzas, megnyulas, viragzas, kaszatfejlodés és kaszatérés a generativ
fazisba tartozik. A reproduktiv szakasz alatt a napraforgd fejlédése szemmel lathatoan
megindul, a sejtek és szdvetek differencidlédnak (http 22). Az 1. szdmu t&bléazat 6sszefoglalja

a fejlodési szakaszok egyes fazisainak kezdetét €s végét az idotartamokkal egyiitt feltiintetve.

1. tablazat: A napraforgé fejlodésénck fenologiai fazisai (Forras: Kovats 1981)

Fejlodési szakasz Fazis eleje, vége Atlagos idétartam
L ) Vetés kezdete - szikleveles
1. Csirazas, kelés ] 10-30 nap
allapot

o Szikleveles allapot - 5 par
2. Levélképzes 20-24 nap
lombleveles allapot

o 5 par lombleveles allapot - 8
3. Bimbozas ) ] 8-10 nap
par lombleveles allapot

o 8 par lombleveles allapot -
4. Megnyulas o 26-28 nap
viragzas kezdete

Vir&gzas kezdete - viragzas

5. Viragzés ) 14-16 nap
vége
. Viragzas - tanyérvacok
6. Kaszatfejlodés o 20-25 nap
sargulasa

Tanyérvacok zoldessarga

7. Kaszatérés szinétdl - tAnyérvacok barna 15-20 nap

szinének kialakulésaig

2.4 A napraforgé okologiai igenyei

Magyarorszag a napraforgd sikeres termesztéséhez kedvezd Okologiai adottsagokkal
rendelkezik. A gazdalkodok célja sok esetben az atlaghozam és termésminéség folyamatos
novelése, illetve a nagyfoku termésbiztonsag kialakitasa, emelése. A technoldgiai elemek

¢sszerli megvalasztasan tul érdemes ugy gazdalkodni, hogy a koriilottiink 1évé természeti
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erOforrasokat a lehetd legrészletesebben megismerjiik, adatokat gyljtiink az elmult évek

atlagabol, kielemezziik 6ket, majd alkalmazkodunk hozzajuk (Frank 1999).

Magyarorszagon Pepd Péter készitett elemzeést 2019-ben, melyben két 30 éves idGszak
csapadék és hdmérséklet adatait felhaszndlva megéllapitotta, hogy az éghajlatvaltozas hatasara
nem csupan az évi csapadékmennyiségekben tortént csokkenés (565 mm-r6l 560 mm-re),
hanem a havi csapadék mennyisége is csokkent, mely a napraforgotermesztes szempontjabol
kulonosen kritikus a nyari (juliusi, augusztusi) fejlédési szakaszban. Az atlaghémérsékletre
vonatkozoan elmondhato, hogy kdzel fél °C-kal emelkedett az elsé harminc éves id6szakhoz
képest az évi kozéphémérséklet. A napraforg6 jol alkalmazkodik ezekhez a feltételekhez, de
szlikséges szem el6tt tartani a névény biologiai igényeit. A vizsgalattal bizonyitotta azt is, hogy
a technologia, a megfeleld hibridvalasztas és az optimalizalt agrotechnika befolyassal van a

kornyezeti tényezok ndvényre gyakorolt hatasara (http 10).

Eghajlatigény

Alapvetden a napraforgd a melegigényes ndvények csoportjdba sorolhatd. Az orszag teljes
teriilete megfeleld éghajlattal rendelkezik szamara, kivéve az északi és északkeleti zart,
hegyekkel kdrbevett hitvosebb vidékek, ugyanis a tavaszi idészakban nem elegend a h66sszeg,
ami késoi kelést eredményez, tovabba a hiivos nyar végi €jszakdk akadalyozzak az érés idoben
torténd bekovetkezését (Antal 1978). A szakvélemény ugy tartja, hogy ne vessiink napraforgot
oda, ahol a FAO 400-as kukorica nem érik be biztonsaggal szeptember végéig (Lesznyak et al.
2007). Hoosszegigénye fajtakként eltérd lehet, de a szakirodalom 1600-2800 °C-ban hatarozza
meg, mely a tenyészidoszak hosszatél fiigg (Frank 2012). Gyakorlati tapasztalatokra
tdmaszkodva elmondhato, hogy a novény fejlédésére a hdmérséklet nagyobb befolyassal van,
mint a nappalok hossza. Csirdzasa 7 °C-on mar megindul, de vegetécidja soran a tartésan 27 °C

feletti hOmérsékletet nem viseli jol (Romhany 2012).

A napraforgé mar évi 300 mm csapadék esetén is kbzepes termést ad, de a legjobb terméshozam
elérésehez 500-700 mm csapadék szikséges (Fernadndez-Luqueno et al. 2014). Ennek
felvételében szerepet jatszik jol fejlett gyokérrendszere, mellyel a talaj mélyebb rétegeibdl
egyarant hasznositani tudja a nedvességet aszaly idején, igy a vegetacios id6 végére kelléen
kiszaritja a term6foldet. A vegetativ fejlodés (level, szér), kaszattelitédés es az olaj kialakulasa
sordn nagy mennyiségli vizet hasznal. Abszolut vizigényének jelentds mennyiségét a

tanyérképzodés megindulasatol a viragzas végéig tartd iddszakban veszi fel a talajbol (Frank
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2012). Azokban az években hoz optimalis termeést, amikor aprilisban az atlagnal tobb csapadék
esik, viszont majusban, juniusban, juliusban és augusztusban az atlagos csapadékmennyiséget
kapja (Lesznyék et al. 2007). Augusztusban és szeptemberben a kaszatok fejlddése és érése
érdekében szlikség van legaldbb 20-30 szaraz, meleg napra. A tal hideg id6jaras nyar végén
magas paratartalommal vegyitve terméskiesést okozhat. Tovabba, ha a magas paratartalom
esovel is tarsul, akkor az olajtartalom csokkenése is bekovetkezhet. Azonban figyelni kell arra
is, hogy a meleg csapadékos id6jaras a gombas betegségek megjelenésére hajlamosit, vagyis a
szaraz, alacsony paratartalmi levegd tudja gatolni a tanyérbetegségek megjelenését (Antal

1978).

Talajigeny

A napraforgd a Magyarorszagon fellelhet6 talajtipusok tulnyomo részén termeszthetd, kivéve
a nagyon sz¢€lséséges talajokat (Antal 2005). Azon fajok kdzé sorolhatjuk, melyek a terméhely
adottsagaihoz jol alkalmazkodnak, vagyis nem a legigényesebb termesztett névényeink egyike,
tekintve a talajtipust, szerkezeti felépitést és tdpanyagszolgaltatd képességet (http 8). Azonban
a termdhely megvalasztasakor ajanlott a homogén talajokat eldnyben részesiteni az erodalt,
heterogén talajokkal szemben. Eltérd fizikai tulajdonsagli teriileteken szadmolni kell
betegségekkel, kartevokkel, tablan beliil fejlodésbeli kiillonbségekkel, terméskieséssel (Antal
1992). A pH értéket tekintve a napraforgd szamara ideélis a 7-es, vagyis semleges pH. A
sz€lsdségeket a tobbi novényhez képest jol tolerdlja gyokérrendszerének kdszonhetden, de
annak érdekében, hogy a novény altal felvehetd tapelemek mennyisége és hozzaférhetdsége ne
csokkenjen a talajban a savanyodas kovetkeztében, érdemes figyelni ezen paraméter szerepére,

fontossagéara (http 9).

Altalanossagban elmondhat6, hogy kivalo alkalmazkodoképessége ellenére a napraforgd
szamara is a jO vizhaztartassal rendelkez0, jo kultdrallapotu, csernozjom, valyog, kzépkotott
barna erdd ¢és réti talajok a legmegfelelobbek (Antal 1992). Gyakorlatban a gyengébb talajokon
is biztonsaggal termeszthetd, régebben foként ez volt a jellemzd, de a leegyszerlisodott
vetésszerkezettel magyarazhatd, hogy manapsag Magyarorszagon egyre gyakrabban fordul eld
jO mindségli csernozjom talajokon (http 8).

A 2. tablazatban szereplé adatok a novény és talaj kozotti kapcsolatot szemléltetik az adott

termGhelyen elért termésatlagok tekintetében (Antal 1999).
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2. tablazat: A napraforg6 kiilonb6z6 termohelyeken elért termésatlagai (Forras: Antal

1999)
Termdhely Napraforgétermés atlaga
I.  Csernozjom talajok 2,0-4,0t/ha
Il.  Ko6zépkotott barna erdétalajok 1,5-3,5t/ha
. Kotott réti talajok 1,2-3,0t/ha
IV. Laza és homoktalajok 1,0-3,0t/ha
V.  Szikesek 1,0 - 3,0 t/ha
VI.  Sekély termdrétegi talajok 1,0-25t/ha

Tapanyaqgigény

Mint minden névény esetében, a napraforgonal is az optimalis NPK igény fligg a tervezett
termés mennyiségétol, hasznositads formajatol és ha van, akkor a talajvizsgalati eredményektol
is (Romhény 2012). A napraforgd nagy tapanyagigénnyel és jo tapanyagfeltard kepességgel
rendelkezik, igy ezek legnagyobb részét maradéktalanul felveszi és hasznositja. A fajlagos
tdpanyagigény tekintetében egyes szakirodalmak mutathatnak eltéréseket. Az aldbbiakban
szemléltetem, hogy a kiilonb6z6 hatdéanyaghh mitragyakbol 100 kg f6- és melléktermék
elérésehez hany kg-ot ajanlott kijuttatni, és ezek milyen szerepet toltenek be a ndvény fejlédése
sorén: nitrogén (N): 4,0 kg/100 kg, foszfor (P20s): 2,0 kg/100 kg, kalium (K20): 7,0 kg/100 kg,
kalcium (Ca0): 3,0 kg/100 kg, magnézium (MgO): 1,8 kg/100 kg (http 10).

A nitrogén a novekedés és fejlodés alapvetd makroeleme. Felvételt koveten serkenti a
vegetativ ndvekedést. Noveli a hektaronkénti hozamot, de a sziiksegesnél nagyobb mennyiség
adagolasa a tulzott szarndvekedés miatt szartoréshez vezethet, ezéltal hajlamosabb lesz a
kartevokkel és gombabetegségekkel szembeni fogékonysagra. Méasodsoron csokkenti az
olajtartalmat a kaszatban es meghosszabbithatja a tenyészidot, illetve késlelteti az érést.

Hianyaban is terméscsokkenésre érdemes szamitani (Coelho et al. 2022).

A foszfor nagyobb befolyassal van a napraforgd termeésére, mint a nitrogén. Fokozza a gyokér,
viragzat és kaszat fejlodését, illetve a termékenyiilési folyamatban is szerepe van. A zsirsavak
szintézisét, szarazanyag felhalmozdodast segiti eld €s ndveli az olajtartalmat. Hianya a kaszatok

teltségére hat negativan, terméskieséssel lehet szamolni (Jori 2011).
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A kalium a napraforgé szdméra legnagyobb mennyiségben hozzaférhetd elem. Optimalis
mennyiség kijuttatasaval novelni tudjuk a napraforgd ellenalloképességét szarazsaggal és

betegségekkel szemben a jo sejtszerkezet kialakitasa révén (http 11).

A Kkalcium a novényi sejtmembranok ¢és a sejtfal ateresztd képességét, illetve stabilitasat
biztositja (http 11). Mésztragyazas akkor sziikségszerti, ha a talaj als6 rétegében sincs a névény
szamara elegend6é mész. A Ca-igeny csupan a kalium szikseéglet harmadat teszi ki, ennek

ellenére az elengedhetetlen makrotapelemek egyike (Antal 1992).

A magnézium, mint a klorofill kozponti alkotoeleme, fontos szerepet jatszik a fotoszintézisben
(http 11). Hianya terméscsokkenést okoz, féleg abban az esetben, ha egy id6ben 1ép fel a Ca-
hiannyal, ugyanis ilyenkor talstlyba kerdl a kalium felvétele, ami végul az olajfelhalmozddast
mérsékeli (Antal 1992).

Legfontosabb mikroeleme a bor, melynek hianya termékenydlési gondokat vonhat maga utan a
ndvényben. Savanyu talajban jobban felvehet6 a bor, de a napraforgd mészigénye magas, ezért
a 6-0s, vagy annal alacsonyabb pH értékkel rendelkezé talajok esetében négy évente ajanlott a

mésztragyazast elvégezni (http 19).

2.5 Talajmiivelési rendszerek

Talajmiivelési rendszer alatt azokat a talajmiivelési eljarasokat értjiik, melyeket az eldvetemény
betakaritasatdl a kivalasztott novény vetéseig veégziink a Kijeldlt tertleten (Birkas 2001). A
muvelési rendszerek attekintése el6tt sziikséges megfogalmazni, hogy mit is jelent pontosan a
talajmiivelés, mi a célja és miket fontos szem el6tt tartani az alkalmazédsok soran. A termeszteni
kivant kultarnévény szdméara meg kell teremteni az igényeinek eleget tevé kulturallapotot a
talajban, mely akar fizikai, akar biologiai folyamatokat is magaba foglalhat. Mindezt a lehet6
legkisebb mennyiségii nedvességvesztés mellett érdemes elérni. Cél, hogy az optimalis kelési,
fejlodesi és termésképzési feltételek teljesiilése mellett soha ne feledkezziink meg talajunk és
kornyezetiink folyamatos védelmérdl, hogy hosszutavon fenntarthaté kulturallapotot tudjunk
létrehozni (Birkas 2017). Magyarorszagon a miivelési rendszercket a novények vetésideje,
talajok, szerzOk és iranyzatok szerint kiilonboztetjiikk meg. Iranyzatok alapjan hagyomanyos,
csokkentett, talajkimélé és alkalmazkodd miivelési rendszercket nevezhetiink meg (Birkas
2001).
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2.5.1 Hagyomanyos talajmiivelési rendszer

Magyarorszagon 1880 korul kezdett kibontakozni a hagyomanyos rendszerben torténd
mivelés, melyet a sokszantdsos rendszerek és okszer talajmiivelés el6zott meg (Sipos et al.
2005). A hagyomanyos rendszerben a miivelés és a ndvény szdmara kedvezd talajallapot
kialakitasa altalaban 6-10 menetben torténik (Birkas 2017). Azt gondoltak, hogy a tébb menetes
miivelés a termésmennyiséget biztonsdgosabba teheti, illetve a miivelési mindség javithato egy
Uj beavatkozads soran (Stingli 2007). A teljes felszin megmunkalasa torténik, ezaltal az
uzemanyag felhasznalas is fokozodik, vagyis magasabb koltséggel jar. Mindez tobb idét,
energiat igéenyel a gazdalkodok részérdl, akik gyakran esnek abba a hibaba, hogy a talaj
allapotanak kevésbé eldnyos miiveleteket mell6zés helyett inkabb megismétlik tébbszor is
(Birkés 2017). Az ismétlések kdvetkeztében talajtomorodés 1éphet fel, mint gyakori miivelésbol
fakado probléma, amit a munka- és erégépek okoznak a gyakori taposas kovetkeztében
(Alakukku 1999). A talajelokészités sorrendjének, feladatainak, illetve talajunk ismerete utan
valasztjuk meg a megfelelé miveletet a hozza kapcsolhatd eljarassal egyiitt. Az alabbi

tablazatban lathatjuk a talajmiivelés hagyomanyos rendszerének 6sszefoglalasat (Birkas 2017).

3. tablazat: Talajmiivelés hagyomanyos rendszerének dsszefoglalasa (Forras: Birkas

2017)
l. A talajmiivelés miiveletei és eljarasai
Forgatas - széntas
Lazitas - talajt nem tomoritd eljarasok barmelyike
- jellemzden: kultivatorral, kozépmély-és mélylazitoval végzett
eljaras
Porhanyitas - kiilonb6z6 mindségben valamennyi eljaras
- jellemzden: talajmaras, boronalas, kombinalt eljardsok
Keverés - kiilonb6z6 mindségben valamennyi eljaras
- jellemzden: tarcsazas
TOmOrités - hengerezés
- kombinalt eljarasok
Felszinalakitas - valamennyi eljaras
- jellemzdéen: simit6zas, kombinalt eljarasok

1. A talaj-elokészités sorrendje
TARLOGONDOZAS
- tarléhantas
- tarléapolas
ALAPMUVELES és ELMUNKALAS (kiilén menetben is lehetséges)
- forgatassal
- forgatas nélkil
MAGAGYKESZITES
VETES és FELSZINALAKITAS
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A Kisérletem szempontjabol fontos kiemelni, hogy a forgatassal, vagy forgatas nélkil végzett
alapmiivelés a rendszer legnagyobb mélységben végzett miivelése. Mindig az adott tablaba
vetni tervezett novény fejlodéséhez sziikséges mélységet és talajallapotot kell kialakitani
(Birkés 1993). Talajkimélés és koltséghatékonysag érdekében az elmunkélast egymenetben
érdemes elvégezni az alapmiiveléssel, bar a hagyomanyos miivelési rendszerben jellemzden az
alapmiivelés utan, kiilon menetben torténik (Birkas 2017). Az alapmiivelés moddjanak
megvalasztasahoz a novény igényei mellett ismerni kell az elévetemény értékét, a jelenlegi
talajallapotot, terméhelyet, a talajmiivelés varhatd koltségeit és gazdasag kapacitasat. (Milyen

gépekkel, eszk6zokkel és munkaerdlétszammal rendelkezik?) (Birkas 2001).

A forgatasos ¢és forgatas nélkiili miivelés kozott az elmult években elhatalmasodott az ellentét,
mely az érvek és ellenérvek felsorakoztatasaban nyilvanul meg. Az 1960-as években
Amerikabdl szarmazo forgatas nélkiili miivelés és annak iranyzatai térhoditasa révén ismertté
valtak hazankban is az 0j technologidk (http 12). Az idd elérehaladtaval szdmos kisérlet,
megfigyelés késziilt hazankban, mely a két alapmiivelési forma kiilonbségeire hivja fel a

figyelmet akar talajvédelmi, akar 6kondmiai szempontbdl megkdzelitve:

Birkds 1999-ben vizsgalta, hogy a forgatds nélkiill végzett alapmiivelés soran az
tizemanyagfogyasztast, az idéigényt ¢s a fajlagos vonoerdigényt hany %-kal lehet csokkenteni
a forgatasos (szantasos) alapmiiveléshez képest. Azt allapitotta meg, hogy kiilonbozé talajokon

50-80%-kal csokkenthetdk a fent emlitett mutatok.

2009-ben Bottlik talajmiivelési kisérleteket végzett, melynek kozéppontjaban eltérd
talajtipusok esetén vizsgalta a hagyomanyos és a forgatas nélkili modokat. Eredményei azt
bizonyitottak, hogy a kedvezObb talajallapot 1étrehozasa mellett a szantas nélkili rendszer

mellett sz61, hogy munkaid6é-és Gizemanyag takarékosabb.

Szantas

A forgatasos alapmiivelés a szantas. Kizarolag a szantas és az erre hasznalatos eke alkalmas a
forgatasra. Okonomiai és kornyezetvédelmi kérdéseket von maga utan, ezért a
novenytermesztés talan egyik legtobbet vitatott miivelete a mai napig. Szamos elénnyel
rendelkezik, de alkalmazasanak megfontolanddit is érdemes pontosan megismerni. Lényege az,
hogy forgatéskor a szerkezetében leromlott, kdrosodott fels talajréteg cserélédik az alsé, jobb

mindségl szelvénnyel (Birkas 2017).
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Eldnyei kozott emlithetjuk a novényi maradvanyok, talajjavitdé anyagok és zoldtragyak
alaforgatasanak lehet6ségét. Az alsé talajrétegek felszin kdzelébe keriilése azt eredményezi,
hogy a tdpanyagok €és a nagyobb mésztartalommal rendelkezd szelvények keriilnek 0jbol
mivelés ald, mely elényos lehet a novényi sorrend kovetkez6 kulturajara vald tekintettel
gyomszabalyozas és kartevok okan is (Birkas 1993). A gyomirtas szempontjabdl pozitiv hatasa
lehet, ugyanis forgatas segitségével az évelé gyomnovények ellen mechanikai uton kivaléan
lehet védekezni (http 13). Azok a kartevok, amik a novényi szarmaradvanyokon képesek
fennmaradni, aladforgatva mikrobiologiai iton a talajban késébb lebomlanak, igy nem
akadalyozzak a kovetkezd kultira fejlodését. A szantas mélységéig a talaj kellden lazitott
allapotuva valik. A nyirkos talajallapot a legkedvezobb (Birkas 2017). Szantas elvégezhetd a
nyar végi, 6sz végi, illetve a tavaszi vetésii novények rendszerszerében egyarant (Birkas 2001).
Az 6szi szantas eldnye, hogy a téli és dszi honapokban érkezd csapadékot a talaj konnyedén
tudja fogadni és tarolni, nem all meg a felszinen, illetve tavasszal konnyebben miivelhet6 talajt
kapunk, a magagy jo minéségii lesz (http 12). Az elmunkalas torténhet egymenetben, vagy
szantds utan révidebb, hosszabb 1d6 elteltével. Az egymenetben torténd elmunkalds mellett
sz6l, hogy kevesebb taposassal és nedvességvesztéssel jar. Oszi szantast érdemes késSbb
lezarni (februar kdzepe), hogy az addig lehulld csapadékot fogadni tudja a talaj, majd id6é
elteltével a kiszaradas és szénvesztés elkerulésének érdekében egyenletesre simitani a felszint,

de figyelni kell, hogy ne tomdritsiik a tovabbiakban varhat6 csapadék befogadasa érdekében.

A szantas egyik f6 hatranya a talajnedvesség vesztés, mely a nagy felilet kialakulasakor stlyos
probléma lehet féleg a nyari és tavaszi iddszakban. A bolygatott réteg kiszaradasa akkor
kovetkezhet be, amikor nem tudjuk megvalasztani a szantds igényeihez megfeleld
talajnedvességet, igy a miivelet végzése kozben szaraz talajon rogoket, hantokat, végiil port
képzink. Ezzel ellentétben a nedves talajon torténd forgatas eketalp réteget hoz létre a miivelés
mélysegében, a talaj szerkezete gyurhatova, kenhetévé valik (szalonnés hantképzés) (Birkas
1993). Az eketalp tomorodés megakadalyozza a talaj mélyebb rétegeiben 1évé nedvesség
felvételét a gyokerek szamara és inkabb a vizszintes irany( névekedésiiket szorgalmazza. A
szerves anyag fogyasa is nagy jelentdséggel bir, mivel a nagy talajfelszin serkenti az aerob
mikrobialis lebonté tevékenységet (Angyan - Menyhért 1988). A rossz idében, kedvezétlen
talajallapoton végrehajtott szantds, majd az azt koveté elmunkalas nagy energiaigénnyel jar
(Birkas 2017).
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Osszességében a forgatdsos miivelés abban az esetben nyilvanithatd karosnak, ha fokozza a
talajszerkezet degradalasat és eveken Kkeresztiil azonos melységben végezzik ezt a
tevékenységet. Talaj- és kornyezetvédelem szempontjabdl kockazatos, ha éaltala a COq-
kibocsatas és szervesanyag vesztés folyamatos, ha a talajlakdk életterét tartésan lerontja és
hozzésegiti a talajt a tomorodéshez, porosodashoz, erézidhoz. Mérsékelheté ezeknek a
kockézatoknak a hatésa, ha a bolygatas gyakorisdgat szabalyozzuk, jol megvalasztjuk a szantés
idejét, talajunk nedvessegtartalmat és a tarlomiivelés mindségét javitjuk. Masodsoron javithatja
a muvelet hatékonysagat és csokkentheti a karok fellépésének esélyét az is, ha a gazdalkodd
képzettségének koszonhetéen magas szakmai szinvonalon végzi ¢ tevékenységet. A szantas
régrol szarmazo alkalmazasa miatt kialakult a gazdak korében egyfajta bizalom és kdtddés mind
az eszkdz, mind a miivelet irdnt, amit célszerli lenne optimalizalni a hatranyok ¢€s az ésszerti
hasznélatra valé torekves kihangsulyozasaval. Az viszont kijelenthetd, hogy ,,a szantasok

kovetkeztében leromlott talajt még az Un. jo szantassal sem lehet gyogyitani” (Birkas 2017).

2.5.2 CsoOkkentett, forgatas nélkuli talajmivelési rendszer

A csokkentett jelz6 a mivelés munkameneteinek szdméara és annak koltségeinek
minimalizalasara utal a n6vény igényeinek megfeleld talajallapot kialakitasa mellett. A forgatés
nélkiili talajmiivelési rendszerek alkalmazasa soran a tarlomaradvanyok a talaj felso rétegébe
kerulnek, vagy a felszinen maradnak (Birkas 1993, 2006). Magyarorszagon a forgatas nélkuli
alapmiivelés megvalosithatd nehéztarcsara, kultivatorra, lazitora alapozott technologiaval
egyarant, melyekkel talaj és kornyezetkiméld hatas érhet6 el. A forgatas nélkiili miivelés
Iényege, hogy a hagyomanyos rendszer alapjat képzé ekét felvaltjak a sekélyebb miivelést,
talajlazitast, keverést eldsegitd eszkozok (http 12). Az 1970-es évektdl kezdve beszélhetiink
hazdnkban a mivelésben csokkentési torekvésekrél. Ide sorolhatjuk a kozépmélylazitoval
elvégzett alapmiivelést (Birkas 2001). Az aszalyos évek és az éghajlatvaltozas folyamatosan
érzékelheto jelei miatt a talaj nedvességének megdrzésére és befogadoképességének novelésére
nagy hangsutlyt érdemes fektetni, mely egyre inkabb szorgalmazta, hogy a talajmiivelés soran

el6térbe keriiljenek azok a miivelési formak, melyek ehhez hozzajarulnak (http 14).
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Talajlazitas

A forgatas nélkiil végzett alapmiivelésnek Magyarorszagon az egyik legelterjedtebb mddszere
a lazitas, mely a fenntarthatd novénytermesztés rendszeresen visszatérd miivelete a
talajallapotra valé pozitiv hatasai miatt (http 15). A talaj lazitasa soran az ¢sszedllt, ilepedett,
tomorodott réteg szétvalasztasa torténik, mikozben a sziikséges mélységig kelléen lazult
allapotot hozunk létre talajlazité segitsegével. Sekély, kozepmély és mélylazitasrol
beszélhetlink. Sekély lazitast gyakran tarlohantas, magagykeészités és névényapolas alkalmaval,
kozépmély lazitast pedig alapmiiveléskor végezhetink méar hantott tarlén 35-40 cm-en,
melynek hatdsa a novény teljes vegetacids ideje alatt érzékelhetd. Mélylazitas soran

befolyasolhatd a miivelési réteg alatt talalhat6 talaj mindsége (Angyan — Menyhért 2004).

Eldnyei kozé tartozik a mar emlitett tomorodott allapot megsziintetése, mellyel javithatd és
hosszutavon fenntarthato a talaj vizforgalma, beleértve a vizbefogado és viztarold képességet
(Birkés et al. 2018), ezért a klimakar csokkentésben nagy szerepet jatszik a talajlazitas miivelete
(Jug et al. 2019). Hatékonysaga és tartamhatdsa szaraz es mérsekelten szaraz talajon a
legmagasabb, ezért a miivelés idejének meghatarozasaban a talaj nedvességtartalmanak nagy
befolyasa van (Birkas 2017). A mélyebb rétegekre kiterjed6 kell6 lazultsag lehetéséget nyujt a
mélyebben gyoOkerezé novények szarazsagtliird képességének kifejezédésére (Wang et al.
2019). Ebbol adoddéan a kozépmély lazitist gyakran alkalmazzdk ezen ndvények (pl.
napraforgd, kukorica, cukorrépa stb.) alapmiivelésekor. Ez hozzajarulhat a termésbiztonsag
novekedéséhez is (Birkds 2017). A talajlazitast gyogyitd eljardsnak is nevezik, mivel
kovetkeztében a bioldgiai élet felpezsdil, kedvez6 élettérré valik a gilisztak szamara (Birkas
2017, Birkés et al. 2015). Racz (2009) a kozépmély lazitas elényei kozott emliti az energiaigény
kérdését. Arrdl szamol be, hogy egységnyi terlileten azonos mélységben végzett talajlazitas
energiaigénye az ezzel megegyezd mélységben végzett szantés energiaigényénél kisebb. Ennek
okat a forgatas elmaradasaban és az elmunkalas csokkentett utomunkaigényében fogalmazza
meg. Ez energia, iizemanyag és fajlagos vonoerd megtakaritashoz vezet, ennek okan is
sorolhatjuk a csokkentett talajmiivelési rendszerek kozé a lazitora alapozott miivelést. Tovabbi
elényei, hogy a szantashoz képest a talajnedvesség vesztés is kisebb mértékii. Azaltal, hogy a
tomor réteg megsziinik, belviz esetén a talaj hézagtérfogatanak névekedése miatt a vizbefogado
képessége is n6, vagyis csokken a vizpangas kialakulasanak kockazata. A szantdssal szemben
a masik nagy pozitivuma, hogy nem alakul ki karos miiveldtalp tomorodottség a tobb éven

keresztiil azonos mélységben torténé miivelés hatasara (Birkés 1993).
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A talajlazitas hatranyai elenyészoek az elonyokhoz képest. Kockazatként megemlithetd a
nedves talajon vald alkalmazas, ugyanis keni a talajt. Ellenben a talzottan tomor, tlepedett és
kiszaradt talajon nagy rogoket hagy maga utan, melyet csokkenteni tud a mar emlitett sekely
tarlohantas a lazitd alkalmazasa el6tt. A szaraz talaj miivelése az energiaigény és koltségek
novelését hordozza magaban. Bar nagyban befolyasolja még a talaj kotottsége, a lazitas
mélysége és az eszk6z konstrukcidja egyardnt. A gyomndveények korlatozdsa nem
megvalodsithatd a szantassal ellentétben. Ezt a miveletet is szakszeriien érdemes végezni,
ellenben karos hatasokat érhetiink el, ha példaul elmunkélés soran visszatomoritjik a talajt a

nem megfelel6 eljaras alkalmazasaval (Birkas 1993, 2017).

Talajvédd miivelés — Conservation tillage

A csokkentett talajmiivelési rendszer tovabbfejlesztésével alakultak ki Eszak-Amerikaban az
1960-1970-es évektdl kezddédben a talaj- €s kornyezetkimélé miivelési iranyzatok, melyek kdzé
sorolhatjuk a forgatas nélkli talajmiivelési rendszert is. A talajvédé rendszerek koncepciojanak
kidolgozasakor els6sorban az er6zi6 és deflacid okozta karokat vették figyelembe az
lizemanyagkoltségek csokkentése mellett (Angyan — Menyhért 2004). Az er6zi6 mértéke
csokkenthetd, ha a talajkiméld miivelést egylittesen alkalmazzak a felszinen hagyott elegendd
mennyiségli mulccsal (Unger et al. 1990). Kismanyoky (2010) szerint a talajvédé mivelés
Iényege, hogy minél kisebb mértékben bolygassuk a term6foldet és a novényi maradvanyokat
megfeleléen kezeljik annak érdekében, hogy a talaj kedvez6 fizikai Aallapotat és
nedvességtartalmat, a szén korforgalmat és az aktiv talajéletet is fenn lehessen tartani. Azokat
a rendszereket tekinthetjiik talajvéddnek, melyekben vetés utan is még védelmi szempontok

miatt 30%-0s tarlomaradvanyok altali takaréasrol beszélhetiink (Angyan — Menyhért 2004).

A 4. tablazatban osszefoglaltam az Eszak-Amerikabol szarmazo legelterjedtebb talajvédo
rendszereket (Birkas 1993, 2006).
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4. téblazat: Talajkimélé miivelési rendszerek attekintése (Forrés: sajat tablazat)

Miivelési, vetési modszer

Jellemzok

No — till (miivelés nélkiili vetés)

A talaj bolygatatlan marad a betakaritastol a
vetésig. A gyomirtas elsdsorban herbicidekkel
torténik altalaban a vetéssel egy menetben. A
no — till magéaba foglalja a direktvetés, slot —
planting, zero — till és row - till fogalmat is.
Direktvtés esetében a vetés direktvetégéppel
felszin 10%-o0s

torténik  a legfeljebb

bolygatasaval (http 16).

Strip — till (savos miivelés és vetés)

A talaj a betakaritastol a vetesig érintetlen
marad, kivéve a terllet 1/3-a, melyet a
megmiuvelt vetdsdvok tesznek ki (http 16).
Vetés el6tt jellemz6 a szarzlzds. A savok
kozotti bolygatatlan terdilet
tarlomaradvanyokkal boritott. Gyomirtas csak
a megmiivelt savokban. Vetés utan a felszin 25

%-a takart marad (Birkas 2001).

Ridge — till (bakhatas miivelés és vetés)

A vetés bakhatba torténik. A bakhéatat az utolsé

mivelés alkalmaval épitik ujja
sorkGzmiivelésre alkalmas eszkozzel. A szarat
vetés el6tt zuzzak le és a ndvényi maradvanyok
a barazdéakba kerllnek. Gyomszabalyozésban
szerepet jatszik a miivelés és a herbicidek,
illetve mechanikai uton sorkdzmiveld is

(LaszI6 2007).

Mulch — till (mulcshagyo miivelés és vetés)

Vetés el6tt vagy kozben a teljes talajfelszin
bolygatasa torténik kultivator, tarcsa, vagy
talajlazitd hasznélataval. A felszinen elegendd
mulcs marad a talajvédelmi  funkciok
ellatasdhoz. A gyomokat herbicidekkel és/vagy

a muveléssel lehet irtani (http 17).
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2.6 A napraforg6 altalanos termesztéstechnolégiaja

Term6hely megvalasztisa

A termesztésre alkalmas teriilet kivalasztasakor a tdbla adottsagait kell szem el6tt tartani, vagyis
a kijelolt tabla nagysagat, fekvését és tagoltsagat. Erdemes a talajtipust és az eldveteményt is
figyelembe venni. A munkaszervezés hatékonnya tétele és a nagy teljesitményli gépek
gazdasagos lizemeltetése érdekében eldny lehet, ha kozvetlen egymdas mellett elhelyezkedd

tablakba vetjlk a névényt (Frank — Szendr6 2012).

Helye a vetésszerkezetben

A vetésvaltassal szemben igényes ndvenynek szamit, ami annak a kovetkezménye, hogy a
betegségekre rendkiviil fogékony. Onmaga utan 6t évig nem keriilhet, de abban az esetben, ha
a napraforgdt megfert6z6 korokozo a korabbi években megjelent a teruleten, akkor 6-7 évig
nem ajanlott ugyanabba a tablaba vetni (Lesznyak et al. 2007). J6 el6veteménynek szamitanak
a kalaszos kultardk (6szi buza, 6szi arpa, tavaszi arpa, rozs, tritikalé), mivel korai
betakaritdsuknak koszonhetéen minimalis szarmaradvanyt €s gyomot hagynak maguk utan.
Kozepes eloveteménye a kukorica, illetve a cirok. Rossz eloveteményei kdzé sorolhatoak a
hlivelyes és pillang6s ndvények, ennek oka, hogy feldusitjak a talajban a nitrogén mennyiségét,
ami miatt a napaforgdé fogekonyabba valik a betegségekre (http 18). Cukorrépa, burgonya,
dohéany, kender, len utan sem keriilhet. Legjobb, ha utana 6szi baza, tavaszi kalaszos vagy
kukorica kovetkezik. A viz és tapanyagfelvételre valo tekintettel érdemes sekélyen gyokerezo

novények kozé illeszteni a vetésforgoban (Frank — Szab6 1989).

Talajmiivelés

A naparaforgd talajmiivelési rendszerében Osszel a talajelokészités torténhet koran lekeriild
(6szi, tavaszi kalaszos), vagy késon lekeriil6 eldvetemény (kukorica) utan (Frank — Szendrd
2019). A koréan, augusztusban betakaritott ndvények utan tarl6hantast, majd a gyomosodas
miatt tarléapolast sziikséges végezni akar tobbszor ismételve, ha az 6szi szantasig rendszerint
gyomosodik a tarl6. Végil a szantas elmunkalasa Iényeges a tavaszi magagykeészités és vetés
megkonnyitésenek és a talajnedvesség megtartasanak érdekében (http 19). A késon lekertild
clovetemény esetében a betakaritast kovetden a kukoricaszarat aprithatjuk tarcsaval. Az
alapmiivelés lehet 6szi szantas, lazitas vagy kultivatorozas. Ezek mélységét a talaj kotottsége
és nedvességtartalma hatarozza meg, de 20-35 cm kozo6tt valtozhat. A tavaszi talajmunkék kézé

tartozik a szantott teriilet lezarasa simitoval, majd az alapmitragya kijuttatasa. A kovetkezd
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feladat kombinator vagy kompaktor segitsegével elkésziteni a magagyat, ekkor bedolgozzuk a

mitragyat a talajba. A napraforgd igényli az egyenletes mélységli, gyomoktol mentes magagyat
(http 19).

Tapanyaqgpotlas

A teljes foszfor és kalium, illetve a nitrogén mennyiség felét az 6szi talajmunkék elvégzésekor
szlikséges Kkijuttatni alaptragyaként. A nitrogén miitragya fennmaradd részét a tavaszi
talajmunkak alkalmaval kell talajba dolgozni. Ezen makroelemek mennyiségét és szerepét az
Okologiai igények részben részletesen kifejtettem (http 20). A bért 6-8 lombleveles allapotban
lombtragyazas soran a gombaold szerrel egy menetben érdemes kijuttatni. 2,5-3,0 t/ha termés
eléresehez korulbeltl 30-60 kg/ha N, 40-120 kg P20s és 90-160 kg K20 kijuttatasa sziikséges
(http 19).

Vetés

Az egyik legnagyobb odafigyelést igénylé elem a termesztés folyamén, mivel az ekkor
elkovetett hibakat nehéz a késdbbiekben kijavitani (Frank — Szendr6 2012). A korai vetes vagy
a nem megfelelé minGségii magagy miatt a keléskor megfigyelhet6 lemaradasokat a napraforgd
nehezen tudja fejlodése soran kiegyenliteni és szemmel lathaté kiilonbségeket mutat az
allomanyon belil, és ez a termésre is hatassal lehet (http 19). A vetés idejét elsdsorban a
talajhémérséklet hatarozza meg. 8 — 10 °C-0s magagyba mar lehet vetni, ha a talaj szerkezete
kelléen morzsalékos és megfeleld a nedvességtartalma, illetve a talajhdmérséklet folyamatosan
emelkedik (Frank — Szendr6 2011). A napraforgd vetése elbtt az altalanosan ismert

parametereket s azok adatait el kell sajatitani (5. tablazat).

5. tablazat: A napraforg6 vetési Utmutatoja (Forras: Lesznyak et al. 2007)

Megnevezés Adatok
Vetési 1d6 Aprilis I. - 1. dekadja (talajhdmérséklettdl fiigg)
Sortavolsag 70 - 76,2 cm
Tétavolsag 25-30cm
Vetésmélység 4-8cm
Csiraszam 40 — 60 ezer db/ha
Vetémag 4 —7 kg/ha
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Novényvédelem

A napraforgé sikeres termesztéséhez nagyban hozzajarul az eredményes integralt
novényvédelmi gyakorlat megvaldsitasa, melynek soran a ndvénytermesztés eszkdzeinek
széles skalajat alkalmazva végezzilk a gyomszabalyozést (http 31). Ennek rendkiviil fontos
része a gyomirtds, kiemelten a korai, ugyanis 6-8 leveles allapotig a napraforg6 igen
érzékenynek mondhatd (a tenyészidészak kezdetén) a gyomndvényekre, j6 gyomelnyomo
képességének ellenére is (http 29). A gyommentes kelés biztositdsa miatt vetés utan, de még
kelés elott preemergens gyomirtas sziikséges a magrol keld egyszikii gyomnovények ellen
(példaul Echinochloa crus-galli, Setaria spp., Avena fatua), mely 15-20 mm bemosé csapadék
esetében hatékony. A gyomirtas kovetkez6 1épése a posztemergens, magrol kelé kétszikii
gyomok (peldaul Chenopodium spp., Amaranthus spp., Sinapis arvensis, Ambrosia
artemisiifolia) csirazasat gatlo kezelés. A betegségekre valo fogékonysaganak okan kerilhet
csak Ot évente ugyanabba a tablaba. A tanyért ¢és szarat érintd gombas betegségek foként a
termésmennyiség csokkenéséhez jarulnak hozza (http 30). Ezenfellil a vegyszeres gyomirtason
kiviil az agrotechnikanak is jelentés befolyasa van a gyomszabalyozasban. A vetésvaltas
megfelelé kialakitasaval, talajmiiveléssel, hibridvalasztassal (Express-tolerans, Clearfield,

Clearfield Plus) és a tapanyagellatas optimalizalasaval is megvaldsithato (http 29).

Betakaritas

Betakaritas el6tt az utolsé eleme a termesztéstechnologianak a deszikkalas (http 19). Ennek
sordn gyakorlatilag a nodvényallomanyt totdlis gyomirtd szerekkel kezeljik, vagyis
mesterségesen megoljik, mely hozzajarul a napraforgd biztonsagos betakaritasahoz (Frank —
Szendré 2012). Tébb okbol kifolydlag indokolt ezt megtenni. A nyar végén és 6sz elején
gyakran jelentkezd csapadékos iddjaras kovetkeztében a terményszaritds koltsége
megnovekedne. Tovabba szlikséges azért, mert a kaszatok nem egyenletesen érnek be, nem
homogén az allomany, az eérésgyorsitas révén pedig a betakaritas pontos ideje elbre
meghatarozhatd, ami a munkaszervezés szempontjabol kiemelked6 jelentdséggel bir. Elénye,
hogy a gyommal boritott teriileteken ezaltal gyomirtast is végzunk, illetve nem csokkenti a
termés olajtartalmat (http 19). A napraforgd betakaritasa 12-14%-o0s nedvességtartalom mellett
kezdhetd meg. A szar teljes elszaraddsat nem érdemes kivarni, elegendd, ha a tanyér és a szar
fels6 egyharmad része mar szaraz. Az aratd-csépld gépre szerelt vagodasztal (napraforgd
adapter) megfelel6 beallitasanak segitségével csak ezt a részt sziikséges vagni, mely a kaszat
visszanedvesedésének elkeriilése érdekében torténik igy. Tarolaskor figyelni kell az eltérd

olajsavtartalmu napraforgd termények elkilonitesére (http 23).
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2.7 Inhibitor fogalma, jelentosége a mezégazdasagban

A nitrogén mitragyak hatékonyabb hasznosuldsanak egyik lehetdsége az inhibitorok
hasznalatdban rejlik. Az inhibitor valamely gatlo anyagot jelent. Lényege, hogy a miitrdgyahoz
olyan anyag kerilil bekeverésre, mely a miitrdgya hatdanyagénak atalakuldsat a talajban
befolyasolja, lassitja (http 24). A nitratérzékeny teriileteken a korlatozott nitrogénkijuttatas
miatt foként fontos, hogy a névények minél tobb nitrogénhez jussanak, ebbdl minél tobbet
hasznositsanak (http 25). A nitrogén inhibitoroknak kett6 f6 tipusa emlitheté meg (http 26). Az
uredzinhibitor bizonyos ideig gatolni tudja az uredz enzim miitkddését. Ez azért fontos, mert az
uredz enzim katalizdlja a karbamid hidrolizisét, ezaltal csokken az ammoniaképzddés. Az
ammoniagaz légkorbe jutasa szamos kornyezetkarositd hatast is vonhat maga utan, példaul
szmogképzddést, eutrofiziciot. Tovabba, az uredzgatlo alkalmazasa sordn az
ammoniaveszteség hozamnovekedést eredményezhet a tdpanyag jobb hasznosulasa miatt (http
25). A nitrogén inhibitorok maésik tipusdba a nitrifikacié gatlok tartoznak, melyek képesek
mérsékelni a talajban az ammadniumnak nitratta torténd atalakulasat ugy, hogy egy bizonyos
idére blokkoljék a nitrifik&ciot végrehajtd baktériumok tevékenységéet. A nitrogénkimosodas
czaltal elkeriilhetd, vagyis hosszabb id6ére a novények rendelkezésére all a nitrogén. Ez szintén

magasabb terméshozamot eredményezhet (http 25).

Kisérletemben hasznalt készitmény a Limus Perform uredzgatlo.

Limus Perform ureaz inhibitor: A Limus Performmal megvédhetjiik a nitrogen utanpotlas
hatékonysagat, javithatjuk a termésbiztonsagot, ndvelhetjiik a termés mennyiségét. A karbamid
csak részben felvehetd a novények szamdra, ammoniava és nitrattd alakul, melyet a talajban
1évd uredz enzimek katalizalnak. Ebbdl kifolyodlag a karbamidmiitragyak hasznédlata soran
jelentds mennyiségli nitrogént veszithet a talaj az ammonia talajbol torténd elillandsanak
kovetkezményeként. A Limus Perform alkalmazéasa miatt a karbamid-nitrogén feltarodas
elhlzddik, stabil marad a talajban az inhibitor ureaz enzimek gatlasanak koszonhet6en, igy a
fejtragyéazast iddéziteni tudjuk. Ez akér a fejtragyaadagnak szant nitrogén egyszerre torténd

kijuttatasat is elésegiti az osztott kijuttatas helyett (http 21).
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3 Anyag és modszer

3.1 Vizsgalatok célja

Vizsgalataim célja annak megfigyelése volt, hogy szantott és lazitott talajba vetett napraforgo
esetében a termés mennyisége a betakaritast kovetden melyik alapmiivelési mod alkalmazasa
utdn nagyobb a késébbi vetés ellenére. A termesztés soran a fenologidban megjelend
kiilonbségeket mértem, melybdl a kisérlet végén szintén kovetkeztetéseket lehet levonni az
alapmiivelésre és a novény alkalmazkoddoképességére vonatkozdan. Tovabba a szantott és a
lazitott talaj felét inhibitorral kezeltik a nitrogén hasznosulasanak javitasa érdekében. Ezzel
arra a kérdésre kerestem a valaszt, hogy a termésmennyiség névekedését elésegiti-e a Limus

Perform ureéz inhibitor hasznélata.

3.2 Vizsgalatok kérulményei

Gazdasag bemutatasa

A vizsgalatokat 2023-ban végeztem Danyban, egy sziik korli csaladi gazdasag keretein beliil.
Vezet6je agrarmérnok, kozel 50 éve foglalkozik szantéfoldi novénytermesztéssel. A gazdasag
harom gazda 6sszefogasa révén jott létre 2013-ban, ekkor létesilt a telephely, ahol harom
magtar, terményszaritd, terménytisztitdé és hidmérleg segiti a hatékonyabb miikodést. A
termétertiletek 200 hektaron tertilnek el, tovabbd 60 hektar bérmunkat véllalnak évente.
Nagyrészt 6szi buzat (Nador), repcét (Duke), napraforgot (Pioneer P63LE113), kukoricat
(Dekalb DKC-4943), mékot (Titan) és cirkot (Gusztav, ES Foehn) termelnek. Ezeket a fajtakat
a gyenge talajmindség ¢s a térséget érd jellemzdéen keves csapadékmennyiség hatarozta meg.
Mindig ugy torténik a fajtavalasztas, hogy figyelembe veszik melyek azok, amik a legjobban
teremnek valyogos, homokos, konnyt, laza szerkezetii talajokon. A gazdasdg a precizios
szemlélet felé hajlik, talajvizsgalatok elvégzesét szeretnék megvalositani, illetve automata

korményzast alkalmaznak a miiveletek soran.

Kistaj bemutatasa

Dany kozség Pest varmegye keleti részén fekszik a Kozép-Magyarorszagi régioban és a
G06dolloi jaras részét képezi. Budapest 40 km-re, Godoll6 20 km-re talalhato. Keleten Zsdmbok,
nyugaton Isaszeg, délen Kdka és északon Valko hatérolja. Megkozelithet6ség szempontjabol
kedvez6, mivel az M0-8s, M3-mas és M4-es autdpalya legkdzelebbi elérési pontja 30 km-en

beltl van.
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3.2.1 Csapadékviszonyok

A térség éghajlati viszonyat az Eszaki-kozéphegység és az Alfold klimaja kozti atmenet
jellemzi, a hegyvidéki éghajlat hatasaival nem kell szamolni. Az éves csapadékmennyiség 500-
550 mm kozott valtozik, ebbdl adéddan csapadékhianyos teriiletrél beszélhetiink, mely a
mezbgazdasagi termelést nagyban befolyasolja és az éves hozamot meghatarozza (http 27). Az

¢évi atlagos kozéphdmérseklet 9-10 °C.

Az 5. &bra szemlélteti 2022 oktoberétél 2023 szeptemberéig az egyes honapok atlagos
csapadékmennyiségét mm-ben kifejezve és a csapadékos napok szaméat, melybdl
kovetkeztetéseket lehet levonni a napraforg6 fejlodésére és a novekedés litemének valtozasaira
a keléstol szamitva az egyes mérések kozott eltelt idokben. Az oktdberi talajmunkéktol (szantés,
lazitds) kezdddden a betakaritasig (szeptember végéig) mértem napi szinten a csapadék
mennyiségét, melybdl atlagot szamitva abrazolom diagramon (5. abra) a lehullott csapadék
mennyiséget honapokra lebontva. Ebben az idészakban 6sszesen 576 mm csapadék esett. A
szakirodalmi attekintésben az éghajlatigény rész alatt az szerepel, hogy a napraforgd 500-700
mm csapadék esetén adja a legjobb termést, vagyis az 576 mm csapadéknak megfeleld
hasznosulds mellett elegendének kell lennie a fejlédéshez. Ennek eloszlasa nem
elhanyagolandé tényezd. A legtobb csapadék a 2022 decemberi ¢és 2023 januari idészakban
esett, mely idealis volt, mivel az alapmiivelés sikeressége miatt a lazult szerkezetii talajok a viz
befogadasara képesek voltak. A térségre jellemzd kevés csapadék ellenére a kedvezd téli
csapadékellatottsag utan marciusban és aprilisban 6sszesen 88 mm csapadék esett, mely vetés
és kelés szempontjabdl optimalis volt. A nyar folyaméan az atlagnal valamivel kevesebb
csapadék hullott, ami kedvezdtlen, ugyanis a vegetativ fejlédés soran a novény jelentds
mennyiségll vizet haszndal. Juliusban a 21 mm csapadék nagyon csekélynek szamit, ugyanis a
virdgzas megindulasa junius végén, julius elején tortént és a tanyérképzOodés folyaman magas a
napraforgd vizigénye. Az augusztus kifejezetten csapadékos volt, ami a kaszatok fejlodésére
és érésére vald tekintettel kevésbé mondhaté ideélisnak. Ennek ellenére, mivel hat csapadékos
nap volt, igy a szakirodalomban szerepldé 20 szaraz, meleg nap teljesiilt. Az augusztus végi
deszikkalas utan szeptemberben minimalis (18 mm) csapadék hullott és csak kett6 es6s nap volt
(szeptember 22 és 24), igy nem befolyasolta a kaszatok nedvességtartalmat, ezaltal az aratds

nem keésett. A kaszatok szaritasara nem volt sziikség, csak terménytisztitasra kertlt sor.
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Havi atlagos csapadékmennyiség és a csapadékos
napok szama
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5. &bra: Havi atlagos csapadékmennyiségek és a csapadékos napok szama (Forras: sajat diagram,
Dany, 2022/23)

3.2.2 Talajviszonyok

A Dany térségében elhelyezked6 talajtipusok viszonylag véltozatosak. Két, egymastol
elkiilonithetd, nagyobb kiterjedésli részre oszthatok a mezdgazdasdgi miivelés alatt allo
term6foldek. A DNy-i terliletek kdzepes heterogenitast mutatnak és tlinyomo részt alacsony
szervesanyag tartalommal rendelkeznek. Talalkozhatunk homok, illetve homokos valyog
talajokkal. Az EK-i részen kis heterogenitis a jellemzo, homogénebbek a terméfoldek,
szervesanyag-tartalmuk kozepes, jellemz6en homokos valyog, valyog, vagy barna erddtalajok
fordulnak elé (http 28). Aranykorona értékilk 18-22 kiozé esik. A Kisérlet egy EK-en talalhat6
9,7 hektaros, 28 aranykorona értékii, homogén, kedvez6 domborzati viszonyokkal rendelkez6

tablabol lett elkeritve, melynek tipusa barna erdétalaj.

3.2.3 Agrotechnikai jellemzok

A vizsgalt terlleten az el6z6 kultara kukorica volt, mely kézepes eldvetemény a napraforgd
szamara. A késon lekeriil6 elovetemények miivelési rendszerébe tartozik, ezért a szakirodalom
szerint a szantas az ajanlott alapmiivelési mod a szarmaradvanyon maradt kartevok alaforgatasa
miatt, amik a napraforgot is karosithatjak.

Kisérletemben viszont a tertilet felét oktober 22-én szantottuk, masik felét pedig oktober 24-én

kdzépmélyen lazitottuk. A szantott teriilet tovabbi teenddi kzé tartozott a szantas minél eldbbi
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elmunkalasa, hogy a talaj ne veszitsen nedvességet és szerves anyagot. Tavaszi munkak kozott
az elsé feladat a starter (karbamid) kijuttatasa volt, majd ezt kdvetden a magagykészités. A
napraforgot aprilis 22-én vetettilk, mellyel egy idében NPK mitragya keriilt kiszorasra.
Tovabbi feladatként aprilisban még kelés eldtt preemergens gyomirtast végeztiink. A majusi
expressgyomirtas utan -mely 4-6 leveles allapotban tortént- juniusban az injektalas soran
juttattuk ki a nitrosolt és az inhibitort egy idOben. Ezt a folyamatot a sorkdzmiivelés kovette,
mely sordn mechanikusan védekeziink az allomanyban megjelend gyomnovények ellen.
Juniusban még fontos feladat volt a levéltragya és gombadld szer egymenetes kijuttatasa.
Betakaritas el6tt egy honappal az allomany deszikkalasa tortént, végiil szeptember 27-én ker(lt

sor a betakaritasra.

A lazitott rész miivelése tobb 1€pésbdl allt. Az oktoberi tarlohantast és kozépmély talajlazitast
elvégezve erre a terlletre is Kijuttattuk aprilis végéhez kozeledve a karbamidot, majd
elkészitettiik az egyenletes magagyat. Szintén aprilis 22-én kerilt sor a napraforgd vetésére,
ezzel egymenetben NPK mitragyazasra. A preemergens gyomirtds megtortént aprilisban,
viszont egy hét elteltével a napraforgd kelése szemmel lathatéan hianyos volt, melynek oka az
volt, hogy megjelent a kukoricabarkd kartétele a csirandvényeken, mely az el6vetemény
szarmaradvanyan maradt fent az alaforgatas hianyanak kdvetkezményeként. Ennek okan ugy
dontottiink, hogy majus 10-én Ujra elvetjlk a napraforgo6t. Preemergens gyomirtast ekkor mar
nem hajtottunk végre, ugyanis vetés mélységébe nem célszerii bedolgozni a gyomirtdszert, mert
gyenge kelést és kultarnévény pusztulast okozhat. Tiz nappal a vetés utdn expressgyomirtot
juttattunk ki, majd kovetkezett az injektdlds és a tovabbi miiveletek (sorkézmiivelés,
levéltragyazas + gombadld szer kijuttatds, deszikkalds, betakaritds) megegyeztek a szantott
talajon alkalmazott folyamatokkal és azok iddpontjaival. A 6. tablazatban 6sszefoglaltam a

Kisérleti teriileten végzett miiveleteket az alapmiiveléstdl a betakaritasig.
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6. tablazat: A kisérleti parcellan elvégzett agrotechnikai miiveletek eszkdzokkel és

datumokkal feltlintetve (Forras: sajat tablazat)

Agrotechnikai miivelet Eszkdz Datum
Szantott terilet: Oszi szantas, Szantashoz Vogel-Noot XMS Szantas:
majd szantas elmunkalas 1050 C Plus, az elmunkalashoz 2022. 10. 22.
Busa forgokapa Szantas elmunkalas:
Lazitott teriilet: Tarlohantas, | Tarl6hantdshoz UNIA Ares TXL 2022. 10. 23.
majd kozépmély lazitas rovidtarcsa, lazitashoz pedig Tarlohantas:
Omikron kozépmélylazitd 2022. 10. 21.
Kozépmély lazités:
2022. 10. 24.
Miitragyaszoras Amazone ZA-U 1501 2023. 04. 19.
Magagykeészités SATEX germinator 2023. 04. 20.
Vetés miitragya kijuttatassal Monosem NG Plus 3 2023. 04. 22.
Preemergens gyomirtas Alley 16 m-es permetez6 2023. 04. 25.
+ Lazitott teruleten: Vetés Monosem NG Plus 3 2023. 05. 10.
Expressgyomirt6zas Alley 16 m-es permetez6 2023. 05. 20.
Injektalas Noran injektald 2023. 06. 2.
Sorkdzmiivelés Kongskilde 6 soros sorkdzmiiveld 2023. 06. 8.
Levéltragya + gombaolo szer Alley 16 m-es permetezé 2023. 06. 11.
Deszikkalas Hidas permetez6gép 2023. 08. 22.
Betakaritas Claas Lexion 650 2023. 09. 27.

A kisérlet szempontjabol fontos két alapmiivelési modot, a tapanyagellatéast, illetve a

novenyvédelemre vonatkozo részleteket érdemes bévebben kifejteni.

Oszi szantas

A szantast 2022. oktdber 22-én végeztilk haromfejes eke hasznalataval (6. abra). 130 l6erds
Massey Ferguson traktor all a gazdasag rendelkezésére, melynek fogyasztasat mind a kettd
alapmiivelés esetében nyomon kovettiik. A szantds soran hektaronként 28 litert fogyasztott az
erdgép és 8 km/h atlagsebességgel haladt. A szantds mélysége 27 cm volt, mert a napraforgod

gyokérzonajanak megfeleld lazult réteget alakit ki. A szantas idedlis talajnedvesség mellett
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megfeleld idépontban volt elvégezve, igy por, illetve szalonnas hantok nem képzddtek. Kisebb
rogok keletkeztek, melyek télen szétfagytak és kis mértékli fagypor jelent meg a felszinen, de
ez nem okozott jelentds problémat, nem iszapolodott el, tovabba a szél sem szallitotta el, ami a
szervesanyag veszteség lehet0ségét is magaban hordozta volna. A jol elvégzett szantas miatt
tavasszal kedvezd, gyomoktol mentes apromorzsas magagyat tudtunk kialakitani a napraforgd

szamara.

6. abra: Forgatasos alapmiivelés 3 fejes ekével (forras: sajat kép,
Dany, 2022. oktdber 22.)

Kozépmély talajlazitas

A talajlazitasra 2022. oktober 24-én kertilt sor. A miiveletet rovidtarcsaval végeztiik el, és ebben
az esetben is figyeltiik a mar emlitett er6gép fogyasztasat annak érdekében, hogy a kisérlet
végén kovetkeztetéseket tudjak levonni az alapmiivelések lizemanyagkoltségre vonatkozdan. A
kdzépmély talajlazitds munkamélysége 30 cm volt. 6 km/h sebességgel haladt atlagosan a gép,
30 liter hektaronkénti tzemanyagfogyasztas mellett. Megfigyelhetd, hogy a lazitott talaj
felszinén jelen vannak a kukorica szarmaradvéanyai, a talajfelszin bizonyos mértékig boritott,
ami el6ny0s, ugyanis a takart talaj mérsékli a viz- és tapanyagveszteséget, tovabba a
szarmaradvanyok lebomlasa javitja a talaj szervesanyag tartalmat. A talajt megvizsgalva
elmondhato, hogy nem volt kiszaradva. Kissé rogos volt a talajfelszin, de ezek télen

szétfagytak, ami idealis az apromorzsas magagy elkészitésehez tavasszal (7. abra).
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7. &bra: Kézépmély lazitas utani talajfelszin
(Forrés: sajat kép, Dany, 2022. november 14.)

Osszességében elmondhatd, hogy dsszel az alapmiivelések elvégzése utan a szantott és lazitott

talaj felszine szemmel lathatéan elvalik egymastdl (8. dbra). Dokumentaltam a talajfelszin

allapotat 2023. aprilis 5-én is, még a vetést megel6z6 idészakban. A lazitott teriilet tavasszal

magagykészités eldtt a forgatds hianya miatt, illetve a homérséklet emelkedes és a lehulld

csapadék egylttes kovetkezményeként kigyomosodott. Ezzel szemben a széntott rész az

alaforgatas miatt gyommentes maradt (9. abra).

8. abra: Szantott (bal oldal) és lazitott (jobb oldal) talaj 9. abra: Szantott és lazitott talaj

kozotti kilonbség (Forras: sajat kép, Dany, 2022. tavaszi, vetés el6tti allapota
november 4.) (Forrés: sajat kép, Dany, 2023.
aprilis 5.)
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Téapanyagellatas

Kisérletemben a szakirodalmi attekintésekt6l eltéré modon a tapanyagkijuttatas elsé 1épése nem
6sszel, hanem tavasszal tortént meg a startermiitragyazas soran. Ekkor 100 kg karbamid (46%
N) Kerilt talajba dolgozésra hektdronként a magagykészitést megel6z6 napon. A karbamid
magas hatéanyag tartalommal rendelkez6 nitrogénforras, melynek hasznalataval csokkenthetd

a nitrogénveszteség a talajban.

A szemenkénti vet6gép felszereltségének koszonhetden vetéssel egy menetben mikrogranulalt
KITE starter mitragyat, illetve NPK (7:21:21) mitragyat juttattunk ki. A KITE starter
kdzvetlenll a mag mellé keriil a magarokba. Magas mikroelem tartalma biztositja a csirdzé mag
gyokerének kezdeti fejlodését. Ennek dozisa kicsi, hektaronként 13 kg volt. Az NPK
hatéanyagtartalma a kovetkez6: 7% nitrogén, 21% foszfor, 21% kalium. Ez hozzéjarul a névény
fejlodéséhez, biztositjuk novekedésének kezdeti fazisat. Az NPK mitragya kijuttatott
mennyisége 66 kg/ha volt.

Junius elején tortént a nitrosol és a Limus inhibitor injektaldsa a napraforgd 8-10 leveles
allapotaban (10. &bra). A ndvény a nitrosol (27% N) kijuttatasa soran hozzajut a fejlédéséhez
elengedhetetlen maradék nitrogénhez folyékony nitrogénmiitragya forméajaban. A dozis 150
I/ha volt, ami 51,4 kg/ha-nak felel meg. Ezzel egy menetben injektaltuk a Limus inhibitort is.

1000 liter nitrosolhoz 1 liter Limust sziikséges alkalmazni.

e~

10. abra: Nitrosol és Limus ureaz inhibitor injektalasa (Forras: sajat kép, Dany, 2023. junius 2.)

e Y.
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Levéltragyazaskor a napraforgéallomany szamara legfontosabb makro- és mikroelemeket
tartalmazo tapanyagot szolgaltatjuk 8-10 leveles &llapotban. A YaraVita Brassitrel Pro nevii

készitménybdl juttattunk ki 3 I/ha mennyiseget.

Novényvédelem

A preemergens alapgyomirtast vetést kovetden, kelés el6tt végeztik a Successor 600
gyomirtoszerrel, mely a magrol keld egyszikii gyomnovények csirazasat gatlo szer.
Hektaronként 2 litert hasznaltunk. Az expressgyomirtast 4-6 leveles allapotban hajtottuk végre,
mely a magroél kel6 kétszikii gyomnovények ellen az Express-tolerans napraforgohibridekben
torténd allomanykezelést jelenti. Az Express 50 SX gyomirtdszerrel tortént 45 g/ha-os
dozisban. A levéltragyaval egymenetben Kijuttatott gombad6lé szer is fontos eleme a
novényvédelemnek, ekkor a leggyakrabban el6fordulé gombas betegségek ellen védekeztiink a

Pictor 0,4 liter/ha dézisu alkalmazasaval.

3.2.4 A napraforgo fajta bemutatasa

Kutatasomat a Pioneer altal forgalmazott P63LE113 hibridjével végeztem el. A magyarorszagi
Pioneer napraforgd portfélié egyik legkordbbi hibridje volt, amig szerepelt a kinélatban.
Linolsavas, Express tolerans napraforgoéhibrid. Korai tenyészidejii. Termésének olajtartalma
viszonylag magas. Agrondmiai tulajdonsagait tekintve az alacsonyabb hibridek kozé tartozik,
emellett szara erds, igy mindezek okan megd6lés nem jellemzi. Az egész orszag teruletén
termeszthetd, a kotottebb talajokon kiilondsen jol érzi magat. Aszalytiirése kivalo. Magassaga
és koraisaga miatt jOl reagal a tdszamsiiritésre, magasabb tGszamon magasabb termésatlagra is

képes. Tolerans a hazankban eddig el6forduld szador rasszokkal szemben is.

3.3 Kisérlet leirasa

A valasztott napraforgo tabla 9,7 hektar, melybdl 2,4 hektar kerllt elkulonitésre a kisérlet
vegrehajtasa céljabol. A 2,4 hektart 4 egyenld részre osztottuk tiz kard kihelyezésével. A
szantott terllet 1,2 hektar, mely tovabbi két egyenl6 részre lett osztva, vagyis 0,6-0,6 hektarra.
A lazitott részen ugyanezt a miiveletet ismételtik meg, vagyis az 1,2 hektar meg lett felezve. A
szantott és lazitott terliletet azért osztottuk tovabb, hogy az inhibitor hatasat 6ssze tudjuk
hasonlitani ezeken beliil, mivel mind a ketto esetben 0,6 hektar inhibitorral lett kezelve. Az

alabbi sajat készitésii tablazat szemlélteti a kisérlet elrendezését.
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7. tablazat: Kisérlet elrendezésének abrazolasa (Forras: sajat tablazat)

SZANTOTT SZANTOTT LAZITOTT LAZITOTT
Limus inhibitorral Limus inhibitorral
kezelt rész kezelt rész
0,6 ha 0,6 ha 0,6 ha 0,6 ha

3.4 A vizsgalatok modszere

A napraforgd egyes fejlodési fazisaiban a fenoldgiai kulonbségek kialakulasahoz a talaj
alapmiivelési formaja nagyban hozzajarul. Els6 1épésként a talaj lazultsagi allapotat igyekeztem
megallapitani palcaszondas vizsgalatok elvégzésével. Tovabba a kultirndvény allapotat
névényfenoldgiai mérésekkel vizsgaltam a vegetacids id6 alatt hat alkalommal mérdszalag
hasznalataval. A névény magassagat négyszer mertem, az utolsét a teljes viragzas idejében még
a citromérés el6tt. Ezutdn a tanyératmér6t dokumentaltam ©sszesen két alkalommal. A
fenoldgiai mérések a Limussal kezelt tertileteken is kilén megvalosultak, igy minden mérés
alkalméaval 40 db cm értékkel dolgoztam (tiz db néveényt mértem egy 0,6 ha-os részen belil). A
szegélyhatas elkeriilése érdekében a mérésekbdl kihagytam a forgdba vetett novényeket. A
betakaritas elétt harom héttel folydméterenkénti tészamot vizsgaltam, mellyel kiszamithatd a
hektaronkénti t6szam mind a szantott, mind a lazitott talajon termesztett napraforgo esetében.
A két eltér6 alapmiivelés lizemanyagkoltségét is vizsgaltam, amit azért érdemes tudni, mert a
szantas és lazitas kozotti ellentétek kérdésekor kozponti helyet foglalnak el a gazdasagossagi
szempontok is, ezért a kisérletemben adott korlilmények kozott fontosnak tartom ennek a
parameéternek a szemléltetését. A kapott adatokat atlagoltam és elemeztem. A forgatas es
forgatas nélkiili miivelés a termés mennyiségi paramétereire is hatassal vannak, igy betakaritas

utan a termésmennyiseget elemeztem ki.

35



A talaj palcaszondas vizsgalatai

A pélcaszondas lazultréteg mélység vizsgalathoz egy T alaku, 1,2 m hosszl és 1 cm atméréji
hegyes palcat hasznaltam, melyet 80 cm-ig jelltem be 5 cm-es Iéptékben. A vizsgalat 2023.
aprilis 5-én a mitragyaszoras és a magagykészités el6tt tortént szantott és lazitott talajon
egyarant. Ugy hajtottam végre, hogy a tablaban az egyik 4tl6 mentén 15 lépésenként egyszer
szUrtam a pélcaszondat a talajba, majd a masik atlé mentén megismételtem a folyamatot.
Kiilonosebb erd kifejtése nélkiil végeztem a vizsgalatot, a palcaszondat egészen addig nyomtam
le a talajba, amig kisebb ellenédllasba nem (tkdztem, ugyanis ez az a szint, ami a nfvény
gyokérfejlédésének gatat szab, vagyis a lazult réteg szintjéig képes gyokeérzetet fejleszteni a

kultarnovény.

Novénymagassag mérés

A novényfenoldgiai mérest Ggy valdsitottam meg, hogy egy atlé mentén 10 méterenként
vizsgaltam egy ndvényt, hogy a lehetd legjobban reprezentalja az eredményeket a végén. Az
els6 magassadg méresere 2023. majus 21-én kertlt sor. Ekkor a napraforgo 4 leveles allapotban
volt. A novénymagassagot ismételten a levélképzés fazisaban 2023. jdnius 2-an 8-10
lombleveles allapotban az injektalas kezdetekor vizsgaltam, még a bimbdzas el6tt. A harmadik
mérés mar csillaghimbos allapotban tértént, de meg a virdgzas kezdete elétt 2023. janius 21-
én. A levelek szama ekkor 16-20 kdzott valtozott. Az utolsé dokumentéacid julius 21-én a teljes
virdgzas idejében volt, de még a citromérés elétt. Ekkor érte el a napraforgd a maximalis

magassagat a fenoldgiai fazis alatt. A citromérés utan mar nem mértem magassagot.

Tanyératmérd mérés

Tovabbi feladatként a tanyérok atmérdjének dokumentalasat hajtottam veégre a virdgzas és a
kaszatfejlodés szakaszédban. Ez a magassag méréseivel megegyez6 moddon tortént. Az elsd
mérés 2023. augusztus 4-én, a masodik pedig 2023. augusztus 19-én valdsult meg betakaritas
elott 4 héttel.

Folyéméterenkénti t0szam vizsgélata

A folyéméterenkénti t6szam méréshez sziikségesek az alabbi adatok, informaciok. A
sortvolsag ismeretében ki tudjuk szdmolni a vetésfolyométert egy hektarra vonatkoztatva. A
folyéméter nem fuigg a tabla alakjatol, a tervezett névénykultdra sortdvolsadga hatarozza meg.
Ha az 10000 négyzetmétert elosztjuk a vetni kivant ndvény méterben kifejezett sortavolsagaval,

akkor megkapjuk a vetésfolyométert, vagyis azt, hogy egy hektarban hany folyéméter van. A
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mérést ugy hajtottam végre, hogy mérdszalaggal kijeloltem mind a forgatassal, mind a forgatas
nélkiil mivelt talajon a forgoét (a forgd 24 sor, ugyanis 6 soros 4 méteres vetégéppel négyszer
vetettik korbe a tablat) kihagyva 10 folydmeétert. Ezt 5 helyen ismételtem meg mind a két
miivelés esetében, vagyis Osszesen tiz alkalommal. Megszdmoltam, hogy ezeken a 10
folydméteres szakaszokon hany db novény talalhatd. Ezt a szamot megszoroztam a
folyométerrel, majd elosztottam tizzel. igy megkaptam az 1 hektaron 1év6 tszamot. Ezt az
értéket Osszehasonlitva a vetéskori csiraszammal kovetkeztetni tudok a vetés, kelés

sikerességére a szantott és lazitott parcellan egyaréant.

Termésmennyiség mérés

Az aratas kezdete eltt megmértiik a magok nedvesség %-at. A miiszer 6,75%-0t mutatott, ami
idealisnak bizonyult. Tovabba az tires pdtkocsi sulyat is mértiik. Betakaritaskor a négy parcella
termésének mérését tgy valositottuk meg, hogy egyszerre csak az adott 0,6 ha-os részrél aratott
kaszattermést szallitottuk a hidmérleghez. Elészor a szantott, Limus nélkili parcella termeése
kerult a potkocsira. Ebbdl kivontam az dres potkocsi sulyat, ezaltal megkaptam a tényleges
termésmennyiséget. A tovabbiakban a szantott, Limussal kezelt parcella termését takaritottuk
be. A hidmérleg altal mutatott értékbdl kivontam az el6z6 parcellanak, illetve a potkocsinak a
sulyat, igy ismét megkaptam a jelenlegi termésmennyiséget. Igy jartunk el a tovabbi kettd rész

betakaritasa soran is.

Szantas és lazitas koltségének szamitasa

A két alapmiivelés koltségének kiszamolasahoz az alabbi informaciok ismerete sziikséges:
Uzemanyag literenkénti beszerzési éara, az erdgép hektaronkénti fogyasztasa, erdgéppel
oranként megtett tavolsag és a terlilet nagysaga. A szamitas utani kovetkeztetéseket a
domborzati adottsagok, az eszkOz bedllitdsai, az elvégzett miivelet mélysége és a tabla
homogenitasanak fliggvényében lehet levonni, melyek mind meghatarozzadk a fogyasztas

mértékét.
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4  Eredmenyek

4.1 A talaj palcaszondas vizsgalatainak eredményei

A pélcaszondas lazultréteg vizsgalat sorén azt tapasztaltam, hogy a lazitoval miivelt talajban a
szUrasok tobbsége 40 és 60 cm koze esett, amibol azt a kovetkeztetést vontam le, hogy €z a
teriilet j0 mindségiinek szamit, ugyanis kimélGen, talajlazitoval van évek 6ta miivelve (8.
tablazat). Ezt az a tény is alatamasztja, hogy egyes részeken akar 60-70 cm-es mélységig is
nyomhatd volt a szonda. A szurasok atlaga 46,9 cm volt. Kelléen lazult réteg alakult ki a
napraforgogyokér fejlodéséhez, igy a vegetacio alatt a talajvizet és tdpanyagot konnyedén képes
felvenni és hasznositani, illetve a lazultréteg mélysége miatt a csapadék befogadéséra is
alkalmas szerkezet jott létre. Az is megallapithatd, hogy ez a lazultsagi szint hozzajarul
aszalyosabb id6szakokban a novények szarazsagtiiréséhez, mivel a melyebb gyokerezés miatt
a vizellatottsag jobb. Az ekével miivelt talaj szurasainak nagy része 30-40 cm kdzott volt, ami
jO talajallapotra utal, a kapasnovények szamara még kedvezd, biztonsaggal termeszthetok (9.
tablazat). A mintavételek atlaga 37,7 cm. A megeléz6 évek helyes miivelése nagyban
hozzajarult ahhoz, hogy a lazult réteg a kisérlet szantott részén is megfeleld mélységig terjed ki
a talajban. A szantast 27 cm melyen végeztik, de a palca 40-44 cm-es szintig volt talajba
nyomhatd, tehat ez azt mutatja, hogy a teriileten nem alakult ki rossz széantas

kovetkezményeként miivelési talp (eketalp) réteg.

8. tablazat: A lazitott talaj palcaszondas mintavételeinek eredményei (Forréas: sajat

tablazat)
sorszam | mélység (cm) 11. 55
1. 30 12. 55
2. 30 13. 35
3. 36 14, 45
4. 46 15. 48
S. 52 16. 44
6. 42 17. 45
7. 60 18. 60
8. 60 19. 47
9. 67 20. 35
10. 45 Atlag 46,9
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9. tablazat: A szantott talaj palcaszondas mintavételeinek eredményei (Forras: sajat

tablazat)

sorszam | mélység (cm) 11. 39
1. 33 12. 43
2. 31 13. 35
3. 40 14, 44
4. 38 15. 36
S. 29 16. 40
6. 36 17. 32
7. 42 18. 39
8. 39 19. 37
9. 47 20. 35
10. 38 Atlag 37,7

Osszehasonlitva a két miivelés abrazolasat (11. bra) az lathatd, hogy a lazitott vizsgalat gorbéje
szinte végig a szantott gorbe felett halad, néhany taldlkozasi pontot kivéve. Egyértelmiien
nagyobb mélységekig terjed ki a lazitoval mivelt talaj lazult rétege, mint az ekével miivelt
részen. Viszont elmondhaté a mintavételek atlagat elemezve, hogy mind a ketté esetében jo
talajallapot a jellemz6, ami a napraforgd fejlodésére, viz-és tapanyagfeltard és hasznosito

képességére nézve kedvezo.

Palcaszondas lazultréteg vizsgalat

80

60

40 S/

centiméter

20

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

sorszam

=@ |azitott szantott

11. dbra: Palcaszondas lazultréteg vizsgalat eredményeinek abrazolasa (Forréas: sajat diagram)
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4.2 A napraforgo fenoldgiai vizsgalatainak eredményei

4.2.1 Noévénymagassag valtozasa

4 leveles allapot

A vizsgalt paraméterek kozil a legnagyobb eltérés egyértelmiien a kultdrnéveny magassaganak
mérésekor volt tapasztalhatd. A mind a négy mérés alkalmaval 40 adattal dolgoztam (10.
tablazat). A napraforgo 4 leveles allapotaban a szantott, Limus nélkuli parcella méréseinek
atlaga 16,6 cm. Jelen esetben a mért ndvények kozil lathatd, hogy a legmagasabb 19 cm, a
legalacsonyabb pedig 14 cm volt. A szantott Limussal kezelt tertileten azt vettem észre, hogy a
szernek kilondsebb hatasa nem volt tapasztalhatd a névényen, dsszehasonlitva a szantott Limus
altal nem kezelt parcellaval. Ugyanis az inhibitoros teriileten a névények atlaga 16, 2 cm volt.
A mért ndvények hasonldé cm intervallumban mozogtak, 14-19 cm kozott. A két lazitoval
mivelt parcella ndvénymagassaganak atlaga kozott 0,6 cm volt az eltérés, vagyis jelentdsebb
hatésa itt sem volt az inhibitornak. A kezeletlen lazitott rész atlaga 12,2 cm, az inhibitoros
lazitott rész atlaga pedig 12,8 cm. Amennyiben csak a két eltéré alapmiivelést szeretnénk
figyelembe venni a magassagok szempontjabol, elmondhatd, hogy a szantott teriiletek atlaga
16,4 cm, a lazitott tertileteknek pedig 12,5 cm. Megfigyelhetd, hogy a szantott talaj novényei
magasabbak (12. abra), mint a lazitotton 1évok (13. &bra), illetve leveleinek feliilete nagyobb,
szara erételjesebb, tehat a kezdeti fejlodés a forgatassal elékészitett talajon erdteljesebbnek
tlnik. Ebben a fazisban ez a mérés szdmomra a vart eredményt mutatja a lazitott tertilet

vetésének késobbi idopontja miatt.

/ s e J C D, yiny L i 4 4 RS SN W

12. dbra: 4 leveles allapot szantott 13. abra: 4 leveles allapot lazitott

talajon (Forras: sajat kép, Dany, talajon (Forréas: sajat kép, Dany,
2023. majus 21.) 2023. majus 21.)
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10. tablazat: Noveénymagassag valtozasa 4 leveles allapotban 2023. 05. 21-én Danyban
(Forras: sajéat tablazat)

Miivelési
mod

Széntott | 16 18 16 14 19 18 17 14 15 19 | 16,6

Atlag

Novénymagassag (cm) 4 leveles allapotban (cm)

Szantott

. 17 15 14 19 15 16 18 16 18 14 16,2
Limus

Lazitott 12 12 14 13 11 13 10 11 14 12 | 12,2

Lazitott

. 13 14 11 13 12 14 14 12 11 14 12,8
Limus

8-10 leveles allapot

A kovetkez6 mérés ideje junius 2 volt, ekkor a napraforgd mind a szantott, mind a lazitott
terlileten 8-10 lomblevéllel rendelkezett. A 11. tdblazat szemlélteti, hogy a mért névények hany
cm magasak. A majusi iddjaras a napraforgd vegetativ fejlodésére valo tekintettel megfelelonek
bizonyult a hdmérsékletre és csapadékmennyiségre vonatkozdan, viszont a csapadék eloszlasa
a négy csapadékos nap miatt viszonylag kedvez6tlennek mondhatd. A szantott, inhibitorral nem
kezelt parcella novénymagassagainak atlaga 40,8 cm, mig a szantott Limussal kezelt
névényeknek 40,2 cm. A szantott terlileteken a legmagasabb mért névény elérte az 50 cm-es
magassagot, a legalacsonyabb pedig csak 31 cm volt. Ez jelentds kiilonbségnek bizonyul,
melynek oka lehet a talaj azon részén kialakult tomorebb réteg, vagy gyom, illetve vadkar is.
Ennek ellenére a nagyjabol fél cm-es kiilonbség a két parcella atlagaban elenyészének szamit.
A lazitott parcellak atlaga mind a két esetben 31 cm volt, ami a véletlenszerti mérések soran
ritkan alakulhat ki, de 4 leveles allapotban is mar fej-fej mellett haladt a két rész, vagyis realis
eredménynek tiinik. A mérések kozll a legmagasabb névény ebben az esetben csak 38 cm, a
legalacsonyabb pedig 25 cm volt. A 4 leveles méréshez hasonléan ebben a fazisban is
dsszehasonlitom az 1,2 ha lazitott és 1,2 ha szantott tertlet allomanyénak atlagéat. Jelen esetben
a forgatassal miivelt parcellak atlaga 40,5 cm, a forgatas nélkiili teriileteknek ezzel ellentétben
a mar emlitett 31 cm. Fontos kiemelni, hogy a napraforg6 ndvekedésében meghatérozé szerepe
van az elsé 6-8 levél nagysaganak és fejlettségi allapotanak, mivel ez hatassal van a tovabbi
levelek kifejlodésére, illetve az utana kovetkez6 generativ fazisra is (tanyérképzédés,
kaszatfejlodés). A levél feliilete a fotoszintézis hatékonysaga €s a levéltragyak felvételélnek

okan fontos tényezo.
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11. tablazat: Ndvénymagassag valtozasa 8-10 leveles allapotban 2023. 06. 2-an Danyban
(Forras: sajéat tablazat)

Miivelési
mod

Atlag
(cm)

Széntott | 35 43 50 32 33 45 37 48 39 46 | 40,8

Noévenymagassag (cm) 8-10 leveles allapotban

Széntott

Limus 38 44 47 35 49 32 40 41 31 45 | 40,2

Lazitott | 32 35 25 38 27 36 26 33 30 28 31

Lazitott

. 31 27 34 29 37 33 27 30 26 36 31
Limus

Csillaghimbdés allapot

A janius 21-i mérések megkezdése el6tt els6 szemrevételezésre a csillagbimboés allapotban 1évo
napraforgoallomanyban a talajmiivelések hatara - mely az el6z6 mérés alkalmaval nem volt
olyan éles -, ebben a szakaszban mar feltiind kiilonbséget tart elém (16. dbra). A vegetativ
fejlodés mértéke a szantott talajon tovabbra is erételjesebbnek bizonyult. A mérések elvégzése
utan ez szamokban is megnyilvanult. A széntott talajba vetett napraforgd (14. abra) atlagosan
30 cm-rel magasabb volt, mint a lazitott talajba vetett ndvény (15. abra).

# < ot

15. dbra: Csillaghimbos 16. abra: Széntott (bal oldal),
allapot széntott talajon allapot lazitott talajon (Forras: lazitott (jobb oldal) talaj
(Forrés: sajat kép, Dany, sajat kép, Dany, 2023. janius alloméanya (Forras: sajat kép,
2023. jinius 21.) 21) Dany, 2023. janius 21.)

A 12. tablazat adatait vizsgalva az lathato, hogy a két szantott terlilet mérései kdzott ismét nem
voltak jelentds kiilonbségek, ezért ezek atlagat véve 117, 2 cm-t kaptam, mivel az inhibitorral

kezelt parcellanak az atlaga 117 cm, a kezeletlennek pedig 117,3 cm. Ez azt mutatja, hogy a
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Limus kevésbé érzékelhetd, nincs szemmel lathatd hatdsa a ndvényen, elmondhat6, hogy az 1,2
ha szantott teriilet egyenletes fejlédést mutat. A lazitott allomany magassaganak atlaga 85 cm,
Osszesen 1 cm kiilonbség volt megfigyelhetd a lazitott rész két parcelldja kozott. A forgatas
nélkiil mivelt talaj napraforgdja mind a kett6 0,6 ha-os talaban egyenlé mértékben fejlodik, a
vegetativ szakasz soran egyOntetl a novények magassaga es leveleinek mérete, melyet

szemrevételezés alapjan, mérések elvégzése nélkil allapitottam meg.

12. tablazat: Novénymagassag valtozasa csillagbimbos allapotban 2023. 06. 21-én
Danyban (Forrés: sajat tablazat)

Miivelési . . . L Atlag
mod Novénymagassag (cm) csillagbimbds allapotban (cm)

Szantott | 117 | 119 | 112 | 118 | 121 | 122 | 115 | 116 | 120 | 113 | 117,3

Szantott

. 119 | 116 | 121 | 115 | 115 | 117 | 119 | 114 | 112 | 122 117
Limus

Lazitott | 85 89 80 79 85 89 90 81 83 88 | 84,9

Lazitott

. 90 87 85 84 91 88 84 80 82 79 85
Limus

Teljes virdgzas ideje

A novényallomany a két miivelés hataran még julius 21-én a virdgzas alatt sem teljesen
egyenletes, lathato volt tovabbra is a kilonbség, aminek oka, hogy a lazitott talajban 1évo
napraforg6 virdgzasa le van maradva a szantotthoz képest (17. &bra), és ez megnyilvanul a
magassagkilonbségben is. A két szantott parcella atlaga 158,9 cm-re valtozott, a két lazitott
atlaga pedig 148,6 cm-re. Az inhibitoros kezelés a két 1,2 ha-os részen beliil nem mutatott
valtozast se a 19. abran lathato allomanyban, sem a 13. tablazatban 6sszegyijtott szamadatok
tekintetében. Az egyes ndvények mérései kozott a differencia csokkent az €l6z6 mérésekhez
képest. A szantott rész legmagasabb mért névénye 162 cm, a legalacsonyabb 156 cm volt. Ezzel
ellentétben a lazitott teriileten ez a két érték 152 cm, illetve 146 cm. Megallapithatd, hogy 10-
10 cm volt a kiildnbség, ha 6sszehasonlitom a két parcellat, vagyis ez tikrozi az atlagok kdzott
fellépd 10,3 cm-es eltérést. Erre az idopontra tudta a lazitott tablaba vetett napraforgo a késoi

vetés miatt 1étrejott fejlédésbeli kiillonbségeket a legjobban behozni a szantotthoz képest.
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17. &bra: Napraforg6-allomany a teljes viragzas id6szakaban
(Forrés: sajat kép, Dany, 2023. julius 21.)

13. tablazat: Novénymagassag valtozasa teljes viragzasban 2023. 07. 21-én Danyban
(Forras: sajat tablazat)

Mivelési NoOvénymagassag (cm) teljes virdgzasban Atlag
méd ymagassag J g (cm)

Széntott | 157 | 162 | 159 | 158 | 156 | 159 | 160 | 162 | 157 | 158 | 158,8

Széntott

. 160 | 161 | 159 | 157 | 159 | 157 | 161 | 157 | 158 | 160 | 158,9
Limus

Lazitott | 150 | 146 | 148 | 147 | 147 | 146 | 151 | 149 | 148 | 150 | 148,2

Lazitott

. 149 | 152 | 146 | 148 | 148 | 151 | 149 | 151 | 147 | 149 149
Limus

A 18. abra jol szemlélteti azt, hogy a differencia, ami a szantott és lazitott talaj
ndéveénymagassagai kozott van, megmarad a harmadik mérésig, sét a csillagbimbos allapotig
folyamatosan n6, majd a viragzaskor végrehajtott vizsgdlat azt mutatta, hogy az i1d6
elérehaladtaval kissé felzarkozott a gyengébb allomany, kevesebb lett a szantott és lazitott
teriiletrél szamolt ndvénymagassag atlagai k6zotti kiilonbség. Szamszeriisitve, az elsé méréskor
3,9 cm, a méasodiknal 9,5 cm és a harmadiknal mar 32 cm volt ez az eltérés. A viragzas alatti
méréskor -amit mar tekinthetiink a névények vegetacioja alatt elért legmagasabb fazisnak-
lecsokkent 10,3 cm-re a kiilonbség. Azt tapasztaltam, hogy ebben az esetben a vegetécio alatt
a napraforgd jO adaptacios képessége a késObbi vetés ellenére bebizonyosodott, melyhez
veleményem szerint nagyban hozzajarult a talajhomérséklet, a talajlazitd altal kialakitott
kelléen laza szerkezetii talaj, mely segitett a rendelkezésre allo csapadék és tapanyag

befogadasaban.
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Atlagos ndvénymagassag (cm)

180
160
140 S R S
120 S R
100 . L . I | .
80 . L | I | .
60 . L | I I | .
40 | H L L | 1 L |
. 1
4 leveles allapot 8-10 leveles allapot csillagbimbos allapot teljes viragzas
szantott szantott Limus lazitott M lazitott Limus

18. abra: Atlagos névénymagassagok abrazolasa (Forras: sajat diagram)

4.2.2 Tanyératméré valtozasa

A forgatdssal miivelt talaj napraforgO-allomanya a citromeéréshen is fejlettebbnek,
egyenletesebbnek tiint a forgatas nélkiilihez képest. Ezt j0l szemlélteti a 2023. augusztus 18-an
készult dronos felvétel, mely a korabbi kepekkel ellentétben (kivéve 17. abra) szembdl késziilt
a tabla masik végébol, vagyis ebbdl a szemszogbdl a bal oldali a lazitott, jobb oldali pedig a

szantott rész (19. abra).

19. 4bra: Naprafor virgzésa citromérésben (orras. sajat
kép, Déany, 2023. augusztus 18.)

Augusztus 4-én a szantott terlileten mért tanyératmérok atlaga 22,5 cm, a szantott inhibitoros
szinte ezzel megegyezett, 1,2 cm-rel tért el, vagyis 23,7 cm volt. A forgatas nélkiili alapmiivelés

parcelldin még kisebb kilonbség mutatkozott. 0,4 cm eltérés szinte jelentéktelen, nincs
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befolyasold hatasa a termés mennyiségére. A lazitott inhibitor nélkuli tablan 20,2 cm az atlag,
az inhibitorral kezelten 20,6 cm (14. tablazat). Ezek az adatok arra engednek kovetkeztetni,
hogy a tanyér méretében szamottevd kiilonbségek nem voltak, tehat kijelenthetd, hogy a
novényfenologiai mérések ezen szakaszdban a tanyératmérére vonatkozéan a késébb

bekovetkezett vetésnek mar nincs szamokban megnyilvanulé hatésa.

14. tdblazat: Tanyératmér6 valtozasanak mérése 2023. 08. 4-én Danyban (Forras: sajat

tabléazat)

Miivelési e . Atlag

méd Tanyératméré (cm) augusztus 4-en (cm)

Szantott | 27 | 23 | 22 | 19 | 25 | 18 | 24 | 23 | 20 | 24 | 225

Szantott | s | g | 97 | 26 | 24 | 21 | 23 | 19 | 24 | 22 | 237
Limus

Lazitott | 18 | 16 | 20 | 24 | 20 | 18 | 22 | 21 | 24 | 19 | 202

Lazitott | 4a | 59 | 24 | 20 | 10 | 19 | 23 | 21 | 18 | 24 | 206
Limus

Augusztus 19-én hajtottam végre az utolsé olyan mérést, ami a napraforgd fejlédését
szemléltetni tudja a vegetacios idGszak alatt, még deszikkalas el6tt. A forgatassal miivelt
terlileten a tanyératmérdk atlaga az eldz6 méréshez képest valamelyest nétt, a Limussal kezelt
24 cm volt, mig a sima szantott 23,4 cm. A forgatas nélkiili oldal méréseinek atlaga szintén nott
korilbelil 2 cm-t az augusztus 4-i méréshez képest. 22,2 cm volt az inhibitor nélkili
tanyératmérok atlaga, 22,9 cm pedig a Limusos sav. Amennyiben 6sszehasonlitjuk az inhibitor
figyelembevétele nélkil a két alapmiivelés méréseit, egyértelmiien kiegyenlitettek a

tanyératmérok, az 1-2 cm elenyész6 eltérésnek szamit (15. tablazat).

15. tablazat: Tanyératméré valtozasanak mérése 2023. 08. 19-én Danyban (Forras: sajat
tablazat)

Atlag
(cm)

Miivelési

méd Tanyératméré (cm) augusztus 19-én

Széntott | 27 22 29 23 19 22 23 20 25 24 | 23,4

Szantott

. 24 26 19 26 27 22 19 25 24 28 24
Limus

Lazitott 25 24 20 21 22 25 19 18 23 25 | 22,2

Lazitott

Limus 25 25 21 20 23 26 19 21 24 25 | 22,9
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Osszességében ennél a mérésnél a tanyérok atmérdjének véltozasaban a korai vetésnek mar
nincs nyoma, ez a parameter szamokban nem feltétlen tikrozi a lazitott teriilet lemaradasat (20.
abra). Az oszlopdiagram szemlélteti, hogy a tanyérméret ndvekedése csekély a két méres
kozotti eltelt idoben, melynek oka lehet az is, hogy a juliusi honap csapadékban szegény volt,
0sszesen 17 mm esett, mely atlag alattinak szamit, augusztusban viszont 79 mm, ami mar

szintén kedvez6tlen, mert igy a kaszatok telit6dése, fejlédése gyengébb litemben tortént.

Atlagos tanyératméré (cm)
25
24
23
22
21
20
19

18
augusztus 4 augusztus 19

szantott szantott Limus lazitott M lazitott Limus

20. abra: Atlagos tanyératmérék abrazolasa (Forras: sajat diagram)

4.3 Folyométerenkénti t6szam vizsgalatanak eredménye

A folyométerenkénti t6szam vizsgalataval az volt a célom, hogy a vetéskori csiraszamot 6ssze
tudjam hasonlitani a mar kifejlodott alloméany tészamaval, ugyanis igy a kelés sikeressége
megallapithatd. A kisérletben a napraforgdt 75 cm-es sortavolsaggal és hektaronként 39 000 db
csiraszammal vetettiik. Els6 feladatként kiszdmoltam, hogy a kisérleti parcellan egy hektaron
10000/0,75 = 13,333 folydméter van 75 cm-es sortav esetében. A szantott és lazitott talajon
elvégzett 5-5 mérést atlagolva két szamadatot kaptam, melybdl ki lehet szamitani az egy
hektaron 1évo tdszamot, majd ezutdn Osszehasonlitani a vetéskori csiraszammal. A szantott

részen 27 db ndvény, a lazitott részen 23 db ndvény volt talalhato atlagosan 10 folyométeren.

Szamolas menete a szantott allomanyban: 27 x (13,333/10) = 35 999 db t6/ha
Szamolas menete a lazitott allomanyban: 23 x (13,333/10) = 30 670 db t6/ha
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Az eredmény, amennyiben 6sszehasonlitjuk a 39 000 db hektaronként elvetett csiraszammal
azt mutatja, hogy a szantott teriileten 1évé napraforgd kelése sikeresebb volt, a csirakori
veszteség 8% korul volt. Ez kedvezének szamit, hiszen az aprilis 22-i vetéskor megfeleld volt
a talajhémérséklet és a talaj nedvességtartalma a keléshez. A lazitott talaj kés6i vetése a
vetéskori csiraszam és a késobbi tészam kozotti kiillonbségben is megmutatkozik, ugyanis 21%-
0s veszteség figyelhetd meg. Ez tehat igazolja a szakirodalomban kifejtett allitast, miszerint a
vetés megfeleloen meghatarozott idopontja nagymértékben befolyasolja a novény fejlodését a
teljes vegetacio alatt, annak ellenére is, hogy a napraforg6 a tobbi kultirnévényhez képest
kivaléan utol tudja érni magéat. A késéi vetés leginkdbb a termés mennyiségében, illetve

mindségében mutathat jelent6s kiilonbségeket az optimalisan elvetett &llomanyhoz képest.

4.4 Termésmennyiség értékelése

A Kisérlet végrehajtasa el6tt a hipotézisem az volt, hogy a szantott, Limussal kezelt parcellan
lesz a legmagasabb a termés mennyisége, majd ezt kdveti a lazitott, inhibitoros teriilet, végul a
kezeletlen széantott és kezeletlen lazitott rész. Ez a hipotézis a betakaritas és termésadatok
Osszegyljtése, kiszamitdsa utdn megddlt. A lazitott terlilet késéi ujravetése utan tisztdban
voltam azzal, hogy a szantott parcelldk termése magasabb lesz, mint a lazitott teruleteké,
beleértve a Limusos parcellat is. A kérdés szamomra az volt, hogy mennyire kozeliti meg a
szantott termésatlagat a lazitott, vagy esetleg utoléri-e. Végiil meglep6 mddon a szantott és
lazitott parcelldkon belll az inhibitor nem fejtett ki olyan hatast, ami megnyilvanult volna a
termés mennyiségében. A vegetdcid alatti mérésekbdl tudjuk, hogy szemmel lathatéd
kiilonbségeket sem okozott a szer jelenléte, de nem vontam eldzetesen Osszefliggésbe ezt a
termésatlagokkal. A betakaritds végén az eredményeimet két részre tudom felosztani. Jobb
termés a szantott teriileteken volt, mind a két parcellan 3,43 t/ha. A lazitott tertlet parcellain
viszont 1 tonnaval kevesebb, 2,43 t/ha termésatlag volt (16. tablazat, 21. dbra). Az egyezdség
azt mutathatja, hogy homogén a teriilet, egyenletesen fejlodott az adott alapmiivelésen beliil
felosztott tabla, az inhibitor hatasa pedig nem jelentkezett. A 2022/23-as év kedvez6 volt a
napraforgo fejlodésének, amit bizonyit az optimalis idépontban elvetett szantott allomany
termésatlaga, ugyanis a 3,43 t/ha az orszagos atlag felett van. A lazitott tablan 1évé 2,43 t/ha-0s
hozam atlagosnak mondhaté, de a mar emlitett kedvezd iddjarasi koriilmények és

talajadottsagok mellett sem érte el az elézetesen vart termésmennyiséget a késdbbi vetés miatt.
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16. tdblazat: A Kkisérlet parcellain betakaritott termésmennyiségek (Forras: sajat

tablazat)
Termés mennyisége 0,6 ha-on | Termés mennyisége 1 ha-
Parcella ]
(] ra szamolva (t/ha)
Szantott 2,06 3,43
Szantott Limus 2,06 3,43
Lazitott 1,46 2,43
Lazitott Limus 1,46 2,43
Termésmennyiségek (t/ha)
4
3.5
3
25
£
g
15
1
0.5
0
szantott szantott Limus lazitott lazitott Limus

szantott szantott Limus lazitott M lazitott Limus

21. abra: Atlagos termésmennyiségek abrazolasa az egyes parcellakon (Forréas: sajat diagram)

4.5 Szantas és lazitas koltségenek 6sszehasonlitasa

A 17. tablazat Osszefoglalja az altalam vizsgalt alapmiivelések iizemanyaghasznalatat és
koltségét. A szakirodalmi feldolgozasban bemutattam erre vonatkozd vizsgalatok
kovetkeztetéseit, ezért érdekelt, hogy az elvégzett kisérlet soran milyen eredményeket kapok.
Az ekével valo miivelés alkalmaval az atlag lizemanyagfogyasztas hektaronként 28 liter volt.
A gazdasag az Uzemanyagot literenként 560 Ft-ért vasarolta. A 1,2 ha szantasakor 33,6 liter
Uzemanyag fogyott 6sszesen. Tehat a szantas koltsége a gazolaj vonatkozasaban a kisérlet
terliletén 18 816 Ft volt. A talajlazité hektaronként atlagosan 30 liter izemanyagot fogyasztott,
ami 1,2 hektaron 36 liter zemanyagnak felel meg. Ennek teljes koltsége 560 Ft-0s

Uzemanyagar mellett 20 160 Ft.
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Osszességében a két alapmiivelés iizemanyagfogyasztisa azt mutatja, hogy a lazitaskor
felhasznalt mennyiség par literrel tobb volt, de ennek szdmos oka lehet. Tobbek kdzott az, hogy
a forgatas nélkiili miivelés 3 cm-rel mélyebben tortént, mint a forgatasos, ezaltal az er6gép 2
km/h-val lassabban is haladt, mint szantaskor. A lazit6 kései az altalunk miivelt talaj ellenallasa
miatt nagyobb fajlagos erd kifejtésére kényszeritették a traktort, mint a nagyobb sebességgel
vontatott és kisebb munkamélyseégben dolgozo eke. Bér ez a kiillénbség nem szamottevo, tobb
tényez6 egylittes hatdsa révén alakulnak ki olyan eredmények, melyekbdl kdvetkeztetni tudunk

az 6konomiai 0sszefliggésekre és koltsegekre.

17. tablazat: Szantas és lazitds soran felhasznalt izemanyag és annak koltsége 1,2 ha
esetében (Forras: sajat tablazat)

, Felhasznalt
Alapmiivelés tipusa Felhasznalt Uzemanyag ara
P P uzemanyag (1) (F}[') g
Szantas 1,2x28=33,6 33,6 x 560 = 18 816
Lazitas 1,2x30=36 36 x 560 = 20 160
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5 Kovetkeztetések, javaslatok

Az egy év kisérleti tapasztalataibol sza&rmazo eredmények alapjan az alabbi kovetkeztetések

vonhatéak le:

A fenoldgiai vizsgalatok kozil a legnagyobb kiilonbséget a névénymagassag merésekor
tapasztaltam, melyhez nagyban hozzéjarult a késoi vetés. A gyakorlat azt mutatta, hogy
ateljes viragzas idészakara a kiilonbség a csillagbimbos allapothoz képest mérséklddott,
bar még igy se mondhaté minimalisnak a 10,3 cm. Felmeril a kérdés, hogy a napraforgd
kivalo adaptacios kepessége, vagy a kedvezd lazultréteg mélységgel rendelkezd

talajallapot ndvényre gyakorolt hatdsa miatt zarkézott-e fel.

Azt a kovetkeztetést tudom levonni a péalcaszondds vizsgalat eredményeibdl, hogy az
utobbi jelentds befolyassal birt a novény fejlodése, tdpanyag és vizgazdalkodédsa soran.
Sajnos termésatlagban ez nem mutatkozott meg, bar nem feltétlen van mindig
dsszefuiggésben a napraforgd tanyérmérete és a ndvény magassdga a kaszattermés

tdmegével.

A tanyératmérd vizsgalataindl mar azt tapasztaltam, hogy a lazitott és szantott rész
atlagai kozott par cm eltérés volt, aminek az lehet az oka, hogy a forgatas nélkili
alloméany erre a szakaszra mar kell6en felzarkozott, beérte a szantott terlet allomanyat

a megfeleld mennyiségli csapadék, tapanyag és idedlis hdmérséklet miatt.

A terméseredmények azt szemléltetik, hogy a két szantott és két lazitott parcella
termésatlaga pontosan megegyezett, ebbdl azt a konzekvenciat vonom le, hogy az
inhibitornak nem volt hatasa. Ezt a kisérlet folyaman nyomon lehetett kdveti, mivel a
magassagok és tanyératmérék mérésének alkalmaval jelentGsebb kiilonbség nem volt
érzékelhetd, mind a két 0,6 ha-os parcella allomanya kiegyenlitett volt végig, nem valt
el az inhibitorral kezelt rész a Limus nélkiili részt6l. Ezt a termésatlag tokéletesen
tlkrozte. Az tapasztalhatdé még a termés eredményeinek elemzésekor, hogy hiaba
igyekezett a fejlédés soran behozni a lemaradast a lazitott rész (ami tobbé kevésbé

sikerdlt is), a termés mennyiségi paramétereiben megnyilvanult a késbbi vetés hatasa.

Abban az esetben, ha az uredzgatlo kifejtette volna hatasat, kijelenthet6 lenne, hogy az

inhibitor hasznélata els6sorban azért el6nyds, mert noveli a nitrogén mitragyak
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hatdanyaganak hasznosulasat, ezaltal a tapanyagkijuttatast koltséghatékonyabban
lehetne vegrehajtani, ugyanis kevesebb hatéanyag felhasznaldsaval ugyanazt a
terméseredményt érnénk el, mintha tobbet juttatnank ki. Ez egy gazdasagban jelent6sen

csOkkentheti a mutragyakra forditott koltséget.

A Kisérlet réavilagitott arra, amit a szakirodalmi feldolgozasban dsszefoglaltam a szantas és

lazitas elonyeirdl és hatranyairdl egyarant.

A forgatas nélkiili alapmiivelés eldnyei beigazolodtak a kisérletben, ugyanis a
palcaszondaval végzett lazultréteg mérés alkalmaval tapasztalhaté volt a viz és
tapanyagfelvétel szempontjabol fontos, illetve a napraforgé gyokere szamara idedlis
talajallapot. Ez elengedhetetlen tényez6, mivel az elmult évek kiszamithatatlan
idGjarasa és az aszalyos tavaszi, nyari idészakok megkovetelik a klimakar enyhitd
talajmiivelést. Hosszu idon at tarto rendszeres talajlazitas kedvezo lenne a fenntarthato
talajmiivelés okan. Erzékeltem, hogy tomorodés nem volt jellemz a teriileten, tehat azt
a kovetkeztetést vonom le, hogy a miivelés sikeres volt. A napraforgdt megel6zo
kukorica talaja is lazitoval volt el6készitve, vagyis arra kdvetkeztetek, hogy ez is

hozzajéarult a lazitott rész palcaszondas eredményeihez.

A talajlazitas egyik f6 hatranyanak koszonhetden vetettiik ujra a forgatas nélkiil mivelt
tertletet. Azt tapasztaltam, hogy a lazitoval torténé miivelés kovetkeztében a
szarmaradvanyok a talaj felszinén maradtak, nem bomlottak le, igy ez megndvelte a
kockazatat annak, hogy a szarmaradvanyokon fennmaradt el6z6 kultara kartevoi
(Kukoricabarkd) karositsdk a csirandvényt és gatoljak a korai fejlédésben. Az
elovetemény megvalasztasa szintén fontos tényez6 a kozos kartevok miatt, de abban az
esetben, ha egy gazdilkodd minden teriiletét forgatds nélkiill miiveli, akkor
elkertlhetetlen par évente ennek a kikuszobdlése a vetésszerkezet kialakitasakor.
Javasolndm talajferttlenitok haszndlatat tarlomiiveléskor, bar ez jelentdsen

megndvelné a forgatas nélkiili rendszer miivelési koltségét.
A forgatas elénye leginkabb abban nyilvanult meg, hogy a szantott terllet a lazitottal

ellentétben szinte teljesen gyommentes volt, tovabba nem tortént talajlako kartevék

altali csiranévény karositas.

52



e A szantds hatranyat véleményem szerint nem a rovidtavon érzékelhetd tényezok
hatarozzak meg, hanem a fenntarthatésagi szempontok, illetve a kérnyezetre és talajra
gyakorolt hosszutavon karos hatdsa, melyet érdemes lenne szem el6tt tartani a

terméseredményekb6l fakado jovedelmezdségi szempontok helyett.

e Akétalapmiivelés lizemanyagkoltsége nem mutat szamomra pontos eredmenyeket ezen
a viszonylag kis Kkisérleti blokkon, mivel a teriilet homogenitasatdl is flgg az
atlagfogyasztas. A heterogén talajok esetében tobbszor talalkozhatunk nagyobb
ellenallasu részekkel, ahol a fogyasztds magasabb. Ha nagyobb mintatér allt volna
rendelkezésemre a Kisérlet elvégzéséhez, pontosabb eredményt kapnék az
atlagfogyasztasra. Tovabb4, talaj nedvességtartalma, a kiszaradt réteg mélysége, a
munkagép beallitasa és a domborzati viszonyok is meghatarozzék a fogyasztas
mértékét.
Tobb tényez6 egylttesen jarult hozza ahhoz, hogy a kapott eredmény nem feltétlen az eredeti
feltevéseimet tdmasztotta ald. Abban az esetben, ha a lazitott teriilet vetésének megismétlésére
nem lett volna sziikség, akkor az alloméany 18 napos lemaradasabdl adodo fenoldgiai mérések
kozotti kiilonbségek nagy valdsziniiséggel kozelebbi értékeket mutattak volna a két teriileten,
tovabba a termésatlagok kozott sem lenne 1 tonna eltérés, ami napraforgo esetében mar jelentds
vesztesegnek szamit. Az inhibitor hatdsanak elmaradasat a véletlen is okozhatta. Ez a
megallapitas tovabbi kisérleti tevékenységek elvégzésére 0szténdz engem azért, hogy tobb
vizsgalati eredmény Osszehasonlitasat tudjam megvaldsitani, melyek alapjan mar elegendo
eredményem lesz az ureazgatlé termésmennyiségre kifejtett hatasarol. Igy reéalisabb képet

kapnék az eredményekrol.

Osszességében a vizsgalataim eredményei bizonyitottak, hogy a forgatasos és forgatas nélkli
milvelésnek megvannak az eldnyei, illetve megfontolanddi. A jo idében, kelld talajnedvesség
mellett elvégzett szantas is lehet sikeres, de a manapsag uralkodé klimahatasok miatt érdemes
a kimélobb miivelést valasztani a hosszutavi fenntarthatosag jegyében. Ebben a kisérletben azt
a kovetkeztetést vontam le, hogy ami a szantés legnagyobb elénye az a lazitas f6 hatranyanak
tekinthetd a két miivelés esetében. Ez a kiilonbség a két miivelés kozott jelentdsen befolyasolta

a kisérlet végkifejletét.
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6 Osszefoglalas

A napraforgd (Helianthus annuus L.) hazai- és vilagviszonylatban is az egyik legnagyobb
jelentdséggel bird olajndvény. Népszeriisége felhaszndlasanak sokrétiiségében rejlik, mely
kedvezd beltartalmi adottsagainak koszonhetd. Emellett termesztése is vonzd lehet a
gazdalkodok szamara, mivel morfologiajabol addddan kivalé adaptacios képességgel
rendelkezik, mind az idéjarast, mind a talajadottsagokat tekintve. Ez a tulajdonség a napjainkra

jellemzd kiszamithatatlan id6jarasi viszontagsagok mellett elonyos.

A hagyomanyosnak tekinthetd forgatasos agrotechnikai rendszerek alkalmazasat eérdemes
csokkenteni a jelenlegi szélsGséges idGjarasra ¢€s talajvédelmi szempontokra valo tekintettel.
Ennek okan egyre inkdbb eldtérbe keriilnek a csdkkentett, forgatas nélkiili rendszerek, melybol
a talajlazitas elterjedése lehet az egyik alternativa. Az aszéalyos kdériilmények gyakorisaga miatt
a talajkiméld rendszerek haszndlata nagyobb mértékben hozzajarul a talajban 1évé nedvesség

megorzéséhez.

Kisérletem eredetileg arra iranyult, hogy megvizsgaljam azt, hogy a napraforg6 fejlddésére és
termésmennyiségére milyen hatassal van a szantas, illetve a lazitas, mint két eltér6 alapmiivelési
eljaras az ureaz inhibitor hasznalata mellett. Egy szant6foldi Kkisérlet eredményét szamos
tényezd befolyasolhatja, akar teljesen meg is valtoztathatja, legyen sz6 iddjarasrol, kartevorol,
betegségrol. Jelen esetben ahhoz a helyzethez volt szilkséges alkalmazkodnom, hogy a lazitott
teriileten az elévetemény szarmaradvanyan fennmarado kukoricabarkd (Tanymecus dilaticollis)
a napraforgd-allomanyban nagy mértéki karokat okozott a csirandvényen, ezért az Gjravetés
mellett dontottem. Ebbdl kifolydlag az allomany egyenetleniil kezdett el fejlédni, ezért a
ndvénymagassag és tanyératmérd mérések, majd késObb a terméshozamok értékelése soran az
volt a célom, hogy az dsszehasonlitasok mellett megfigyeljem, mennyire képes kiegyenlitetté
valni az allomany a napraforgé alkalmazkodoképességének és a lazitott talaj elényeinek

egylttes eredményeként.

A Kisérleti tervnek megfelel6en kijeloltem a vizsgalati tertiletet, 4 db 0,6 ha-os parcellat. 2 db
parcella alapmiivelése forgatassal tortént (szantds), ebbdl az egyiken ureaz inhibitoros kezelést
hajtottam végre. A masik két parcella alapmiivelése forgatas nélkiil tortént (k6zépmély lazitas),
és a szantott blokkhoz hasonldan az egyik lazitott parcella szintén uredz inhibitoros kezelésben

részesilt a ndvény vegetéacioja soran. Kisérletem ideje alatt 6 kiilonb6z6 vizsgalatot végeztem.
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Palcaszondas lazultréteg vizsgélatot, ndvénymagassdg- ¢és tanyératméré  mérést,
folydméterenkénti t0szam szamitast, termésmennyiség mérést ¢és a két alapmivelés

Uzemanyagkdltségére vonatkozd szamitast.

A pélcaszondas vizsgalatok eredményei azt szemléltették, hogy a forgatas nélkiil miivelt talaj
lazultrétege nagyobb mélységig terjedt ki, mint a szantott terlileten. A ndvénymagassag
mérések soran volt leginkdbb megfigyelhetd a késobbi vetésbol fakadd kiilonbség, annak
ellenére is, hogy a szantott és lazitott talaj novényei mind a két alapmiivelés esetében azonos
fenologiai fazisban voltak. A tanyératmérok mérésének idejére a két allomany kiegyenlitettnek
tiint a kapott adatok elemzésekor. A névényfenologiai mérések utan az uredz inhibitor hatasa
jelen esetben nem volt kimutathat6 a novény fejlédése alatt, mely a termésmennyiség adatokban
is megnyilvanult. A szantott tertilet alloménya 1 tonnéval tobb termést produkalt, mint a lazitott
rész allomanya, viszont az inhibitorral kezelt blokkokban nem volt eltérés a kezeletlen
parcellakhoz képest. A folyométerenkénti tészam és a vetéskori csiraszam 6sszehasonlitasakor
megfigyelhetd, hogy a lazitott terlileten nagyobb volt a csirakori veszteség, mint a szantott
tertileten. Az Uzemanyag felhasznalasban és koltségben a két alapmiivelés kozott csekély

kilonbség jelentkezett, szantaskor kevesebb Gizemanyag fogyott, mint lazitaskor.

Osszességében a két alapmiivelést tekintve megfogalmazhatd, hogy a szantis elényei akkor
jelentkeznek, ha megfeleld idopontban végezziik és id6ben elmunkaljuk a szerves anyag és
hatassal van, ezért érdemesebb eldnyben részesiteni a talajkiméld, talajszerkezetet megfeleld
allapotban fenntartd, klimakéarokat enyhité talajlazitdst, mivel hosszitavon a termés

mennyiségére is kedvezd hatassal lesz.
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8 Tablazatok és abrak jegyzéke

Tablazatok jegyzéke:

1. tdblazat: A napraforgo fejlodésének fenologiai fazisai (10. oldal)

2. tdblazat: A napraforg6 kiilonbozd termdéhelyeken elért termésatlagai (13. oldal)

3. tablazat: Talajmiivelés hagyomanyos rendszerének osszefoglalasa (15. oldal)

4. tablazat: Talajkimélo miivelési rendszerek attekintése (21. oldal)

5. tablazat: A napraforgd vetési Gtmutatdja (23. oldal)

6. téblazat: A kisérleti parcellan elvégzett agrotechnikai miveletek eszkozokkel és datumokkal
feltuntetve (30. oldal)

7. tablazat: Kisérlet elrendezésének abrazolasa (35. oldal)

8. tdblazat: A lazitott talaj palcaszondas mintavételeinek eredményei (38. oldal)

9. tablazat: A szantott talaj palcaszondas mintavételeinek eredményei (39. oldal)

10. tablazat: N6vénymagassag valtozasa 4 leveles allapotban 2023. 05. 21-én Danyban (41. oldal)

11. tdblazat: N6vénymagassag valtozasa 8-10 leveles allapotban 2023. 06. 2-an Danyban (42. oldal)
12. tablazat: Noévénymagassag valtozasa csillaghimbos allapotban 2023. 06. 21-én Danyban (43. oldal)
13. tdblazat: Novénymagassag valtozasa teljes virdgzasban 2023. 07. 21-én Danyban (44. oldal)

14. tablazat: Tanyératméré valtozasanak mérése 2023. 08. 4-én Danyban (46. oldal)

15. tblazat: Tanyératmérd valtozasanak mérése 2023. 08. 19-én Danyban (46. oldal)

16. tablazat: A kisérlet parcellain betakaritott termésmennyiségek (49. oldal)

17. tablazat: Szantas és lazitds soran felhasznalt (izemanyag és annak koltsége 1,2 ha esetében (50.
oldal)

brak jeqyzéke:

. abra: A vilag top 10 legtobb napraforgomagot termeld orszaga 2013-ban (4. oldal)
. abra: A vilag top 10 legtobb napraforgémagot termel6 orszaga 2022-ben (5. oldal)
. abra: A napraforgé vetésterilete Magyarorszagon 2015 és 2022 kozott (6. oldal)

A

1

2

3

4. dbra: A napraforgd termésatlaga Magyarorszagon 2015 és 2022 koz6tt (6. oldal)

5. &bra: Havi atlagos csapadékmennyiségek és a csapadékos napok szama Danyban (28. oldal)
6. abra: Forgatasos alapmiivelés 3 fejes ekével (31. oldal)

7. dbra: Kozépmély lazitas utani talajfelszin (32. oldal)

8. dbra: Szantott (bal oldal) és lazitott (jobb oldal) talaj kozotti kiilonbség alapmiivelés utan (32. oldal)
9. abra: Szantott (bal oldal) és lazitott (jobb oldal) talaj tavaszi, vetés el6tti allapota (32. oldal)
10. &bra: Nitrosol és Limus ureaz inhibitor injektalasa (33. oldal)

11. &bra: Palcaszondas lazultréteg vizsgalat eredményeinek abrazolasa (39. oldal)

12. &bra: 4 leveles allapot szantott talajon (40. oldal)

13. abra: 4 leveles allapot lazitott talajon (40. oldal)
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14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.

abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:
abra:

abra:

Csillagbimbos allapot szantott talajon (42. oldal)

Csillaghimbos allapot lazitott talajon (42. oldal)

Szantott (bal oldal), lazitott (jobb oldal) talaj alloménya (42. oldal)
Napraforgd allomany a teljes viragzas idészakaban (44. oldal)
Atlagos névénymagassagok abrazolasa (45. oldal)

Napraforg6 viradgzasa citromérésben (45. oldal)

Atlagos tanyératmérék abrazolasa (47. oldal)

Atlagos termésmennyiségek abréazolasa az egyes parcellakon (49. oldal)
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9 Koészbnetnyilvanitas

Ezuton szeretnék koszonetet mondani konzulensemnek, Dr. Percze Attilanak, aki segitségével,
munkajaval, tanacsaival nagyban hozzajarult diplomamunkam létrejottéhez. Ezen Kivil
szeretném kifejezni kdszonetemet a kisérleti helyszinemet képzd csaladi gazdasagnak a sok
segitségért és a vizsgalatok soran mutatott maximalis egytittmiikodésért. Tovabba halas vagyok

a csalddomnak, hogy mindenben tdmogattak az idaig vezetd uton, céljaim elérése érdekében.
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10 Nyilatkozatok

Hallgatdi nyilatkozat

NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgato neve: Budai Lilla Marta

A Hallgato Neptun kodja: TO7PIF

A dolgozat cime: Eltérd alapmiivelési modok és ureaz inhibitor
alkalmazasanak hatésa a napraforgo fejlédésére és
termesere

A megjelenés éve: 2024

A konzulens intézetének neve: Névénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agrondmia tanszék

Kijelentem, hogy az dltalam benwyiijtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jellegd, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkajébél vettem &t, egyértelm(ien
megjeloltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotiant allitettam, tudemasul veszem, hogy a 2érévizsga-bizottsdg a
zardvizsgabol kizar és a zérdvizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

Aleadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznaldséra, hasznositdsara a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatem elektronikus valtozata feltoltésre kerul a Magyar Agrar-
és Elettudomdnyi Egyetem kdnyvtarl repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetoen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyujtasatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Fgyetem kényvéri repozitori rendszerében.

Kelt: __ L O LA, év OH. ho 13. hap
Pudow Ao

Hallgat¢ alairasa
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Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

Budai Lilla Mdrta (hallgaté Neptun azonositéja: TO7PSF) konzulenseként nyilatkozom arrdl,
hogy a diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi farrasok korrekt kezelésének
kovetelmeényeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A diplemadolgozatot a zardvizsgdn torténd védésre javaslom / nem javaslom’,

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?

P—

1 N\Ng Fa 1
Kelt: __ A, Pl - ev OH ho /i3 nap

“belss konzulens

A megfeleld aldhuzandd
? A megfeleld alahazandd
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