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1.Bevezetés:

A kukorica (Zea mays) a vilag egyik legelterjedtebb novénye. Hazank mezdgazdasaganak
legfontosabb haszonndvénye. Kiilonleges helyet foglal el a gabonafélék kozott.
Magyarorszadgon a legnagyobb szant6foldi teriileten termesztett novény. Az elmult 10 évben a
vetéstertilete 1,1-1,2 millio6 ha kozott mozgott. Felhasznalasat tekintve élelmiszeripari,
takarmanyozasi, biolizemanyag ¢és ipari célra is alkalmas. Legnagyobb ardnyban az
allattartdsban torténik a felhasznalasa takarmanyként. Hazankban a termésatlagok rendkiviil
eltéréek a varmegyékben a kiilonboz6 adottsagu teriiletek, és csapadékeloszlas miatt. 3,5-7,5
t/ha kozott alakul orszdgos atlagban. Az orszadg egyes részein a 10 t/ha feletti atlagot is
meghaladhatja. Tavaszi novényeink koziil a kukoricanak van a legnagyobb iddjarés kitettsége.

Ezt megfeleld agrotechnikai eljarasokkal sem lehet kielégiteni minden esetben.

1.1. Célkitiuzések:

Szakdolgozatomban a forgatasos és forgatas nélkiili talajmivelési modok talajallapotra,
valamint a kukorica fejlédésére és termésképzésére gyakorolt hatasat szeretném megvizsgalni.
Azért erre a témara esett a valasztdsom, mivel a mai mezdgazdasagban kardinalis pont a
szantas csokkentése, és a forgatas nélkiili talajmiivelés eldnybe helyezése. A fenntarthatod
mezdgazdasaghoz olyan megoldasokat kell taldlni, ami kézben nem teszi tonkre és zsigereli ki
a talajainkat és ezaltal a kdrnyezetiinket. Egyre nagyobb hangsulyt kap a viz megtartasa, az
er6zid megallitasa, valamint a talajélet megdrzése, ami a forgatasos mitvelésnél komoly
gondokat tud okozni. Felhasznalva a ma mar elérhetd precizids technologidkat, lehetéségiink
van arra, hogy helyspecifikusan gazdalkodjunk, és ezaltal egy gazdaséagilag és kornyezetileg
fenntarthatd gazdalkodast alkalmazzunk, amely a talajban zajlo
folyamatok figyelembevételével torténik. Hazdnkban is egyre tobb gazdalkodo alkalmazza
ezeket a technologidkat. Kisérletemben szeretném bemutatni, hogy milyen eredmények

érhetdek el a szantott, illetve a lazitott talajon kukorica termesztésben.



2.Szakirodalmi attekintés

2.1.Kukorica eredete, elterjedése és jelentosége:

2.1.1.A kukorica Eredete:

Szdrmazasa a mai napig kissé bizonytalan. Dél-Braziliaban, Eszakkelet-Brazilidban és
Paraguay teriiletén terjedt el elsédlegesen (GEISLER 1980).

GALINAT (1979) szerint a kukorica szarmazasi helye Mexikd, illetve K6zép-Amerika.
Régészeti adatok azonban azt mutatjak, hogy i.e 2000 és 2500 kozott is termesztették.

Az Okori gazdak valogattak, és manipulaltdk az Oseit, igy fejlesztették ki a ma ismert kukoricat.
Ma a kukorica a Foldiink egyik legrelevansabb novénye. Felfedezése utan hamar elterjedt
Eurdpéaban, Azsiaban és Afrikaban is (Sergio O. Serna Saldivar).

A vadon ¢l6 egynyari teosinte ndvény az Ose. Jelentds atalakuldson ment keresztiil. A
héziasitott kukorica elterjedt Eszak-¢és Dél-Amerikéban, alkalmazkodott az Gj kornyezethez és
felhaszndlasokhoz. Ma Latin-Amerikdban 220 kukoricafajt ismernek, melyek koziil 64 faj
Mexikohoz kothetd (Comision Nacional para el Conocimiento y Uso de la Biodiversidad,
2011).

A nagy hozamu beltenyésztett vonalak eldallitasat a korszer(i nemesitési technikdk fejlédésével
tették lehetdvé. Az elkdvetkezendd években nagy kihivast jelent a még nagyobb hozamu,

¢éghajlatvaltozassal szemben ellenallo fajtak kifejlesztése.

2.1.2. A kukorica elterjedése Europaban:

Europai elterjedése Spanyolorszagbol és Portugéliabol ered. Balassa (1960) szerint eldszor a
De Orbe nevezetli kiadvanyban tesznek rola emlitést 1511-ben. 1518-ban Burgmair Szent Janos
mar két kukoricaszarral lathaté egy képen. Cibo 1532-ben kiadott herbariumaban lathatok a
novény elsé herbariumi példanyai. Grebenscsikov (1954) szerint mar Németorszagban is
ramutat Hieronymus konyvében megtalalhatdo Velschenkorn néven, ebbdl arra
kovetkeztethetlink, hogy Olaszorszagbdl hoztak at. 1542-ben Leonard Fuchs osztja meg
Tiirkisch Korn néven (I'SO 1965).

Elészor csak kerti diszndvényként tartottdk, majd a 17. szdzadban terjedt el a szadntofoldi

termesztése (Nagy 2007).



2.1.3. Kukorica megjelenése és elterjedése Magyarorszagon:

A kukorica Magyarorszagra torténd behozatala a mai napig kétséges. Erdélybe a torokok altal
kertilt 1611-ben Schwartner (1809) szerint. Rodiczky (1884) tigy véli, hogy Olaszorszagbdl a
varasdi hatarérvidéken, Horvatorszdgon és Murakozon keresztiil érkezett hozzank. Beythe
Istvan tett el6szor emlitést rola 1583-ban Némettjvaron. Ezek az elsd irodalmi hivatkozésai,
gazdasagi elterjedésére azonban késébb keriilt sor. Gyors terjedése a XVIII. szdzad kdzepére,
és legfoképp a végére vezethetd vissza az orszagban. A szdzad végére mar elterjedt novény lett.
1777-ben Mitterpracher a budai egyetemen bemutatta a ndvény négyzetes termesztését (I'SO
1965).

2.1.4.Kukoricatermesztés jelentosége:

Evrdl évre egyre novekszik a vilaggazdasagi jelentdsége. Felhasznalasat tekintve is egyre tobb
teriileten torténik. A termésatlagot tekintve Magyarorszag a 13. helyen all a vilag rangsoraban,
Eurdépan beliil pedig a 3. helyen (Nagy 2010).

Evtizedek 6ta a legnagyobb teriileten termesztett szantofoldi novény. Vetésteriilete kevésbé
ingadozik, azonban a termésatlagrél ez mar nem mondhatd el.

A gazdasadgos kukoricatermesztés fligg a gazdalkodod szemléletétdl, az altala hasznalt
termesztéstechnoldgiatol és szamos mas koriilménytdl (Nagy 2010).

Ennek érdekében a kukoricatermesztésben a legmegfelelobb, az Okologiai feltételekhez
leginkabb alkalmazkodo, kedvezd nedvességmegtartd képességli hibridek kivalasztasaval,
ontozéssel, vetésvaltassal, megfeleld tapanyag-utanpétlassal, vizmegtartdé talajmiivelés
alkalmazaséaval, optimalis ndvényallomannyal és a ndvényvédelemre nagyobb hangsulyt
fektetve novelhetjiik a kukorica termésbiztonsagat. A gazdasagossag akkor érhetd el, ha a
biologiai, ©Okologiai ¢és agrondmiai tényezOk kozotti pozitiv interakciokat hatékonyan
hasznositjuk (Nagy 2010). Ekézben fontolora kell venniink a hazai alternativ felhasznalas
boviilésének minden lehetséges aspektusat (pl. ipari alapanyagok, bioiizemanyag). Azokon a
teriileteken, ahol a gazdalkodds nem hatékony, mas alternativ felhasznositasi modszerekre van
sziikség. A takarmanyozasi, ipari, €s élelmiszerfelhasznalds novelése mellett fontos a szaritasi
¢és szallitasi koltségek csokkentése, valamint az energiatakarékos talajmiivelés alkalmazasa
(Nagy 2010).

A kovetkez6 diagrammon a vilag elsé 10 kukoricatermesztd orszaga lathatd a 2022-es év adatait

alapul véve. Az elsé helyen az Amerikai Egyesiilt Allamok all, ahol kozel 350 milli6 tonna



kukoricat termeltek a 2022-es évben, ezt koveti Kina 277 milli6é tonna terméssel, a harmadik
helyen pedig Brazilia 4ll 109 milli6é tonnaval. Ezzel szemben Magyarorszdgon a betakaritott
kukorica a 2022-es évben megkozelitdleg 2,8 millié tonna volt, ez a tobbi évhez viszonyitva

jelentdsen kevesebb, a nagymértékii aszaly kdvetkezménye.

Top 10 Country Production of Maize (corn)

2022

1.abra: A vilag els6 10 kukoricatermesztd orszaga 2022-ben

(Forras: FAO adatok alapjan)

2.2. A kukorica morfologiaja:

A vetést kovetden megfeleld koriilmények kozott az elvetett magbol viszonylag gyorsan
kifejléddik a csirandvény (Koltay Albert, 1985). Ez jelentésen valtozhat, a hémérséklet,
csapadék, és a talaj tipusatol fliggéen. A csirazasban fontos szerepet jatszik a fitohormon
gibberellin, mely eldsegiti a fitazok, lipazok, szdmos sejtfalbontd enzim, endo- és exoproteazok,
illetve x- és B-amilazok szintézisét, ezek sziikségesek a csirdzdshoz az energia és tapanyagok

eléallitasahoz (Serna-Saldivar 2010).



Gyokérzete:

A kukoricanak jarulékos gyokérrendszere van. A talaj mélyebb rétegei felé¢ halad az elsédleges
gyokér, tobb mint 2 méter mélyre is lehatolhat. A szikkdzépi szarbol jonnek létre a masodlagos
gyokerek. A pazsitfiivekre jellemzd bojtos gyokérzete van. A hajszalgyokerek a minimalis
csapadékot, illetve a lecsapodd harmatot is tudjak hasznositani. A mélyre hatold jarulékos
gyokérzet képes a felhalmozodott vizkészletet felvenni a talajbol. A tenyészidé soran a
felszinhez kozel 1évé masodik, harmadik és negyedik ndduszbol fejlédhet ujabb jarulékos

gyokérzet. A tdmasztogyokerek a novény rogzitését szolgaljak (ANTAL et al. 1992).

Hajtasrendszer:

A riigyhiivellyel fedett riigyecskébdl fejlodik a hajtasrendszere. Tengelye a fohajtas, ebbdl
fejlédnek ki a nodusokon 1évé mellékhajtasok. Ezeknek a szdma 1 és 10 kozé tehetd. Mas
pazsitfiivektdl eltéréen a kukoricanal oldalriigyek alakulnak ki. Kelés utan 1-3 héttel jelennek

meg a fattythajtasok (Menyhért 1985).

Szar:

A szar hengeres, mereven felallo, beliil tomott. Magassaga fajtanként valtozo. Alulrdl felfelé
vékonyodik a szar, feliil 1-2 cm vastag, alul pedig 3-6 cm. A szérat a nodusok internodiumokra
tagoljak, ezek felfelé hosszabbd valnak. 6-22 kozott valtozik a csomok szdma fajtanként
eltéréen. A szartagokat fiatal korban a levélhiivelyek elfedik. A legfelsé szartagokat kivéve a
tobbin bemélyedések, szartagvalyuk figyelhetok meg. A féhajtdséhoz hasonlit a mellékhajtasok
szaranak felépitése (Menyhért 1985).

Levél:

A szaron atellenesen véltakozva helyezkedik el. A szdrcsomdkbol alakulnak ki. Harom részbol
all: levéllemez, levélhiively, nyelvecske (ANTAL et al. 1992).
A levélhiively jol fejlett, a szar szilardsagahoz nagymértékben hozzajarul.

A levéllemez széles, hosszukés, megnyult landzsa alakt. A féér vilagos, kiemelkedik a
levéllemez fondkan (I'SO 1965).



Kisérletekkel bizonyitottak, hogy a levéllemez hosszlisaga, szélessége és a kukorica magassaga
kozott pozitiv korrelacié van (ANTAL et al. 1992).

MONTGOMERY (1906) szerint a levelek feliiletének nagysagat a kovetkezd képlettel lehet
kiszamitani: Levélfeliilet= 3 x levélhosszusag x levélszélesség

4

A nyelvecske a levéllemez és a levélhiively taldlkozasanal talalhato (Menyhért 1985).

Viragzat:

Viltivar, egylaki novény. Egyivaru, kiilonalldé porzdés és termds virdgzata van.
Idegenbeporzast novény, de Onbeporzasra is képes lehet. A kukorica tengelyének a csucsan
talalhat6 himvirdgzatban (cimer) képzddik a pollen. A szar kozepénél elhelyezkedd levelek
hénaljaban alakul ki a ndi virdgzat (torzsaviragzat) (http 1).

A cimer részei a fétengely és a mellékagak. A fétengelyen és az dgain kettds virdgzatu kalaszkak
sorakoznak, melyet pelyvalevelek takarnak. Akar 1000 kalaszka is megtalalhatd lehet egy
kifejlett cimerben. A tavaszi lehiilések negativ hatdssal lehetnek a cimerek merisztémainak
kifejlddésében. Ezaltal csokkenhet a pollenprodukcid. 3-3 porzo taldlhatd a virdgzatokon, a
beporzas idején szabaddad valnak, porzoszalakon logva szorjdk szét a polleneket. Millids
nagysagrendi a kiszort pollen mennyisége egy cimerre.

Szeles idében sikeresebb az idegen termékenyiilés (http 1).

2.3. Kukorica okoldgiai igénye:

Eghajlat igénye:

Tropusi eredetli ndvény. A kukorica meleg és vizigényes ndvény (Berényi 1945, Suranyi 1957).
A legujabb eredmények is ezt mutatjak, szdmszeri eredményekkel is ald tudjdk tdmasztani.
Termését a nyari csapadék mennyisége, és a hdmérséklet nagyban befolyasolja. A novény
novekedési litemét, termeszthetOségét, a termesztés fOldrajzi hatarait elsddlegesen a
hémérséklet befolyasolja. A homérséklet mellett még fontos tényezd a vizellatottsag, ami a
tomeggyarapodast, valamint a termés mennyiségét hatarozza meg foként (Gombos 2021).
Fotoperiodus: Eredetileg a kukorica rovidnappalos ndvény, de kialakultak hosszinappalos

tipusai is (Bocz 1992).



Homérsékleti igény:

A kukorica fejlédésében nagy szerepet jatszanak az egyes homérsékleti értékek, amelyeket
atlépve jelentds valtozasok kdvetkeznek be a novény ¢életfolyamataiban.

A bazishomérséklet nagy gyakorlati jelentdséggel bir, ami felett novekszik a ndvény, alatta
pedig nulla a fejlddési sebessége (Narwal et al. 1986, Kirby 1995).

Csirazaskor a 8-10 °C-os bazishomérséklet az optimalis a kutatasok szerint. A kukorica a
novekvo homérséklet mellett gyorsan csirazik, legmegfelelobb szdmara a 31-35 °C. 40-44 °Cnal
magasabb hdmérsékleten mar nem valosul meg a csirdzas (Varga-Haszonits et al. 2006).
Altaldban a Magyarorszdgon termesztett hibridek effektiv héosszegigénye, 10 °C-os
bazishdmérséklet alapjan szamolva 1100-1400 °C kozott mozog. A kisebb hédsszegi értékek
az orszag nyugati ¢s északi részén vélhetdk, a nagyobban pedig a délkeleti részen. A hibridek
megvalasztasanal figyelembe kell venni az orszag eltérd éghajlati kiilonbségeit, a hosszabb

tenyészidejli fajtakat a melegebb teriileteken célszerli termeszteni (Lang 1976).

A KUKORICA EFFEKTIV HOOSSZEG (HU, IV-1X. HO)
ALAKULASA (°C) (Menyhért 7. 1985)
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2.4bra: Az effektiv hdosszeg (°C) alakuldsa Magyarorszagi viszonylatban (IV-IX. ho)
(forrds: Menyhert 1985)

Az aprilis és majus kozotti idészakban sokszor a homérséklet a bazishdmérséklet alatt van,

ilyenkor a nbvénynek megéllhat a novekedése. Tul hideg idében megsérgul a levele, megéll a

betakaritds, ami veszteségeket eredményezhet.



Kifejezetten jol tliri a tavaszi fagyokat, azonban a -2, -3 °C mar Iényeges karokat tud okozni

(Dhillon et al. 1988, Hardacre et al. 1990).

A kukorica termésbiztonsdgdban valtozas allhat fel az éghajlatigénye és a klimavaltozas
egylittes hatdsa miatt. A meleg id6szakok hatdsara nagymértékli terméscsokkenés torténhet

(Reidsma et. al. 2009, Schlenker és Roberts 2009).

Vizigénye:

A csapadék mennyisége befolydsolja leginkabb a kukorica termésmennyiségét. A vizhiany nagy
terméskiesést tud eredményezni Magyarorszdgon, legfoképp az orszag keleti részén. Bocz
(1992) szerint a megfeleld csapadékmennyiség aprilistol szeptemberig 420-440 mm kozotti,
mig Szaldki (1989) szerint a kukorica optimalis vizigénye ebben az iddszakban 420550 mm. A
virdgzastol a tejes érésig 4-6 mm a kukorica vizigénye. A tenyészidészakban az atlagos
csapadékmennyiséget meghaladja a novény vizsziikséglete. Az orszagban csak a Dunantul
délnyugati részén nem olyan jelentds a vizhiany (Nagy 2007).

A tavaszi id6szakban az atlagos csapadékosszeg az optimalis szamdra. Ha til sok csapadék
hullik a mércius és aprilis kozott 1€vo idészakban, akkor kitolodhat a talaj-elokészités, ezaltal
nem lehet a vetést sem megfelelé idopontban elkezdeni (Gombos 2018). Amennyiben kora
tavasszal nagy a szdrazsag az egyenletes keléshez elegendd talajnedvesség hianyozhat. Ez a
probléma homoktalajok esetében a kis vizmegtartd képességiik kovetkeztében jelentkezhet, mig
az agyagtalajokndl a talaj-elokészités soran bekovetkezd kiszaradds okozhatja. Ebben az
esetben legalabb 10-15 mm csapadékra van sziikség a vetés utan, hogy kedvezd hatést érjiink
el. A preemergens gyomszabalyozas eredményes miikodéséhez szintén elengedhetetlen feltétel

az imént emlitett csapadékmennyiség (Gombos 2018).

Talajigénye:

Legigényesebb a talaj mindségére és kultirallapotara. Legnagyobb teljesitményre a mélyréteg,
jo vizellatottsagu, humuszban és tdpanyagban gazdag, valyog- vagy agyagosvalyog talajon
képes. Az ilyen tipusu talajokon mélyre hatol a gydkere, és még a kevésbé csapadékos évben is
jovedelmezo lesz a termés (Nagy 2012).

Az éghajlati elemeken kiviil figyelembe kell venni a talaj fizikai, kémiai és bioldgiai

tulajdonsagait is.



A talajtulajdonsagok valtozasa egyrészt természetes folyamat, masrészt pedig az eltérd
technologiai folyamatok eredménye.

A pillanatnyi nedvességi allapotat a talajnak a nemrégiben hullott csapadék mennyisége
befolyasolja. Min¢l idedlisabb a talajnedvesség allapota, anndl nagyobb mennyiségli ndvényi
tapanyag valik felvehetévé. A talajok felmelegedésével parhuzamosan nd a vizben oldodo
tapanyagok mennyisége. Emellett a talajhdmérséklet emelkedésével gyorsulnak a talajban zajlo
biokémiai folyamatok és fokozddik a talajok bioldgiai aktivitdsa is (Katai 2021).

Az agrotechnikai eljarasok nagy hatast gyakorolnak a talaj tulajdonsagaira. A megfeleld
talajmiivelés mértéke és modja, kiillondsen hosszl tdvon torténd alkalmazasa, javitja a talaj
levegdzottségét, vizhaztartasat és eldsegiti a megfeleld6 magagy-kialakitast, azonban a
hagyomanyos mivelés hozzajarulhat a talajszerkezet romldsdhoz, porosodasdhoz ¢és
tomorodéséhez is (Katai 2021).

A feltalaj savanyoddsdban kozrejatszhat a tGlzott ndvényi tdpanyag kijuttatdsa, amely
felhalmozaddik, és a nitrat kilugzodhat. A nagyobb mennyiségli ndvényi maradvany vagy a
szerves tragyazas segithet az egyenstly fenntartasaban a talaj szervesanyag-tartalmaban.

Ellenkezd esetben csokkenhet a talaj szervesanyag-tartalma (Kéatai 2019).

2.4. A kukorica talajmiivelési rendszere:

Szdmos koriilménytdl fiigg, hogy milyen miiveleteket, miivelési modot és talajmiivelési
rendszert hasznalunk. Figyelembe kell venniink, hogy alapmiivelést a miivelni kivant teriilet
aktualis ismerete utan végezziink. A legfontosabb tényezdk a tarl6 allapota, a termeszteni kivant
ndvény igényei, valamint a talaj allapota (Gruber 2012). Ezenfeliil meghatirozd, hogy a jo
talajallapot kialakitasa érdekében milyen eszkdzt valasztunk (Nagy et al. 2000). Magyarorszag
foldrajzi elhelyezkedésébdl addddan az éghajlati viszonyok miatt fontos szempont a
nedvességtakarékos talajmiivelési eljarasok elénybe helyezése. A XIX-XX. szdzad fordulojan
is a szakemberek a megszokott talajmiivelési modok helyett a talajnedvesség megtartasara

torekedtek (Regéan 2021).
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2.4.1. Forgatasos talajmiivelés:

Szantas:

A talaj forgatasara csak egy eszkoz alkalmas, az eke. Az egyetlen ilyen eljaras a szantas, amely
els6sorban forgat és lazit, de a talaj porhanyitasa és keverése is végbemegy. Az eke miikodd
részei végzik a forgatast. Ezek a csoroszlya, az ekevas és a kormanylemez (Birkas 2017). A
szantds mélységét a miivelés célja szerint, valamint a talaj allapotdhoz mérten alakitjak.
Munkamélység szerint lehetnek: sekélyszantd, kozépmélyen szantd, mélyszanto,
mélyitészantd, rigolszdntd. Az ekekapcsolds szerint megkiilonboztethetiink vontatott,
fliggesztett, félig fiiggesztett kialakitdsu ekéket. A forgatas irdnya szerint agyekét, valtva
forgato ekét és arokhuzo ekét gyartanak.

A szantas mindségét befolyasolo tényezdk: a talaj fizikai allapota, az eke felépitése és beallitasa,
illetve a szantds moddja (Birkas 2017). A szantidsnak lehetnek elényei és hatranyai is (1.
tablazat). Hazankban a javitott 4gyszantas ¢és a kozonséges ronaszantas a legjellemzobb.
Meglévd adatok alapjan bizonyithatd, hogy a szantasnak szamos karos kornyezeti hatasa lehet.
Mint példaul a talajélet lerontasa, tomorodés, deflacid, erdzid, elporosodas,
szervesanyagcsokkenés és a szén-dioxid-kibocsatas (Birkds 2017). Jellemz6 tulajdonsaga a sok
munkamenet, amely tobb taposassal jar. A taposas miatt megnovekszik a talaj térfogattomege,
ami csokkenti a levegd és nedvesség atjarhatosagat (Kirby 2007). A taposasnak az
alapmiiveléstdl eltekintve is jelentds hatasa van a talaj tomodottségére (Horn 2009). A
tomorodés hatasara szélsdséges nedvességi allapot alakulhat ki (Hartmann 2012). Olyan
talajkoriilmények kozott javasolt a szantas, amikor az emlitett karok keletkezésének az esélye

a legkisebb (Birkas 2017).
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1.tablazat: A szantas eldnyei és kockézatai (forras:

eliszapolja, mélybe mossa,
szarazsagban a sz¢l elhordja

Birkas Marta 2017)
SZANTAS
Nyari Oszi Tavaszi
Elény -forgatas -forgatas -forgatas -
-idOnyerés 6szi vetés | -idonyerés tavaszi vetés elott gyomkorlatozas
elott -csapadék befogadas ¢€s tarolas -
konnyebb miivelhetség, jobb
magagymindség tavasszal
Kockazat -r0gosodés -nedves talaj esetén taposdsi | -taposasi kdrok
-nedvességvesztés - | karok: eketalp-tomorodés ki- | -nedvességvesztés
gyom- ¢és arvakelés | alakuldsa, vastagodasa -kiegyenlitetlen
késleltetése -szaraz | -csapadékhidny esetén a nagy| magagymindség,
magagy rogdk nem aznak at kelési hibak -
-kelési hibak -a fagymorzsédkat a csapadék | id6veszteség

A mai gyakorlatban a szantas nagyon kritikus kérdés, és szamos problémat vet fel. A szantés

elétt megfeleld talajallapot-vizsgalatot kell végezni. Ez torténhet asdval, palcaszondaval, vagy

tenyérprobaval. Sokan nem is gondolnak az eketalpréteg kialakulasadnak veszélyeire, pedig ez

korlatozhatja a talaj vizbefogadasat és a gyokérnovekedés mélységét (http 2). A talp-tomorodés

kialakuldsa esetén az er6zids veszélye fokozodik (Mwendena et al. 1994). A megfeleld

szantashoz tehat eldzetes vizsgélatok sziikségesek. Ha tenyérprobanal porhanyithato talajt

érzékeliink, akkor alkalmazhatjuk az ekét, és a szantas elmunkalast (http 2).
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2.4.2.Forgatas nélkiili talajmiivelési rendszerek:

A fenntarthaté mezdgazdasagra jellemzd talajkiméld technoldgidk legalabb a hagyomanyos
technologidval megegyez0 termelékenységet, optimalizalt energiahatékonysagot és
mindemellett csokkentett kornyezetterhelést igényelnek (Paula loana Moraru and Teodor Rusu
2013).

Talajlazités:

A talajlazitas a tomor, 0sszeallt, valamint az tilepedett allapot megsziintetésére szolgal. Lazitas
altal a talaj térfogattomege csokken, mikozben nd a levegd térfogat %-a, illetve a hézagtérfogat
és a gravitacios porusok aranya is. A hézagtérfogat ndvelésével a talaj 1égatereszto és vizfelvevd
képessége javul, ami lehetdvé teszi, hogy mélyebben dzzon be és nagyobb mennyiségli vizet
taroljon huzamosabb ideig. A lazitassal a mélyebb rétegek kedvezObb allapotat érhetjiik el, és
a tomor miivelési talpak atmunkaldsakor hasznaljuk (Birkés 2017). Az elénye abban rejlik, hogy
a talaj természetes rétegz0dését megdrizve a talaj mikrobidlis és €él61ényvildga kedvezd hatassal
van a talaj szerkezetére, és segiti a tapanyagok feltarédasat (Imaz et al. 2010). Hazankban a
talajok kétharmada hajlamos a tomorddésre, ezért kiemelt figyelmet kell forditani a
talajmiivelési rendszerek és technologidk tervezésére és alkalmazéasara. Ennek oka, hogy a
talajok termdrétegének lazultsagi allapota jelentds hatdssal van a ndvénytermesztés
eredményességére (Hajdu 2022).

Tarlohantaskor, magagykészitéskor, és novényapolaskor a sekély lazitast alkalmazzuk. A
kozépmély lazitast (35-50 cm) talajallapot javitasara, fizikai allapot befolyéasolasara végezziik.
A mélylazitassal (50-100 cm) az altalaj fizikai allapotat tudjuk javitani. Ez az alapoz6 miivelés
meliorativ hatassal rendelkezik.

A lazitas eldnyei mellett a megfontolandoit is figyelembe kell venni (2. tablazat). A kovetkezo

tablazatban szemléltetem ezeket a jotékony, és kevésbé jotékony hatasokat (Birkas 2017).
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2.tablazat: Lazitas el6nyei ¢és megfontolandoi
(forras: Birkas Marta 2017)

Elényok

Megfontolandok

1. a tomorodott talajallapot enyhitése,
megsziintetése (forgatas nélkiil)

1. nedves talajon alkalmazva nem a

talajallapot- javitas a cél

2.a talaj normalis

vizforgalmanak fenntartasa

2. llepedésre érzékeny talajokon rendszeres
alkalmazas tanacsos

3. mérsékelt talajnedvesség-veszteség

3. tdmdr, széraz talajon erds a rogdsodés

4. a talajnak kedvezd biologiai
tevékenység pezsditése, megdrzése

4. tomor, kiszaritott talajon
nagy az energiaigény

kisebb energiaigény

5. hatékonysag szaraz talajon 5. nem gyomkorlatozé eljards (de a
szaporitogyokeres gyomok
¢lettevékenységét zavarja)

6.a nedvesség  lehuzodasanak 6. szakszertien alkalmazva hatésos

eldsegitése belviz elvezetése utan

7. azonos mélység esetén a szantasnal| 7.  elmunkéldsra  megfeleld  eljaras,

valasztand6 (a visszatomoritést el kell
kertilni

8. a termesztés biztonsaganak javitasa a
novények mélyebb gydkerezése
révén

8. az egy-két késes lazitok munkaszélessége
kicsi, a lazitott talajt a traktor kerekei az
ujabb fogas miivelésekor visszataposhatjak

9. kornyezeti kockazat csokkentése

10. a talajallapot javulasabol kovetkezd
gazdasagi haszon

No-till (direktvetés):

A no-till, vagy ahogyan Magyarorszagon ismerjiik, a direktvetés, egy olyan talajmiivelési

modszer, amelyben két novény vetése kozott, azaz az eldzd féndvény betakaritasa és a

kovetkezd fonovény vetése kozott nem végeznek talajmiivelést. Bar ennek a gyokerei az 1940es

évekre vezethetok vissza, de csak a mésodik vildghdbori utan kezdték el szélesebb korben

alkalmazni. A no-till szigorian véve nem enged meg semmilyen talajmiivelési tevékenységet,

14



tehat csak a vetés, aratds, vetés, aratds ciklikussag alkalmazhat6. Persze a gyomirtasra

megengedett technoldgidk hasznalhatok (http 4).

Elényei:
* A no-till technologia hasznélataval a szantassal ellentétben ndvekszik a talaj fedettsége,
ezaltal csokken a talajer6zid
* javul a talaj fizikai allapota
* 16 a vizmegtartd képesség, megmarad a talajszerkezet miivelés hianyaban
+ atalaj biologiai aktivitasa ndvekszik
» csOkken a miitragya és a permetezdszer hasznalata
» csOkkennek a termesztési koltségek a munkaeszkozok, illetve a munkaerdigény « a

klimavaltozassal szemben ellenallobb, mivel noveli a talaj szdrazsagtiiré képességét

+ atalajtakards altal javul a talaj hdmérséklet és nedvességtartalma (http 5).

Hatranyai:
* az alacsony humusztartalmu, illetve kevés mikronutrienseket tartalmazo talajokon

nehéz az alkalmazésa

» agyorsan kiszarado, illetve alacsony viztartalmu talajokon is kockazatos a hasznélata
* kihivasokba iitkozhet olyan ndvények termesztése soran is, amelyeknél jelentds a
gyomnyomas, vagy amelyek magasabb védekezési igényt tdmasztanak kartevok és

betegségek ellen (http 5).

Minimum tillage:

Az Amerikai Egyesiilt Allamokban alakult 1950-ben a csokkentett miivelési raforditisok
kezdeményezésével. Egyesitve a biologiai, technikai és az 6kondmiai tényezdket a termesztésre
pozitivan hat6 talajallapot kialakitasat lehetett elkiiloniteni a miivelés maodjatol és eszkozétol.
A miiveletek kombinalasa, Gsszevonasa, illetve elhagyasa lehetévé teszi a talaj szerkezetére
artalmas behatasok mellozését (Birkas 2017).

Egyes tanulmanyok kimutattdk, hogy a talaj szervesanyag-tartalmanak ndvekedését, az
aggregaciot és a permeabilitdst a minimalis talajmiivelési rendszerek eldsegithetik. Ezzel

nagyobb vizellatast biztosit. A csokkentett talajmiivelés idedlis a talaj termékenységének,
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vizfelhalmoz6 képességének novelésére. Szerkezeti stabilitds érhetd el a lejtds teriileteken
(Rusu 2014).

Strip till:

Ez a technologia egyre elterjedtebb a gazdak korében. Ennek 1ényege, hogy a talajnak 20-25
cm sz€lességli sdvokban torténik a megmunkalasa. A miivelet soran a talaj tobbi része érintetlen
marad, az el6z6 ndvény maradvanyi boritjak. Ennek a technoldgianak az az eldnye, hogy kivalo
eredményeket nydjt mind szdraz, mind megfeleld paratartalmt idészakokban is (http 3).

A Strip-Till médszer a talaj mikrofaundjanak fejlédését segiti eld, mikdzben a ndvények
tapanyagellatasat biztositja a mikroorganizmusok altal. Ezek a mikroorganizmusok lebontjak a
felszinen talalhatd megmunkalatlan teriiletek maradvanyait, ezzel hozzajarulnak a talaj
biologiai aktivitdsdhoz. A Strip-Till eljards altaldban két 1épésbdl all: dsszel vagy tavasszal
végzik a talajmiivelést, a sdvok kialakitasat majd ezt kovetden torténik a vetés. Ezzel egyidében
lehetdség van folyékony vagy szilard miitragyak kijuttatasara is. A mutragyakat 1-2 rétegben
juttatjak ki a novények gyokérzetéhez kozel. Az amerikai gazdalkodok tapasztalatai szerint a
hagyomanyos modszereket alkalmazé mezdgazdasagi termeldk altaldban 220-400 kg nitrogént
vagy nitrogéntartalmu terméket juttatnak ki. Ez a technologia azonban lehetdvé teszi a
mitragyak pontosabb kijuttatasat és az alkalmazott mennyiségek 20-30 szazalékos csokkentését

(http 3).

Elényei a klasszikus technologiahoz képest:
» kétszeres vagy akar négyszeres csokkenése a felhasznalt gdzolaj mennyiségének
« akar a termelékenység 25%-0s ndvekedését is eldsegitheti
* kozel 50 szazalékkal csokkenhet a mitragya-fogyasztas
* javitja a talaj mikroorganizmusainak aktivitasat
» csokken a berendezések karbantartasi koltsége, €s alacsonyabbak a munkaerd-koltségek
(http 3)

Hatranyai:
« fontos, hogy a talajmiiveldé eszkdéz munkaszélessége illeszkedjen a vetdgép

szélességéhez
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* a berendezés pontos dathaladasanak biztositdsa érdekében GPS-szel, vagy
GLONASSszal torténd felszerelése, illetve az adaptalt berendezésekre célszerii

beruhazni

* nehézségeket okozhat korai fagyok esetén a sdvos miivelés
* lejtds teriileteken csak rétegvonalakkal parhuzamosan szabad elvégezni a miivelést az

erdzio, és a kimosodas elkeriilése érdekében (http 3)

2.5. A kukorica termesztéstechnologiaja:

A termesztéstechnoldgia, és annak elemei nagyban befolyéasoljak a termesztés gazdasagossagat,
jovedelmezdségét. Sok kisérlet folyik a talajmiivelés mddja, tdpanyaggazdalkodas és az ontdzés
kapcsan. Az éves csapadékmennyiség nagy befolydssal van a hozameredményekre, ezéltal az

ont6zés megtériild lehet (Bai 2021).

Termdhely megvalasztasa:

A kukorica szamara legmegfelel6bb talajok a csernozjom tipusu talajok és egyes réti talajok.
Hazank szantoteriiletének 22%-a ezekbdl tevddik Ossze. Kotott talajokon is termesztenek
kukoricat, kb. 280-330 ezer hektiron egy évben. Homoktalajon pedig kozel 220-250 ezer
hektaron (Bai 2021).

Vetésvaltas:

A kukorica eléveteményként kozepesnek mindsithetd. Az Oszi buzanak nagy szerepe van a
kukorica vetésvaltasaban, mivel j6 gyomelnyomd képességgel rendelkezik, viszonylag hamar
lekertil, és nem zsigereli ki tulsdgosan a talaj vizkészletét (Pep6 és Sarvari 2011).

Jo eldvetemények: kalaszosok, pillangdsok és takarmanyndvények

Kozepes eldvetemények: kukorica, napraforgo

Keriilend6 elévetemény: cukorrépa

Rossz elévetemények: cirok, szudanifii, lucernatorés szaraz évjaratban.
Magyarorszdgon az egyik legfontosabb feladatok kozé tartozik a megfeleld vetésvaltas

kialakitasa mind a klimavéaltozas, mind pedig kornyezetvédelmi szempontok alapjan (Papp és

Mészaros 2010).
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Talajeldkészités:

A koran lekeriild elévetemények betakaritdsa utdn rovid ido elteltével célszerli elvégezni a
tarlohantast. Ez torténhet tarcsaval vagy kultivatorral. Minden esetben le kell zarni a talajt
hengerezéssel. Az 6szi alapmiivelést elvégezhetjiik forgatas nélkiil nehéz kultivatorral vagy
lazitoval, illetve forgatassal. Kukorica késon lekeriil eléveteményeinél kiilondsen érdemes
figyelmet forditani a megfeleld szarapritasra, és ndvényi maradvanyok talajba keverésére. A
szaraz teriileteken mulcsvetést alkalmazhatunk, amely csokkenti a talaj nedvességveszteségét a
szarmaradvannyal takart tablakon. Az ilyen vetés elvégzésére alkalmazhatok a mulcsvetdgépek

¢s direkt vetogépek (Papp és Mészaros 2010).

Tapanyag-gazdalkodas:

A kukorica termését leginkabb meghatdroz6 tényezd a megfeleld tapanyagellatas. A kiillonbozo
befektetések elemzése soran egyértelmiien lathatd, hogy a megfeleld miitragyaadagok ndvelése
jelentésen befolyasolhatja a termést. Ennek hatasa akar 30-40%-os termésnovekedésben is
megnyilvanulhat a kontrollhoz képest (Bai 2021).

1 tonna szemterméssel és a betakaritott szarral a kukorica a kdvetkezd tdpanyagokat veszi fel:
N: 28 kg, P2Os: 11 kg, K20: 30 kg, CaO: 8 kg, MgO: 3kg

10 t/ha termés eléréséhez 120-180 kg/ha N, 120-180 kg/ha K20, 60-100 kg/ha P>Os, hatéanyag
szlikséges atlagosan.

Az egész vegetacid soran hasznositja a nitrogént, fejlddésének elején ammonia, majd nitrat
formajaban. A kukorica csirdzaskori nitrogénfelvétele mennyiségileg nem jelentds, de
rendkiviil intenziv. A nitrogénfelvétel iliteme folyamatosan magasabb a foszforfelvételénél
egészen juliusig, majd az érésig folytatddik. 30 naposan a kukorica 3,8 kg N/ha-t, 40 naposan
16,5 kg N/ha-t vesz fel 6sszesen. Virdgzaskor a nitrogénfelvétel: 4,4 kg/ha (Papp és Mészaros
2010).
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Oszi kijuttatas:

Foszfor és kalium kijuttatds: hagyomanyos mono- vagy komplex miitragyaval, 40-80 kg/ha

hatéanyag alacsonyabb szinten, magasabb szinten 80-160 kg/ha (Papp és Mészaros 2010).

Tavaszi kijuttatas:

Két részletben torténik a nitrogén kijuttatasa, 70-80%-a vetés el6tt kombinatorral bedolgozva,
a tovabbi 20-30% pedig sorkézmiiveld kultivatorozassal.

80-120 kg/ha hatéanyagot célszerli kijuttatni alacsonyabb szinten, magasabb szinten 60-90
kg/ha. A foszfort és a kaliumot komplex miitragyaval vetés elétt 3-4 héttel juttatjuk ki.
Alacsonyabb szinten 40-60 kg/ha, magasabb szinten 60-90 kg/ha hatdanyaggal (Papp és
Mészaros 2010).

Vetés:

Egyik leglényegesebb szempont a megfeleld vetésidd megvalasztdsa, ami nem igényel
tobbletkoltséget. Mélysége kb. 5-8 cm a lazabb talajokon, kototteb talajon azonban sekélyebb
vetést kedvezdbb alkalmazni. A mélység fiigg a vetdmag alakjatol, méretétdl és a mindségétol.
Ugyelni kell az egyenletes vetésmélységre, mert ez befolydsolja a homogén kelést és az
erdteljes fejlodést. A tablaszéleket és a forgdkat kell eldszor elvetni (Papp és Mészaros 2010).
Vetésid6: optimalis ideje aprilis 15 és majus 5 kozé tehetd, 12 °C talajhdmérséklet felett.
Csiraszdm: 55-75 ezer csira/ha

Sortav: 70-76,2 cm, totav: 18-30 cm

Ontozés:

Magyarorszdgon 2019-ben 76 ezer hektaron Ontdztek az 5,3 millidhektar mezdgazdasagi
teriiletb6l. Ehhez 131 milli6 m? vizet hasznaltak fel, foként az Alfoldon, melynek 62%-a
linedrberendezéssel tortént. Az engedéllyel rendelkezd ontdzési teriiletek ardnya alacsony,
mindossze 143 ezer hektar (Demeter 2020). Hazankban az esdszerli 6nt6zés a legelterjedtebb
modszer, ezt hasznaljak a szantoteriilet 80%-an. A linedrok, mint korszerli ontdézéberendezések
kimagaslo mindségii ontozésre alkalmasak, azonban magas a koltségiik (Csajbok 2007).

2019-ben a legnagyobb teriileten 6nt6zott szant6foldi ndvény a kukorica volt (Bai 2021).
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Betakaritas, szaritas:

A kukorica betakaritdsanak ideje oktdber elejére tehetd. Ez fiigg a szemnedvességtol,
iddjarastol. A rossz iddjarasi koriilmények kozott torténd aratas, illetve szallitds a talaj
allapotaban is nagy karokat okozhat, tovabba figyelembe kell venni a teriilet nagysagat és az
lizem méretét. A betakaritas litemét a szarito- és raktarkapacitas jelentésen befolyasolja. A
terményt a megfeleld tarolas érdekében 13-14%-ra kell szaritani. A szaritasi koltséget
kozvetleniill a terméshozam, a betakaritdskori nedvesség, €s az egységnyi nedvesség

eltavolitasanak fajlagos koltsége hatarozza meg (Bai 2021).

2.6. Precizios szantofoldi novénytermesztés:

A precizios gazdalkodas eleinte csak a szant6foldi novénytermesztést foglalta magaba, de ma
mar a kertészetben, valamint az allattenyésztésben is alkalmazzék a precizios technologidkat.
Egyre tobb gazda hasznalja a kiillonb6z0 preciziés rendszereket, amelyek segitik a
gazdalkodasukat, és fenntarthatobba teszik gazdasagukat.

Magyarorszagon torténd alkalmazéasa tobb mint masfél évtizedre visszamendleg tekint vissza.
Mosonmagyarovaron 1999-ben alakult meg a ,,Preciziés ndovénytermesztési modszerek”
Doktori Iskola, majd megjelentek az els6 tanulmanyok az innovativ technologiarol (Gyorfty
2000).

A precizidos novénytermesztés olyan miiszaki, termesztéstechnologiai, és informatikai
alkalmazésok Osszessége, amelyek hatékonyabbd teszik a termelést, illetve a mezdgazdasagi
géplizemszervezést. Ennek eredményeként a termelés hatékonyabba valik, mikdzben csdkken
az inputanyagok felhasznalasa és a kdrnyezetre karos anyagok széleskort kijuttatasa. Ezéltal a
preciziés novénytermesztés eldsegiti a fenntarthatobb gazdalkodast és hozzdjarul a
kornyezetkiméld megoldasok elterjedéséhez a mezdgazdasagban (EIP-AGRI 2015) (http 6). A
legnagyobb kihivads a rendelkezésre 4ll6 adatok Osszegytiijtése, feldolgozasa és értelmezése.
Magyarorszdgon a gazdalkodok korében, akik haszndljdk a precizidos technologiat a
legnépszeriibb miivelet a helyspecifikus tapanyag-utanpotlas (Lencsés et al. 2014).

A helyspecifikus talajmintavételt mar kevesebben hasznaljak a magyar gazdak korében
(Lencsés et al. 2014), pedig a talaj mindségérdl gyiijtott adatok nem csupén arrdl tajékoztatnak
benniinket, hogy hogy milyen beavatkozasok sziikségesek, hanem segitenek megitélni a

precizios tevékenységek hatékonysagat is. Ehhez sziikség van egy specialis eszkozallomanyra,

20



amelyet a gazdak szolgaltatasként is igénybe tudnak venni. Magyarorszagon a szolgaltatas
kihasznélasa a népszertibb (Kalmar 2010).

A helyspecifikus technologia altal nyujtott pontossdgot a novények vetésében is ki lehet
haszndlni, ezzel is segitve az inputanyag-megtakaritast. Ez lehetové teszi a gazdalkodok
szamara, hogy a teriileten beliil valtoztatni tudjak a ndvények tészdmat a vetés soran, igy a
vetési tavolsag teljes mértékben az adott koriilményekhez igazodik (Kalméar 2010).

Ezeknek a technologidknak az egyiittes alkalmazéaséaval jelentds koltségmegtakaritas érhetd el.
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3.Anyag és modszer

3.1. Vizsgalatok célja:

Vizsgalataim célja a forgatasos €s forgatas nélkiili talajmiivelési modok 6sszehasonlitasa, azok
talajallapotra, valamint a kukorica fejlédésére és termésképzésére gyakorolt hatidsanak
értekelése. Egy 9,4 hektdros tablan két eltérd alapmiivelési modot alkalmaztam. A tébla egyik
felén forgatasos (szantds), a masik felén pedig forgatds nélkiili (lazitds) talajmiivelést

alakalmazva termesztettiik a kukoricat.

3.2. A vizsgalatok koriillményei:

A gazdasag bemutatasa:

A kisérletet Zala varmegyében, Letenye és Becsehely kozotti teriileten végeztem a Kossuth
Mezdgazdasagi Kft-nél. A gazdasagban ndvénytermesztéssel foglalkozunk 2000 hektaron.
Termesztett novényeink: kukorica, napraforgd, 6szi buza, szdja, repce, cukorrépa és mak.
Legnagyobb teriileten kukoricat termesztiink az éghajlati adottsdgok miatt. Sok szant6foldi
terliletiink a Mura folyd mentén fekszik, ezaltal kedvezobb vizellatottsdgnak vagyunk kitéve.
Emellett az évi csapadékmennyiség 650-700 mm kortil van, igy kivaloan alkalmas a kukorica
termesztés szempontjabol.

Vannak jobb és kevésbé jo mindségii talajok, amiket igyeksziink a megfeleld miiveléeszkoz
hasznalataval javitani.

2016 ota forgatas nélkiili talajmiivelést, a tavalyi (2023) évt6l néhany teriiletiinkén a no-till,
illetve min-till technologidkat is alkalmazzuk.

Egyes teriiletek erdsen tagoltak, sok a 8-10%-os lejtd. A legtobb ilyen rész viz okozta er6zionak
volt kitéve, ezeket gyepesitettiik, igy megoldva a viz elvezetését.

Igyeksziink nem tulmiivelni a talajainkat, helyspecifikus gazdalkodast folytatunk, és ennek
segitségével atlathatobbak a teriiletek adottsagai, ehhez tudjuk igazitani gazdalkodasunkat. Az
idei, 2024-es évtdl csatlakoztunk a Nestlé talajmegtjitdé programjdhoz, melynek célja a

mezOgazdasagi terliletek és 6koszisztémajuk megdrzése €s helyreallitasa.
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Eghajlati viszonyok:

A tajra jellemzd az enyhén csapadékos, kicsit magasabb paratartalma éghajlat. Az éves

csapadék eloszlasa egyenletlen. Fdleg junius elején és szeptember elsd felében esik le a

csapadék nagyobb része.
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3.abra: Az utdbbi évek csapadékeloszlasa

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023)

A csapadékeloszlas az utobbi négy évben valtozdan alakult (3. dbra). 2023-ban a kisérlet

vetésétol (aprilis) az aratasig (oktober) 614 mm csapadék hullott. A tobbi évhez képest is

kimagasldéan tobb volt ebben az évben a csapadékmennyiség. A nagy mennyiségii esd mellett

jégeso is hullott juniusban, ami sulyos kart okozott az dllomanyban, amelynek jelentds része

kitort, a szarak egy iranyba nézve fekiidtek, elmaradt a csdképzés, az esetleges megmaradt

csOvek a vagoasztal ald keriiltek. 30%-os kart allapitott meg a karszakértd a kisérleti

kukoricatablaban. A jégkar kovetkeztében az augusztusban végzett méréseimkor golyvas liszog

volt megfigyelhetd, ami szintén terméskiesést okozott (4. dbra).
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sajat kép, Letenye, 2023 augusztus 10.)

Az évi kdzéphdmérséklet 10 °C koriil alakul, az orszag hiivosebb részei kozé tartozik. A
napsiitéses ordk szdma az orszag tobbi részéhez viszonyitva alacsonyabb. A klimavaltozas
kézzel foghato jeleit, mint mindenhol itt is érzékeljiik, ugyanis a tavaszi, nyari, 0szi napi

hémérsékletek magasabbak, igy az aszalyos napok szdma is magasabb az el6z6 évekhez képest.

Domborzati viszonyok:

A helyi domborzati viszonyok valtozatosak, a teriiletre jellemzé E, D-i vonulatd dombhatak

elhelyezkedése.

Talaj:

A talaj kotott barna erddtalaj. A pH-ja savanyl, ennek javitdsara meszezést alkalmazunk
minden évben. A barna erdétalajok altalaban jo vizgazdalkodasi képességgel rendelkeznek. A

domborzati viszonyok valtozatossaga ¢és a vizfolyasok hatasai is nagymértékben befolyésoljak

a talajok alakulasat.
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A tabla talajadottsagai:

3.tablazat: A teriilet talajadottsagai

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023)

pH | KA | Ossz. | CaCO; | Humusz | NO; | P20s | KxO | Mg | Na | Zn | Cu | Mn | SO4
sO
7,05 48 | 0,12 4,6 2,1 45 | 133 | 344 | 428 |30 (0,6 |1,7| 119 | 26,3

3.3. Alkalmazott agrotechnika:

A kisérlet agrotechnikai miiveleteinek idépontjai:

4.tablazat: Agro

technikai miveletek

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023)

Datum Miivelet Gép és eszkoz

2022.11.03 |tragyazas, alaptragya Axent mitragyaszoro
2022.11.10.|talajmtivelés, szarbedolgozas  |Horsch HD tarcsa (7,5 m)
2022.11.22 |talajmiivelés, szantas Lemken eke
2023.02.24.|talajmiivelés, lazitas DTX 300-as lazito
2023.03.09.|talajmiivelés, szantas elmunkélas| Horsch Joker RT tarcsa (8 m)
2023.03.23.|tragyazas, alaptragya Axent mitragyaszoro
2023.03.23.|talajmiivelés Horsch Joker RT tarcsa (8 m)
2023.04.22 | vetés egymenetben NP 20:20  [Vaderstad vetdgép
2023.04.24.|novényvédelem, alapgyomirtds |Horsch Leeb permetezd
2023.10.11.|aratés, szecskazas John Deere S7801 kombéjn
Alapmiivelés:

Az elévetemény is kukorica volt, amely 2022. oktdber 20-an keriilt betakaritasra. A DKC5182

fajtat vetettik eléveteménynek, melynek a terméshozama 13,1 t/ha volt. Aratds utdn a

szarbedolgozas kovetkezett 2022 november 10-én 7,5 m-es Horsch HD tarcsaval. A

szarbedolgozésra a nagy tOmegli szdrmaradvany miatt van sziikség, valamint a dolt allomany

felapritasara.

A lazitasra 2023. februar 24-¢én keriilt sor DTX300 lazitoval 30 cm mélyen. Ekkor bizonyult a

talaj allapota és az iddjarasi koriilmények a legmegfelelébbnek. 4,5 ha volt a teriilet lazitott

része. A kverneland DTX300-as lazitonak a Iényege, hogy a szarny kialakitasabol adodoan nem
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kimondottan lazitja a talajt, hanem szinte megemeli a talaj fels6 30 cm-es rétegét, majd
visszaengedve megszelldzteti. A két tarcsasor bedolgozza, illetve bekeveri a szarmaradvanyt
kortilbeliil 10 cm mélységben, a végén 1évé henger pedig visszatomoriti. A forgatas nélkiili
talajmiivelés kozben a munkagép sebessége 9,6 km/h volt atlagosan (6. abra). A termelékenység

2,6 hektar volt 6ranként. 21,2 1 iizemanyag fogyott hektaronként a miivelet kdzben.

A széantas ideje 2022. november 22-ére esett. 25 cm mélyen, kozépmély szantast végeztiink (5.
abra). A hozz4 megvalasztott eszkdz Lemken 7-es eke volt. A teriiletnek a megszantott része
4,9 ha. A munkagép sebessége 8 km/ora volt a forgatdsos talajmiivelés kdzben (6. abra). Egy
Ora alatt 2,4 hektarnyi teriilet keriilt megmiivelésre. A felhasznalt izemanyag 22,3 1 koriil

alakult hektaronként.

R L

S.4bra: Szantas és bolygatatlan tarld

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. oktober 22.)
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6.abra: A lazitas €s a szantés sebessége

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. oktober 11.)

Tavaszi talaj-el0készités:

A széantas elmunkalasat 2023. marcius 9-én végeztiik el egy 8 méteres Horsch Joker RT
tarcsaval, 10 cm mélyen. A lazitott részt ebben az idépontban nem bolygattuk. 2023. méarcius
23-an 46%-os karbamidot juttattunk ki alaptragyaként, aminek a bedolgozasdhoz szintén a

Horsch Joker RT tarcsat hasznaltuk az egész teriileten.

Vetés:

A valasztott vetdmag a DKC 5206 fajta (FAO 460-480) volt, amelynek nagyon jo az aszalytiird
képessége, termOhely- és évjarat stabilitdsban kivalo, erdteljes a korai fejlédési erélye, gyors a
vizleadasa. Atlagos vagy atlag feletti termépotenciallal rendelkezd tablakra ajanljak (http 7). A
vetést 2023. aprilis 22-én végeztiik Vaderstad 16 soros TempoL vetdgéppel, 80000 td/ha
tészdmmal, 76,2 cm sortavval (7. abra). 4-5 cm mélyen vetettiik el, ahol mar érzékelhetd volt a
nedvesség a talajban. Vetéssel egymenetben juttattuk ki, t6 mellé a NP 20:20 mitragyat. A
kijuttatott dozis mennyisége 280 kg/ha volt. 11 km/h volt az atlagsebesség vetés kdzben.
Hektaronként 4,4 1 lizemanyag fogyott. A vetdgép a legmodernebb informatikai hétérrel
rendelkezik, ami annyit jelent, hogy képes harom kiillonb6z6 tipust anyag kijuttatasara. Képes
vetdmagot kijuttatni valtozd tészammal, ehhez igazitott valtozé dézisu starter mitragyat,

valamint valtoz6 d6zisban mikrogranulatumot is.
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7.4bra: Dronnal késziilt kép a vetésrol

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. aprilis 22)
Novényvédelem:

Alapgyomirtast végeztiink 2023.04.24-én Adengo gyomirtoval. 0,44 1/ ha dozissal juttattuk ki.
A permetezés utan egy héttel a sziikséges bemos6 csapadék elérte a hatasat.
Hatbéanyag 0sszetétele:
* 225 g/l izoxaflutol (20 m/m%)
* 90 g/l tienkarbazon-metil (8§ m/m%)
* 150 g/l ciproszulfamid (13,3 m/m%)
(http 11)

A permetszerek kijuttatasat Horsch Leeb dnjaré permetezdvel hajtottuk végre.
Kelés:

Aprilis 27-én mar lathato volt a kukorica csirdzasa (8. dbra). A mag mélységében nedves
talajallapot volt érzékelhetd. A talaj felszine morzsas, alsobb rétegekben apromorzsas a
szerkezete. A bal oldali képen a szantott részen csirazo kukorica lathato, a jobb oldalin pedig a
lazitott. Az utdébbin szarmaradvanyok voltak megfigyelhetok. Csirdzas tekintetében nem volt

kiilonbség a szantott ¢és lazitott oldal kozott.
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8.4bra: A kukorica csirazasa és tétavolsaga

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. aprilis 27)

A kelés vetés utan egy héttel tortént meg, megfeleld volt a ndvény szamadra a talajallapot.
Egyenletes volt a kelés. Majus 7-én végzett méréseimnél mar 6-7 cm volt a magassaga, 2 levél

fejlodott ki. Az 5 leveles allapotot majus 20-a koriil érte el a ndovény.
Tapanyag kijuttatas:

Az eldvetemény lekeriilése utan alaptragyaként NPK 4:17:30 miitragyat juttattunk ki 300 kg/ha
mennyiségben, melynek az 6sszetevoi nitrogén, kalium, és foszfor tdpanyagok voltak.
Tapanyag igénye:

-nitrogén igénye nagy

-foszforigénye kozepes, erésen befolyasolja a talajszerkezet romlésa, talajnedvesség hianya és
a hémérséklet csokkenése

-kaliumigénye szintén nagy (http 8)

2023. marcius 23-4an juttattuk ki a karbamidot (46%), amit azonnal be is dolgoztunk. 220 kg/ha
dozissal lett kijuttatva. Amid-nitrogénjének viszonylag hosszabb a hatastartama. Ezzel a
termékkel jok a tapasztalatok alaptragyéazasra, mivel a biokémiai folyamatok alatt alakul at

nitratta és a kdzbensé termékek nem mosddnak ki a talajbol (http 9).
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2023. aprilis 22-én vetéssel egymenetben juttattuk ki a NPK 20:20+S miitragyat 280 kg/ha
dozissal, melynek hatéanyagtartalma:
- 20% N (Ammonia nitrogén 14,7%N, Karbamid nitrogén 5,3%N)
- 20% P,0s (Vizben oldddoé foszfor 19,5% P20s)
-27,5% SOs3 (http 10)
Az 6sszes kijuttatott hatéanyag:
* nitrogén: 170 kg/ha
» foszfor: 107 kg/ha
* kalium: 90 kg/ha
A miitragyaszorast Rauch Axent 100.1-es miitragyaszordval végeztikk. 10 m*-es vontatott
mérleges miitragyaszord, amely alkalmas differencialt miitragyaszorasra applikacios térképek

alapjan.

Betakaritas:

A betakaritast 2023. oktober 11-én végeztiik el egy John Deere S 7801 kombajnnal, amely 8
soros kukorica adapterrel volt felszerelve. A kombajnban 1évé szoftver képes a hozamadatok
gyljtésére, rogzitésére, és azok tovabbitasara. Ezen feliil minden olyan adat gytijtésére, ami egy
mai modern eszkoztol elvarhatd. Kiilon vettem a szantott, lazitott, és a duald részrol a
hozameredményeket, amelyet a kombdjnban 1évé hozammérd segitségével is tudtam
dokumentélni (9. abra), illetve a mérlegeléskor kapott eredmények alapjan is. Nedvességmérést
végeztem aratas elott, kozben a My John Deere rendszerbdl nyert adatokbol (10.4abra), és a
szaritoba beérkezett terménybdl. A rendszerbdl kivett adatok alapjan a kombajn atlagsebessége
7,8 km/ora volt aratas kozben. 4,4 ha-t takaritottunk be o6ranként, mikozben 11,6 1 volt az

lizemanyagfogyasztas hektaronként.
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9.4bra: My John Deere applikacio altal szerkesztett hozamtérkép

(forras: sajat kép Letenye, 2023.10)

10.abra: Hozammérd rendszer adatai az aratas befejezésekor

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. oktober 10.)
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3.4.Vizsgalati modszerek bemutatasa:

Talajvizsgalatok:

A vetés elott a szantott, illetve lazitott részen is asdprobat €s ejtoprobat végeztem. Mind a
forgatasos, mind a forgatas nélkiili talajon 3 probat hajtottam végre az 4s6probabol, s egyet az
ejtoprobabol.

Az 4s6proba soran egy 30 x 30 cm-es teriiletet dstam ki. A 11. dbran szemléltetett kidsott mintak
alapjan megallapitottam, hogy milyen a talaj szerkezete, mennyire nyirkos, hol talalhatd6 meg
benne a tomor réteg, illetve mennyire alkalmas a miivelésre. Az ejtOprobat, ami a 12. dbran
lathat6é ugy hajtottam végre, hogy 30 x 30 x 30 cm-es talajmintat vettem asoval, amit kozel 1

méter magasbol ejtettem le, igy megfigyeltem a rég, morzsa, apromorzsa, por aranyat.

s 2 -'-—,_..\ 5 _“‘A\ x . o B . Pion ,

11.4bra: Asoproba lazitott és szantott talajbol
(forras: sajat kép, Letenye, 2023 aprilis 20)

Talajellenallas/ lazultsag vizsgalat:

3 id6épontban valdsitottam meg a méréseket:
* Vetés eldtt: 2023.04.21.
* Kelés utan: 2023.05.07
* Betakaritas utan: 2023.10.12.

A tabla atloin végig haladva 10 1épésenként végeztem a talajellendllds vizsgalatot. A méréshez

palcaszondat hasznaltam. Megfigyeltem, hogy a kiilonb6z6 idodpontokban hany cm mélyre lehet
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leszurni a palcaszondat. A lenyomas erdltetése nélkiil a talaj elsd nagyobb ellenallast rétegéig

vizsgéltam, mivel a ndvények gydkerezéséhez ez a mélység elérhetd.

Fenolodgiai mérések:
A kukorica magassagat vettem figyelembe, illetve a levelek szamat a vegetativ és reproduktiv
A kezdeti novekedés szakaszaban koriilbeliil 3-4 naponta jelent meg ujabb levél, majd késébb

fazisokban egyarant.
a melegebb iddjaras kovetkeztében 1-2 nap is elegendd volt, hogy 1j levelek fejlédjenek.
6 alkalommal hajtottam végre a méréseket 20-20 ndvényen:

2023.05.07.

2023.05.28
2023.06.08.
2023.06.22.

« 2023.07.12.
2023.10.10.
Vetés utan 2 héttel, 2023. majus 7-én végeztem el az elsé méréseket az dllomanyban.

Mérdszalag segitségével mértem a kukorica magassagat a szantott, illetve lazitott oldalon is

2020 ndvényt. Nem szdmottevd mennyiségii muharbolha jelent meg.
A 12. abran a bal oldali képen az ép kukorica figyelhetd meg, a jobb oldalin pedig a muharbolha

7
gy

kartétele, ami ellen védekezést nem végeztiink.
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kukorica és a muharbolha altal okozott kar

12.abra: Az ép
(forras: sajat kép, Letenye, 2023. mdjus 7.)
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A kovetkezd vizsgalatot majus 28-an hajtottam végre. 20-20 ndovénynek vizsgaltam meg a
magassagat, illetve, hogy hany levél fejlodott ki eddig az iddpontig. Mérdszalagot hasznaltam
a magassagok méréséhez. A 13. abran lathato a szantott, valamint a lazitott oldal fejlettsége 5

héttel a vetés utan.

Ay hit a1

13.4bra: Mérések a forgatésos, illetve forgatas nélkiili talajon

(forras: sajat kép, Letenye, 2023. mdjus 28)

Junius 8-an végzett méréseimkor szintén 20-20 ndvénynek mértem meg a magassagat, illetve a
levelek szamat mindkét talajmiivelési rendszerben. A kukorica magassdgat mérdszalaggal

mértem.

Junius 22-én végeztem a kovetkezd vizsgalatokat. 20-20 ndvényt vizsgaltam a kiillonbozo
talajmiivelési technoldgidkkal miivelt részeken. A magassag mérését mérdszalag segitségével
kiviteleztem, a talajtol a kukorica legmagasabb pontjaig. Tovabba szemiigyre vettem, hogy

hany leveles korban volt ekkor a ndvény.

A 14.4bran mér lathat6 volt a cimerhényés. 2023 julius 12-én vittem véghez a mérést. Innentdl
kezdve a novény megallt a ndvekedésben, nem fejlodott tobb levél. A kukorica a reproduktiv
fenoldgiai fazisba 1épett. A ndvény magassagat a talajtol a cimer tetejéig mértem 20-20
ndvényen a forgatés ¢és forgatas nélkiili oldalon egyarant. Ezenfeliil a mérés soran még a levelek

szdmat vettem figyelembe.
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14.4bra: Cimerhanyas a kukorica allomanyban

(forras: sajat kép, Letenye, 2023 julius 12)

2023 oktober 10-én cs6hosszt, illetve keriiletet mértem. 10-10 kukoricacsdvet tanulmanyoztam
a forgatasos és forgatas nélkiili teriileten egyarant. A forgatds és forgatas nélkiili oldalrdl is
olyan csdveket mértem, amelyeket nem értek karok.

A méréshez egy mérészalagot haszndltam. A kukorica legvastagabb részén vizsgéaltam a

keriiletet, tovabba a két legtavolabbi ponton a hosszat.

Termésmennyiségek:

Kiilon vettem a szantott, lazitott, illetve a forgd részét a tablanak. Az aratas eldtt, 2023.
szeptember 30-4n termésbecslést végeztem a jégkar kovetkeztében, hogy redlis eredményt
kapjak, mivel a tabla lazitott felén volt nagyobb ardnyban jégverés okozta kar, ami torzitja a
teljes betakaritas eredményét.

A termésbecslést gy hajtottam végre, hogy mind a szantott, mind a lazitott részrél 10-10 cs6
kukoricat begytijtottem egy vodorbe. Mindkét oldalrol véletlenszerlien a csoveket. A tétavolsag
20 cm volt a névények kozott, a sortdv pedig 0,75m. 10 folyométerre 50 ndvény jutott.
Lemértem a kukoricacsoveket, majd lemorzsoltam, ezutan pedig a szem nélkiili csoveket

mértem le. A kettdnek a kiilonbségébdl megkaptam, hogy hany kg a szantott, illetve lazitott
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oldalon a 10 cs6 kukorica lemorzsolt tomege. Ezek alapjan ki tudtam szamolni, hogy egy
hektaron hany tonna termést lehetne betakaritani.

A kovetkezd terméshozam mérést arataskor végeztem, mérlegeléssel, illetve aratas kozben a
hozamméro segitségével.

Termésbecslékor és az aratds utan is nedvességtartalmat mértem kiilon a szantott, illetve kiilon
a lazitott teriileten. A betakaritds utdn a diilérdl betakaritott kukorica nedvességtartalmat is

megmértem.
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4. Eredmények:

4.1. Talajvizsgalatok eredményei:
Asoproba:

Forgatas nélkiili talajmiivelés:

Az 4soproba soran a lazitott talajban kovetkezdket tapasztaltam: a felszinen szarmaradvanyok
talalhatoak, bar a talaj felszine kiszaradt, a mélyebb rétegekben nyirkos. A felsé 3 cm alatt mar
érzékelhetd volt a nedvesség. Morzsas szerkezetli a talaj, amelyben biologiai aktivitast

észleltem, gilisztajaratok voltak megfigyelhetdk benne.

Forgatasos talajmiivelés:
A szantott talajon az 4soproba kovetkeztében a talaj felszinének kortilbeliil 8-10 cm-re szaraz
volt. Mélyebb rétegekben tobb viz, és magasabb talajhdmérsékletet tapasztaltam. Enyhe

tomorodést érzékeltem.
Ejtéproba:

Lazitott talaj:

A minta legnagyobb ardnyban morzsabodl, apromorzsabol allt. (15. dbra) A porfrakcid egészen
elenyészd. Nagy rogok nem voltak talalhatéak benne, a rogfrakcio kb. 30%-at tette ki a vizsgalt
talajmintanak. J6 a talaj szerkezete, mivel legnagyobb ardnyban morzsa volt talalhaté benne, és

a rog-, illetve porfrakci6 aranya kevesebb volt.
Széantott talaj:

Eszlelhetd volt porfrakci6, nagyobb, illetve kisebb rogok is taldlhatoak voltak benne. Nagyrészt

morzsat és apromorzsat fedeztem fel a proba sordn.
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15.abra: Ejtéproba forgatas nélkiili (bal oldal) és forgatasos talajon (jobb oldal)
(forras: sajat kép, Letenye, 2023. aprilis 20).

Lazultsag vizsgalatok:

2023.04.21.

80
70
60
50
40
30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

=@==S57aNtds ==@==lazitas

16.abra: Vetés elotti lazultsag vizsgalat eredményei

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. aprilis 21.)

A vetés el6tti méréseim a 16. abran lathatok. A fiiggéleges y tengely azt a mélységet (cm)

reprezentalja, amit a palca talajba szirdséval kaptam, az x tengely pedig a mérések szamat
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mutatja. A talajallapot a forgatas, illetve forgatas nélkiili miivelésnél is jonak volt mondhato,
mivel 40, illetve tobb mint 40 cm mélységre is le lehetett bokni a palcaszondat a legtobb
esetben. Mivel ezen a teriileten 7 éve talajkimélé miivelés volt alkalmazva, ezaltal arra lehet
kovetkeztetni, hogy a biologiailag aktiv réteg is mélyiilt, nincs karos tomorddés. Ez a mélység

kedvezett a kukoricanak a gydkerek mélyre hatolasanal, és a viz felvételénél.

2023.05.07.

80
70
60
50
40

30
20
10

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

=== Szantas Lazitas

17.abra: Kelés utani lazultsadg vizsgalat eredményei

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023 majus 7.)

A 17. abran a kelés utani palcaszondas mérések eredményei figyelhetok meg a szantott és
lazitott talajon egyarant. Ugyanugy, mint a vetés eldtti vizsgalatoknal is az y tengely a
mérdmuszer talajba bokésével kapott eredményt abrazolja, az x tengely pedig a lazultsag
mérések szamat jelképezi. Mindkét talajmiivelési modnal a legtobb esetben eléri a 40 cm
mélységet, ez okan azt lehet feltételezni, hogy jo a talaj dllapota, az egy menetben elvégzett
vetés nem okozott tomorddést a talajban. Lathatd, hogy a forgatas nélkiili talajmiivelésben
részesiilt teriileten nagyobb ardnyban elérte a 70 cm-es mélységet, mint a forgatasos miivelés

esetében.
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2023.10.12
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=@ S73NtAS  ==@==Lazitas

18.4bra: Betakaritas utani lazultsag mérés eredményei

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023 oktober 12.)

A 18. abra a betakaritas utani lazultsag vizsgalat eredményeit abrazolja. Az y tengely a lazult
réteg mélységet szimbolizalja, mig az x tengely a palcaszondas méréseknek a szamat. Az aratds
utani vizsgalatok altal mért adatok sem mutatnak nagy eltérést a két kiilonbozo talajmiivelési
mod kozott. Betakaritds utan azonban mar tomorebb volt a talaj, érzékelhetd volt a taposas
mindkét alapmiivelés utdn. Kozepes volt a talaj allapota a mérések nagy része 20-25 cm kdzott

alakult.
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4.2. Fenologiai mérések eredményei:

2023. 05.07.:

Az 5. tdblazat 4 oszlopdban lathatd a 20-20 mérés, melyek alapjan egyenletes volt a kelés a
szantott ¢és lazitott részen egyarant, igy a teriilet két része kozott nem volt tapasztalhatd
kiilonbség, mindossze 0,15 cm. 2 leveles korban volt ekkora a ndvény. A tovabbi mérések
szemléltetése konzisztens modon tortént a tobbi ndvény magassaganak dokumentacidja soran

1S.

S.tablazat: A kukorica 4tlag magassaga 2 leveles korban

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023 majus 7.)

Szantas| Lazitas| Szantas| Lazitas Atlagok (cm)
(cm) | (cm) | (cm) | (cm)
5 4 5 6 Szantas| 5,15
6 4 6 5 Lazitas 5
5 4 4 5
5 6 5 4
4 5 5 4
4 5 6 5
5 5 5 6
4 4 5 6
6 6 6 5
6 6 6 5
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2023.05.28.:

A mért adatok mutatjak a 6. tdblazatban, hogy tovabbra sem volt nagy kiilonbség a kukorica

magassagaban a két kiilonboz0 talajmiivelési mod kozott. Az atlagok alapjan a szantott teriileten

magasabb volt csekély mértékkel az dllomany. 5-6 db volt a levelek szama.

6.tablazat: A kukorica atlag magassaga 5-6 leveles korban

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. majus 28.)

2023.06.08.:

Egyes novényeknél egyenletlen novekedés volt megfigyelhetd, féleg a forgatas nélkiili oldalon.
A szantott és lazitott rész kdzott tovabbra sem volt nagymértékii tapasztalhat6 kiilonbség. A 7.

tablazatban lathat6 atlagok prezentaljak, hogy a forgatdsos miivelés teriiletén volt 1-2

centiméterrel magasabb a kukorica. 7-8 levél jelent meg ekkorra.
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Szantas| Lazitas| Szantas| Lazitas Atlagok (cm)
(cm) | (cm) | (cm) | (cm)
31 33 32 30 [Szantas| 31,8
32 30 33 29 |Lazitas | 31,15
32 30 33 32
33 31 33 31
32 32 32 29
30 30 33 32
32 28 30 32
31 32 31 33
30 33 32 31
31 33 33 32




7.tablazat: A kukorica atlag magassaga 7-8 leveles korban

(forrds: sajat szerkesztés, Letenye 2023. junius 8.)

Szantas| Lazitas | Szantas| Lazitas| Atlagok (cm)
(cm) | (em) | (cm) | (cm)

50 38 42 54 Szantas | 43,85
40 34 50 40 |Lazitas | 41,1
41 43 38 50

48 38 43 38

50 43 48 37

37 42 45 45

54 29 40 48

44 37 43 43

48 38 37 45

34 42 45 38

2023.06.22.:

A 8. tablazatban megfigyelhetd, hogy két hét alatt jelentds novekedés tortént a kukorica
magassagat tekintve. Az eddigi adatok alapjan a szantott oldalon fejlddott gyorsabban a ndvény,
azonban az utolsé méréshez viszonyitva itt mar a lazitott parcellan mértem nagyobb atlagos

ndvénymagassagot. Levelek szama: 10-12 db.

8.tablazat: A kukorica 4tlag magassaga 10-12 leveles korban

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. junius 22)

Szantas| Lazitas | Szantas| Lazitas Atlagok (cm)
(cm) | (m) | (cm) | (cm)
110 135 158 150 |Szantas| 138,8
118 160 150 155 | Lazitas | 146,2
115 155 155 150
120 143 135 150
134 128 145 135
125 136 150 140
133 140 142 145
133 160 155 143
150 155 157 152
145 148 146 144
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2023.07.12.
Tovéabbra is egyenletes maradt az allomany, ahogy a 9. tablazatban is megfigyelhets. A
cimerhdnyds utdn mar nem mértem ndvény magassagot, kdzel 3 méter volt a ndvények

magassaga. 13-14 levél fejlodott ki eddig az idépontig.

9.tablazat: A kukorica atlagos magassaga 13-14 leveles korban

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. julius 12.)

Szantas| Lazitas| Szantas| Lazitas Atlagok (cm)
(cm) | (cm) | (cm) | (cm)
270 280 300 280 |Szantas | 283,25
275 285 290 270 |Lazitas | 287
280 285 280 275
280 290 280 290
280 300 290 300
280 295 275 275
290 290 285 280
285 290 290 285
280 285 280 290
275 300 300 295
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2023.05.07. 2023.05.28. 2023.06.08. 2023.06.22. 2023.07.12.
19.4bra: A kiilonboz6 fenoldgiai fazisokban a ndvények atlagos magassaga

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023)

A 19. abra mutatja, hogy az egyes mérési iddpontokban nem volt nagy differencia a forgatdsos
¢s forgatas nélkiili miivelés kozott a novények atlagos magassagat tekintve. Latszolag sem volt

elkiilonitheto a két oldal, egyenletesen fejlodott az allomany.

2023.10.10:

Csohosszusagot €s cso keriiletet is mértem 2023.10.10-én a betakaritas el6tt mindkét kezelésben
olyan csdveket mértem, amelyeket nem értek karok.

A 10. tdblazat szemlélteti, hogy nem volt tapasztalhato eltérés a két kezelés kozott. 20, 5 cm a
szantott oldal cs6hosszanak az atlaga, a lazitott rész¢ pedig 20,6 cm. Az atlagos csokeriilet 16,15

cm volt a szantott, valamint 16, 35 cm volt a lazitott teriileten.
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10.tablazat: Kukorica cs6hossz és keriilet mérés eredményei

(forras: sajat tablazat, Letenye, 2023 augusztus 10.)

CsOhossz ¢és keriilet Atlag

Szantasban | 20 | 21 19 20 21 20 20 21 22 21 | 20,5
(hossz, cm)

Lazitasban | 21 19 21 21 22 20 20 20 21 21 | 20,6
(hossz, cm)

Szantasban | 16 16 17 17 (16,5 | 15 | 16,5 | 17 | 14,5 | 16 | 16,15

(keriilet,
cm)

Lazitasban | 17 16 16 16 | 16,5 | 17 15 16 17 17 | 16,35

(kertilet,
cm)

4.3. Termésmennyiségek:

A termésbecslés soran a kdvetkezd eredményeket kaptam:
* Forgatisos talajmiivelés: 10 csé kukorica lemorzsolt tomege: 1,95 kg. Ez 10
folyéméterre szamolva 9,75 kg. Mivel 13333,3 folyométer 1 ha, igy a kovetkezdképpen

szamoltam: 9,75 x 13333,3/10= 13 t/ha a szantott teriilet becsiilt terméshozama.

» Forgatés nélkiili talajmiivelésnél: szintén 10 lemorzsolt kukorica tomegét mértem, ami
2 kg volt, azaz 10 kg 10 folyéméteren. Ezt kdvetden a kdvetkezd eredményt kaptam:

10 x 13333,3/10= 13,33 t/ha a lazitott oldal becsiilt terméshozama.

A betakaritas utan, a mérlegeléskor a kovetkezd eredmények valdsultak meg, ami a 20. dbran

és a 11. tablazatban lathato:
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11.tablazat: A kukorica betakaritaskori tomege

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. oktober 11.)

Szantasban

Lazitasban

Forgon

13,316 t/ha

12,4 t/ha

13,17 t/ha

Bar a betakaritas soran ellenkezd eredmény volt lathatd, a termésbecsléskor 0,3 t volt kiilonbség

a szantott ¢s lazitott rész kozott a forgatas nélkiili miivelés javara.

14

12

10

o]

[¢)]

S

N

Termésmennyiség (t/ha)

Szantott

Lazitott

Forgd

20.4abra: Termésmennyiségek dsszehasonlitasa

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. oktober 11.)

A kukorica nedvességtartalmat mértem a termésbecsléskor, valamint a betakaritds utan.

Mindkét esetben 2-2 mérést hajtottam végre. A termésbecslékor csak a forgatas és a forgatés

nélkiili oldalt vizsgaltam, ami a 21. dbran figyelhet6 meg. Az aratds utdn a szantott, lazitott,

illetve a forgo részrdl is vettem mintat a mar beszallitott terménybdl, amelynek az eredményei

a 22. abrén lathatoak. A nedvességtartalom mérésekhez egy hordozhatd szemes termény

nedvességmérdt hasznaltam. Termésbecsléskor a szantott teriiletrél 21,55% volt a kukorica

atlagos nedvességtartalma, a lazitott oldalrol pedig 19,5%. Betakaritds utan a forgatisos

parcellan 17,5%, a forgatas nélkiili teriileten 18%, a forgon 17,75% volt a ndvény

nedvességtartalma atlagosan.
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Szantas Lazitds

21.4bra: A kukorica nedvességtartalma a termésbecslés soran

(forras: sajat szerkesztes, Letenye, 2023. szeptember 30).)

Betakaritas utani nedvességtartalom

Szantas Lazitas Forgd

22.4bra: A kukorica nedvességtartalma a betakaritas utan

(forras: sajat szerkesztés, Letenye, 2023. oktober 11.)
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4.4. Koltségek szamitasa:

12.tablazat: Koltségek osszehasonlitasa
(forras: sajat tablazat, Letenye, 2023.)

Miiveletek SzAntas Lazitas Osszesen
Alaptragya (Ft) 306510 Ft 281490 588000
Miitragyaszoras (Ft) 24975 F 22938 47913
Szarbedolgozas (Ft) 49951 45876 95827
Szantas/lazitas (Ft) 98000 90000 188000
Szantas elmunkalas 50000 - 50000
(Fy)
Miitragya 49951 45876 95827
bedolgozas (Ft)
Miitragyaszords 24975 22938 47913
(karbamid) (Ft)
46-o0s karbamid 597904 549096 1147000
miitragya (Ft)
Vetés (Ft) 49951 45876 95827
NP 20:20 miitragya 520756 478244 999000
(Fy)
Pannon starter mega 118100 108460 226560
(Fy)
Force, 179075 164455 343530
talajfertotlenito (Ft)

Vetémag 455917 418701 874618
Alapgyomirtads 154992 142340 297332
(vegyszer drat is

tartalmazza) (Ft)
Aratas (Ft) 149857 137624 287481
Szaritas (Ft) 613597 563504 1177101
Osszkoltségek (Ft): 3444511 3117418 6561929
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A 12. tablazat mutatja a szantas és lazitas koltségeit. A kiilonbség a két miivelési rendszer kdzott
a parcellak eltéré méretébdl fakadt, mivel a szantas teriilete 0,4 hektarral nagyobb volt, illetve,
hogy a szantasnal egyel tobb miiveletet alkalmaztunk, a szantds elmunkalast. A nyereségnél
azonban mar volt eltérés a szantott oldal javara, hiszen kozel 1 tonnaval tobb volt a
hektaronkénti szaraz tdmege, amit a kdvetkezOképpen szamitottam ki a betakaritds utdni tomeg
¢s a nedvesség% segitségével:

Forgatas nélkiili rész: (100-18) /86) *12,4= 11,82 t/ha

Forgatasos parcella: (100-17,55) /86) *13,316= 12,77 t/ha

A forgatas nélkiili talajon a kukorica szaraz tomege 11,82 t/ha volt, ami a 4,5 ha-os tablan 53,19
tonna termést jelent. Az eladési ar 71000 Ft/t volt, ami az 53,19 tonna termés kovetkeztében
3776490 Ft. A nyereséget ugy szamitottam ki, hogy a lazitott oldal bevételébdl kivontam az
Osszkoltségeit: 3776490-3117418= 659072 Ft.

A forgatédsos parcellan 12,77 t/ha volt a kukorica tomege, a teriilet mérete 4,9 ha, ezaltal a termés
mennyisége 62,57 tonna. A 71000 Ft/t eladasi arral szamolva a szantott talajon a bevétel
4442470 Ft. A szantott oldalon a nyereség: 4442470— 3444511= 997959 Ft.

A szantott oldalon nagyobb volt a nyereség, mivel a betakaritott termés mennyisége is tobb volt.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok:

A kisérletem sordn vizsgalt két miivelési modnak vannak eldnyei €s hatrdnyai is. A mai
mezOgazdasagban kozponti kérdés a szantas elhagyéasa, és a forgatds nélkiili talajmiivelés
elénybe helyezése. Véleményem szerint a forgatds nélkiili miivelésnek tobb eldnye van,
azonban a szantast is el lehet megfeleld idoben jol végezni. A kisérletem is ezt igazolja, mivel
szinte nem volt eltérés a két miivelés kozott sem a ndvény magassaganal, sem a talajellenallas
méréseknél. A termésmennyiségek kozott volt differencia a betakaritast kovetden a mar emlitett
iddjarasi viszonyok miatt, azonban az eldtte 1évo termésbecsléskor csak minimalis eltérés volt
a két parcella kozott. Kedvezd volt a vizsgélati év tavaszatol az iddjaras is a csapadékmennyiség
szempontjabol, az 4tlagosnal tobb esd hullott. Ezaltal a forgatasos talajon sem volt jelentdsebb
vizveszteség. Nem rajzoldodtak ki a bardzdak az 6szi szantas utdn, igy az elmunkalast tavasszal
végeztiik el. Ha az alapmiivelés tavaszra, vagy tél végére tolddna ki akkor azt javasolnam, hogy
a forgatas nélkiili miivelést célszerli alkalmazni. Azonban nem minden évben megfeleléek az
id6jarasi koriilmények. Ugy gondolom, ha tbb éven keresztiil miivelnénk ugyanezzel a
modszerrel a teriiletet akkor eltér6bb eredményeket kapnék. Mivel a 2022-es év eldtt ezen a
terlileten 6 éve forgatas nélkiili technoldgia volt alkalmazva, ezaltal arra is tudok kdvetkeztetni,
hogy az egyszeri forgatdsos alapmiivelés, ami szerencsés id6jarasi koriilmények kozott keriilt
elvégzésre kevésbé okozott kart a talajban. Az utdbbi évek tapasztalatai alapjan nem volt
elegendd csapadékmennyiség, igy a vizmegtartd, talajkimélé miivelést részesitettiik eldnybe.
Fontosnak tartom a talajallapot ismeretét, hogy meg tudjuk valasztani a megfeleld eszkozt. A
forgatas nélkiili talajmiivelés kisebb mértékben terheli a kdrnyezetet, mint a szantas, noveli a
biologiai aktivitast, kiméletesebb a talajszerkezethez, illetve a szarmaradvany tarlon hagyasaval

kevesebb nedvesség parolog el a talajbol.
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6. Osszefoglalas:

Az elmult években Magyarorszag mezdgazdasagat kiszamithatatlan iddjarasi viszonyok tették
probara. Ezenfeliil talan a tavalyi (2023) évben érkezett el a mezdgazdasag egy kritikus
ponthoz, a terményarak alakulasa, valtozo eldirdsok, szerkivonasok, illetve a mar emlitett
valtoz6 klima miatt. Az eddig alapként gondolt agrotechnikai modszer megkérddjelezhetové
valt. Varhatoan az elkovetkezend6 években is hasonlora lehet szamitani, ezért fontos a
szemléletvaltds a legtobb magyar gazdalkodonal, aminek véleményem szerint alap eleme a
megfeleld alapmiivelési mod megvalasztasa. Optimalizalni kell a vizgazdalkodast, ezaltal uj
talajmiivelési stratégidkat célszeri alkalmazni. Felhasznalva a precizids technologidkat
lehetdséglink van arra, hogy helyspecifikusan gazdalkodjunk, mivel a helyspecifikus
gazdalkodas sarkalatos része annak, hogy mélyebben megismerjiik, és kielemezziik a teriilet
adottsagait, ¢s ehhez igazitsuk gazdalkodasunkat. Ezaltal jelentdsen csokkenthetjiik a kornyezet
terhelését, mind a tdpanyag, mind a ndvényvéddszer tekintetében, ezért gy vélem a precizios
rendszerek is elengedhetetlen részei lesznek a fenntarthaté mezdgazdasagnak.

Kisérletem alatt a szantas és lazitas talajra vald hatasait vizsgaltam. A méréseim kovetkeztében
a talajvizsgalati és fenolologiai eredményekbdl is azt a kovetkeztetést vontam le, hogy nem
voltak nagy kiilonbségek a talajmiivelési modok kozott. A legnagyobb eltérés a koltségekben
volt megfigyelhetd, mivel a forgatasos oldalon nagyobb volt a terméshozam, ezéltal a nyereség
is. Azonban, ahogy mar a kdvetkeztetéseim soran emlitettem, hogy a tobb éven at alkalmazott
ugyanazon alapmiivelésbol lehet levonni messzemend kovetkeztetést. Gazdasdgunkban, ahol a
kisérletemet végeztem érzékeljiik a pozitiv hatasat az évek oOta tartdo forgatas nélkiili
mivelésnek. A szakirodalmi részben is mar tettem emlitést, hogy a szantasnak is lehetnek
elényei, ha megfeleld idoben, kedvezd talajkoriilmények kozott végezziik el, valamint, ha egy
menetben torténik a szantds elmunkalassal. Tehat azok a gazdak, akik tisztdban vannak a
teriileteik adottsdgaival, meg tudjak itélni, hogy sziikséges e szamukra a forgatdsos
talajmiivelést alkalmazni.

Azonban az éghajlati valtozasok miatt gy gondolom, hogy hosszutavon a talajkiméld (forgatas

nélkiili) gazdéalkodas lesz rentabilis, ami altal utat biztositunk a talaj regeneralodasara.
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