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Bevezetés, célkitizés

Szakdolgozatomra, szakmai palyafutdsomra és palyaorientacidomra is igen jelentds hatast
gyakorolt a klimavaltozas kornyezetiinkre vald hatdsa. Ma mar szinte mindenki talalkozik
kozvetve vagy kozvetetten azzal a ténnyel, hogy az orszdgunk (tdgabb értelemben a Kartap-
medence) éghajlata hatalmas valtozason megy keresztiil. Sajnos ezekhez az 1j viszonyokhoz
alkalmazkodnunk kell. Az alf6ldi régioban mar-mar a kertészeti zoldségtermesztés ontozés
nélkiil kivitelezhetetlen és nem rentabilis. Azért, hogy a csalddi gazdasagunk (kertészetiink)
versenyképességét meg tudjuk Orizni az Ontdzést nem tudjuk megkeriilni, tehat
mindennapjainkat meghatarozza. Jelen kornak az egyik legnagyobb kincse, értéke a viz annak
érdekében, hogy ne pazarld6 moddon, szakszerltleniil hasznéljuk fel elengedhetetlen a
legkorszeribb 6nt6zési modok alkalmazasa. Ez volt a személyes motivaciom a szakiranyu

tovabbképzésre torténd jelentkezésekor, illetve a szakdolgozat témavalasztasaban is.

Szinte sziiletésemtél fogva zoldségtermesztéssel foglalkozom, ugyanis sziileim 1992-ben
alapitottdk a kertészetlinket. Eleinte csakis kizardlag szabadfoldi novénytermesztéssel
foglalkoztunk  késdbb az  erdforrdsainkat  atcsoportositottuk  intenziv  kertészeti
novénytermesztésre, ami alatt a kétrétegli foliasatrakban vald termesztés értendd. A
termesztoberendezések alatt TV paprikat termeliink hajtatott novénytermesztéssel. Napjainkig
sikeriilt elérni azt, hogy 8 db 50x8 méteres sator all rendelkezésre, ahol kdzel 12 000 t6 palanta
talalhato aprilis elejétol egészen késd novemberig. Fontos szamunkra, hogy a termék a lehetd
legkevesebb vegyszert tartalmazza, ezért a palantanevelést is mi sajatmagunknak végezziik.
Ezért elmondhatd, hogy a szaporitdéanyagtol kezdve a késztermékig minden ellendrzott
koriilmények kozott a leheté legmagasabb mindségben és odafigyeléssel torténik. Ennek egyik

¢kes példdja, hogy csakis kizarolag bioldgiai novényvédelmet alkalmazunk.

Gazdalkodasunk stabilitdsanak novelése érdekében, illetve a piaci igényeknek eleget téve
mindenképpen sziikséges volt egy masodik novénykultira (jégesapretek) termelésére is. Ennek
a novénynek a termesztése szabad f6ldon torténik, 1 hektaros teriileten marcius eleji vetéstol
egészen december végi szedéssel. Természetesen ezek az idOpontok sokban fiiggenek az

1ddjaras alakulasatol.

Téma aktualitasa: A foliasatorokban a paprika vizigényének kielégitésére a piacon kaphatd
legmodernebb technologia all rendelkezésiinkre, — ezalatt értendd, hogy minden egyes
novényhez kiilon-kiilon precizidsan, helyspecifikusan juttatjuk a sziikséges viz, ¢és

tapanyagutanpotlast— igy az ontdzérendszer ezen része nem szorul fejlesztésre. Ezzel szemben
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a szabadfoldi termesztés esetében a jelenlegi mdodszer mellett van mds alternativa igy tervben

van annak esetleges cseréje vagy fejlesztése.

Ezen okokbdl kifolydlag szakdolgozatomban célul tiiztem ki a jégcsapretek Ontdzésére
alkalmas technologidk Osszehasonlitasat. Kezdeti 1épésként bemutatom részletesen a teljes
képének Gsszehasonlitasat végzem. Majd egy gazdasagi szamitast és egy koltség megtériilést

készitek, a tovabbiakban pedig kitérek a jovObeni terveinkre, illetve fejlesztési lehetéségekre.



1. Irodalomi attekintés

1.1.  Ontozés és talaj

A ndvénytermesztés célja valamilyen termés, taplalék eldallitdsa anélkiil, hogy a talaj
termOképességét csokkentené, vagy kedvezotlen, csak nehezen és nagyobb koltségekkel
javithatoé elvaltozasokat hozzon létre a talajban. A talaj legfontosabb tulajdonsaga a
termoképesség, amely lehetdvé teszi a levegd, viz és a felvehetd tdpanyagok egyiittes jelenlétét.

A megtjuld természeti eréforrasok koziil ez tekinthet6 a legfontosabbnak.

Az ontozés tervezésekor figyelembe kell venni tobb tulajdonsagot, példaul a vizkémiai
jellemzdket, ugyanis ezek hatassal vannak a ndvényzetre, az ontdzdtelep egységeire, valamint

a talajra is.
1.1.1. Ontozés kedvezé hatasai

e Viz pétlasa: Az ont6zés hazankban nagyon fontos, mivel az éghajlatunk kontinentalis
jellegli és az eloszlasa az év soran egyenetlen, valamint a csapadék mennyisége nem
fedezi a n6vény sziikségleteit. A talajnedvességet folyamatosan elemezni kell, ugyanis
a tilzott nedvességtartalom kedvezdtlen a gyokérzonaban. Ha a vizellatas folyamatos
az aktiv gyokérzonaban a termOhelyi potencial maximalisan hasznositva van és nem
okoz terméscsokkenést vagy romlast. A 1égkori aszaly elkeriilése lehetséges napkdzbeni
porlasztassal és ezzel a modszerrel csokkenthetdé a vizfelvétel a gyokérzonabol. A

vizp6tld ontozésnél mindig torekedni kell, hogy a viz kijuttatasa egyenletesen torténjen.

Egyenletesen jol 6ntozott teriilet Alul 6ntozétt tertilet Tul 6nt6zott teriilet

1.1. abra
Jol-, alul- és tul 6nt6z6tt teriilet modellje
forras: (http 1)

e Tapanyag gazdialkodas: A bioldgiai aktivitdsa rendszeres vizellatas mellett allando.
gy az kovetkezik be, hogy a tapanyag elraktarozodik, felhalmozédik, gyarapszik a
felvehetd készlet. Ez a hatas igen kedvezd, mivel a ndvények tdpanyagfelvétele

megfeleld vizellatottsdg mellett novekszik.



Talajszerkezet javulasa: A talajban 1étrejovo folyamatos bioldgiai élet miatt a ndvény
gyokérzetének tomege novekszik, igy az értékes humuszanyagok is gyarapszanak. A
keletkez0 humuszos jaratok és az elhalé gyokerek szervesanyag tartalma kedvezd

talajvaltozast segiti eld. (Buzas 1988)

1.1.2. Ontézés negativ hatasai

Szikesedés: A szikesedés egy talajerozios folyamat, amelynek soran a talaj sdtartalma
a kritikus szintet eléri vagy meghaladja. Ez altalaban akkor fordul eld, amikor a talaj
tulzottan szaraz, vagy amikor a talaj vizelvezetd képessége korlatozott. Az ontozés
segitségével a szikes talajokban taldlhatd sok koncentracidja csokkenhet, azonban az
Ont6zEés hasznalta ezen talajokon nagyobb kortiltekintést igényel, mivel a tulzott 6ntdzés
akar novelheti is a talaj sotartalmat, igy a szikesedést még tovabb sulyosbitja. Akkor is
bekovetkezhet a probléma, ha az Ont6zés hatdsara a talajvizszint megnovekedik ¢€s

annak magas sotartalma a felszinhez kozel felhalmozaodik. (http 2)

Transzspirdcio

Evaporacio

.

Soéfelhalmozodas

S6s talapiz

|
fl

1.2. dbra
Szikes talaj kialakulasa
forras: (http 2)

Téapanyag kilugozédasa: Ha az 6nt6z6viz mennyisége akkora, hogy a benedvesitett
réteg egészen a talajvizig elér akkor a talaj felso rétegeiben levo tdpanyag lemosodik a
talajvizbe. De nem feltétleniil kell lemenni a tdpanyagnak a talajvizig, mar akkor is
elvészhet, ha novény gyokerénél mélyebbre jut. Ez a probléma féleg olyan
miitragyakndl fordul eld, amelyek vizben jol oldodnak. Ez egyrészt anyagi kart
eredményez, ha ivovizkészletbe keriil, akkor onnantdl kezdve fogyasztasra alkalmatlan

lehet. Ezért nagyon fontos az 0nt6zOviz mennyiségének megfeleld kivalasztasa.
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Legjobb megoldas intenziv koriilmények kozott a ndvény sziikségleteinek megfeleld
napi adagolas. (Toth 2011)

e Talaj tomorodés: Az Ontozott terlileteken a talajtomorodés hatasa jelentdsen
megnodvekedhet, mivel a talaj nedves allapotban hajlamosabb erre az allapotra. A
tomoOrodott talaj nehezebben ereszti 4t a vizet, ami annyit eredményez, hogy a felszinen
marad, ahelyett, hogy a gyokérzonaba jutna. Ez csokkenti a novények termését,
mindségét. A vizzel telitett talajban levegétlen koriilmény alakulhat ki, amely szintén
termés kieséshez vezet. A talajtomorodés ontozott teriileteken csokkentheti a talaj

mindségét is. (Stefanovits et al 1999)

1.2. Esoszeru ontozés

Az esbszerll 6ntozés egy olyan ontdzési mddszer, amely azt a célt szolgalja, hogy a novények
szdmara olyan kornyezetet biztositson, amely hasonld az esézések altal Iétrehozott
kornyezethez. Ez a mddszer tobb szempontbdl is eldny0s lehet az egyéb ontézési modszerekkel
szemben. Az esGszerli ontdzEs soran az 6ntézérendszer beallitasa olyan modon torténik, hogy
az ontozofejek egyenletesen juttassak ki a vizet az 6ntdzendd teriiletre, hasonl6an ahhoz, ahogy
az esOcseppek hullanak. Ez azt jelenti, hogy az ontézofejeket ugy kell bedllitani, hogy a

vizcseppek nagyon finomak legyenek és ne essenek nagyobb sebességgel, mint az esdcseppek.

Az esOszerll 6ntozés eldnyei kozé tartozik, hogy kénnyen automatizalhato, akar tavoli vezérlés
is elérhetd. Emellett az esOszerti 6ntdzés kevesebb viz felhasznaldsaval miikodik, mennyisége

konnyen mérhetd és szabalyozhato.

1.3. abra
Onjaro 6ntdzOrendszer
forras: (http 3)
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Az esOszerli 6ntozésnek azonban van néhany korlatja is. Példaul az 6ntdzési rendszer nagyobb
beruhazasi koltségeket igényel, mint mas Ontdzési modszerek, és az esOszerli Ontdzes

hatékonysaga a ndvények tipusatdl, valamint az 6ntdzendo teriilet adottsagaitdl is fligg.

Osszességében az esdszerli Ontdzeés egy hatékony és kornyezetbarat modszer lehet a novények
ontozésére, amely egyenletesen osztja el a vizet, igy javitva a ndvények egészségi allapotat €s

terméshozamat, mikozben csokkenti a vizfelhasznalast. (Lionel 1982)

1.3. Mikroontozés

A mikroontdzés vagy a csepegtetd Ontdzés segitségével (csepegtetd csovek, csepegtetd
gombak, palcas csepegtetok) vagy a mikroszorofejes ontozés segitségével valosul meg. A
mikroontdzés az ont6zoviz leghatékonyabb kijuttatdsi formdja: a viz a legkisebb parolgési

veszteséggel kozvetleniil a gyokérzonaba kertil.

A mikroontozes €s a csepegtetd csovek hasznalata rendkiviil régi idokre nyulik vissza és mar
koréan felismerték, hogy ezzel a modszerrel bizonyos helyzetekben, bizonyos ndvénytipusokat

a lehet6 legviztakarékosabb modon lehet 6ntézni

A mikroont6zésnek két fontos kritériuma van, az egyik, hogy a vizadagolo6 elemeli kis nyomason
dolgozik, amely nem haladja meg a 2,5 bar-os nyomast, a masik pedig, hogy az idéegység alatt

kijutatott vizmennyiség nem haladja meg a 500 I/h-as hatarértéket.
A mikroontozésnek szamos elonye van:

e Az alacsony lizemi nyomasnak kdszonhetden energiamegtakaritast eredményez,

e A viz- és munkaerd igénye is alacsonyabb a hagyomanyos Ont6zési mddszerekhez
képes,

e A mikrodntdzésnél a viz kozvetleniil a gyokérzondba keriil, ami a legkisebb péarolgési
veszteséggel jar,

e A mikroont6z6 rendszerek mitkddése teljes mértékben automatizalhato,

e A vizmennyiséget a ndvények igényeihez lehet igazitani, igy nem csak viztakarékosabb,

de hatékonyabb is az ontdzés.
A mikroontdzésnek is vannak néhany hatranya:

e A rendszer kialakitasa és telepitése magasabb koltséggel jarhat, mint a hagyomanyos

ontozési rendszerek,



¢ A mikrodntdzés soran a vizadagoloé elemek eltoémddése is eléfordulhat. Az eltomddés
megelézése érdekében rendszeres karbantartasra van sziikség, valamint az 6nt6z6viz

szlirésérol is gondoskodni kell. (T6th 2000)

1.3.1. Csepegtet6 ontozés

1.4. abra
Kapillariscsoves csepegtetd ontozés
forras: (http 5)

A csepegtetd Ontdzés egy olyan mikroontézési technoldgia, amelyben az Ont6zdviz
csepegtetofejeken keresztiill jut ki a talajpba a ndvények tovéhez vagy kozvetleniil a
gyokérzonaba. Ez a technoldgia eldsegiti az ont6zOviz hatékony felhasznaldsat, mivel az
ontozdviz csak a novények gyokérzonajaban keriil kijuttatasra, igy csokkenthetd a parolgas €s

a talaj felszinén valo lefolyas.

A csepegtetd ontdzes eldnyei kozé tartozik a viz- €s energiahatékonysag, valamint a tipanyagok
hatékonyabb felhasznalasa, mivel az 6nt6zéviz kozvetleniil a gydkérzonaba keriil, és nem
veszik el a talaj felszinén. Emellett a csepegteté ontdzés lehetové teszi a ndvények egyéni
ontozését, ami javitja a ndvények terméshozamat és mindségét, és lehetdvé teszi a kiilonbozo
novények eltérd vizigényének figyelembevételét is. A csepegtetd ont6zésnek azonban vannak

korlatai is, példaul a csepegtetdfejek eltomddése, ami csokkenti a rendszer hatékonysagat.

Osszességében a csepegteté 6ntdzés egy hatékony mikrodntdzési technologia, amely eldsegiti

az OontdzOviz hatékony felhasznalasat és lehetdévé teszi a ndovények egyéni ontozését. (Toth
2011), (http 5)
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1.3.2. Szérofejes ontozés

1.5. abra
Mikroszorofejes ontozorendszer
forras: (http 6)

A szorofejes Ontozés egy olyan Ontdzési technoldgia, amelyben az ont6zéviz fuavokakon
keresztiil jut ki a talajra vagy a novényekre. A fuvokak altalaban kor alaku vagy félkor alaka
teriiletre juttatjdk ki az ont6zOvizet. A szorofejes ontozés elonyei kozé tartozik, hogy nagy
teriiletek Ont6zésére is alkalmazhatok, és a fiivokak beallitasaval lehetOvé teszi az ont6zoviz
egyenletes elosztasat a talajban. Azonban az 6nt6zdviz szorodasa miatt ez a technoldgia nem
olyan hatékony, mint a csepegtetd ontdzés. Az 6ntd6zOviz nagyobb mennyiségét igényli a
hatékony Ontdzéshez, és az ontdozOviz elpdrolgdsa ¢€s a talajfelszinen torténd lefolydsa miatt
kevésbé hatékony vizfelhaszndlast eredményez. Emellett a szorofejes 6ntézés nem alkalmas az
egyes ndvények egyéni Ontdzésére, igy a kiilonbozé novények eltérd vizigénye nem

figyelembevehetd.

A szorofejes ontozés kiilonbozo tipusai vannak, mint példaul a forgofejes szorofejes ontdzeés
vagy a porlasztos szorofejes ontozés. A forgofejes szordfejes ontdzeés soran a vizsugar forgd
mozgasat hasznaljak arra, hogy a viz egyenletesen juttassak ki a talajra. A porlasztos szorofejes

ontozésnél a viz magas nyomassal torténd kidramlasa okozza a vizcseppek szétszorodasat.

Osszességében a szorofejes ontdzés egy hatékony dntdzési technoldgia, amely lehetdvé teszi a
nagy terliletek hatékony Ontdzését, oly modon, hogy a telepitett rendszer félig fix helyen
iizemel. Ami annyit jelent, hogy a rendszert 4t lehet helyezni, csak ezen miivelet

munkaerbigényes. (Jackie 2011), (http 4)
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1.4. Retek

A retek egy gyokérzoldség, amely vilagszerte elterjedt és széles korben fogyasztjak. A novény
nagyon sokféle méretben és szinben eldfordulhat, és valtozatos izl lehet, fajtajatol fiiggden. A
leggyakoribb fajtak kozé tartoznak a piros, a fehér és a fekete retek. A retek konnyen
termeszthetd és rovid idé éri el a fogyaszthato allapotot, igy az egyik legkedveltebb
gyokérzoldségnek szamit. A retek gazdag vitaminokban és dsvanyi anyagokban, mint példaul
C-vitamin, kalcium és vas. A retek sokféle mddon fogyaszthatd, példaul salatdkban vagy

szendvicsekben, és izletes és taplalo kiegészitdje lehet barmely étrendnek. (Kovacs 2011)

1.6. abra
A retek kiilonb6z0 fajtai
forras: (http 7)

1.4.1. Jégcsapretek

A jégcsapretek, amelyet néha téli reteknek is neveznek. A ndvény a keresztesvirdguak
csaladjaba tartozik, és gyokérzoldségként termesztik. A jégesapretek népszerli észak-eurdpai
zo6ldségfajta, és az elmult évtizedekben kezdtek elterjedni mas régidkban is. A novény hidegtiird
¢és rovid nappali megvilagitas is elegendd szamadra, igy kivaloan alkalmas a hidegebb éghajlati
ovezetekben torténd termesztésre. A gyokerét frissen fogyasztjdk, vagy savanyusagként
tartositjak. A jégcsapretek kellemesen csipds izli, és gazdag vitaminokban és asvanyi
anyagokban, példaul C-vitaminban, kalciumban, kaliumban és foszforban. A ndvénynek
szamos egészségiigyi elonye is van. A C-vitamin segithet timogatni az immunrendszert, a
kalcium és a kalium pedig segithet fenntartani a csontok és az izmok egészségét. A reteknek
altalaban hideg, nedves talajra van sziikségiik a legjobb novekedéshez. A novényeket altalaban

6-8 hét elteltével lehet betakaritani. Kiilonbozd nemesitésii fajtdk vannak jelen a
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kereskedelemben, ezeknek mind héigényiik, vetési idejiik, hideggel szembeni viselkedésiik

eltéro.

Hoigénye alacsony, a hidegtiird zoldségnovények korébe tartozik. Csirdzaskor elviseli 0 — 2
°C-ot, de az optimalis hdmérséklet 20°C. Leggyorsabban kelés utan szikleveles allapotban 5 —
6 °C-0s homérséklet mellett fejlodik. Gumo képzodés kezdddéséig 12 — 13 °C az idedlis
szamara. A gumd novekedésénél a homérséklet a napszak €s borultsag fliggvénye, nappal teljes
fényben 18 — 20 °C, valamint éjjel és/vagy borult idében pedig 6 — 8 °C. A hideget viszonylag
jol tlri, minusz 3 °C a csirandvény, a kifejlett novény pedig a minusz 6 °C hideget is képes

elviselni karosodas nélkul.

1.7. abra
Jégcsapretek
forras: (sajat felvétel), (http 8)

Retek, jégcsapretek termesztése elkeriilhetetlen ©Ontdzés nélkiil, ugyanis enélkiil nincs

elfogadhatd mindségili ndvény. Vizigénye nagy és ez a fejlddés alatt folyamatosan valtozik:

e Sok vizre van sziiksége csirdzashoz, statikai vizigénye 75:25%-0s (a talaj porusainak
75%-a vizet, 25%-a pedig levegét tartalmaz),

e Viszonylag kevesebb kelés utan és a gumoképzddés alatt, statikai vizigénye ebben a
fazisban 65:35%-os (a talaj porusainak 65%-a vizet, 35%-a pedig levegét tartalmaz),

e A gumoképzidés befejezése utan szintén nagy a vizigénye a ndvénynek, statikai

vizigénye 70:30%-os (a talaj porusainak 70%-a vizet, 30%-a pedig levegét tartalmaz).

fgy az optimélis novekedéshez a talajnak 65 — 75%-os viztelitettségre van sziiksége, viszont
nem csokkenhet 60% ala a telitettség, valamint a tul sok viz is karos, bar az kevesebb gondot
okoz. A jégcsapretek igényes a talaj levegézottségével szemben is, ezért nem szabad a talaj

nedvességtartamdnak a 75 %-os hatar feletti értéket felvennie. A kielégité és folyamatos
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ontdzés Utjan érhetd el a jO mindségli és a gyors novekedésli novényallomany, rendszeres
ontozés sziikséges tenyésziddszak alatt. T¢éli idészakban az ontdzések szdma kevesebb hetente
egy, tavaszi idoszakban hetenként 2-3 Ontozés is sziikséges lehet, de természetesen ez mind
id6jaras és az evapotranspiracio fliggvénye. Az ontdzeési norma a tenyészidoszak elsé felében

10 — 20 mm, mig a névény fejlédésének késobbi szakaszaban 25 — 30 mm. (Balazs 1994)

1.4.2. Jégcsapretek termesztése

Nagyiizemi termoteriilete minimalis, kisebb gazdasagok termesztik, melléknovényként vagy
tobb kultiira mellett. Onallé termesztése egyetlen gazdasagnal sem jellemzd. J6 mindségi, laza
szerkezetli és tapanyagban gazdag talaj sziikséges nagy termésatlag eléréséhez. A retek
gyengébb talajokon felmagszarasodik és rossz mindségii lehet. Gyengén lugos kémhatast
talajon érzi magat a legjobban. A sargarépaval megegyez0 a talaj €s tapanyagigénye a reteknek.
A ndvény szinére hatdssal van a talaj szine, vilagos talajnal a ndvény szine is vilagosabb lesz,
mig egy sotétebb a talajon intenzivebb lesz. A retek révidebb tenyésziddjli névény, igy nagy
hangsulyt kell fektetni a tdpanyagellatasra. A nitrogéntartalmu mutragyakra érzékenyen reagal,
kezdetben segiti a levélzet kialakulasat, &m a gumofejlodéskor a nitrogén tuladagoléas karosan
hat a termésre, ilyenkor a gum¢ tulfejlodik és ezéltal pudvas lesz. A retek termesztése ritkan
torténik vetésforgds termesztésben, ugyanis nehéz talalni ekkora egybefiiggd szantofoldi
teriiletet. Ezért nagyon fontos a talaj ¢élet fenntartdsa, erre egy nagyon jo modszer az évenként,

de legalabb kétévenként a teriilet tragyazasa érett istallotragyaval.

1.8. abra
Asogéppel torténd magagykészités

forras: (sajat felvétel)

A retek szdmara igen fontos az iddben elkészitett és jol elmunkalt magagy. A jégcsapretek

gyokere 35 — 40 cm mélysége is lehatol, ezért fontos, hogy a talajmunkalé gép miivelési
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mélysége 45 — 50 cm legyen. Jellemzden ekével és asogéppel miivelik a talajt. Ha szantasos
talajmiiveléssel torténik, akkor minden esetben sziikséges vetés elott a teriiletet rotacids kapaval
készre miivelni, ugyanis az eke nem készit olyan mindségli magagyat, ami megfeleld lenne a
vetéshez. Az aso6gép esetében, viszont van lehetdség az asogép utdn egy simitd henger
felszerelésére, amely segitségével olyan mindségl talajfelszin johet 1étre, hogy nincs sziikség a

rotacids kapas miiveletre. Az 4sogép altal készitett magagy a 1.8. dbran lathato.

A jégcsapretek termesztésénél a 20 — 30 cm-es sortavolsag a leggazdasagosabb, illetve a
négyzetes vetés. A vetés mélysége 2 — 3 cm, a vetést szemenként végezziik, szemenkénti

vetdgéppel. (Hajas 1976)
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2. Anyag és modszer

2.1. A térség bemutatasa

Csaladi kertészetink az Alf6ldon, a Duna-Tisza kozében helyezkedik el. Kozigazgatasi
szempontbdl Bacs-Kiskun megyében, Fiilopjakabon talalhatd, ami Budapesttdl 110 km-re

délkeletre helyezkedik el. A megyeszékhely, Kecskemét, amelytdl 27 kilométerre talalhato.

Fiilopjakab, egy mindossze 14 éve 0nalld, ugyanakkor nagyon régota lakott telepiilés. A sz6
szoros értelmében ,tanyas” telepiilés, ugyanis a kiilteriileti lakossdg aranya nagyobb a

beltertileti lakossaghoz képest.

S <
A

Fiilopjakab’ <
et

2.1. dbra
Fiilopjakab elhelyezkedése Magyarorszagon
forras: (http 9)

Eghajlat szempontjabol a falu mérsékelten szaraz teriileten fekszik. Az évi napfénytartam 2000
ora koriili. A telepiilés az orszag legszarazabb vidékén fekszik, az évi csapadékmennyiség 500

mm korili van. A leggyakoribb szélirany déli, délkeleti. Az atlagos szélsebesség 2,5 m/s.

A térség domborzati viszonyainak kialakitasabol a folyovizi feltoltd tevékenység és a szél
jatszotta a foszerepet. Fililopjakab foldteriiletének tilnyomo része homok. A futbhomokot a sz¢l
a Duna hordalékanyagibol halmozta at. Az uralkodod széliranynak megfelelden északnyugati és
délkeleti irdnyba rendezdddtt homokbuckdk mozgdsa mai napig érzékelhetd. A térség

tengerszint feletti magassaga 109-121 m.

A kozség teriiletének vizrajza szegényes, nem taldlhatd természetes vizfolyas. Ennek a
magyarazata, hogy a teriiletet borit6 iiledékanyag javarészt homok. A 1980-as évek elejétdl
kezdve a szaradasi folyamatok eredményeként csokkeni kezdett a talajviz szintje, amely mara
olyan méreteket 0ltott, hogy a kdzség szinte minden 4sott kutjabol eltlint a viz. A szaradési

folyamatok okozdi a csapadékhiany, és a rétegviz-kitermelés.
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2.2. Kertészet bemutatasa

2.2.1. Termesztett novények

A sziileim 1992-ben vasaroltdk meg a tanyat €s vele egyiitt 4,5 hektaros teriiletet. Kezdetben
szabadfoldi novénytermesztéssel foglalkoztunk ideértve salata, illetve honapos retek
termesztését. Itt az lizem és termésbiztonsag elég kockazatosnak bizonyult igy fokozatosan
attértek a foliasatrakban valdo novények termesztésére. Tobb novény kiprobalasa utdn a
(paradicsom, uborka, hegyes erds paprika) a TV paprika mellett dontdttek. Mivel ezen fajta
paprikanak nagy a hdigénye ezért olyan folidkra volt sziikség, amely jo hdtartd képességli. Ezt
a technologiai igényt egy dupla fala foliaval elégitettiik ki, ahol a két folia kozott a levegd
gondoskodik a szigetelésrdl és a homegtartasarol. Ez nem csak azt eredményezte, hogy a
novénynek megfelelé kornyezet alakult ki, hanem azt is, hogy a tenyésziddszakot
masfélszeresére noveltiik. {gy a piacon vald értékesitéskor el6nyt szereztiink a szabadfoldon
termeld gazdatarsainkkal szemben. Ez nagy mértékben segitette a tovabbi fejlodésiinket. Az
évente ingadozd gazdasagi €és piaci kornyezetnek kovetkeztében a paprika 6nmagaban nem
tudott elég biztos anyagi hattért nyjtani ezért sziikség mas alternativakra. Mivel mar nem volt
szabad f6lia kapacitasunk ezért szabadféldi novénykultirdk termesztésére volt mar csak
lehetoség. Tobb fajta zoldségtermesztést kiprobalva a jégcsapretek mellett dontottiink.

Vilasztasunkat leginkabb az indokolta, hogy eme névény kézi munkaerd igénye igen csekély.

!

Yo

2.2. abra
TV paprika
forras: (sajat felvétel)
Mivel élelmiszer eldéllitassal foglalkozé vallalkozds vagyunk ezért nagyon fontos volt

szamunkra a prémium mindségli termék eldallitasa. Ez a miikddésiink folyaman tobb ponton is
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megjelenik. Kijelenthetd, hogy majdnem biotermesztéssel foglalkozunk. Ennek a fajta
termesztésnek az egyik tdmpillérre a biologiai novényvédelem. Ez a gyakorlatban azt jelenti,
hogy semmiféle novényvédd szert nem hasznalunk, hanem helyette ragadozo atkaval oldjuk
meg a novényvédelmet. A paprikaban jelentds karokat okozhatnak a virusok, amelyeket virus
vektorok terjesztenek (pl.: tripsz), az imént emlitett atkak pedig elpusztitjak ezeket. A paprika
¢s a jégcsapretek esetében is az alaptargyazasra csakis kizardlag szerves, istallotragyat
alkalmazunk. A jégcsapretek nem is igényel ezenkiviil mas tapanyagellatast. Ezekre a
technolédgiakra biiszkék vagyunk ugyanis a lehetdéségekhez mérten és az észszeriiség keretein

beliil maradva olyan élelmiszert allitunk el6, amit mi magunk is szivesen fogyasztunk.

2.3. dbra
Jégcsapretek
forras: (sajat felvétel)
A paprika évenkénti, illetve éven beliili arfolyama is erdsen ingadozd és instabil ugyanis
nagymértékben befolyasolja az import 4ru mennyisége. Igy alacsony ar mellett a kiadasok
felemésztik a bevételt és veszteséget termeliink. Ezzel szemben, illetve ez mellett a jégcsapretek
piaci 4ra szinte évente, és éven beliil is stabilitist mutat. Igy egy jol szamolhato allandé biztos
jovedelmet termel. A két ndvény kiegésziti egymast ugyanis meg van az allandd stabilitas

mellett az a lehetdség is, hogy egy jo piaci kdrnyezetben extra jovedelemre tegyiink szert.

2.2.2. Infrastruktara

Gazdasagunkban csak dupla fali folia satrakat alkalmazunk ugyanis beruhazasi koltségiik nem
sokkal nagyobb, mint a szimpla f6liaé cserébe a hdszigeteld képességiik jelentdsen jobb, ez azt
eredményezi, hogy a hajtatott novénytermesztést kora tavasszal meg tudjuk kezdeni és a
versenytarsakhoz képest kordbban meg tudunk jelenni a piacon. A nyéri idészakban a

novényallomany és a folia védelme érdekében egy specidlis fehér védoréteggel vonjuk be a
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foliasatrakat kiviilrdl. Ez egyrészt arnyékolja a novényeket, amely nyari idészakba foképp a

kalciumosodas megelézésére szolgal, illetve az optimalis hdmérséklet elérését segiti eld.

2.4. abra
Dupla falu foliasator

forras: (sajat felvétel)

A gazdasdgunkban a hajtatott novénytermesztésért felelds infrastruktira a kovetkezoképpen
épult fel: El6szor az 2.5. abran lathatd 1-5-0s szammal jelzett folia satrak épiiltek meg, ekkor
még flitéssel nem voltak ellatva, igy a termesztési id6 aprilis végétdl november végéig tartott.
A folia satorokhoz a flités 2 évvel késObb lett kiépitve, amelyrél 2 Carborobot kazan
gondoskodik, egy 180 kW ¢és egy 140 kW teljesitményti. A kazanok elhelyezkedése a 2.5.-€s
abran ,,a” betlivel van feltiintetve. A flités kiépitésre, azért volt sziikség, hogy a termesztési
id6intervallumot még jobban meg lehessen hosszabbitani. A termesztés, igy mar janudr végétol
november végéig tart. A kertészet ujabb bovitésen esett at 2000-ben, amikor a 6-os és 7-es
szammal jelzett folia satrak is megépiiltek. Ezekhez a folidkhoz, a megépitéssel egy idében a
fités is ki lett bovitve. Itt egy 180 kW teljesitményli Carborobot kazan gondoskodik a fiitésrol.

A 2.5.-es abran a kazéan ,,b” betiivel van jelezve.

A 8-as szdmmal jelzett folia sator eltér a tobbi satortdl, ugyanis ebben a nagysziileim
termesztettek novényeket kezdetben az 6 birtokukon, azonban 2010-ben felhagytak a
kertészkedéssel, igy mi elszallitottuk hozzank a foliasatrat és felépitettiik. Azdta mi termesztiink

benne ndvényeket.

A 2.5.-es abran a ,,P” betlivel jelzett korben 1év0 6-o0s és 7-es foliasatorokban torténik december

elejétdl januar végéig a palantanevelés.
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2.5. abra
Kertészet bemutatasa

forras: (sajat felvétel)

A kertészetiink masik szegmensét a jégcsapretek termesztése teszi ki. Ez nem csak
novénytermesztés szempontjabol kiiloniil el a TV paprikatol, hanem térben is. A tanyat
nyugatrol és délrdl korbevevd koriilbeliil 2 hektaros teriileten van erre lehetdség. Ezeket a
novényeket nem fOliasatrakban neveljik, hanem szabadf6ldon. A  szabadfoldi
termesztéstechnologia esetében fontos, hogy minél szélesebb iddiddintervallumban részt
vegyiink a piacon. Ezt a fatyol folia alkalmazasaval érjiik el, amely egy szigetel6 levegoréteget
hoz 1létre a novény és a folia kozott. Mivel a jégesapretek a hideggel szembeni

ellenalloképessége igen jo, viszont a fagy mar karokat okoz benne.

A fent emlitett folia j6 megoldas a fagy elleni védekezésben ugyanis, ha harmat, vagy viz kertil
a feliiletre akkor egy védo réteget hoz létre, amely a kritikus id6szakban megvédi a ndvényeket
a fagykar ellen. Ez leginkabb a kora tavaszi id6szakban bevalt technolégia ugyanis a hosszan
tartd hidegre (napokon &t tartd) ez nem megoldas. Ezért a jégcesapretek kitelepitése marcius
kozepére, végére datalhato. A folia egészen majusig takarja a névényeket, amikor is mar nem
szamithatunk tartéosan 5 fok alatti hdmérsékletre. A novények oOntézérendszere a vetést
kovetden szinte azonnal betelepitésre keriil és a betakaritasig tizemel. A folianak van egy olyan
tulajdonsaga, hogy atereszti a vizet és a leveg6t is ezért nem siirgds a gyors eltavolitas a ndvény
feliiletérdl. Az ontdzés napi szinten torténik. A betakaritds a vetéstdl szamitott 2 honapot
kovetden torténik. Kivételek ez alol az elsd vetések ugyanis itt tovabb tart mivel révidebbek
nappalok és az atlaghdmérséklet alacsonyabb. Igy az elsé betakaritds majus kozepére — végére

tehetd. Innentdl kezdve viszont folyamatos a betakaritas egészen december végéig. A termelés
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diverzifikalasa érdekében novényeket kiilonboz6 idépontban vetjiik, ami azt jelenti, hogy 1
hektaron 6sszesen 34 darab parcella van, amelyben a novények térben és idében is elkiiloniilnek
egymastol. Marciustol augusztusig allandd mennyiségli vetés torténik periddusosan. Mivel
augusztusban elkezd csokkeni a napsiitotte 6rak szama, illetve az atlaghomérséklet ezért a
novény az 6sz masodik felében ndvekedési mértéke jelentésen lecsokken. A tél kozeledtével
szintén sziikség van fagy elleni védekezésre, de itt mar nem fatyol foliat alkalmazunk, hanem

sima altalanos foliat. Gyakorlatilag az év els6 harom honapjaban nem tudunk termelni.

2.6. abra
Fatyol foliaval takart jégcsapretek

forras: (sajat felvétel)
2.3. Kertészet vizellatasa

Az Ontozéviz ellatasardl 1 darab kat gondoskodik, amelynek a talpmélysége 30 méter, a
szOrozése 22 -29 méter kozott talalhatd. A nyugalmi vizszint 7,8 méter a kut kapacitasa pedig
210 liter/perc. A viz kitermelésér6l egy Grundfos 2.2 kW teljesitményii buvarszivatty(
gondoskodik.

A kut kdzvetleniil egy 24 m® -es puffertartalyba termeli ki a vizet. Ez a tartaly két okbol tdlt be
fontos szerepet. Hasznalataval a kut terhelése optimalizalhatd ugyanis két végallas kapcsolo
van a tartalyon, igy a kutat nem be ki kapcsoljuk, hanem ha kiiiriil a tartaly akkor azt teljesen
feltoltjiik. A masik fontos dolog pedig az, hogy a névényekre nem kdzvetleniil a hideg viz kertil,

hanem a tartdlyban felmelegszik a viz és egy felmelegitett vizet juttatunk ki. Két biztonsagi
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funkcid is van a rendszerben. Abban az esetben, ha valamilyen oknal fogva a kut nem toltené
fel a puffertartalyt akkor egy utvalto szelep segitségével a kutrdl kozvetleniil tudjuk lizemeltetni
a szorofejeket. Ha a kuttal vagy a szivattyval meriilne fel probléma akkor pedig egy napi

ont6z6 viz rendelkezésre all barmikor. ez a nyari honapokban a kanikula idején életmentd lehet.

<

Szdrazon futas Buvarszivattyu hidrofeje

védelem

Kuplung

indité doboz
2.7. dbra 2.8.abra
Kut akna Buvarszivatty
forras: (sajat felvétel) forras: (http 10)

2.4. Meteorolégiai adatok

Kertészetiinket az innovativ gondolkozas jellemzi ezért nagy figyelmet forditunk a
legmodernebb technologidk alkalmazasara is. Korunk egyik legnagyobb kihivasa a koriilottiink
gyljtott hatalmas adatmennyiségek feldolgozasa és értelmezése. Késziilve olyan technologiai
megoldasokra, amelyek értelmezni tudjak ezt a sok adatot mar évek ota vezetlink egy olyan
adatbazist, amely a kertészettel kapcsolatos id6jarasi koriilményeket tartalmazza. Tébb ponton
van hdmérséklet szenzor és talajszonda is mind a foliasatrakon beliil, illetve kiviil. A sziikséges

dontéshozatal eldsegitése érdekében beszereztiink egy meteoroldgiai allomast.

A piacon szamos kivalo tulajdonsagi meteorologiai allomas koziil lehet valasztani. A helyes
valasztas nem mindig az, ha a legolcsobb késziiléket vasaroljuk meg, ugyanis lehet, hogy egy
kis plusz befektetéssel sokkal hasznosabb tudast géphez juthatunk. A késziilékek valasztasanak
f6 szempontja volt, hogy vezeték nélkiil tudjon az ado6 és a szenzor kommunikélni, a vevore
tobb szenzort is tudjunk csatlakoztatni és lehetdség legyen riasztast beallitani, ha a hdmérséklet
az altalunk beallitott hatarértéket atlépi. A vasarlas sordn olyan késziilék mellett dontottiink,
amely naprakész adatokat tolt fel a vildghalora. Ezt a funkciot azért tartottuk fontosnak, mert
igy a vilag barmely pontjan, akar egy telefonnal is meg tudjuk nézni, a folidban, vagy az

udvaron 1év6 hdmérsékletet. A vevore tobb szenzort is lehet kapcsolni, ezt a tulajdonsagat i is
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hasznaltuk. A kertészet két ellenkezd pontjara és mind a 8 folidba telepitettiink egy-egy
szenzort. A kertészetiinkben mar 2017-6ta lizemel ez a fajta meteorologiai allomas. A mért
hémérsékleteket a belizemelés ota rogzitjiik €s taroljuk. Az atlaghémérsékleti adatok a 2.9-as
abran lathatok.
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2.9. dbra
Evi atlaghdmérséklet alakulasa Fiilopjakabon
forras: (sajat felvétel)
A jégcsapretek vetéséhez sziikséges legalabb 2 — 6 °C-os talajhdmérséklet. A fenti abrarol jol

leolvashat6, hogy kertészetiink esetén marcius honaptol torténhet a jégcsapretek vetése.

Meteoroldgiai allomas nem rendelkezik csapadékmennyiség mérd egységgel, az Ontdzés
szabalyozas talajnedvesség alapjan torténik. Az 2.9.-es dbra szerint a jinius — augusztus
hénapok a legmelegebbek, az hdmérsékleti értékek szordsa elhanyagolhato. Az 6ntdzOérendszer
méretezésekor ezen honapok a mérvadoak. A természetes csapadékhullast nem szamolva,
ugyanis az utobbi években a kiszdmithatatlansdg mellett elhanyagolhaté mennyiségi, illetve

lizembiztonsagot is ad az esetleges tulméretezettség.
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3. Ontozorendszerek osszehasonlitsa

3.1. Jelenlegi 6ntézérendszer

A jelenleg hasznalt 6nt6z6 rendszer teljesen automatizalt. A fent emlitettek alapjan a kut
teljesen automatikusan to6lti a puffertartalyt két végallas kapcsold segitségével. A puffertartalyt
kovetden a szivattyuhazhoz érkeziink, ahol a szivattyl mellett a teljes vezérlés is elhelyezkedik.
A rendszer a két novény alapjan két részre bonthatd. Az egyik rész a foliasatrak ontdzése a
masik pedig a szabadfoldi zoldségek ontozése. A hajtatott ndvények esetében a vezérld egység
segitségével minden egyes foliasatrat kiilon-kiilon tudom 6ntdzni. A napi ontézések szdmat és
mennyiségét is tudom szabalyozni szintén satranként. Ez annak koszonhetd, hogy a
szivattythaztol minden egyes foliasatorhoz egy-egy gerinc vezeték van vezetve a fold alatt.
ezeket magnesszelepek segitségével kapcsolja a vezérld egység. A folidban pedig gombas
csepegtetd rendszert alkalmazunk, amely helyspecifikusan a csakis a névény tévéhez ontdz. igy
egy nagyon kornyezettudatos és pontos ontdzést valositunk meg. E mellett a foliasator felsé
szintjén talalhatoak porlasztd egységek, amelyek a satorban 1évé megfeleld paratartalom
elérésében segitenek. Ezt egy paratartalom mérd szenzor érzékeli és szabalyozza az eldre
beallitott értékek alapjan. A jégcsapretek termesztése évente 1 hektaron torténik. A vetések és
a betakaritasok eltolodasa miatt egyszere csak 28 parcellat sziikséges ontdzni. Az 6nt6z6 csovek
ebben az esetben is a szivattyu hazobol indulnak ki. A vezérlése esetében itt nincs sziikség
mennyiség vezérlésre, hanem csak a magnesszelepek vezérlésére, valamint a szivattya

kapcsolasra. Az konkrét 6nt6zés pedig mikroszorofejek segitségével torténik.

Venturi-csé

!

Aramlasi irany

Adagolé szelep —p '
N
Venturi-cs6
Oldat tartaly T Sziiré
¥ &=
A B
3.1. dbra
Venturi-csé

forras: (Toth 2011)
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Meg kell emliteni a tdpanyagkijuttatast is. A tapanyagot folyékonyan juttatjuk ki az 6nt6z6
rendszeren keresztiil. Egy 100 %-ban oldhat6 szilard miitragyat oldunk fel vizben igy egy nagy
amelyek nem képeznek egymassal oldatot, igy az kicsapddik és az 0nt6z6 rendszerek
eltomddéséhez vezet. Minden mitragyanal egy probat kell végezni mivel erre nincs megfeleld
szakirodalom, igy ki lehet szlirni, hogy melyik mutragyat lehet egyiitt feloldani. Ezért pedig két
tartalyt kellett beszerezni. A két tartalyban kiilon-kiilon hozunk 1étre torzsoldatokat, amelyeket
az Ontozés pillanataban szivatunk fel és vegyitiink az ontozovizzel. Itt pedig mar nincs id6
kicsapodni és igy nem okoz problémat a rendszerben. A tapoldat felszivatasara tobb alternativat
1s kiprobaltunk. Kezdetben egy Venturi cs6 volt. Ez nem volt alkalmas mivel a beéllitott értéket
nem tudta pontosan tartani igy a ndvények tapoldatozottsaga nem volt egyenletes. Ezt kvetden
attértiink a Dosatron tipusu adagol6 rendszerre, amelynek a pontossaga nem fiigg a kijuttatott
viz mennyiségétdl ellentétben a Venturi csdvel. A kijuttatott mennyiségét folyamatosan és
szar6 proba szeriien is monitorozzuk egy-egy onto6z6 gombanal. Ezaltal azonnali beavatkozast
tudunk végrehajtani, hogy ha nem megfelelé az oldat. A Dosatron esetében minden egyes

gombanal azonos mennyiségii, mindségii tapoldat keriil kijuttatasra.

o7 407 i TR

BE ¥ yoie

3.2. dbra
Alkalmazott tdpoldatozo6 rendszer
forras: (sajat felvétel)
A kornyezettudatossagra és felesleges tobblet kiadasra odafigyelve egy napsugérzas érzékeld
szenzort is beépitettiink a rendszerbe, amely figyeli a napsugarzas erdsségét, ugyanis egy

bortisabb napon a ndvénynek jelentdsen kevesebb vizigénye van, mint egy napsiitéses napon.
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3.2.  Jégcsapretek ontozése

A jégcesapretek ontozését az alabbi abrak mutatjak be:

3.3. abra
Jégcsapretek tablak 2014-ben
forras: (sajat felvétel)

Az 1 hektaros teriilet jelenleg 34 darab parcellara van felosztva. Itt a novényeket kiilonb6zo
idopontokban vetjiik el ezért 29 parcellanyi az a maximalis teriilet, ami egyszerre el van vetve.
A tobbi teriilet pedig pihentetve, parlagon hagyva van. Az 6ntdzOrendszert az egész teriiletre

telepitjiik azonban a fent emlitett indokok miatt.

—— Gerincvezeték

—— Szbrofejek elhelyezkedése

—— Jégcsapretek

*

il

ezzza MUveldnyom

+

—— Parcella hatara

D,
‘.;
D,
D

3.4. abra
Parcella bemutatasa
forras: (sajat felvétel)
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Egy parcella teriilete 300 m?, amely 6 méter széles és 50 m hosszi. A ndvények kdzotti sortdv
22 cm és a totavolsag is 22 cm. Tehat egy parcellaban 27 sor ndvény van. A szemenkénti
vetdgép egyszere 3 sor elvetésére képes, ezért egy parcellaban mindenképpen 3 sornak a
tobbszorosei lesznek. Ez a felosztas a jelenlegi ontdzorendszerhez igazodva alakult ki. A
fogerinc vezeték a 13. és a 14. sor kozotti miiveldnyomban fut €s onnan dgaznak le a szoréfejek
a parcella kozepébe. A szorofejek egymastél 3 méteres tavolsagban helyezkednek el a
gerincvezeték mentén. A szordfejek 60 centiméter magasagban helyezkednek el. A szorofej
szorasképe 30 cm-es magassagra van kialakitva azonban a gyakorlati tapasztalataink alapjan ez
nekiink nem megfeleld. A kezdetekben a gyari ajanlasok alapjan ez az 6ntézdrendszer bizonyult
szamunkra a legmegfelelobbnek ar/érték aranyban. A telepitést kovetden a rendszer tokéletesen
miikodott, azonban a ndvényzet zoldfeliilet novekedésével, a szorofejek nem voltak képesek a
sz€ls6 novények vizellatasat biztositani. A kifejlett novény foldfelszintél vald tavolsaga
atlagosan 20-30 centiméter. Ebben az allapotban viszont a szorofej szinte hasznalhatatlan volt.
Valtoztatasra volt sziikség. Mérlegelni kellett, hogy egy uj rendszer beruhazasa mellett dontiink
vagy a meglévo rendszeriinket fejlesztjiik tovabb. az utobbi mellett dontottiink. A megoldast a
szorofejek magassaganak megemelése jelentette, azonban nem talaltunk megfeleld
szakirodalmat a témaban, ami segitséget nyujtott volna a sziikséges magassag
meghatarozasdban. Ezért gyakorlati tapasztalatainkra kellett hagyatkozni. Kiilonb6zo
kisérleteket allitottunk be. 30 cm-rél indulva 5 centiméterenként emelve a szorofejek
magassagat egészen 100 cm-ig. A szorofejeket egy egész szezonon keresztiil teszteltiik. A teszt
tobb szempontbdl is hasznos eredményeket hozott. A magassag emelkedésével aranyos nott a
sz¢€l altal okozott elsodrodas és exponencialisan a parolgasi veszteség is. Az Ontdzési sugar
szamottevd modon nem novekedett. Az ontézésképe szélcsendes idoben nem valtozott. A
szorofejek minél magasabbra vald emelése nem hozta meg a vart eredményeket. A 60 cm-es
magassag bizonyult optimdlisnak ugyanis itt a szél altali elsodrodds nem okozott akkora
problémat mivel a kifejlett ndvény 30 cm magasagban van, igy a szoréfejek a ndvénytdl 30
centiméteres tdvolsagban helyezkednek el, igy nem volt sziikséges 0j Ontdzdberendezés
beruhazasra. Az 6nt6zérendszer csakis kizarolag a vetést kovetden kertil telepitésre ugyanis a
vetés el6tt végezziik a talajmiivelést. Igy minden szezon végén fel kell szedni a cséhaldzatot,
valamint a szorofejeket is. A kdvetkezd abran a szorofejek egymashoz képest elhelyezkedését,

atfedését lathatjuk.
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= TS T - —— Parcella hatara
; Szordfejek &Gltal ontozott teriilet

3.5. abra
Jelenlegi ontozdérendszer
forras: (sajat felvétel)

Egy parcellaban 16 darab szorofej helyezkedik el. A két gerincvezeték tavolsidga is fontos
szerepet jatszik. Lehetdleg minél messzebbre probaltuk meg tenni egymastol ugyanis igy
kevesebb gerincvezeték kellett, illetve kevesebb csdvezeték a szivatty haztdl a tabla sz¢léig.

Az automata vezérlésnél minden egyes részegységhez kiilon csdvezeték sziikséges.
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4. Szorofejek osszehasonlitasa

Dolgozatom gerincét egy Osszehasonlito elemzés képezi, amely a meglévo szorofejek esetleges
cserjét eredményezi. A jelenlegi rendszer kozel 20 éves igy csereszavatos, illetve mar nincsen
kereskedelmi forgalomban. Mivel a csere mindenképpen sziikségesé fog valni ezért a piacon
tobb fajta szorofejet Osszehasonlitva ketté mellett tettem le a voksomat és ezeket fogom a
tovabbiakban bemutatni. A kétfajta kozott az alapvetd kiillonbség az Ontdzési sugarban,
valamint a szorofejek mindségeében van. Az egyik egy prémium kategorias, a masik pedig egy

kozép kategorias.

4.1. Szorofejek paraméterei

4.1.1. Netafim Meganet szorofej

o Tokéletesen kiegyensulyozott mikodést szordfej két
egyenld vizsugarral,
e Zart kialakitisa megakadalyozza a rovarbehatolast ¢€s

védi a belso részegységeket,

e Minden egység sajat szlirOvel rendelkezik a fuvokak

védelme érdekében €s a tisztitds megkonnyitése végett, 4.1. abra
e UV stabil anyag biztositja a tartéssagot minden Netafim Mgganet
szorofejek
klimahelyzetben, forras (http 11)

e Ellenall a mitragyaknak és vegyszereknek,
e Kiilonbozoé szinli szordfejek, kiilonbozé favokakat jeldlnek, ezek a kijutatott
vizmennyiségben, valamint 6nt6z¢si atmérdben jatszanak fontos szerepet,

e Ajanlott nyomastartomany: 2 — 3 bar.

4.2. ébra
Netafim Meganet szorofejjel ontdzott teriilet

forras: (sajat felvétel)
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4.1.2. Rivulis Rondo szoroéfej

e Vizkibocsatdsa pontosan meghatirozhat6, a
tulontozés igy nagy mértékben elkeriilheto,

e Kialakitdsa  végett konnyen  szétszedheto,
tisztithato, alkatrészei konnyen cserélhetoek,

o Kival6 mindségli anyagokbdl késziil, amely
ellendll az UV sugarzasnak, kiilonféle iddjarasi
koriilményeknek, valamint a mezdgazdasagban
eloforduld kemikaliaknak,

e A fuvokdk szine adja meg a kijutatott

vizmennyiséget oranként,

e az Ontdzi atmérd itt két dologbdl tevodik Ossze a

fuvoka, valamint a rotor szinébdl,

e Optimalis nyomastartomany 2- 2,5 bar. 4.3. 4bra
Rivulis Rondo Szoroéfej
forras: (http 12)

4.4, abra
Rivulis Rondo szérofejjel ontézott teriilet

forras: (sajat felvétel)
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4.2. Osszehasonlitas

A kovetkezOkben Osszegytijtottem a valasztott szorofejek technikai specifikéacioit. A 4.1.-es

tablazatban ezek talalhatoak.

4.1. tablazat

A valasztott szorofejek paraméterei

Favoka | Mikodési Favoka | Ontdzési
méret nyomas |térfogatarama| atmérd |Rovarvédelem
[mm] [bar] [I/h] [m]
Netafim Meganet szorofe)
Mgk 2,79 2,5 462 17 Van
Rivulis Rondo szoréfej .
"lila fuvoka; fekete rotor" 18 25 174 9 Nincs

Az 0sszehasonlitashoz a gazdasagunk igényeit figyelembe véve feldllitottam egy kdvetelmény

rendszert, amely alapjan pontozni fogom a szorofejeket. Mivel nem minden szempontot lehet

objektiven egymaéshoz kepést viszonyitani ezért egy sulyozasi rendszert fogok alkalmazni. Ez

a 4.2.-es tablazatban talalhato.

4.2. tablazat

Kovetelményrendszer és annak értékei

Kovetelmények Ertékelés (1-10)
Nyomasigény 8
Ontozési sugar 7
Vizmennyiség 4
Szemcsemeéret 4

Dugulas elleni védelem 10
Hasznalati magassag 9
Személyre szabhatosag 6
Megbizhatdsag 10
Sziikséges darabszam 5
Telepités koltségei 9

A 4.3.-as tablazatban lathat6 az adott szorofej kovetelmény szerinti pontozas. A tablazat alapjat

az 4.1.-es, és a 4.2.-es tablazat adja, ahol is termékenként az egyes kovetelmények teljestilését
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vizsgaltam. Ahogyan az adott feltélnek (kovetelménynek) szamszeriisitve eleget tett az adott
szorofej kapott értékét Osszeszoroztam az adott kritérium sulyaval, igy megkapva a zarojeles

értek.

4.3. tablazat
A valasztott szoréfejek 0sszehasonlitdsa

Kivetelménvek Netafim Meganet szorofej Rivulis Rondo szorofej
i) y "kék" "lila favoka; fekete rotor™
(M * vj) (A * vj)
Nyomasigény 7 7
(8) (56) (56)
Ontozési sugar 9 5
@) (63) (35)
Vizmennyiség 7 8
(4) (28) (32)
Szemcseméret 6 8
(4) (24) (32)
Dugulas elleni védelem 10 3
(10) (100) (30)
Hasznélati magassag 10 6
(9) (90) (54)
Személyre szabhatosag 6 9
) (36) (54)
Megbizhatdsag 8 5
(10) (80) (50)
Sziikséges darabszam 9 5
(%) (45) (25)
Telepités koltségei 7 6
(9) (63) (54)
Eredmény 5g5 422
N *vj)

A két szorofej dsszehasonlitasanak eredményeképpen a kdvetkezd megallapitas vonhato le: A
Netafim Meganet szorofej bizonyult jobb valasztasnak ugyanis a fenti elemzés alapjan

kijelenthetd, hogy a gazdasagunk igényeit figyelembevéve ez a szor6 fej az idealis valasztas.

A fenti tdblazatban a szorofejek fizikai paraméterei és tulajdonsigait hasonlitottam Gssze
azonban ez alapjan nem lehet egyértelmiien dontést hozni. Az 6nt6z6 berendezések ara
kulcsfontosagu szerepet jatszik, igy mindenképpen kell végezni egy gazdasagi szamitast, amely

alapjan meglehet hozni a végleges dontést.
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4.3. Az ontozo szorofejek gazdasagi elemzése
A gazdasagi szamitds alapjaul a parcelladkban futd gerincvezetékek, szorofejek koltségei,
valamint az ¢16 munkaerdigény szolgalnak alapul.

4.3.1. Koltségszamitas Rondo szoréfej alkalmazasa esetén

A Rondo szorofejek esetében egy sorban 16 szorofej keriil elhelyezésre €s a gerincvezetékek
pedig 6 méteres osztasban fognak elhelyezkedni. fgy a széréfejek szama: 544, a gerinc vezeték

szama pedig 34.

/Téblohqtér

>

4.5. abra
1 hektaros teriilet Rondo szérofejjel ontdzve
forras: (sajat felvétel)
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QL/ 50

u — 1. ontozott terilet

/] —— Parcella hatara

Szorofejek altal ontozott terllet

4.6. dbra

/— 16. ontozott terilet

Rondo szérofejjel ontézott parcella

forras: (sajat felvétel)

4.4. tablazat

Rondo szérofejes ontdzorendszer kiépités koltségei

Megnevezés Mennyiség | Egység ar Brutté ar
KPE csatlakoz6 25x1" KM 34 db 392 Ft/db 13 328 Ft/ha
Miianyag golyoscsap 1" KB 34 db 849 Ft/db 28 866 Ft/ha
Melegen hengerelt koracél 544 m 269 Ft/m 146 336 Ft/ha
KPE zar6idom 34 db 439 Ft/db 14 926 Ft/ha
Kapillaris cs6-KPE c¢s6 csatlakoz6 | 544 db 72 Ft/db 39 168 Ft/ha
Kapillaris cs6 544 m 61 Ft/m 33 184 Ft/ha
Rondo komplett 544 db 146 Ft/db 79 424 Ft/ha
Gerincvezeték 1768 m 169 Ft/m 298 792 Ft/ha
Telepités, elbontas koltségei (1 ha) | 40,8 h 3200 Ft/h 130 560 Ft/ha

Osszes koltség

784 584 Ft/ha
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4.3.2. Koltségszamitas Netafim szorofej alkalmazasa esetén

A Netafim szorofejek esetében egy sorban 6 szorofej keriil elhelyezésre €s a gerincvezetékek
pedig 14,5 méteres osztasban fognak elhelyezkedni. Igy a szorofejek szama: 84, a gerinc

vezeték szama pedig 14.

i

N4 PBgrcello

8. Parcellg

.
| e
e . . |

//ch[ohator

4.7. ébra
1 hektaros teriilet Netafim szorofejjel ontozve
forras: (sajat felvétel)
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29
145 | 1. ontozott terlilet
217 =

—— Parcella hatéara
50

Szorofejek altal ontozott teriilet

__—— 6. ontozott terilet

14.5

4.8. abra
Netafim szorofejjel ontdzott parcella
forras: (sajat felvétel)

4.5. tablazat
Netafim szorofejes ontdzorendszer kiépités koltséget

Megnevezés Mennyiség | Egység ar Brutté ar
KPE csatlakoz6 25x1" KM 14 db 392 Ft/db 5 488 Ft/ha
Miianyag golyoscsap 1" KB 14 db 849 Ft/db 11 886 Ft/ha
Melegen hengerelt koracél 109,2 m 302 Ft/m 32 978 Ft/ha
KPE zéréidom 14 db 439 Ft/db 6 146 Ft/ha
Netafim szorofej komplett 84 db 1 280 Ft/db 107 520 Ft/ha
Gerincvezeték 728 m 169 Ft/m 123 032 Ft/ha
Telepités, elbontas koltségei (1 ha) 14 h 3200 Ft/h 44 800 Ft/ha
Osszes koltség 331 850 Ft/ha

A Rondo szorofej beruhazasi koltsége 1 hektaros teriiletre 784 584 Ft, a Netafim Meganet
szorofej beruhazasi koltsége 1 hektaros teriiletre 331 850 Ft, igy a kettd kozotti kiillonbség
452 734 Ft. Tehat a Netafim szor6fejbdl akar dupla akkora tertiletet is le lehetne ontdzni.

A fizikai tulajdonsagok és a gazdasagi szamitasok figyelembevétele alapjan egyértelmiien és

véglegesen kijelenthetd, hogy a kertészetiink szamara a Netafim Meganet szorofej az idealis

valasztés.
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5. Kovetkeztetések, javaslatok

A dolgozatom szamitasai és 6sszehasonlitd elemzései alapjan azt a kovetkeztetést allapithatjuk
meg, hogy mindenképpen sziikséges az Ontdzé rendszer cseréje. Annak ellenére, hogy a
jelenleg alkalmazott rendszer kivald6an miikodott az elmult husz évben az amortizacid hatasara
mar nem rentabilis a tovabbi lizemeltetése, fejlesztése. Mindenképpen sziikséges egy 10j €s
korszerli rendszer telepitése a kozeljovoben. A két szoérofej Osszehasonlitisa alapjan
egyértelmiien kijelenthetd, hogy Netafim Meganet tipust szorofej az idealis valasztas
szamunkra. Mivel ennek a szorofejnek a fizikai paraméterei és tulajdonsagai nem egyeznek
meg a jelenlegivel ezért a rendszer atalakitasa sziikséges. Ez magaba foglalja a gerincvezetékek,

szorofejek, KPE idomok és KPE csovek cseréjét is.

Dolgozatom irdsa kozben annyira, j6 eredmények jottek ki, hogy 0Osztonzden hatott a
gazdasagunk vezet6ségére, igy a tovabbi miikodésiink és a jovObeni terveink atgondolandoak.
Ezért szeretnék egy fejlesztési javaslatot tenni. Mivel a fenti szamitasok alapjaul szolgald 1
hektaros teriilet mellett birtokunkban van még 1,5 hektar teriilet ezért mindenképpen célszerii
lenne kihasznalni ezt a lehetOséget is és ezen a teriileten is jégcsapretket termeszteni. A kit
kapacitasa elégnek bizonyulna viszont még egy puffertartalyra sziikségiink lenne. A
szivattyihdzban 1évo vezérld egység képes tovabbi magnesszelepek és tovabbi ont6zokorok
vezérlésére is. A bovités, beruhdzas legnagyobb részét a nyomesd haldzat kiépitése jelentené.
A novények inputanyag ara csekély ezért a fejlesztésnek megtériilési ideje szinte

elhanyagolhaté mert az alapinfrastruktura és a tudas rendelkezéstinkre all.

37



6. Osszefoglalas

Szakdolgozatomban célul tliztem ki a sajat csaladi kertészetiink 6nt6zérendszerének felajitasat.
A témaban fellelhetd szakirodalmi forrasokat tanulmanyoztam, kitérve az ontdzés és talaj
kapcsolatara, az ontdzés negativ- €s pozitiv hatdsaira, a kiilonb6z6 ontdzési modokra, beleértve
az esbszeri- és mikro Ontézésre. Kiilon tanulmanyoztam a kertészetiinkben alkalmazott

ont6zési technologiakat, ideértve a csepegtetd és a mikroszorofejes ontdzést. Bemutattam az

crer

A tovabbiakban bemutattam a tajegységre jellemz6 id6jarasi és talaj jellemzoket. A térségre
jellemzo talajtipus a homok, éghajlat szempontjabol az orszag egyik legszarazabb vidékén
fekszik €s az évi csapadékmennyiség 500 mm koriil van, természetes folyas nem talalhato. A
kertészet 1992 keriilt megalapitasra kezdetben szabadfoldi termesztéssel, de fokozatosan
kiboviilt a hajtatott novénytermesztéssel. A gazdasag jelenleg két novény termesztésével
foglalkozik, a jégcsapretek 1 hektaros szantofoldi teriileten sziikség esetén fatyolfolias
takarassal és a TV paprika hajtatott ndvénytermesztéssel 8 db dupla fala foliasatorban kozel 0,5

hektaros teriileten sziikség esetén van lehetdség fltésre.

A kertészet vizellatasarol egy 30 méteres kutbol 210 liter/perces kapacitasa, 2,2 kW
teljesitményti buvarszivattya gondoskodik, amely egy 24 m3-es puffertartalyba termeli a vizet
teljesen automatikus modon. A kertészet tertiletén iizemel 2017 6ta egy meteorologia allomas

iizemel, amely tobb pontom méri a hdmérsékletet, paratartalmat, valamint a talajnedvességet.

Az ontozoérendszeriink két részre oszthatd az egyik a TV paprika ontozéséért, a masik pedig a
jégcsapretek ontozéséért felel. Mindkét rendszer teljesen automatikus. A jégcsapretekben

mikroszorofejes ontézés alkalmazunk, mely elavult és felujitasra szorul.

A dolgozatom gerincét két, a régi kivaltasara a legalkalmasabb Ont6z6érendszerek
Osszehasonlitasa képezte. A valasztott szorofejek a Netafim Meganet és a Rivulis Rondo.
Annak érdekébe, hogy atfogod és pontos képet kapjak a két szordfej dsszehasonlitasarol, egy
sulyozott atlagok alapjan felallitott pontrendszert hasznaltam, amelynek az eredménye jelentds
¢és szemmel lathato volt. A Netafim Meganet szorofej bizonyult az dsszehasonlitott pontok
alapjan a jobb valasztasnak. A Netafim szorofej fobb elényei kozé sorolhatod a rovar elleni
védelem, valamint a megbizhatosag. Azonban pusztan csak ez alapjan nem vonhato le

kovetkeztetés, emiatt mindenképpen sziikség volt egy gazdasagi elemzésre.
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A két szoérofejnél kiilon-kiilon elvégeztem a koltségszamitasat, itt alapul vettem az Gsszes
anyagkoltséget, valamint a telepitésnek human eréforras igényét. A Rivulis Rondo esetében a
teljes rendszer koltsége 784 584 Ft/ha, a Netafim Meganet esetében 331 850 Ft/ha. Mind a
konstrukcios elemzés, mind a gazdasagi elemzés a Netafim Meganet szorofej valasztasat
tamasztja ala. Az eredmények alapjan azt kovetkeztetést is le lehetett vonni, hogy a Netafim
szorofejjel akar dupla akkora teriiletet le lehetne 6ntdzni, igy kijelenthetd, hogy a kertészet

szamara ez az idealis szorofej valasztas.

Jovobeni fejlesztési javaslatokat is megfogalmaztam a dolgozatom végén. A gazdasag
birtokaban van még tovabbi 1,5 hektaros teriilet, amelyet érdemes lenne bevonni a termelésbe,
mivel csak kisebb valtoztatasokra, bévitésekre lenne sziikség. A kut kapacitasa elegendé a

bdvitett teriilet ontdzésére is, megnovelt puffertartaly kapacitassal.
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