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Bevezetés

Szakdolgozatom témaja a mobil Ontdzéstechnika munkamindségének vizsgalata,
valamint ezen beliil a vizagylis ¢és OntézOkonzolos csapadékkijuttatds Osszehasonlitasa. A
vizsgalatom soran Euromacchine gyartmanyu szivattyu aggregattal, valamint kett§ darab
Beinlich Primus 6nt6z6dobbal, illetve az ehhez tartoz6 Twin 140 Ultra vizdgyuval felszerelt
ont6zOkocsival és egy Briggs R64 0Ontozokonzollal dolgoztam. A kijuttatds méréséhez
szabvanyos csapadékmérd hengereket hasznaltam. A vizsgalat vetésre elokészitett talajon

tortént.

A mobil ontozéstechnika az esdszerli ont6zési modokhoz tartozik (csévélédobos
ontd6zési mod). Ez a technoldgia megoldast nyujt azokra a terméteriiletekre, ahol az 6njaro6
berendezés telepitése nem kivitelezhetd. Ilyenek példaul: a magasfesziiltségli kabellel
keresztezett, az alaktalan vagy egyéb akadalyokkal rendelkezd tablak. A berendezések
mobilitdsa az aldbbi szempontok szerint teljesiil: sajat alvazra szerelt, kerekeken gordiild,
vontathatd szerkezet; kompakt kivitel, ezaltal tablan belil és a tablak kozott is konnyen

attelepitheto.

Az Ontozés gyakorlatanak elterjedésének oka a majdnem teljesen esdtlen teriiletek
vizzel valo ellatasara valo torekvés volt. Sajnos hazankban is egyre gyakrabban fordul eld, hogy
honapokig nem hullik csapadék, ez féleg a nyari idészakban, amikor a novényeknek leginkabb
szliksége van a vizre. Ennek hatterében valosziniileg a klimavaltozas 4ll. A klimavaltozas alatt
a Fold éghajlatanak tartds és jelentds mértékii valtozasat értjiik. A Fold felszinkozeli rétege
melegszik, az liveghazhatast gazok koncentracioja megemelkedett és ezeknek a mértéke sokkal
nagyobb, mint amit a természetes folyamatok indokolnanak. Az évszakok kitolodasa, a
homérséklet €s a csapadékmennyiség eloszlasanak valtozasa, a széljaras és a napsiitéses orak
szamanak valtozasa, mind-mind a globdlis felmelegedés jelei. A valtozas végbemehet tobb
évezred alatt, de akar néhany évtized alatt is. Torténhet természetes folyamatok
kovetkezményeként, a bolygdt érd hatasok eredményeképpen, vagy az emberi tevékenység

hatasara. (Agrargazdasagi Kutato Intézet, 2011)

A mezOgazdasagi termelést nagy mértékben befolydsoljak a természeti viszonyok,
leginkédbb az éghajlat és a talaj adottsagai. Hazank éghajlata egyre inkabb mediterran iranyba

tolodik el. (Oszko, 2003)



Mindenképpen fontos szerepe van a viznek is, ugyanis a novényi élet alapeleme és igy
a novénytermesztés egyik fontos tényezdje, ugyanis ez a taplalék felvételére szolgald oldoszer
¢s szallitbeszkdz, a parolgassal védelmet nyujt a talzott felmelegedés ellen, és végiil
potolhatatlan tapanyag is. A novényeknek a fajtatol, a novekedési szakasztol, a termelés
idejétdl, valamint a helyi természeti €s termesztési viszonyoktol fiiggden valtozd mennyiségli
vizre van sziiksége. A viz nagy mennyiségét, ami a fejlddéshez sziikséges, a talajbol, a
gyokérzet segitségével veszik fel, ezért a talaj viztartalma dontd jelentdségli a ndvénytermesztés

szempontjabol.

A viz a Fold felszinén és az alatt is el6forduld természeti kincs, amelynek korforgasa
allandoé és mennyisége nem valtozik. A viznek gazdasagilag jelentds tulajdonsdgai vannak,

ilyenek példaul:

o fizikai és kémiai tulajdonsagai,
o megjelenési formai,

o bioldgiai tulajdonsagai.

A felszin alatti vizek teriilete és térfogata nagyobb, mint a felszinieké, mozgaskészségiik viszont
kisebb. Utanpotlasuk lassubb, ahogyan a tér- és iddbeli valtozasuk is. Ivoviz céljara a felszin
alatti vizek alkalmasabbak, ugyanis az ¢lszervezet tartalma csekélyebb. A felszini vizek nagy
tomeglick, mozgaskészségiik jelentds, illetve mennyiségiik idoben és térben vald valtozasa
gyorsabb, mint a felszin alattiaké. Errodalo és hordalékmozgatd hatasuk jelentds, ugyanakkor

¢élészervezet tartalmuk nagy. (Ligetvari, 2008)

A talaj nedvességtartalménak fO forrasa a természetes csapadék. Sajnos az
¢ghajlatvaltozasok kovetkeztében a Fold szamos teriiletén egyre kevésbé képes biztositani a
talajnak az adott helyen és idSben megkivant nedvességtartalmat. fgy az ontozés
elengedhetetlen eszkdze volt mindig is, és egyre inkabb az is lesz a mezdgazdasagi termelésnek.
Az agraragazat egyre nagyobb fejlodésének hatdsara, egyre tobb olyan teriileten is folyik az
ont6zés, ahol egyébként természetes mddon is elég lenne a csapadék, de a termelés
szinvonaldnak emelése és a terméshozam novelésének érdekében mar ezeken a helyeken is
alkalmazzak a modern Ontozéstechnikakat. fgy a sziikséges vizmennyiségnek mindig
rendelkezésre kell 4allnia. Az 0ntdzés megvaldsuldsa bonyolult viziigyi, miszaki-

mezOgazdasagi feladat. (Vidékfejlesztési Minisztérium, 2010)

Magyarorszagon 100 évbdl 28 év aszalyosnak mondhato, és sajnos ez az id6

elteltével egyre tobb lesz. Az aszaly mint komplex fogalom azt jelenti, hogy egy adott teriileten

5



tartos csapadékhiany és tartdsan magas homérséklet egyszerre 1ép fel. Hazankban az Alfold
van a legjobban az aszalynak kitéve, ugyanis 2022 els¢ félévében (januar-junius) az Alfold
kozEpso €s tiszantuli részén a 120 mm-t sem érte el a féléves csapadékosszeg. Az egész vildgon
az aszaly jelenti az egyik legnagyobb veszélyt az emberiségre, szamos aldozatot €s tragikus

kovetkezményeket von maga utan. (Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat, 2022)



1. Szakirodalmi attekintés

1.1. Az ontozés torténete roviden

Az Ontozés a szant6fold mesterséges vizelldtasanak egy modja annak érdekében,
hogy noveljék annak termelékenységét. Ezt a tényt — régészeti kutatdsok alapjan — mar az
idészamitasunk eldtti 6. évezredben is tudtdk, ugyanis akkor taldltak elészor az Ontozés
kezdetlegességére utald jeleket (csatornarendszerek, viztdrozok, talajviz Osszegytijtése ¢és
elvezetése, stb.). Rajottek, hogy a folyok aradasakor fennmaradd iszapos teriileten sokkal
nagyobb a terméshozam, még akkor is, ha egy csepp es6 sem esik. Az is kideriilt, hogy a folyo
az ellenségiikké is valhat, ugyanis a rossz idében torténd aradas akar tonkre is teheti a kultarat.
Igy jottek létre a folyoszabalyozasokhoz sziikséges elsd vizmiitelepek, csatornak. Ezekkel a
modszerekkel mar eljuttathattak olyan helyekre is a foly6 vizét, ahova egyébként nem ért el.
Ahogy telt az idd, ujabb és tjabb 6ntozési modszereket taldltak fel, amely napjainkig is felfelé
iveld litemben tart. (Szakall, 2002)

Az 0ntdzés torténetét Magyarorszag hataraira lesziikitve korszakokhoz kotve
ismertethetjiik. Az elsd ilyen korszak a szorvany ontdzések korszaka volt, amely a 18. szazad
kozepéig tartott. Ebben a szakaszban legnagyobb aranyban, a torok hodoltsag idészaka miatt,
rizst termesztettek. A 18. szdzad kozepétdl az 1870-es évekig maradt a rizstermesztés, mint {6
novénytermesztési vonal, azonban ekkor kovetkezett be egy hosszan tarto, csapadékhianyos
1d6szak, amely nagyban motivalta a fejlesztési intézkedéseket a mesterséges vizpotlas iranyaba.
A kor nagy uttoréje Tessedik Samuel volt, aki 1786-ban vetette fel eloszor a rétontdzes
lehetdségét. Anton Wittman neve is ehhez a korszakhoz kothetd, mégpedig a csorgedeztetd
technika feltaladldsaval. Az ontozés Alfoldre vald kiterjesztése Széchenyi Istvan nevéhez
fizédik, aki a Tisza foly6 szabalyozasi programjat talalta ki. Az 6nt6zévizzel mér korabeli

tragyaszereket is probaltak kijuttatni, példaul mész, hamu, so.

A harmadik korszak az 1930-as évek végéig tartott és az Ontozott teriiletek
nagysaganak novekedése jellemezte, de még igy is a Dunantulon volt az orszag Ontozott
teriiletének a 74%-a. Ebben a haborus iddszakban inkabb a kertészeti gazdalkodas volt a
jellemzébb. (Ontdzési Mizeum weboldala) 1920-ban a Trianoni békeszerzodés
kovetkezményeként rengeteg termdfoldet csatoltak el orszagunkbdl, az egymast kovetd

aszalyokkal egyiitt ez a két esemény jelentds terméscsokkenést okozott. (AKI, 2011)



Az 1930-as évek utdn a negyedik korszakban, megalakult a vitézi minta-
ontozdtelepek és a ,korosvolgyi ontdzorendszer Uttord telepei”. 1935-ben hatalmas aszély
stjtotta orszagunkat, melyet kovetden megépiilt a Tiszaloknél kiagazé keleti és nyugati
focsatornara agazo hajozo — és Ontdzocsatorna, a tiszaloki duzzasztogat, a békésszentandrasi
duzzasztogat, valamint a tiszafiiredi és hdédmezdvasarhelyi szivattyatelep. 1937-ben olyan
torvények alakultak, amelyek a vizszolgaltatas allami tAmogatasat biztositottak, illetve allami
adokedvezményt nyujtottak az Ontozogépeket felszerelt gazdéknak, azonban csak szigoru
feltételekkel. A legfontosabb ezek koziil a megfelelden kiépitett belvizelvezetd halozat volt.

(AKI, 2011)

A masodik vildghdborut kovetden, amely hatalmas pusztitisokat okozott az
ontozdtelepekben és a terméfoldekben egyarant, megindultak azok helyreéllitdé munkalatai. A
haboru el6tt megépiilt tiszaloki vizlépcesd, €és az OntdzOcsatornak ilizembe helyezése is
megtortént. 1954-ben létrehoztak az orszagos vizgazdalkodasi kerettervet. A fejlesztéseknek
kdszonhetden Magyarorszag ontozott teriiletei megharomszorozodtak. Megindult az esészeri
ontozés elterjedése, illetve folyamatosan fejlodott a mezdgazdasag. Ennek a nagy fejlddésnek
azonban voltak hibai. Hidba ndvekedtek az 6nt6zott teriiletek, ha az erre a célra hasznalt gépek,
kultarak nem fejlédtek ezzel egyiitt, nem vizsgaltak a feltételek betartdsat, a komplex
melioracid nem valosult meg, illetve a szakemberek szdma nem, vagy csak nagyon lassu

iitemben gyarapodott.

Az 1900-as évek masodik felében, illetve annak végén az ontdzésre berendezkedett
teriiletek szama csak mérsékelten nott, viszont az 6nt6zési modok szama boviilt, valamint
kormanyzati tamogatéssal fejlesztették a mar meglévo létesitményeket és bovitették is azokat.
A rendszervaltast kovetden megvaltoztak a foldtulajdoni és foldhasznélati torvények és jogok,
megszintek a TSZ-ek, atalakultak az allami gazdasagok, és ezt a valtozast a kisebb, egyéni
gazdasagok szenvedték meg a legjobban. Ezek a gazdasdgok nem tudtak a korabbi gépeket
hatékonyan iizemeltetni, ezért jelentdsen visszaszorult az 6nt6zés ezeken a teriileteken. Ezt a
problémat eldsegitette, hogy megsziint az allami tdmogatas a vizszolgéltatasra, illetve hogy a

koréabban épiilt telepek amortizalédtak, gazdatlanna valtak.

Napjainkban a szant6foldi Ont6zés népszerlisége Ujra felvirdgozni latszik,
kdszonhetden az allami és unids tdmogatasoknak. Egyre modernebb és a kornak megfeleld
gépeket, eszkozoket helyezhetnek lizembe a mezdgazdasagi cégek, amelyek jelentdsen jobb

terméshozamok lehetdségét hozhatjak 1étre. (AKI, 2011)



1.2. A szanto6foldi ontozés modjai

A mez6gazdasagi termelés egyik fo alappillére, hogy a gazda jol ismerje az adott
fold adottsagait, jol tudja kivalasztani az ehhez megfeleld kulturadt, illetve a kulturanak
megfeleld talaymiivelési és ndvényvédelmi technikakat. Az alland6é nagy terméshozam egyik
feltétele a megfeleld6 mennyiségli csapadék kijuttatdsa és annak fenntartasa. Hazankban ez
szimplan a természetesen lehulld csapadékbdl nem lehetséges, ugyanis egyre tobb és
hosszabban tartd aszalyos idészakok vannak. Ezért fontos jol kivalasztani a természeti

adottsagoknak és a termesztett ndvénytipusnak megfeleld ont6zési modszert.

1.2.1 Mikroontozés

A mikroontdzés az egyik legviztakarékosabb ontdzési forma, amelyet leggyakrabban
szantofoldi zoldségtermesztésnél alkalmaznak. A mikro sz6 arra utal, hogy a kijuttatand6 vizet
alacsony nyomassal, idéegység alatt, pontszeriien juttatjuk el a novényekhez, novénysorokhoz,

a teljes felszint nem ontozziik.

Csepegtetd ontozés. A csepegtetd ontdzoberendezés allando helyen telepitett eszkoz,
amellyel a vizet cseppenként juttathatjuk el az 6nt6zni kivant ndvényekhez. Ezzel a modszerrel
a gyOkérzona allanddan megfeleld nedvességgel és levegdzottséggel ellathato, igy biztositva az
optimalis ndvekedéshez sziikséges feltételeket. Nagy szamu, ¢és kis atmérdj
adagolorendszerrel rendelkezik, melyet kdzvetlen a talaj felszinére vagy sekélyen a felszin ala
helyeziink el. Az 6nt6zévizhez tapanyagokat is adagolhatunk, amivel ndvelni tudjuk a rendszer
hatékonysagat. A rendszer elhelyezkedését €s vizkiadagolasi modjat tekintve az egyik legkisebb
vizveszteséget eredményezi, igy akar 95%-os hasznosulast is elérhetiink. Mivel kis felszinen
ontoziink, igy a gyomnovények eléforduldsa is ritkabb. A kijuttatds eredményességét nem
befolyasoljak az iddjarasi tényezdk, példaul a szél, vagy a kézi- vagy gépi munka sem. A
rendszer konnyen automatizalhato, lehetdség van akar allando oOntézésre is. A ndvények
levélzete szarazon marad, igy elkeriilhetd a gombésodas és az egyéb korokozdk megtelepedése,
ezaltal csokken a novényvéddszerek alkalmazédsanak sziikségessége. Ezt az ont6zési modot

leggyakrabban tiltetvényeken, folia- és tiveghazakban alkalmazzak. (Ligetvari, 2008)

Mikroesdztetd éntozés. Hasonldan miikddik a sima esdztetd rendszerekhez. csak itt
a kisebb meéretli, ugynevezett mikroszordfejek vagy fuvokak a talajfelszinen vagy annak
kozvetlen kozelében helyezkednek el és sugar vagy csepparam forméjaban jut el a talaj

felszinére. A keletkezett vizpermet felfelé aramlik, €s a nGvényzet leveleirdl Gjra a talajfelszinre



keriil. Leggyakrabban palma- vagy novényhazakban, szabadfoldi liltetvényeken vagy nagyobb
gyokérzettel rendelkezd teriileteken alkalmazzak ezt a modszert. (T6th , 2010)

1.2.2. Feliileti 6ntozési mod

Ez az 6nt6z¢ési modszer az egyik leg6sibb formdja a viz kijuttatasanak a szantofoldre.
Alkalmazasanak az alapja, hogy régen a megaradt folyok teriiletén jobb terméshozamot értek
el a gazdalkodok. A feliileti 6ntdzést olyan mddon kell kivitelezni, hogy a kijuttatott viz a
tablardl ne folyjon el és ne szivarogjon a talaj mélyebb rétegeibe. Ennél a mdodszernél az egyik
legfontosabb tényezd a tablak feliiletének egyenletessége, és vizszintessége. A kiontozott viz
mennyisége ennél a modnal kiilonosen kotott, azt megfeleld iddben, mennyiségben, és
egyenletesen kell szétoszlatni a tablan. Hazankban elsOsorban a rizsont6zésnél terjedt el a

legjobban a feliileti 6ntdzés. A feliileti 6ntdzés sajnos egy elég veszteséges modszer.

Araszté feliileti ontozési méd. Az arasztissal csak nagy mennyiségli viz juttathatd
ki, amely jelentdsen roncsolja a talaj szerkezetét, illetve levegdtlen kornyezetet teremt a
talajban, ami megemelheti a talajviz szintjét. A kijuttatott vizmennyiség alsé hatara 150-200
mm. A kiilonb6z6 domborzati viszonyokhoz alkalmazkodva, tobbféle arasztd ontézési mod
alakult ki, ilyenek példaul: vadontozés, limanos ontdzes, rizsarasztas, rét- vagy legeldarasztas,
héalozatos éarasztas és kalitkds arasztas. Magyarorszagon leginkabb a rizsarasztas a gyakori.
Ebben az esetben a termdfold a teljes tenyésziddszak alatt drasztas alatt van. A rizstermesztés
alapos tereprendezést kivan, ugyanis a legkisebb vizboritasi eltérések is terméshozam

csOkkenést okozhatnak.

1. dbra: Aztaté ontozési méd haszndlata a rizsfoldon (Forrds: Google)

Aztaté (bardzdds) feliileti ontozési mod. A feliileti 5ntozési modok koziil ez a tipus

a legjobb, ugyanis nem boritja be a viz a teljes talajfelszint, igy a lehetd legkisebb a
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szerkezeterdzio, €s a legjobb a talaj levegdzése. A barazdéak tavolsaga 50-150 cm, a miniméalisan
kijuttathatd viz mennyisége pedig 50-150 mm. Kétféle eljarast alkalmazhatunk: az egyik a
foldcsatornas, a masik pedig a vizkilépd nyilasokkal ellatott csoves eljaras. Altalanossagban
elmondhatd, hogy a barazdas moddszernél a kovetkezd szempontokat minden almodszernél
figyelembe kell venni: domborzati adottsagok, novények vizigénye, ontozés ilitemezése, az
ontozési egység vizigénye €s kiszolgalasa, csatorndk létesitése és elhelyezése, az dntdzendd
terlilet gazdasdgos hasznositasa. A foldcsatornas eljarasnal a vizet a névények kozti barazdakba
vezetjiik és onnan az beszivarog a talajba. Elonye, hogy nem akadélyozza a betakaritast, a
talajelokészitést és a novényapolast sem. A tomlds eljarasnal csOvezetékeket hasznalunk a
szivargasi veszteség csokkentése érdekében. Eldnye, hogy megvalositdsa kevesebb
foldmunkéval jar, nagyobb a hasznosithato teriilet, nem sziikséges alapos tereprendezés,
ugyanis a tomldkben 1évé nyomads 4thidalja a kisebb terephibdkat, a vizmozgas szabalyozhato

¢s mérhetd, a gépi munka nem akadalyozott.

Csorgedeztetd feliileti ontozési mod. Ezzel a modszerrel ugy végezhetjik el a
vizelosztast, hogy a foldteriileten foldbdl késziilt toltéseket csinalunk és ezek kozott vékony
rétegben, irdnyitottan folyathatjuk le a vizet a sorok kozott. A viz ,,csorgedezése” kdzben
beszivarog a talajba, és ha egyenletes a lejtés, akkor a nedvesség is egyenletesen fog beszivodni
a talajba. Elénye a tobbi modszerrel szemben, hogy a viz rovidebb ideig és sekélyen boritja be
a talajt. Leginkébb siirlin vetett ndvények ontézésére szolgal. A csorgedeztetdn beliil haromféle
eljarast kiilonboztethetliink meg: oldalas, savos és hatas eljaras. Amennyiben a viz til lassan

folyik az sem j0, ugyanis a tabla végére mar kevesebb viz jut.

Osszességében elmondhatjuk, hogy a feliileti ontdzési eljarasokkal kevesebb
energiat hasznalunk fel, kisebb a befektetési koltség, és még a gravitaciot is kihasznalhatjuk.
Viszont hatalmas hatranyuk, hogy til nagy a vizfelhasznalas és nehezen automatizalhato, igy

nagy a fenntartas koltsége. (Toth , 2004)

1.2.3. Esoszerii ontozési mod

Ez a médszer hazankban is a legelterjedtebb eljarasok kozé tartozik a szant6foldi
ontozésben. A vizkijuttatas nagyon hasonlit a természetes csapadékhullas mechanikajahoz. A
kijuttatds modjai rendkiviil valtozatosak és dinamikusan fejlddéek. Az esdszerli Ontdzéssel a
vizet nyomads alatt, zart csdvezetékeken keresztiil, szoérofejekkel juttatjuk a névény lombozata
ala vagy felé, cseppek formdjdban. Az Ont6zés hatékonysagat a szordfejek vizadagolasi

egyenletessége hatarozza meg. Ez a technika barmilyen terepen, barmilyen domborzaton és
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barmilyen alaku és méretli tdbla esetén alkalmazhat6. A kijuttatott vizmennyiség kivaldan
mérhetd és szabalyozhato. Automatizalhat6, igy kevesebb munkaerdt igényel és szakszeri
hasznélata konnyen elsajatithato. A felszini 6ntdzési moédokhoz képest 20-30%-kal nagyobb a
vizmegtakaritds. A zart rendszer megakadalyozza a viz fizikai és kémiai szennyezOdését.
Kivaloan alkalmas tdpanyagok ¢€s higtragya kijuttatasara. Az alkalmazas céljatol fliggden
konnyen telepithetd és a mobil berendezések szezonban vagy évrél-évre mas-mas tablakon is
hasznélhatoak. Alkalmas a mikroklima szabalyozéasara és a fagy elleni védelemre is. A modern
kornak megfeleléen a mai rendszerek mar akar tavolrol, applikacidkkal is lizemeltethetdek,

nyomon kovethetdek. (Toth , 2010)

Az egyenletes vizeloszlast nagyban befolyasolhatja a sz¢l, amelyre manapsag — foleg
ezekben a valtozékony iddjarasi viszonyokban — kiilondsen szdmitani kell. A szantofoldeken
egyébként sincs legtobbszor semmilyen épitmény ami felfogna a szelet, esetleg a tabla szélén
hiaz6do6 erdésavok. A sz¢l hatasara a szorofejekbol kidramld csapadékpermet szorddasi teriilete
eltorzul és egyenletessége lecsokken. Az ontdzott teriilet lecsokken, s6t ontozetlen teriiletek is
maradhatnak. A kiilonb6zd szélsebességek hatasara az eloszlasi egyenldtlenség kiilonbozd
mértékil lehet. Bizonyos szélsebességeket elérve mar egyaltalan nem is érdemes 6ntézni. Minél
nagyobb a szorofej, (pl. vizagytk) annal jobban jelentkezik a szél zavard hatdsa, mivel a

vizsugar nagy magassagba emelkedik, ahol a szélerdsség is nagyobb, mint a felszin kdzelében.

Lejtos teriileteken figyelembe kell venni, hogy a viz lefelé fog folyni, igy ott nagyobb
lehet a talajer6ziod veszélye, a nagyobb csapadékmennyiség miatt. Ha til nagy cseppekben
juttatjuk ki a vizet, akkor az szétverheti a talajmorzsakat, ezaltal tomoriti a talajt és karosithatja
a ndvényzetet, foleg teljesen szaraz talaj ontdzésekor. A tomordodés hatranya, hogy néhany
centiméteres rétegben iszapréteg keletkezik, ami a talaj vizateresztd képességének
csokkenéséhez vezet. A kijuttatott viz porlasztdsa miatt bizonyos iddjarasi viszonyok mellett
jelentés lehet a parolgasi veszteség. Igy az esGszerti Ontozés hatasfoka a kiilonbozé
klimadvezetekben valtozd lehet. Hazankban is megfigyelhetd ez a jelenség, mégpedig ugy,
hogy a nappal kijuttatott 6nt6zGviz talajban valo kimutathatdsaga csak 50-60%, mig ez az adat,

az ¢jszaka folyaman akar 80-90% is lehet.

Az esdszerli 6ntdzés szamos eldnye mellett, bizonyos hatranyaival is szamolnunk
kell. Az ontozOberendezések iizemeltetéséhez altalaban magas nyomas sziikséges, ami nagy
energiabefektetést igényel. A berendezések és azok alkatrészeinek megvasarldsa nagy
er6forrast igényel. A szabalytalan alaku tablakon el6fordulhat, hogy a tabla szélén til megy az
ontdzés, igy nagy vizveszteségek keletkezhetnek. Az ontdzOberendezés jelenléte miatt, mas,
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gépi munkavégzeés (pl.: betakarités, talajmiivelés, novényvédelmi munkak, stb.) nem, vagy csak
korlatozottan lehetséges. Mivel az 0ntdzés a ndvényallomany felett zajlik, igy a rahulld
csapadék lemoshatja a novényvédOszereket a levelekrdl, ezaltal eldsegitve a koérokozok

terjedéseét.

Az esdszerli ontozés kétféle modszerrel valdsithatd meg: hagyomanyos moédon,
amikor az Ontd6zdviz kijuttatisa allo helyzetbdl, allvanyra helyezett korforgd szordfejjel
torténik, vagy pedig egy modernebb mddszerrel, amikor is jarva lizemeld gépeket hasznédlunk.

Dolgozatomban a jarva iizemel6 gépeket fogom részletesebben bemutatni. (Szlivka, 2002)

Csévélheté tomlés berendezések. Hazénkban az egyik legelterjedtebb korben
alkalmazott ontdzdberendezés a csévélhetd tomlds ontdzégép, amelyek vizadagold elemei a
szorofejek vagy konzolok. A gép maga all egy kerekekkel rendelkezd alvazbol, egy ezen
elhelyezett csévélddobbodl, miianyag tomldbdl, hajtomiibol, szorofejkocsibol, vizagyukbol vagy
szorokeretbdl, illetve egyéb biztonsagi €és szabdlyozo elemekbdl. A berendezések alkalmasak
kozati vagy tablan beliili vontatasra. Az lizemeltetés egyik legfontosabb feltétele a jo
vizvezetOképességli talaj, ugyanis itt nagy intenzitast és vizadagot lehet alkalmazni. A
csévélhetd berendezések 50-100 méter munkaszélességiliek és maximum 500 méter hosszisagu
sorokat ontoznek. A csévélhetd tomlds berendezések kozos jellemzdje, hogy a viznyerési
helytdl a szorofejekig tomlében vezetik a vizet, mikdzben a tomld az ontézddobra csévélddik.
A gépek kozotti kiilonbségek a méretekben, az lizembiztonsagban, a gyartas szinvonalaban és

a kezelési, és kényelmi eszk6zok valasztékaban mutathato ki. (Szlivka, 2002)

2. dbra: Ontiézédob konzollal (Forrds: sajdt kép)
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A Dberendezések miikodtetése haromféleképpen torténhet: mechanikusan,
hidromechanikusan ¢és elektromosan. A mechanikus mikodtetés soran, a traktor
teljesitményleadd tengelyét kotjiik az ontézoédobhoz, ezaltal mikddtetve azt. Ez a mddszer
elavult technikanak szamit, ritkan alkalmazzuk manapsag. A hidromechanikus médszerrel egy
turbina van felszerelve a dobra, ami az 6nt6z6viz nyomasanak hatdsara miikddtethet. Ez a
leggyakrabban alkalmazott mddszer. Az elektromos miikddtetés a bonyolult érintésvédelmi és
csatlakoztatdsi problémak miatt ritkdn alkalmazzak. Ilyen esetben egy akkumulétor vagy egy

belsé égésii motort szerelnek a dobokra.

A csévélhetd tomlds berendezések eldnye, hogy rugalmasan alkalmazhatoak
(szabalytalan alaku tablak esetén is alkalmazhatd, ugyanis kisebb a kijuttatési teriilet; kissé
hullamos felszin sem okoz problémat; gyorsan attelepithetd); beruhazasi koltsége mérsékelt; a
kézi munkaerd sziikségessége alacsony (1 {06 is elég); illetve részlegesen automatizalt és tavolrol

tuzemeltethetd.

Az 6ntdzott kultiraban a berendezés megfeleld lizemeltetéséhez miiveldutakat kell
kihagyni, ahol a csoveket kihuzhatjuk, és a szorofejkocsik kozlekedhetnek. A hidranssor
mentén szintén utat kell hagyni az attelepitéshez. A csévélhetd ont6z6gép lizemeltetése magas
nyomassal torténik, ugyanis a hosszu csévezetékben, az idomokban, €s az atmérdkiilonbségek
miatt nagy a nyomadsveszteség, valamint ez a nagy nyomas adja az energidt a csO

felcsévéléséhez €s a szorofej kocsi mozgatasdhoz. (Toth, 2010)

Korben jaro és frontdlisan mozgo éntozoberendezések. Az 6njard dntozdberendezések
kerekekre szerelt tornyokbol, az azokat 6sszekotd ivelt acélrudakbol, és ezek merevitéseikbol,
elektromos hajtémiibol, biztonsagi €s szabalyozo elemekbdl, illetve a szorofejekbdl allnak. A
viz kijuttatdsa kozben a teljes szerkezet mozog, melynek magassaga 3-4 méter is lehet. gy teszi
lehetdvé, hogy olyan kultirak ontézésére is alkalmas legyen, amelyeknek magasabbra nének

(plL.: kukorica). (Szlivka, 2002)
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3. dabra: Frontdlisan mozgo ontozoberendezés (linar) (Forras: Google)

A korben jaré berendezéseknél (idegen nyelven center pivot) a szerelvény egyik vége a
vizkivitel helyéhez kotott, az onnan el nem mozdul, mig maga a csdvezeték rendszer ekdriil
forog, egy korives palyan. A gép masik végén egy vizadgyu talalhato, amely lehetévé teszi, hogy
a kor 4ltal nem érintett sarkokba is jusson 6nt6zdviz. Létezik olyan kiviteld center pivot is, ahol
a gép végén egy ugy nevezett ,.corner kar” talalhatd, ami a sarkokndl kinyilik, majd a sarkokat
elhagyva visszacsukodik. A frontdlisan mozgd (linedr) berendezések a csdvezeték tengelyére

merdleges irdnyban ontdznek.

A tornyok mozgasa mindkét esetben a sz€Is6 toronytdl indul és egy meghatarozott szinti
elmozdulés utan kapcsol a kovetkezd torony motorja. Az egyenesen tartast tobbféle modszer
segiti: felszinen kifeszitett drotkotél palya, vezetObarazdat kovetd kerék vagy a talajba fektetett
induktiv vezérldkabel. A berendezések a vizet hidransbol kapjak, vagy sajat szivattytval vannak

ellatva. (Téth, 2004)

A vezérldegység a kozponti kocsin/tornyon van elhelyezve, ez gondoskodik a
berendezés haladasi sebességérél, a berendezés leallitdsardl nyomdsesés vagy vizhozam
elégtelenség esetén. Minden esetben itt helyezik el a dizelmotoros szivattyliegységet, amely az
aramfejleszt0 generatort is hajtja. A vizadagol6 elemek elhelyezésének tavolsaga és tipusa fiigg
az Ontozott kultara tipusatol, a talaj vizgazdalkodd képességétol, ezeket szadmitogépes
programok segitségével szdmoljak ki. A tornyok mozgatdsa elektromos vagy hidraulikus
motorral torténik. Egy-egy gép igen nagy teriilet ontozését is biztositani tudja (50-400 ha),
iizemi nyomdasuk alacsony, igy koltséghatékonyak is. Emberi eréforrast szinte nem igényel,

ugyanis tavolrél is lizemeltethetdéek, nyomon kovethetéek. Haladasi sebességiik 0-120 m/ora
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kozott mozog. A vizbetaplalas tipusa szerint lehetnek korforgo, tomlos taplalast €s csatornas

taplalasu gépek. (Toth, 2010)
1.2.4. Altalaj ontozés

Altalaj 06nt6zés esetén, a talajvizet olyan magasan tartjuk, hogy a viz képes legyen
eljutni a novény gyokeréhez. Ezt olyan mddon tudjuk kivitelezni, hogy az Onto6zdvizet a
talaymiivelési munkak altal nem érintett termorétegben vezetjiik el, illetve az ott telepitett
ont6z6- ¢és dréncsovekben. A miiszaki kialakitds sordn torekedniink kell a felszin
kiegyenlitésére, ami lehetdvé teszi a viz mozgasanak pontos szabalyozasat. Két tipusa van: a
nyilt csatornds (arkos), és a csoves felszin alatti ontdzés. Alkalmazasara olyan teriileteken
keriilhet sor, ahol az esOviz mennyisége nagy, sotartalma viszont alacsony ¢€s lehetdség van a
megfeleld miiszaki kiépitésre. Beépitési koltsége igen magas, a nagy foldmunka igény miatt.
Magyarorszdgon vald alkalmazédsa meglehetdsen nehézkes a kedvezdtlen adottsdgok végett.

(Téth, 2012)
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1.3. Precizios ontozés

A precizidos Ont6zés a csapadék kijuttatasanak egy olyan modszere, amely a
termdfold és a kultura igényeihez igazodik. Ezt a moddszert legjobban korforgd és lineér
berendezésekkel lehet kihasznélni. Sokszor eléfordul, hogy az 6ntézni kivant teriilet nem
homogén, igy ezzel a technikaval a termohely vizigényéhez igazodva ontozhetiink. A precizids
ontozést idegen széval VRI-nek, azaz variable rate irrigation-nek (magyarra leforditva:

valtoztathat6 vizadagl 6nt6zés) nevezziik.

vezérldpanel

VRI sebesség-

vezérlés VRI zénavezérlés

'K)‘;’(’Wy’
Az Ontozés precizitasa nd-
velheté az adattérképek
egymasra fedésével

infravdros térkép

topogréfia térkép

hozamtérkép
A talajnedvesség
! térkép
S tablatérkép
VALLEY ¥ :‘)

VRI

4. abra: VRI technika (Forras: Google)

A korforgd és linear berendezések par kiegészitd berendezés felszerelésével és
néhany feltétel megvalositdsaval alkalmassa valik e technika kivitelezésére. Ilyenek példaul:
pontos tablatérkép (FieldMap) a term6fold minden adataval (pl.: talajra vonatkozé informéciok,
stb.), novényre vonatkozd rétegtérképek. A térkép alapjan és az Ontdzni kivant kultura
elhelyezkedését figyelembe véve lehet donteni az Ontdzésvezérlés modjarol. Ez lehet
sebességvezérlés, ahol a tablat korcikkekre osztjuk és az egyes korcikkekben kiilonbozd
haladasi sebességeket tudunk bedllitani, vagy lehet zonavezérlés, ahol pedig az Ontozott

teriiletet kiilonb6z6 zonakra osztjuk, és azokban mas-mas vizadagot juttathatunk ki.

A VRI elemekkel felszerelt gépek komplett szamitdogépes eszkdzcsomagot
igényelnek, melyek lehetnek radidsak, GSM-alaptiak vagy internetesek. Mindharom esetén
valos idejli adatatvitel van, és nagy pontossagu GPS helymeghatarozas torténik. A precizios

ontozés nyilvan tobbletkoltségekkel jar, azonban ha ugy tekintiink rd, mint a gazdalkodas
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eredményességét €s a profitot noveld technikara, akkor megéri a nagyobb beruhazast. (Patay,

2016)

1.4. Az ontozés hatasa a talajra és a termesztett kultarara

A termdfoldre kijuttatott ont6zOviz szamos pozitiv és negativ hatassal van a talajra
és az Ontdzott kultirara egyardnt. A szanto6foldi termesztés alapja a megfeleld talaj, amely
fizikai, kémiai és biologiai adottsagain keresztiil befolyasolja az 6nt6zés modjat, mennyiségét
¢s hatékonysagat. Az Ont6zés hatdsa a talajra elsGsorban a talaj nedvességtartalmaban
jelentkezik. Az ont6zott teriileteken a talaj viztartalma tartésan magasabb lesz, ezaltal a
novényzet vizellatottsdga és az oldodasi folyamatok jobbak lesznek, igy fokozva a talaj

biologiai aktivitasat.

A termofold hé-haztartdsara ugy gyakorol hatast, az ontdzés, hogy a rahullo
csapadék lehiiti a talaj felso rétegeit, igy védve azt a magas homérséklettol. A lehiilés a nagy

viztartalmu talajokndl lassan, mig a kis viztartalmuaknal gyorsan/hirtelen torténik.

Az 0Ontozés egyik negativ hatdsa a sok felhalmozdodésa, ami masodlagos
szikesedéssel jarhat, ami nagy veszElyt jelent a kulturara. Amikor a sok a talaj felszinén is
megjelennek, az mar egy eldrehaladott folyamatot jelez. A szikesedés elsGsorban a talajviz miatt
alakul ki és csak nagyon ritkdn az Ontd6zOviz miatt. Az Ontdzdviz okozta szikesedés
leggyakrabban azért alakul ki, mert kis adagokban ontdznek (pl.: linearral), és igy kevésbé
lehetséges a sok mélyebb rétegekbe jutasa, ami mar a talaj legfelsObb néhany centiméteres

vastagsagaban sofelhalmozddast okozhat. (T6th, 2010)

Az 0Ontozéshez tehat elengedhetetlen ismerniink a termd6fold fizikai  és
vizgazdalkodasi tulajdonsagait, a talajviz szintjét, mozgasat, €s Osszetételét, €¢s még sok mas

egy€b szempontot.

Megfeleld terméshozamot akkor varhatunk, ha a ndvény altal elparologtatott vizet
folyamatosan potolni tudjuk. A névények vizigénye a kiilonbozé ndvekedési fazisokban,
szakaszonként valtoz6. A gydkérzet vizfelvételét befolyasolja a talajban 1évd viz
hozzaférhetdsége, amihez elengedhetetlen a talaj fizikai tulajdonsagainak jelentdsége. Ide
tartozik a sotartalom, a hdmérséklet, a szell6zottség és az oxigénellatottsag. Rossz vizateresztd
képességli talajokon gondoskodnunk kell a novény oxigénellatottsagarol, kiilonben
gyokérfulladashoz vezethet, amit ebben az esetben nem az 6ntézéviz thlzott mennyisége okoz,

hanem az oxigénhiany. Ilyen esetben gondoskodni kell a felesleges viz elvezetésérdl. Megfeleld
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vizellatottsag esetén a novények gyokérzete mélyebbre hatol, ezaltal megnd a gyokérzet aktiv
felszivo-nagysaga, igy tobb tapanyagot tud felvenni a talaj mélyebb rétegeibdl és azokat 4t is
alakitja szdmara hasznos anyagokka. Ez azért sziikséges, mert a hajtast a gyokérzet latja el
vitaminokkal €s hormonokkal, ami meghatarozza a névény ndvekedését ¢€s fejlodését. Tehat
fontos, hogy a gyokérzetet megfelelden lassuk el csapadékkal, hogy novekedni tudjon, igy
novelve a felszivo feliiletet és ezzel egyiitt a tapanyagfelvételt, ami példaul segiti a levelek

méretnovelését, igy javitva a fotoszintézisben a szerves anyag termelddést. (Huzsvai, 2002)

Ontozéskor fokozott figyelmet kell forditanunk a ndvényvédelemre is, ugyanis a
gyakori kis adagli 6ntdzés megvaltoztatja a mikroklimat, ami kedvezd koriilményeket jelent a

koérokozok megjelenésének és termelésének. (Toth, 2012)
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2. Vizsgalati anyag és modszer

A vizsgélt ontozoberendezések a jelenlegi munkahelyem, a Magtar Kft. partnerénél
Szarvason taldlhatoak. A berendezéseket 2021-ben szallitottuk, majd iizemeltilk be. A
dolgozatomban szerepld vizsgalataimat, a Szarvasrol Oroshaza felé vezetd ut, Nagyratai-
miemlék mellett 1év foldteriileten végeztem. Az 6ntdzévizet egy két kara linedrpalya felszini,
foldmedrii csatorndjabol vételeztiik ki. Ennek a csatorndnak a vize a Holt-Ko6rosbol szarmazik.
Vizsgalatom soran haromféle (10, 20, 30 mm) vizadag beallitassal vizsgaltam a berendezések
munkamindségét, amelyet hossz- és keresztiranyban is elvégeztem. A kapott értékeket
feljegyeztem és Microsoft Excel tdblazatokba rogzitettem, majd ezekbdl grafikonokat, abrakat

készitettem. A tablazatokat a dolgozat végén, a mellékletekben helyeztem el.

A vizkiemelésre és a nyomas eldallitasara szolgalo szivattyu aggregat olasz gyartmanyn,
Euromacchine berendezés. Ennek a motorja egy Iveco Stage I1IA TIR3 N67MNTX20, 129 kW,
6 hengeres, turbos, alacsony nyomast dizelmotor. Ez az eréforras egy Caprari MEC-MG
100HT/2A 6ntdzdszivattyut hajt meg. Ennek az egységnek a része még egy mechanikus csorlds,
szivoag kiemeld szerkezet is. A motor és a szivattyu kapcsolata allando. A szivattyt tengelyét
a kendolaj, valamint az OntdzOviz hiiti. A berendezésiink ugynevezett AUTOMATA
SUPERTANK-kal felszerelt, ami azt jelenti, hogy a szivattyll nyomoagéaba egy plusz tartaly van
beépitve, amelybdl egy elektromos golyos szelep ont6zdvizet enged a szivattyu szivoagaba,
kozvetleniil a szivokarima elé. Ez azt eredményezi, hogy a szivattyunk folyamatos
vizbetaplalast kap, ami altal a szivoagban vakuum keletkezik. [gy toltjiik meg a szivattyu és a
csatorna kozott 1évo teljes szivodgat. A motor miitkddtetésekor 1400-as motorfordulaton 8 bar-
os viznyomas mellett, 0,3 bar vakuum értékkel dolgoztunk. A berendezés teljesen

automatizalhatd, tavolroél is indithato és kezelheto.
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5. dbra: A vizsgalathoz hasznalt szivattyu (Forras: sajdt kép)

Az 6nt6z6dobok német gyartmanyuak, Beinlich Primus 2800 II 110/460 tipusuak. Ami
azt jelenti, hogy 110 mm-es, 460 méter hosszi PE tomldvel felszereltek. A mai kornak
megfeleléen hidraulikus rendszerrel, elektromos szabalyozéassal €s levegds viztelenitéssel
miikodtethetd. A hidraulikus rendszer fizikalisan konnyebbé teszi a berendezés hasznalatat és
telepitését, ezaltal kevesebb emberi eréforrast igényel a mikodtetése. Az elektromos
szabalyozas segitségével konnyen ¢és pontosan allithat6 és szabalyozhat6 a csapadék kijuttatasa.
GSM-es kapcsolattal tavolrol is lekérdezhetd és vezérelhetd a berendezés. A szezon végén egy

kompresszor segitségével konnyedén viztelenithetd és téliesithetd a rendszer.

6. abra: A vizsgalathoz hasznalt Beinlich ontozodob (Forras: sajdt kép)

A vizagyl egy galvanizalt, fém vazszerkezeten foglal helyet, amely hdrom darab

gordiil6 kerékkel szerelt. Ez azért fontos, hogy a vizagyt kocsi (stativ) a talaj egyenletlenségeit
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felvegye, de a vizadgyu a talajhoz képest mindig 24 fokos ddlésszoget zarjon be. A stativ
kariméval csatlakozik az ont6z6dob PE tomldjéhez. A stativ vézszerkezetén beton Ontvény
sulyok talalhatoak, amely a felborulds ellen stabilizalja az 6nt6zékocsit. A vizdgyu kocsit az
ont6zO0dob sajat hidraulika rendszerével magéra emeli az attelepitéshez. A vizagyu tipusa:
Komet Twin 140 Ultra 24 fok, a benne 1év6 fuvoka mérete pedig 26 mm. A fuvoka méretét mi
hataroztuk meg gy, hogy annak munkaszélessége ugyanannyi legyen, mint az 6ntézékonzolé.
A vizagyu betaplalasi nyomasat 3,0 barra kellett beallitani, ilyenkor 45 m3/h ontdzdvizet
juttatunk ki, és a 100%-o0s szorassugdr 42,1 méter. A vizagya adattablajat ismerve -15%-0s

szorassugarral kell szamolnunk, emiatt 72 méter az 6ntdzési szélesség.

7. abra: A vizsgalathoz hasznalt vizagyu (Forras: sajat kép)

Az ontdz6konzol angol, Briggs gyartmanyu, tipusa R64/2, ami 2x4 szarnytagbol all,
amely mechanikusan 6sszecsukhatod és kinyithatd. Ezt a konzolt 72 méteres Ontdzési savra
tervezték. Ilyenkor 22-82 m3/h 0Ontozdvizet tud kijuttatni. A pontos kijuttatasi érték a
favokamérettdl és a nyomasszabalyozotol fligg. Az 6ntdzOkonzol szerkezeti szélessége 64
meéter, ahol utolsd 1-1 szorofej, egy tigynevezett végszorofej, amely 180 fokos dntdzést tesz
lehetdvé, igy lefedve a 72 méteres Ontdzési szélességet. Ez a tipust ontdzdkonzol egy sajat
gordiilokerekes, vonoszerkezetes, onallo egységet alkot. Az ontozddobtol fiiggetleniil kell
tablarol tablara telepiteni. Az Osszkerék kormanyzdsa miatt, igen kis helyen is képes
megfordulni. Ez a berendezés elektrohidraulikus rendszerrel felszerelt, amely az 6nt6z6konzol
magassaganak bedllitasaért felel, ezaltal magasabb kultardkban is hasznalhato. Az emelhetd
kivitel miatt, a berendezés Onszintezd allapotba allithatd, ami a talaj egyenletlenségei miatt

fontos. A 64 méteres szerkezeti hosszon, 22 darab hdromnegyedes méretii szorofejkivezetés
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talalhat6. A vizsgalt berendezésen Nelson High Flow 20 psi nyomasszabalyozdkat, illetve
Nelson Rotator 3000 szordfejeket hasznalunk, amelyekben 39-es méreti fuvokak vannak.
Ezzel a felszereltséggel a konzol 60 m3/h Ontdzdvizet juttathat ki. A konzol vizbetaplalasi

nyomasigénye 1,8 bar.

8. abra: A vizsgalathoz hasznalt Briggs ontozokonzol (Forrds: sajat kép)

Az esOztetd Ontdzdberendezések esetében a vizboritds térbeli egyenletességét a
Christiansen-féle egyenletességi tényezdvel jellemzik, jele: Cu. A mérés soran a szorofej ala
adott tavolsagokra helyezett méréedényekben mérik a kiadagolt vizmennyiséget és ezekbdl az
adatokbol szamitjadk az egyenletességet. Az irodalomban fellelheté megéllapitasok és a

gyakorlati tapasztalatok alapjan a berendezéseknél: Cu=75-92% egyenletesség mar elfogadott.
Xi—X
cu = (1-25222). 100 [%)

ahol: xi = egyedi mérési adatok,
X = mérések atlaga,
Y.(x; — X¥') = mérések abszolut eltérése az atlaghoz képest,

n = mérési adatok szama.
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3. Vizsgalati eredmények és értékelésiik

Az 0Ontozéviz kijuttatds egyenletességének mérését harom kiilonbozé vizadag
beallitasnal végeztem el: 10, 20 és 30 mm-nél. Hosszirany kijuttatds mérésnél a csapadékmérd
hengereket a behlizds irdnydra merdlegesen helyeztem el. A 12. méréhenger a konzol
jaroszerkezetétdl balra 3 méterre, majd innen csdkkend sorrendbe az 1. mérShengerig 3
méterenként az Ontdzési sav baloldali széléig, a 13. méréhenger a konzol jardszerkezetétol
jobbra 3 méterre, majd innen ndvekvo sorrendbe a 24. méréhengerig 3 méterenként az ontozési
sav jobboldali sz¢l¢ig. Ilyenkor mind a két oldalon az 6nt6zési sav végétdl 1-1 méterrel beljebb
helyeztem el az 1. és 24. méréedényeket. Ezt a kihelyezési modot kovettem a vizagyus
méréseknél is. Keresztirdnyu kijuttatdsi mérést is végeztem, ilyenkor a behlzasi iranyra
parhuzamosan helyeztem el a méréhenger sorokat. Az 6nt6zési sav kozepétdl mindkét iranyba
5, 15, 25 és 35 méterre helyeztem el az edényeket. A berendezésektdl a behuzas irdnyaba 20,
40 és 60 méterre is helyeztem el az edénysorokat, amit 20 mme-es kijutatott csapadéknal mértem.
A kijuttatott viz mennyiségét az ontdz6dob behuzési sebességével valtoztathatjuk. A méréseket
1-2 m/s szélsebesség és atlagban 14-18 °C-os 1éghémérséklet mellett végeztik el. A
mérOhengereket a talajtol 25 cm-es magassagban helyeztem el, a vizdgyis 6nt6zés nem adott

lehetdséget ennek modositasara.

3.1. Kitelepiilés menete, rendszerinditas

A Magtar Kft. dolgozojaként, partneriinknél, Szarvason a szivattyu aggregatot egy
felszini foldmedrii csatorna partjara telepitettiik. Ez a csatorna egy kétkara linear berendezés
vizellatasat szolgalja. A partnertdl kapott segitdéimmel a linedr csatorna végére telepitettiik a
szivattyut. Az aggregator egység letalpalasat kdvetden, annak szivoagi szerelvényeit raktuk
0ssze ¢€s engedtiik a csatornaba. A szivattyG nyomoddgat a foldalatti gerincvezetékhez
csatlakoztattuk. A foldalatti nyomévezeték 70 méterenkénti hidrans felallasokkal késziilt. Ez
teljesen megfeleld a 72 méteres szélességli 6ntdzeési savhoz, kisebb szél esetén is megvalosul
az Osszefedés. Méréseimet parhuzamosan végeztem a két ontd6zddob segitségével. Egyik dobon
az ontdzOkonzolos méréseket végeztem, a masikon pedig a vizagyus méréseket. A konzolos
ont6z0dobot a gerincvezeték végére telepitettilk, a vizagyas dobot pedig a gerincvezeték
elejére. Ezt csak a megfeleld nyomas elérése miatt tettiik. Tudtuk, hogy a vizagytnak nagyobb
nyomadsra lesz sziiksége, mint az 6nt6z6 konzolnak. A dobok telepitése sordn a csévéld
szerkezetiiket 90 fokkal elforgattuk menetiranyukhoz képest, majd foldre talpaltuk azokat.

Ezutan kezdtiik el lehuzni a konzolt €s a vizagyut. Miutan végeztiink a dobok kitelepitésével,
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elinditottuk a szivattyu aggregatot. Ezt mobiltelefonos applikaciordl tettiik, teljesen automata
iizemmodban. A dieselmotor 1400-as motorfordulaton érte el a szivatty 8 bar-os
rendszernyomasat, ekkor 0,25 bar-os vakuum értéket mértiink a szivoadgban. Ezzel a beallitassal
a vizagyu betéplalasi nyomasa 3,1 bar volt, ilyenkor 45 kobméter vizet juttatott ki. Az
ont6zOkonzol betaplalasi nyomasa 1,8 bar volt és ilyenkor 60 kobméter vizet juttatott ki. Ezutan

a kijuttatds mérésével folytattuk, el6szor hossziranyban, majd keresztirdnyban.
3.2. Vizagyus csapadékmérés:

10 mm-re beallitott kijuttatott mennyiség. Az ehhez kapcsolodé 9. d@bran a kijuttatott
mennyiség eloszlasa lathato, amely igen ingadozoé értékeket mutat. A csapadékmérd edényeket
egymastol 3 méterre helyeztiik el. Az atlagos vizboritottsdg (h) 8,83 mm, a kijuttatott
mennyiség egyenletessége Cu = 83,96%. Ahogy a grafikon is mutatja, az ontdzési sav két szélén
nagyobb mennyiségli 6ntézdviz kijuttatdst mértiink. A sadv kozepén pedig alul 6ntdzottség
lathat6. Ennek oka lehet a vizagyu iranyvaltoztatasanak menete. Ugy gondolom az iranyvaltas
szO0génél tobb idot tolt a vizdgyu, ez eredményezheti, hogy a sav két szélén tobblet vizet
juttatunk ki. A sav kozepén, ahol pedig csak folyamatosan elhalad a vizagyt, ott kevesebb

csapadék mennyiséget mértiink.

10mm-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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9. abra: Vizagyu, 10 mm-es beallitds

A kovetkezd bedllitds 20 mm. A 10. abran ezen bedllitas kiértékelése lathato. A
vizboritottsag atlagos értéke 17,08 mm, egyenletessége Cu = 87,72%, amely az el6z6 mérésnél
mar jobbnak mindsiil. Itt is jelen van az a probléma, hogy az 6ntozatt teriilet két szélén nagyobb
ont6z6viz mennyiség keriil kijuttatdsra, mint a kozepén. Tobb helyen 14-15 mm kijuttatast
mértiink, amely joval kevesebb a beallitott mennyiségnél. A bedllitas értékét csak a teriilet két
szélén értiik el, kortilbelil 15-15 méterig. A sav kozepén, ami tobb mint 30 méter béven a

kijuttatasi norma alatt mértiink.
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20mme-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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10. dabra: Vizagyu, 20 mm-es bedllitas

30 mm Kkijuttatott mennyiség beallitds. A 11. dbra ezen beallitottsagnal vald
csapadékeloszlast abrazolja. A kijuttatott atlag mennyiség 25,37 mm, eloszlasa Cu=91,7%. A
legalacsonyabb vizboritds 22 mm, a legmagasabb pedig 30 mm. Ez a grafikon is j6l mutatja a
kijuttatasi hibakat. Az 6nt6z6viz mennyiség atlaga kozel 17%-kal kevesebb, mint a beallitott
érték. Ez mar inkdabb 25 mme-es kijuttatdsnak felel meg. Ennél a kijuttatasnal is, boven

alulontozottség lathatd. Az ontdzési savban 1évo ontdzoviz értékek egymashoz viszonyitott

értéke hasonlo az el6z6 két méréshez.

30mm-es csapadék kijuttatasnal mért értékek

32
E 30
M
£ 28
=6 11 A Sh
e N A AN
g e N7
S22 L
= 20 = kijuttatott 6ntozodviz |
= " « + « o o« begllitott kijuttatas

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
Csapadékmérd hengerek szama 3 méterenként

11. abra: Vizdagyu, 30 mm-es bedllitas

20 mm-es bedllitasnal az Ontozérendszerre merdlegesen is végeztink Ontozéviz
eloszlasmérést, amit a I. tablazat mutat be. Ehhez a méréshez is 24 darab mérdedényt
hasznéltunk. A méréhenger sorok kozott 10 méter tdvolsag van. A piros vonal jelzi a vizagyu
behuzasi utvonalat. A kijuttatas atlag vizboritdsa 16,67 mm, az egyenletessége Cu = 89,66%.
Az els6 mérohenger sor a berendezéstdl 20 méterre, a masodik 40 méterre, a harmadik pedig

60 méterre helyezkedett el. Az egyes sorokban mért csapadékmennyiségek is jol mutatjak, hogy
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a teriilet két vége feldl a kozepe felé haladva csokken a kijuttatott vizmennyiség. A sorokban

nagyjabol azonos dsszegeket mértiink, tehat a becsévélés soran hasonld maradt az 6ntdzési kép.

L tablazat: Vizagyu, meroleges mérés 20 mm-es bedllitasndal

Agyli Merdleges mérés (parhuzamos a csévélésre) 20mm kijuttatasnal
Méréhenger| 1.sor | 2.sor | 3.sor 4.s0r 5.sor 6.sor 7.sor | 8.sor
sorok Im | 11m 21lm 31m 41m 51m 6lm | 71m
Haladasi 20m
iranynak 40m
megfeleld 60m
Atlag: 16,667 Mérések szama: 24 Absz. Elt.: 41,333

3.3. Konzolos csapadék mérések

10 mm-re beallitott kijuttatott mennyiségnél, a mért értékeket a 12. dbra mutatja. Az
atlagos vizboritottsdg 9,08 mm, az eloszlas egyenletessége Cu = 94,11 %. A legalacsonyabb
vizboritds 8 mm, a legmagasabb pedig 10 mm. Tehat kozel sem akkora az eloszlasbeli
kiilonbség, mint a vizagyus rendszernél. Magéban a konzol éltal 6ntdzott sdvban egyenletesebb
a kijuttatas. Nem vehetd észre a sav két széle és a kozepe kozotti nagyobb mértékii kijuttatés
kiilonbség. Az 6ntdz6viz mennyiség nem tal nagy, ezaltal nem igazan deriil ki, hogy esetleg

van-e a rendszerben alulontozottségre utalo jel.

10mme-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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12. abra: Konzol, 10 mm-es beadllitdas

A kovetkezo beallitds 20 mm, ezt a 13. abra mutatja be. Az atlagos vizboritas 18,87 mm,
az eloszlas Cu = 96,41 %. Ennél a bedllitasnal jobban lathaté eredményeket kaptunk, mint az
el6z6 10 mm-es beallitottsagnal. Jol latszodik az dbran, hogy a kijuttatdsom az ontdzési sav
kozepén a legalacsonyabb. A konzol kocsiszerkezetétdl jobbra €s balra az elsd szordfejek 180

fokos 6ntozési sugarral dolgoznak. Ez azért van, hogy a konzol jaroszerkezete alatt és elott ne
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ontézzek, de kijuttassam ugyanazon mennyiséget, csak a jardszerkezet mogé. A konzol
szerkezetén a tobbi szorofej mind 360 fokos sugarral dolgoznak, a két végszorofejet kivéve,
amelyek szintén 180 fokban 6ntdznek. A grafikon jelen esetben azt mutatja, hogy a két kozépso
180 fokos szordfej kevesebb csapadékot juttat ki. A legalacsonyabb vizboritds 17 mm, a

legmagasabb 20 mm. A vizagyus kijuttatdshoz képest egyenletesebb az ontdzési kép.

20mm-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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13. abra: Konzol, 20 mm-es beallitdas

30 mm kijuttatott mennyiség bedallitasnal az 4tlagos vizboritottsag 27,70 mm, az eloszlas
egyenletessége Cu = 96,75%. Ezt az egyenletességet a I4. dbra mutatja. A legmagasabb
vizboritottsag 30 mm, a legkisebb pedig 26 mm. A rendszernyomds megfelel az el6z0 két
mérésnek. Az ontdzési sav egész teriiletén allandonak mondhat6 a csapadék, kivéve a kozépso
12 métert. Itt nagyjabol hasonld alulontdzést tapasztaltunk, mint az el6z6, azaz a 20 mm-es
bedllitottsagnal, aminek a kozépre felszerelt 2 darab 180 fokban dolgozé szorofej lehet az oka.
Nem tapasztalhaté magan az 6nt6zési savon beliil komolyabb eltérés, mint ami a vizadgyus

ontézésnél is jelen volt.

30mme-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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14. abra: Konzol, 30 mm-es beadllitdas
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Az Ontozokonzolra merdlegesen is elvégeztik az 0Ont6zOviz eloszldsanak
egyenletességét mutatdo méréseket, ezt ismét 20 mm-es beallitasnal tettiik, ahogyan a vizagyunal
tettiik. Ezt az eloszlast a I1. tablazat mutatja. A méréhengereket ugyan tgy 20, 40 és 60 méterre
helyeztiik el a berendezéstdl és szintén 24 darabot hasznaltunk. Az eloszlas egyenletessége Cu
= 95,51%, az atlagos vizboritads 18,58 mm. A legalacsonyabb vizboritds 17 mm volt, amely
jobbnak itélhetd a vizagyus kijuttatdsnal, ahol ez az érték 14 mm volt. Az atlag vizboritas is

erésen jobbnak mondhato, mint a vizagyt munkéjanal. Nincsenek akkora szélsdséges értékek.

1I. tablazat: Konzol, merdleges mérés 20 mm-es bedllitasnal

Konzol Merdleges mérés (parhuzamos a csévélésre) 20mm kijuttatdsnal
Meérdéhenger | 1.sor | 2.sor | 3.sor | 4.sor | 5.sor | 6.sor | 7.sor | 8.sor
sorok Im | 1Im | 2Im | 3Im | 41m | 51m | 6Im | 71m
Haladasi 20m
iranynak 40m
megfeleld 60m
Atlag: 18,583 Mérések szama: 24 | Absz. Elt.: 20

3.4. Osszehasonlitas

A kovetkez6 grafikonokon a vizadgyus és konzolos 6nt6z0viz mérések 6sszehasonlitdsa
lathaté minden mért kijuttatdsnal. Lényegesnek éreztem, hogy egy grafikonon is lassuk az
azonos beallitdsnal mért csapadék mennyiségeket. A grafikonokon szaggatott vonallal jeldltem
a beallitds mértéket, kék vonallal a konzolon mért 6sszegeket, a piros vonallal pedig a vizagyls
méréseket. A grafikonokat 10, 20 és 30 mm-nél is elkészitettem, ezéltal sokkal jobban latszodik

a két berendezés kozotti kiilonbség.

10mme-es odsszehasonlitds. A két berendezés értékei, igen jol elszeparalhatoak
egymastol. Latszodik, hogy a konzolon mért 6nt6zéviz 6sszegek nem annyira kiugrdak, mint a
vizagyus rendszernél. Vizagytnal volt, hogy mértiink 12mm-es kijuttatast is, de a
legalacsonyabb vizboritas 6mm volt, tehat a fele. A konzolos 6nt6z6viz mérésnél legmagasabb
vizboritdsunk 10mm, legalacsonyabb pedig 8mm. Nincs jelen a sav kozepén akkora
alulontozottség, mint a vizagyuas rendszernél. A 10 mm-es bedllitds még nem feltétlen mutatja
ki azt a kiilonbséget, ami valdjdban van a két rendszer k6zott, ezt majd nagyobb ont6zoviz

mennyiségnél fogjuk észlelni.
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10mme-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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15. dbra: Osszehasonlitds, 10 mm-es bedllitasndl

20mm-es osszehasonlitas. Ennél a beallitdsnal mar jobban elkiiloniil a két berendezés
grafikonja. Latszik, hogy a vizadgyus rendszer mennyivel kevesebb 6nt6zdvizet juttat a talajra,
ugyanakkora beallitdsnal, valamint mennyivel valtozatosabb a mérések értéke. Mig a konzolos
berendezés kijuttatdsa 17 és 20 mm kozott ingadozik, a vizagyus értékek 14 és 22 mm kozott
mozognak. Ez mér lényeges kiilonbséget jelent. Egy 20 mm-es beallitdsndl 3 mm-t vagy 8§ mm-
t ingadozik a vizboritds az egészen nem mindegy. Valamint elmondhat6 az is, hogy nem csak
egy-egy érték az, ami ennyire kiugrik a vizagyus rendszernél, hanem tobb is. Mindkét
rendszernél latszodik, hogy az 6ntdzési sav szélességének kdzepén alulontdzés észlelhetd. Az
ont6zékonzolndl ez a szélesség koriilbeliil 6-8 méter pont, mint a kdzépso 2 darab félkorivben
dolgoz6 szorodfe) szorasi szélessége. Vizagyus rendszernél ez koriilbeliil a sav kozepén 1€vo 25-

30 métert jelenti.

20mme-es csapadék kijuttatasnal mért értékek

[ — —
konzol VIZAGYQ seveees beallitott kijuttatas
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Csapadékmeérd hengerek szama 3 méterenként

16. dabra: Osszehasonlitds, 20 mm-es bedllitdsndl

30mm-es osszehasonlitds. A grafikonok alapjan, minél nagyobb ontézéviz kijuttatast
allitunk be, anndl nagyobb eltérést tapasztalunk. Eddig a 30 mm-es beéllitasnal a legnagyobb a

kiilonbség. Itt mar teljesen elhatarolodik a két rendszer szorasképe. A konzolos berendezés
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kijuttatasa nagyjabol egyenletesnek mondhatd, de itt is mértiink nagyobb kiilonbségeket. Ilyen
példaul a legalacsonyabb vizboritas 26 mm-el és a legmagasabb 30 mm-el. Ez minddssze 4
mme-es kiilonbséget jelent, ami egy ekkora kijuttatdsnal elfogadhatonak itélhetd. A vizagyus
rendszernél ez mar nem mondhatd el, kozel sem annyira egyenletes a széraskép, mint a
konzolnal. Legalacsonyabb vizboritasunk 22 mm, a legmagasabb pedig 30 mm, ezek
kiilonbsége 8 mm, tehat koriilbeliil 27%-at jelenti a beallitott kijuttatasnak. Itt is jol lathatd
mindkét rendszernél a sav kozepén 1€v6 alulontdzottség. A konzolos rendszernél ez ismételten
a kozépsod 2 darab 180 fokos szorofej munkajara vezethetd vissza és koriilbeliil 8-10 méter
sz¢élességet mutat. A vizagyUnal ez a sav ismételten a kozépsé 30 métert mutatja, de joval
nagyobb alulontozottséggel. A lefedett teriilet két széle felé érve, kezdjiik elérni a beallitott
mennyiséget. Véleményem szerint a vizagyu irdnyvaltasanak kdszonhetden, ami eddig kisebb

fajta talontozést jelentett, az most a norma elérésére elegendd.

30mm-es csapadék kijuttatasnal mért értékek
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17. abra: Osszehasonlitds, 30 mm-es bedllitasnal
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4. Osszefoglalas

Az 6ntozés jelenléte a mezdgazdasdgban egyre nagyobb szerepet kap, amelynek egyik
kivalto oka a klimavaltozas alakulasa. Az évszakok kitolodnak és egybemosodnak, a
hémérséklet és a csapadékmennyiség eloszlasa valtozékonnyd valt, a sz€ljaras €s a napsiitéses
ordk szama valtozik, ezek mind-mind a globdlis felmelegedés kovetkezményei. A mi
szempontunkb6l az  aszalyos iddszakok  meghosszabbodasa, ezaltal a talaj
nedvességtartalmanak csokkenése a fontos. Az aszaly, mint fogalom azt jelenti, hogy egy adott

terilileten tartds csapadékhiany és tartosan magasan hémérséklet 1ép fel egyszerre.

A csapadékhianyos iddszakokat ontozéssel tudjuk athidalni, bar manapsag olyan
terlileteken is hasznaljak az 6nt6zési modokat, ahol elég lenne a természetes csapadék, de a
terméshozam novelésének érdekében mégis alkalmazzak azokat. A modern szant6foldi ont6zési
technikak kozé tartozik példaul az esdszerii ontdzési mod is, amely torténhet mobil (csévélhetd
tomlés berendezések), vagy korbenjard (center pivot) / frontalisan mozgd (linear)

berendezésekkel. A dolgozatomban a mobil dntdzéstechnikai berendezéseket vizsgaltam.

Dolgozatom célja az volt, hogy felmérjem a mobil Ontdzéstechnikai berendezések
munkamindségét, mégpedig olyan modon, hogy az 6nt6zddobhoz csatlakoztatott vizdgyu ¢€s
ont6zokonzol vizkijuttatdsanak mennyiségét figyeltem meg. Eldszor kiilon- kiilon vizsgéltam,

majd dsszehasonlité méréseket is végeztem és azokat tablazatokba rendezve kiértékeltem.

A vizsgalt berendezések jelenlegi munkahelyem a Magtar Kft. partnerénél Szarvason
talalhatoak. A megfigyelésem soran haromféle vizadag beallitasnal (10, 20 és 30 mm)
vizsgaltam a gépek hatékonysagat, ezeket hossz- €s keresztiranyban is elvégeztem. A kijuttatott

ont6zOviz mennyiségét hitelesitett csapadékmeérd hengerekkel mértem.

A vizagyun 10 mm-re bedllitott vizmennyiségnél az egyenletesség Cu = 83,96%, a
tertilet kozepén kevesebb az 6nt6zOviz kijuttatas, mint a szélein. Ez az eltérés az 0sszes tobbi
beallitasnal is megfigyelhetd volt, mégpedig ugy, hogy minél magasabb volt a beallitott
vizmennyiség (20 és 30 mm), annal nagyobb eltérések voltak tapasztalhatéak. 20 mm-es
beallitdsnal a Cu = 87,72%, az atlagos vizboritds 17,08 mm. 30 mm-es beallitdsnal az
egyenletesség még magasabb volt, Cu = 91,7%, az atlagos vizboritds 25,37 mm. Ennél a
beallitasnal a tabla kdzepén 17%-al volt kevesebb a vizmennyiség, mint a beallitott érték (30

mm).
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Az ontozokonzollal végzett méréseknél mar magasabb egyenletességi értékeket
kaptunk minden beéllitasnal. 10 mm-nél Cu = 94,11%, 20 mm-nél Cu = 96,41%, 30 mm-nél
pedig Cu = 96,75%. 10 mm-es bedllitdsnal, az alacsony bedllitott érték miatt, nem igazan
jelentkeztek szembetlind hibdk, azonban ahogy emeltiik az értékeket jobban latszodott az

alacsonyabb mértéki kijuttatas a kocsiszerkezetnél.

Osszességében elmondhatjuk, hogy az ontdzékonzollal végzett ontdzéviz kijuttatas
sokkal hatékonyabb, mint a vizdgya esetében. A gépek kozepénél nincs olyan mértéki
alulont6zottség, mint a vizagyunal, illetve a teriilet teljes szélességében kedvezobb értékeket
kaptunk, amikor a konzollal végeztik az Ontézéviz kijuttatist. Energiatakarékossag
szempontjabol is jobb az ontdzOkonzol, ugyanis kisebb rendszernyomadssal dolgozik, mint a
vizagyl, ezaltal a dizelmotoros szivattyt egységet sokkal alacsonyabb motorfordulaton
iizemeltethetjiik, ami lizemanyagmegtakaritdst eredményez. A vizagyl esetén a kijuttatott

ontozéviz cseppmérete nagyobb, mint az OntdzOkonzolé. A nagyobb cseppméret a talaj

crer
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NYILATKOZAT

a szakdolgozat' nyilvanos hozzaférésérol és eredetiségérol

A hallgaté neve: Tari Bence

A Hallgaté Neptun kodja:  HNSQXZ

A dolgozat cime: Mobil 6ntozéstechnika munkaminéségének vizsgalata
A megjelenés éve: 2023,

A konzulens tanszék neve:  Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék

Kijelentem, hogy az éltalam benyujtott szakdolgozat® egyéni, eredeti jellegti, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkajabol vettem 4t egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizér és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az 4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalaséra,
hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabélyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltsltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: 2023. év aprilis ho 24. nap

i P

Hallgat6 alairasa

' A megfelel$ dolgozattipus meghagyasa mellett a t6bbi tipus torlendo.
2 A megfeleld dolgozattipus meghagyéasa mellett a tobbi tipus torlendo.



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Turi Bence (név) (hallgaté Neptun azonositéja: HNSQXZ ) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot' 4ttekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabélyairdl tajékoztattam.
A szakdolgozatot a zardvizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom?®.
A dolgozat allam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*’

N o 2 (& - o
Kelt: wZC)oéJ ev APLILS h6 A5 nap

“"Belsé konzulens

! A megfeleld dolgozattipus meghagyasa mellett a tébbi tipus térlendd.
> A megfeleld aldhuzando.
A megfeleld alahtzando.
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