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1. Bevezetés

Az éghajlatvaltozas és az ebbdl kovetkezd szélsOséges iddjarasi jelenségek egyre inkabb
hatassal vannak a mezdgazdasagra. A klimavaltozas kovetkeztében a homérséklet-
ingadozasok, az aszaly és a heves esdzések egyarant gyakoribbak és intenzivebbek lettek. Nem
csak a csapadék mennyiségében tortént valtozas, hanem annak intenzitaséban is. A csapadék
gyakran nagy mennyiségben, nagy intenzitasban hullik le a talajra. Ez jelent6s kihivasok elé
allitja a gazdalkoddkat, akiknek Uj modszereket és technoldgidkat kell alkalmazniuk a
terméshozam novelése és a talajvédelem érdekében.

Magyarorszag mezdgazdasagi teriileteinek jelentds része agyagos talajokbol all, amelyek
kotottségiik miatt nehezen hasznosithatok, és a vizhianyos idészakokban kiilondsen érzékenyek
lehetnek. A kotott talajok az intenziv esézéseket nehezebben képesek elszivarogtatni, igy
torekedni kell ezen talajok szerkezetének javitadsan. Az ontozési technologidk jelentds
elonyokkel birnak ezen a teriileten, mivel lehet6évé teszik a gazdalkodok szamara a termesztési
idény meghosszabbitasat és a terméshozam néveléseét.

Az 6ntdzési technoldgiak kozul a center pivot rendszer egyre elterjedtebb, kiilondsen a nagyobb
méretli gazdasdgokban. A center pivot rendszer egy automatikus 6ntézési rendszer, amely a
forgokarok segitségével egyszerre 6ntdzi az egész teriiletet. Ez a rendszer magas hatékonysaga
és megbizhatésaga miatt egyre tobb gazdasagban alkalmazzak, beleértve a csaladi
gazdasagokat is. Az 6ntozési rendszer kiépitése azonban kihivasokkal is jar. A rendszer
Osszedllitasa és lizemeltetése magas koltségekkel jar, és megfelelé vizforras biztositasa is
szlikséges hozza. Emellett a helyes miikdodés biztositdsa az Osszes teriileten is kihivast jelenthet.
A center pivot rendszer azonban nem csak a vizfelhasznalas hatékonysagaban hoz jelentds
elénydket, hanem csokkenti az erdziot és a kartevok szamat is, valamint egyenletes ontdzést
biztosit az egész teriileten. Ezért az 6ntdzési technoldgidk fejlesztese és alkalmazasa az egyik
legfontosabb 1épés a mezOgazdasag fenntarthatosaganak biztositasa érdekében, kuléndsen az

éghajlatvaltozas hatasainak csokkentése



1.1. Célkitizes

Célunk, hogy az ontdzési beruhazas megvaldsitasaval a csaladi gazdasdgunkban magasabb
hozzaadott értékti kulturakat tudjunk termeszteni, noveljikk a termelékenységet és javitsuk a
gazdasagunk jovedelmezdségét. Ennek érdekében tervezziik az ontdzési rendszer kiépitését,
amely lehetévé teszi a hatékonyabb vizgazdalkodast és a precizebb ndvénytermesztést. A
célunk az, hogy a gazdasagunkban el6allitott termékek mindsége és mennyisége is javuljon, és

ezzel versenyképesebbé valjunk a piacon.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Az 0nt6zés torténete Magyarorszagon

Az 0Ontdzés torténete Magyarorszagon egészen az Okorig nyulik vissza, hiszen mar az 6kori
romaiak is hasznaltak ontozérendszereket a foldek termékenységének novelése érdekében.
Azonban az igazan jelentds attorés a kozépkorban kovetkezett be, amikor az alf6ldi magyarok
kezdtek komolyan foglalkozni az 6nt6z¢s lehetdségével. Az els6 irdsos emlékek az ontdzésrol
az Arpad-korhoz kothetdk, amikor is a magyarok folyokat, patakokat vezettek a
szantofoldekhez, illetve mesterséges csatornakat, csatornahaldzatokat hoztak létre a viz
elosztasara. Ezek az 6ntozérendszerek azonban még nem voltak nagyon fejlettek, és az allando
karbantartas hianya miatt gyakran eldugultak, elarasztottik a kornyezo teriileteket, vagy éppen
nem jutott elég viz a foldekhez. Az igazdn nagy valtozas a 19. szazadban tortént, amikor
megjelentek az elsé modern ont6zérendszerek. Az els6 ilyen jellegli beruhdzasokat foként
kiilfoldi cégek hajtottak végre, akik a magyarorszagi mezdgazdasag fejlesztésének lehetéségeit
felismerve, kiilonb6z6 ontozorendszereket épitettek a magyar alfoldon. (Kovacs 2007)

Az els6 nagy beruhazasok kozé tartozik a tiszai 6ntdzérendszert, amelynek célja az volt, hogy
a Tisza vizeit a Kiskunsag, a Bacska és a Mez0ség teriileteire vezessék. Az elsd szakaszokat
még az 1860-as években kezdték el épiteni, azonban a teljes rendszer csak az 1880-as években
késziilt el. A rendszer Osszesen 80 ezer hektart ont6zott, és a magyar mezdgazdasag
fejlédésénck egyik kulcsfontossagu tényezdje lett. (Molnar 1992).

A kovetkezd nagy ontozEsi beruhazas az ugynevezett Koros-vidéki ontozérendszer volt, amely
a Korosok és a Fekete-Koros vizének felhasznalasaval ontozte a mezdket. Az épitkezést az
1890-es évek elején kezdték el, azonban az elsé vilaghaboru kitorése miatt a munkalatok
ledlltak, és csak az 1920-as években folytattak. A rendszer végil tébb mint 100 ezer hektar
teruletet 6ntozott be, és szamos mezdgazdasagi termény, példaul a kukorica, a biza, a cukorrépa
és a napraforgd termesztése valt gazdasagossa a régioban. A masodik vilaghdboru utan a
szocialista allamhatalom felismerte az Ont6zési beruhazasok fontossagat a mezdgazdasag
fejlesztése érdekében, és jelent6s forrasokat forditott az OntézOrendszerek éEpitésére és
karbantartdsara. Az Ontozési rendszerek bovitése, modernizaldsa és optimalizaldsa azota is
folyamatosan zajlik, és az ontdzési terliletek ma mar elérhetik a 500 ezer hektart is. (R6zsa
2012).



Az Ontdzés a magyar mezdgazdasagban kulcsszerepet jatszik, hiszen a szarazsag €s a vizhidny
miatt sok terlileten csak ezzel lehet eredményesen gazdalkodni. Az 6ntozétt terlileteken
magasabb ¢és stabilabb terméshozam érhet6 el, ami jelentds mértékben hozzajarul a magyar
élelmiszertermelés ndvekedéséhez és az orszag élelmiszerbiztonsaganak biztositasahoz.

Azonban az 6ntdzés nemcsak elénydkkel jar, hanem szdmos kihivast is jelent, mint példaul a
vizforrasok veédelmét, az 6ntdzott terliletek talajvédelmét vagy a vizhasznalat hatékonysaganak
novelését. Ezért fontos, hogy az ontdzési rendszerek tervezése és Uzemeltetése soran a
kornyezeti szempontokra is nagy figyelmet forditsanak, és az Ontdzési gyakorlatokat a

fenntarthatosag elvei szerint alakitsak ki. (Szab6 2018).

2.2. Center pivot 6ntozési technoldgia alapjai

A center pivot ontdzési technologia egy olyan modern 6ntézési modszer, amely a precizids
mezOgazdasadg egyik alappillére. Az eljards lényege, hogy a vizellatast és a tapanyag-
utanpotlast egy kor alaku csévon futo berendezés, a “center pivot” vegzi, amely egy kdzponti
pontrol mozog a telken beliil. A berendezésre a novények tove kornyékén ontézbéfejek vannak
felszerelve, amelyek egyenletesen permetezik a vizet a ndvényekre. (Fileky 1993.)

A center pivot 6ntdzési technologia szamos eldnnyel jar. Egyrészt nagy mennyiség vizet lehet
vele megtakaritani, mivel a viz az 6ntozdfejek segitségével pontosan oda jut, ahol sziikség van
ra. Masrészt a technologia nagy hatékonysaggal miikodik, mivel a viz és a tapanyagok
egyenletesen jutnak el a ndvényekhez, igy a terméshozam is magasabb lehet, és a ndvények
egészségesek maradnak. (Kovacs 1993.)

A center pivot ontdzési technoldgia alkalmazédsa szamos teriileten elterjedt. Az Egyesiilt
Allamokban és Ausztralidban mar évtizedek Ota hasznaljak, és Eurépaban is egyre elterjedtebb.
Hazankban is egyre tobb gazdasdg vélasztja ezt az Ontdzési mddszert, kuiléndsen a
mezOgazdasagban. A center pivot Ontdzési technoldgia azonban nem olcsoé berendezés, és
Uzemeltetése is kdltséges lehet. Az esetleges hibak és a karbantartas miatt szlikséges folyamatos
javitasok szinten koltségesek lehetnek. Emellett fontos figyelembe venni az 6koldgiai hatasokat
is, mivel az 6ntdzott teriileten a talaj sétartalma is ndvekedhet, és a tdlzott vizhasznalat miatt a
vizforrasok kimertlhetnek. A center pivot ontdzési technoldgianak azonban megvan az elénye,
hogy a preciziés mezdgazdasag részeként segit a termés mennyiségének és mindségének
javitasaban, mik6zben nagy mennyiségii vizet lehet vele megtakaritani. Az 6koldgiai hatdsokra
is figyelemmel kell lenni, de a megfeleld ilizemeltetés és karbantartds segithet csdkkenteni

ezeket a hatasokat. (Nagy 2002)



2.3. Center pivot 6ntozérendszer hatékonysaga

A center pivot ontozési technoldgia az utdbbi évtizedekben az egyik legelterjedtebb és
legkedveltebb ©&nt6zési modszerré valt vilagszerte. A technoldgia hatékonysaga és
megbizhatosaga sok gazdalkodo szamara fontos szempont, melyet szamos magyar szakértd is
vizsgélt és elemezett.

A center pivot 6ntozési technologia hatékonysagat a gazdalkoddk szdmos szempont szerint
értekelik. Az egyik legfontosabb a vizmegtakaritds, mely az égetd vizhianyos idékben
kiilondsen fontos tényezd. A magyar szakirodalom szerint a center pivot 6ntdzési technologia
lehet6vé teszi a precizios Ontozést, igy a gazdalkodok pontosan a ndvenyek igényeinek
megfelelden tudjak beallitani az 6ntdzést, csokkentve ezzel a vizfogyasztast. ( Kovacs és mtsai,
2016)

A center pivot rendszer hatékonysagat tovabb néveli az automatizaltsag és a tavvezérles
lehetdsége, mely lehet6vé teszi a gazdalkodok szamaéra, hogy akar tavolrdl is beallithassak az
ontdzést. A magyar szakirodalomban kiemelik, hogy a center pivot rendszer nagymértékben
csOkkenti a munkaerdigényt, mivel a rendszer egyediil is képes a novények Ontozésére.
(Székely és mtsai, 2018)

A center pivot 6ntdzési technoldgia hatékonysagat a terméshozamok novekedése is bizonyitja.
A magyar szakirodalom szerint a precizids 6nt6zés es a pontosan beallitott dnt6zési mennyiseg
lehet6vé teszi a novények optimalis vizellatdsat, ami jelentdsen ndveli a terméshozamokat.
(Kovacs és mtsai, 2016)

Azonban a center pivot dntdzési technoldgianak valoban vannak hatranyai, amelyek kdzott a
nagy beruhdzési koltség mellett emlithetjiik még példadul az aramellatds €s a vizmindség
problémait is. A mikodesi koltségek ugyan alacsonyabbak lehetnek, de az adott terilet

adottsagaitol €s a rendszer lizemeltetésének modjatol fiiggden valtozoak lehetnek.

2.4. A center pivot fenntarthatdsaga

A center pivot OntézOrendszer népszerlisége az utobbi években jelentdsen megnétt, de a
fenntarthatésag és az 0kologiai hatdsok szempontjabdl is kiemelkedd jelentOséggel bir. A
gazdalkodok szamara fontos, hogy a novények megfeleld vizmennyiséget kapjanak, mikozben
az ontdzési technoldgia hatékony és kornyezetbarat maradjon. A magyar szakirodalom szamos

kutatasi eredményt ¢és szakmai cikket tartalmaz a center pivot Ontozérendszer



fenntarthatosadganak vizsgalataval kapcsolatban. A vizkészlet védelme kiemelten fontos
szempont az 6ntdzési technologiak kivalasztasakor. A center pivot ontozérendszer esetében a
vizet a talajba juttatjuk, igy minimalizaljuk a vizparolgas veszteségét, amely hozzajarul a
vizkészlet megovasahoz. A magyar szakirodalomban szamos kutatdsi eredmény bizonyitja,
hogy a center pivot 6ntdzérendszer segit a talaj vizvisszatartd képességének novelésében és az
erdzi6 megakadalyozasaban, ami hozzéjarul a fenntarthat6 vizhasznalathoz (T6th et al., 2018).
Az 0ntdzési viz mindsége is fontos tényezd, amelyet figyelembe kell venni a fenntarthato
onto6zés szempontjabol. A center pivot Ontdzérendszer sziirérendszerei lehetové teszik a
vizszennyezés minimalizalasat, mikézben a rendszer hatékonysagat is javitjak. A magyar
szakirodalom szerint a center pivot rendszerben alkalmazott mikrosziirdk és homokfogdok
javitjak a vizmindséget, igy hozzajarulnak a fenntarthaté ont6zési technoldgidkhoz (Kovéacs et
al., 2016).

A center pivot Ont6zOrendszer hatékonysaga és viztakarékossaga szintén fontos szempont a
fenntarthatd dntdzés szempontjabol. A magyar szakirodalom szerint a center pivot rendszer
precizios Ontdzést tesz lehetéveé, amelynek eredményeként a ndvények csak a sziikséges
mennyiségli vizet kapjak meg. Ez nemcsak csokkenti a vizfogyasztast, hanem javitja a
ndvények novekedését és egészségi allapotat is (Kovécs et al., 2016).

A center pivot rendszer hatékonysagat és kornyezeti fenntarthatésagat vizsgald kutatasok azt
mutatjak, hogy a rendszer hasznalata jelentds mértékben csokkenti az 6ntdzési viz mindségére
gyakorolt negativ hatdsokat (Kovéacs et al., 2016; Székely et al., 2018). Emellett a rendszer
automatizaltsaga és tavvezérelhetdsége csokkenti a munkaerdigényt, ami tovabbi eldnyt jelent
a fenntarthatdsag szempontjabdl (Székely et al., 2018).

Az 0OntozOviz mindségének védelme és a fenntarthatd oOntdzési gyakorlatok kozotti
Osszefliggesre vonatkozo6 kutatdsokban a center pivot rendszert is vizsgaltdk. Az eredmények
¢s foszfor szennyezd anyagok mennyiségét (Székely et al., 2018). Ezek a pozitiv hatasok
hozzajarulnak az Okoszisztémak egészségének megbrzéséhez és az agrar-0koszisztémak
fenntarthatobba tételéhez.

Osszességében tehat a center pivot ontdzOrendszer hatékonysaga és viztakarékossaga,
automatizaltsaga és precizids ontdzése a fenntarthatd ontézési gyakorlatokban kulcsfontossagu
tényezOk, amelyek hozzdjarulnak az Okoszisztémak megdrzéséhez ¢és a gazdalkodas

fenntarthatobba tételéhez (Kovécs et al., 2016; Székely et al., 2018).



2.5. A center pivot dsszehasonlitasa mas 6ntozérendszerekkel

Az Ontdzési rendszerek kozott a center pivot dntdzdérendszer egyre népszeriibbé valik, mivel
szamos elénnyel rendelkezik mas 6nt6zési rendszerekkel szemben. Kovacs, G., Téth, B., &
Cserhati, C. (2016) kutatasa szerint a center pivot rendszer hatékonyabb és gazdasagosabb, mint
mas hagyomanyos 0nt6zési modszerek, példaul az ontézokanal vagy az ontézOkocsi. Ennek
oka, hogy a center pivot rendszer magasabban fekszik, igy az 6nt6z6viz jobban szétterjed, ami
kiegyenlitettebb 6ntozést biztosit. Rdadasul a rendszer automatizalt, igy az dntézési folyamat
konnyen vezérelhetd.

Azonban Székely, E., Szabd, P., & Szabd, G. (2018) kutatasa szerint mas 6ntozorendszerek,
példaul a micro-irrigacios rendszerek vagy az aszperszids rendszerek alkalmasabbak lehetnek
bizonyos noévényfajtadk oOntdzésére. Ezeknek az Ontozorendszereknek a Ilényege, hogy
cseppfolyositott vagy szorofejes vizkijuttatassal dolgoznak, amely lehetové teszi az egyes
novényeknek valdszinilileg pontosabb és célzottabb ontozést.

A center pivot ontozorendszer és mas Ontdzorendszerek 0sszehasonlitasa soran Kovacs, A.,
Téth, T., & Takécs, D. (2016) megallapitottak, hogy a center pivot rendszer hatékonyabb és
gazdasagosabb a csopdgos ontozéshez képest, de egyes novényfajtaknal a csopogds rendszer
alkalmasabb lehet. Székely, T., Tamas, J., & Sziics, L. (2018) az aszperszios 6ntdzési rendszerrel
vegzett 6sszehasonlitd vizsgalat soran kimutattak, hogy a center pivot rendszer az aszperszios
rendszernél gazdasagosabb, bar az utdbbi egyes esetekben hatékonyabb lehet a célzottabb
ontdzés miatt.

Osszességében azonban a center pivot ontdzérendszernek szdmos elénye van mas
ontozOérendszerekkel szemben, kiilonosen a nagyobb méretli mezdgazdasagi teriileteken.
Horvath, J., & Harnos, Z. (2019) tanulménya szerint a center pivot rendszer elényds lehet a

viztakarékosabb és fenntarthatobb mezégazdasagi termelés érdekében.

2.5.1. Dobos 6ntdzés

Az ont6z6dobok a mezbégazdasagi 6ntozés egyik legelterjedtebb mddszere, mivel a nagy
tertletek hatékony ontdzésére alkalmasak. Azonban a dobos 6nt6zésnek szamos hatranya is
van, amelyek miatt egyre tObb mezdgazdasagi termeld fordul alternativ ontdzési modszerek
felé.

Az 6nt6z6dobok hatranyai kozé tartozik az Ontdzési viz hatékonysaganak alacsony szintje. Az

ontéz6dobok hasznalataval az Ontozott teriileten mintegy 20-40 szadzaléknyi viz elpérolog,



mieldtt a ndvények elérnék, ami jelentds vizpazarlast jelent (Pirko et al., 2019). Emellett az
ont6z6dobok hasznalata a talajer6ziohoz vezethet, mivel a viz tul gyorsan 6mlik a talajon, ami
csOkkenti a talaj mindségét €s a terméshozamot (T6th et al., 2021).

Az ontozédobokkal kapcsolatos tovabbi problémak kozé tartozik a karbantartds és a szerviz
nehézségei. Az ontozédobok rendszeres karbantartast igényelnek, mivel az id6 mulasaval a
berendezések eltomOdhetnek, vagy meghibasodhatnak (Gyuricza et al., 2020). Emellett az
ont6zédobok hasznalatakor a szervizelés koltségei is magasak lehetnek, mivel a hibdk javitasa

idGigényes és koltséges lehet (Varga et al., 2017).
2.5.2. Csepegtet6 ontozés

A csepegtetd ontozés egy hatékony ¢és kornyezetbarat megoldas, amely lehetové teszi a
ndvények egyenletes és pontos Ontdzését, minimalizalva a vizveszteséget. A kovetkezdkben

Osszefoglalom a csepegtetd ontdzés tipusait, eldnyeit és hatranyait a szakirodalom alapjan.

A csepegtetd ontozés harom 6 tipusat kiilonbdztetjiik meg:

e Mikro-csepegtetd ontozés: Az egyes ndvények kdzvetlen kdzelébe telepitett csepegtetd
eszkozok hasznalataval torténik. A névényi sorok kozotti arkokban vannak elhelyezve
a csovek, amelyeken a csepegtetok talalhatok. Egyes kutatdsok szerint a mikro-
csepegtetd ontozés akar 90% -kal is csdkkentheti a vizfelhasznalast (Kara et al., 2015).

e Szalag-csepegtetd Ontozés: A szalag-csepegtetd ont6zés soran a csepegtetd rendszer
szalagokbol all, amelyeken a csepegtetdk egyenletesen elosztva talalhatok. Ez a tipusa
csepegtetd  Ontdzés hatékonyan haszndlhato a szOldiiltetvényekben ¢és a
z6ldségtermesztésben (Oweis és Hachum, 2012).

o Tomlds csepegtetd ontdzés: A tdmlds csepegtetd ontdzés soran a csepegtetd eszkdzok
egy tomléhaldzaton keresztiil vannak elosztva. A rendszer lehetévé teszi a viz és a
tdpanyagok egyenletes elosztdsat a novények kozott. Ezt a tipust csepegtetd ontdzést
gyakran hasznaljak kertekben és kisebb méretii mezégazdasagi teriileteken (Kara et al.,
2015).

A csepegtetd ontdozésnek szamos eldnye van a hagyomanyos ontdzési modszerekkel szemben,
mint példaul a gazdasagossag és az energiahatékonysag. A csepegtetd ontozés lehetéveé teszi az
ont6zési id6 és a vizfelhasznalds minimalizalasat, valamint csokkenti a talaj kiszaradésat €s a

vizszint csOkkenését a talajban. Ezen elonyok mellett a csepegtetd ontdzésnek van néhany
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hatranya is, mint példaul a csepegtetd rendszer kialakitasanak és karbantartasanak magas
koltsége, valamint a csepegtetd rendszer alacsony viznyomadsra van sziiksége, ami egyes
esetekben problémat okozhat. A csepegtetd ontdzEs tipusai kozé tartozik a szakaszos csepegtetd
ontozés, amely a vizadagolo kupok és a csérendszer segitségével egyenletesen adagolja a vizet
a talajba. A masik tipus a mikro-csepegtet6é ontézés, amely kisebb vizadagolokat és sziir6ket
hasznal, hogy egyenletesebb és kisebb mennyiségli vizet adjon az egyes novényekhez. Az
elonyok kozott emlithetd a vizfogyasztds csokkentése és az Ontdzés iddzitésének ¢&s
mennyiségének jobb szabalyozasa, ami jelentdsen csokkenti a vizveszteséget és csokkenti a
talaj kiszaradasat. Emellett a csepegtetd Ontdzési rendszerek kisebb mértékli talajeroziot
okoznak, mint a hagyomanyos 6nt6zési modszerek. A csepegtetd ontézésnek azonban vannak
hatranyai is. Az egyik a magasabb telepitési és karbantartasi koltségek. A rendszer szamos
alkatrészbdl all, amelyek konnyen eldugulhatnak vagy meghibdsodhatnak, és ezek cseréje
koltseges lehet. Emellett a csepegtetd rendszerek nagyobb viznyomasra van sziikségiik, mint a
hagyomanyos 6ntdzési mddszerek, ami problémat okozhat olyan tertileteken, ahol alacsony a
viznyomas. Osszességében a csepegtetd ontdzési modszer a vizfogyasztas csokkentése és az
0ntozés iddzitésének és mennyiségének jobb szabilyozdsa miatt eldnyds lehet. Azonban a
magas telepitési és karbantartdsi koltségek és az alacsony viznyomads igénye miatt a csepegtetd
ont6zés nem mindig a legmegfelelébb megoldas. A megfelel6 6nt6zési modszer kivalasztasanal
figyelembe kell venni a talaj tipusat, a novények vizigényét és a rendelkezésre all6 forrasokat
is. (Al-Omran, A. M., & Fayez, M. 2007, Pérez-Pérez, J. G., Or, 2020)

2.6. Precizios ontdzés

Az dntdzési technikak fejlesztése és a vizforrasok korlatozott rendelkezésre allasa miatt egyre
nagyobb szilkseg van a precizios ontdzésre. A precizios ontdzés egy olyan mddszer, amely
lehetévé teszi a novények pontos viz- €s tapanyag-ellatdsat a novenyek valos igényeinek
megfeleléen. Ehhez a talajnedvesség-érzékelok széles korben hasznaljak, amelyek
folyamatosan mérni tudjak a talajnedvességet. Az adatok alapjan a preciziés Ontozés
segitségével az oOntdzOrendszerek pontosan bedllithatok, igy csokkentheté a vizpazarlas,

valamint ngvelhetd a ndvények hozama és mindsége.

Az egyik tanulmany (Szalay et al., 2018) arra mutat ra, hogy a precizids 6ntozés alkalmazasa
jelentdsen javitja a vizfelhasznéalas hatékonysagat, és az Ontozési rendszer optimalisabba

tételével jelentdsen csokkenthetd a vizpazarlds. Ezen feliil a precizids 6ntdzés lehetdve teszi a

11



novények hozamanak és mindségének javitasat, amelynek hatdsa a gazdasagosabb termelésre

¢s a jobb termékmindségre vezethet.

Egy maésik tanulmany (Santos et al., 2020) azt vizsgalta, hogy az automatikus precizids 6ntzés
mennyire hatékony a vizfelhasznalas optimalizalasaban. A kutatok azt talaltdk, hogy az
automata ontozoérendszerek jelentésen csokkentik a vizpazarlast, mivel az 6nt6zés csak akkor
torténik, amikor a novényeknek valoban sziikségiik van ra. Az automatikus 6nt6z6rendszerek
hasznélataval a novények egészseégesebbek lehetnek, és magasabb hozamot lehet elérni a

kevesebb vizfelhasznalas mellett.

Osszességében a precizids 6ntdzés egy olyan innovativ megoldas, amely lehetdvé teszi a pontos
viz- és tdpanyag-ellatast a névények szdmaéra, valamint minimalizalja avizpazarlast és ndveli a
termelés hatékonysagat és mindségét. A szakirodalom alapjan a talajnedvesség-érzékeldk €s az
automatikus OntozOrendszerek hatékony eszkdozok a precizids Ontdzési technikdk

alkalmazasahoz.
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3. Anyag és moédszer

3.1. A megvalositas helyszinének bemutatasa

3.1.1. Csaladi gazdasag bemutatasa

A dolgozatomban szerepld beruhdzasnak a sajat csaladi gazdasdgunk tulajdondban 1évo
BatAqua Ontozési Kozosség Kft. szolgal alapul. Ez a gazdasagi tarsasdg tulajdonosa az
ontozérendszereknek illetve 6ntdzési szolgaltatast nyujt. 2022 tavaszan megalakitottuk a fent
emlitett ontozési kdzosséget annak érdekében, hogy tobb termeldt 6sszefogva létrehozzunk egy
koz0s integraciot, egyiittmiikodést. Tettiik ezt azért, hogy kedvezébb beruhazasi felétételek
mellett tudjuk megvalésitani a projektjeinket illetve a piacon valé megjelenésiink
hangstlyosabb legyen. Ez az 6sszefogas mindenki szamara eldnyods ugyanis nagyobb teriiletek
tudunk egyszerre ontdzni kevesebb gép megvasarlasaval ezéltal az izolacids tavolsadgok
betartdsa is konnyebbé valik. A Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési palyazatok esetében is
elonyt jelent egy ilyen integracid. A helyi talajadottsagokbdl kifolyolag eddigi mikddésiinket
foként szantofoldi novénytermesztés jellemezte, hagyomanyos novények termesztésével. A
2022-es évben két center pivotot vasaroltunk, amely lehetévé tette egy 54 hektaros teriilet
ontozését. Ugy vélem, hogy az oOntozégépek jovébeni hasznalata befolyasolhatia a
vetésszerkezetiinket. Foként kaldszos gabonakkal foglalkozunk, rendszeresen termeliink
vetOmag buzat és arpat. A napraforgd termesztésére is nagy figyelmet forditunk, mivel a
csOkkend csapadékmennyiség miatt a kukorica termesztése kezd kiszorulni a vetésvaltasbol.
Osszesen kozel 400 hektaron gazdalkodunk, amely magéaban foglal sajat és bérelt teriileteket.
Gazdasdgunk a klimavaltozas miatt végrehajtott szemléletvaltdson ment keresztiil, mivel a
csapadékmennyiseg mellett az eloszlas és intenzitds is problémat okoz. Ez arra késztetett
minket, hogy a talajm{ivelést minimalizaljuk és ne forgassuk a talajt, hogy javitsuk a
vizmegtartast. Ez a gyakorlatban ugy néz ki, hogy a hagyomanyos forgatisos talajmiivelés
helyett a lazitdsos talajmiivelésre tértiink at, melynek elengedhetetlen eszkoze egy olyan
talajlazitd amely egyeneskéses es ez altal nem forgatja a talajrétegeket hanem csak emeli és
atmozgatja. Az alapmiivelést kizarolag a kapaskulturdk termesztése soran alkalmazzuk. A
tavaszi elmunkalas egy mentben torténik kompaktor segitségével, nagyon sekélyen, hogy a

vetogép egyenletesen tudja a vetés mélységet tartani. A tapanyagot a vetéssel egy menetben
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juttatjuk ki a té mellé és ala igy arra késztetve a ndvényt, hogy a gyokere minél mélyebb rétegek
felé induljon. Lényeges, hogy igy nem taplaljuk a gyomndvényeket a sorkdzben.

A forgatas nélkiili miivelés fontos eleme, hogy a betakaritas soran a lehet6 legjobb mindségben
apritsuk a szarat és azt minél egyenletesebben teritsik el. A jél elteritett mulcsréteg védi a talajt
a parolgéstol, kiszaradastal és életteret ad a mikroorganizmusoknak. A csapadék nem megfeleld
intenzitasabol adodo talajtomorodottséget nagy mértékben csdkkenti, ez az 6ntdzés esetében is
elényos hiszen kevésbé romboljuk a talajszerkezetet. A csapadékhidny volt az a legfobb kivaltd
ok amely arra 0sztonzott minket, hogy forgatas nélkiilli mivelésre térjiink at. Ennek a
miuvelésnek koszonhetden javult a talajszerkezet €s kezd visszatérni a talajélet és jobba valt a
talaj vizmegtartd képessége. Azonban ez Onmagédban nem volt elegendd ahhoz, hogy
drasztikusan valtozo6 id6jarast és az évi csapadék mennyiség csokkenését kompenzalja. Ahhoz,
hogy tovabbra is rentabilis maradjon a gazdalkodasunk elengedhetetlenné valt a teriileteink

Ontdzése es az ehhez sziikséges beruhdzasok megkezdése.
3.1.2. Terulet, talaj jellemzése

A tervezett vizkutak a Bata 080/27 és 080/32 hrsz-u ingatlanokon, a Tolnai-Sarkoz kistajon
mélyiilnek. Az artéri siksagon 1évé taj arculatat a Duna elhagyott kanyarulatai hatarozzak meg.
Az atlagosan 90 m tengerszint feletti magassagon Iévé teriileten még sok, a nedves teriileteket
kiséré természetes vegetacio maradt meg. Hasonlo megjelenési, de az alfoldi tajra jellemzéen
tanyas szerkezetii a Holt-Dunatol keletre 1évé bogyiszloi oldal. Az arteret nyugatrol lezaro
magaspart hatarolja el a Sarkozt a mintegy 10-20 m-rel magasabban 1évé hullamos felszini
homokos talaja Mezo6foldtol. A szekszardi dombok kozelsége pedig allando latvanyi kisérgje a
tajnak. A teriilet geologiai alapja granitkézet. Erre rakodott a mintegy 15 méteres
homokka/baziskonglomeratum réteg, amit azutan nagy vastagsagban pannon iiledék fedtek le.
A wiirm idészak kozepén (kb. 100 000-110 000 éve) siillyedt le Kalocsa-Mohacs kozti teriilet,
s ez vonzotta magahoz a Dunat. Ma vastag tiledéken meanderez a folyam. Az alacsony artér
15-25 km széles, a szabalyozas el6tt rendszeresen elontotte a Duna.

A szabalyozasok el6tt az orszag egyik legnagyobb lapos-mocsaras vidéke volt, a Duna magas
vizallaskor elontotte. Ezt a geologiai-geomorfologiai képet hiven tiikrozik a teriiletén mélyitett
farasok rétegszelvényei is. A fels6 5-6 m rendkiviil finomszemii, agyagos iiledékei alatt a folyo
als6 szakaszanak megfelelé hordalék; durva, kozép- és finomszemit homokrétegek
halmozodtak fel mintegy 20-25 m vastagsagban. Alatta tobb szaz méter mélységig felso-

pannoniai  koru alapvetéen vizzard tulajdonsaga, finomszemi {iledékek telepiiltek. A
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jégkorszakban lerakodott porbol 16sz képzadott, ennek koszonhetdk a telepiiléstdl ENY-ra
talalhato csernozjom jellegi homoktalajok, amik a sz6l6 és gyiimolcstermesztésnek nyuajtanak
kivalo termohelyi lehetéséget. DK-en a mélyebb fekvésii teriiletekre az ismétlodo arvizek
ontéstalajokat hoztak létre. A Tolnai-Sarkoz kistaj 88 és 162 m kozotti tszf-i magassagu, artéri
szintii siksag. Az E-i része 91 m jellemzé magassagu, osszefiiggé alacsonyartér, D-i része 95
m atlag magassagu magasartér, amelyeken terasz-szigetek, ill. a Ny-i peremen a Tolnai-
Baranyai-dombvidék feldl érkezé patakok altal felhalmozott hordalékkapok talalhatok. A
teriilet E-i része az artéri szintti tokéletes siksag, D-i része az alacsony armentes siksag
lorografiai domborzattipusaba sorolhato. A Tolnai-Sarkoz felszinét a magasartérbe is mélyiilt,
természetes folyamatok és mesterséges beavatkozas hatasara feltoltott és feltoltédé morotvak
kusza halozata szovi at. A teriilet belvizveszélyes, a szabalyozasokig nagy felszineket foglaltak
el az idészakosan vizzel boritott mocsaras feliilletek Geomorfologiai szempontbol két

felszinforma jellemez.
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2. dbra. Béta féldtani viszonyai (MAFI adatok alapjan). — I = homokos agyag; 2 = kavicsos, homokos iiledék:

3 =10sz0s iszap; 4 = 10sz; 5 = anizusi mészkd

1. abra: Béta foldtani visznyai

Az egyik része a Tolna-Baranyai dombsaghoz tartozo 16sz kdzetbdl épiil fel, mig a masik része
folydvizi homokkal boritott magas artérnek felel meg. A talajtipusok kialakulasaban fontos
szerepe volt a helyi geomorfoldgianak. Az uledékes teriilleteken csernozjom-barna erdétalajok

talalhatoak, mig az artéri teruleteken réti ontéstalajok dominalnak. A Kisérletre szant terilet a
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réti ontéstalaj tipusat képviseli, melynek humuszos "A" szint vastagsadga 20-40 cm, nagy

agyagtartalmda, és Arany-féle kotottsége 45. A talaj humusztartalma 2%.
3.1.3. Vizféldtani viszonyok

A legfels6 vizado réteg kozvetlen felszini humuszosodott agyagréteg alatt kezd6do pleisztocén
homokos-kavicsos 0Osszlet, mely jo vizadd képességii. A felszint a teriilet alacsony artéri
jellegének megfelelden 5-10 m vastagsagban iszapos, agyagos képzédmények alkotjak, majd
utana laza folyami liledék kovetkezik. A laza iiledék felsd szakaszdban homokos kifejlodeésti,
lefelé haladva szemszerkezete durvabba valik és 10-30 m kdzott homokos kavicsréteg varhato.
A kavicsréteg a Dunatol tadvolodva vékonyodik és megkozelitéleg az 56-0s Ut vonalaban pedig
kiékelodik. A pleisztocén osszletre kiképzett kutak nyugalmi vizszintje létesitéskor -2- -4 m
kdzotti a terep alatt, a maximalis vizhozam 4-800 I/p kb. 5-7 méteres depresszié mellett, a
fajlagos vizhozam 100-150 I/p/m. Vizkémiai vonatkozasban foldtani felépitésnek megfeleléen
a pleisztocén réteg talajvize jelent6sen eltér a 16sz0s domboldal talajvizétol.

A pleisztocen kavicsos réteg talajvize a kémiai elemzések alapjan kalcium-magnézium-
hidrogénkarbonatos-szulfatos viz, jelent6és ammonium (0,2-10,5 mg/l), vas (1-16 mg/l) és
mangan (0,1-2,66 mg/l), klorid (40-380 mg/l) és szulfation (29-456 mg/I) tartalommal. Az asott
kutak képviselte 16szds talajviz hasonléan Ca-Mg-hidrogénkarbonatos, de nagyon magas
Osszes keménység, nitrat, klorid és szulfat tartalommal, de elhanyagolhaté az ammonium, vas,
mangan tartalom. A pleisztocén folyovizi iiledékek fels6-pannoniai rétegsorra telepiltek,
melynek megjelenése 30-40 m mélységben varhato. Ezen fels6-pannoniai rétegsor homokos
kifejlédésti rétegeibdl valtozé mennyiségli és mindségli viz termelhetd ki. Ugyanakkor a
térségben lemélyitett kutak adatai alapjan a fels6-panndniai pordzus rétegeket nagy vastagsagu
¢és nyugodt telepiilésti rétegek valasztjak el a felszin kozeli pleisztocén Osszlettdl, igy védett
vizadonak tekinthetdk. A térségben furt kutak adatai alapjan a fels6-panndniai rétegdsszlet (60-

100 m kozotti) vizadorol az alabbiakat lehet elmondani:
3.1.4. Eghajlati viszonyok bemutatéasa

A 2010 és 2020 kozotti idészakban Magyarorszagon a klimavaltozas hatasai az agrariumra is
jelentds hatast gyakoroltak. Az elmult évtizedekben tapasztalt klimavaltozas a mezégazdasagi
termelést kiszamithatatlanna tette, ami jelentds kockazatot jelent a gazdalkodok szamara. Az
elmult évtizedben az atlaghémérséklet 0,4-0,6°C-kal emelkedett, ami a ndvények eéresi

folyamatat befolyasolta. Az éghajlati valtozasok miatt a ndvények fejlodési folyamatai, példaul
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meghosszabbodtak, és a csapadékmennyiség valtozékonysaga novekedett. Emiatt sok helyen
problémat okoz a vizhiany, ami negativ hatdssal van a termés mennyiségére és mindségére. Az
elmdalt tiz évben az atlagos évi csapadékmennyiség 550 mm-t61 650 mm-ig valtozott, ami alatt
van a hosszu tavu atlagnak, és a csapadékos idoszakok szama is csokkent. Emiatt az 6ntozésre
vald igény is megnétt. Azonban a vizkészletek szintén valtozékonyak, és az aszalyos
id6szakokban problémat jelenthetnek. A ndvények betegségei €és kartevoi is megvaltoztak az
elmdlt évtizedben. Az enyhe tél és a korai tavaszok kedveznek a kartevok és betegségek
elterjedésének, ¢s a klimavaltozas miatt ) betegségek ¢és kartevok is megjelentek. Az elmult
évtizedben az agrarium évi atlagos teljesitménye csokkent, bar ez nem csak a klimavéltozas,
hanem az agrarium gazdasagi és tarsadalmi valtozasai miatt is bekdvetkezett. Azonban az
¢ghajlati valtozasok tovabbi negativ hatasokat jelentenek az agrariumban, és a mezdgazdasagi

termelésre nezve fontos feladat, hogy megoldast talaljon ezekre a problémaékra.
3.1.5. Birtok szerkezet bemutatésa

A kezdetektdl fogva meghatarozo szerepet jatszik a gazdalkodasunkban az, hogy ugy alakitsuk
ki a tabla szerkezetiinket, hogy minél nagyobb Osszefiiggd teriiletek legyenek egyben és minél
kdzelebb legyenek egymashoz a tablak. Ez a gyakorlatban Ggy néz ki, hogy a. 15-20 hektarnal
kisebb teriileti tdbldk szdma elhanyagolhatdo. Az 0Ontdzés tekintetében pedig szinte
elengedhetetlen ez az iranyelv, ugyanis a Kis tablak ontdzése kevésbé hatékony. Figyelmet
forditottunk arra is, hogy a felszini vizekhez, minél kdzelebb vasaroljunk foldeket. Kijelenthetd,
hogy a foldvasarlasi szempontokndl elsé sorban a teriilet ontdzhetdség az ami a meghatarozza
donteésiinket. A fent emlitett irdnyelveknek kdszonhetden a teriileteink egy negyede biztosan
ontozhetd jelentdsebb extra raforditdsok nélkiil. A jelenlegi csatornarendszerek mindsége
nagyon nagy mértékben romlik, 6ntdzésre jelenleg alkalmatlanok. Ter(leteink nagy részét még

is ezek mellé probaljuk koncentralni, bizva ezek feldjitasaban.
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3.2. A jelenlegi és tervezett beruhazasok
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Készillt az E-kdzm0 rendszerben (2022. 04, 01.), Az adatok t4jékoztatd jeliegliek Vizelvezetés

2. abra: Meglévé beruhdzas

A masodik abran a dolgozatomban szerepld meglévo ontdzési beruhdzas lathatd. A rdzsaszinnel
jelolt teriikletek a csalad tulajdonédban 1€vé teriiletek. A kék korrel jelolt centerek pedig a
meglévo gépek.

A harmadik abran a. jovében tervezett beruhazasok lathatéak. A terlletet keresztben egy
magasfesziltségi vezeték keresztezi, igy tobb gépre is szlkségunk van. Az 0Ontozést
mindenképeen szeretnénk itt is megvaldsitani, igy ez a lehetdség bizonyult a legjobbnak

szamunkra. A beruhdzas megvaldsitasa tobb 1épcsében fog térténni.
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Sajat tablak hatara
Villamos energia
Ontdzérendszer

Keésziit az E-kozmd rendszerben (2022. 04, 01.). Az adatok t8jékoziatd jellegliek Vizelvezetés

3.4bra: Tervezett beruhazasok

3.3. Tamogatasi rendszer, lehetéségek

A fent emlitett teriiletek Ontozhetdvé tétele a gazdasdgunkhoz mérten egy monumentélis
beruhazas amely megvaldsitasahoz nem all rendelkezésiinkre a sziikséges er6forras. A hianyzd
forrasok potlasa illetve a megtériilési id6 csokkentése érdekében tdmogatasokat kell igénybe
venniink. 2014 6ta fut a Mezdgazdasagi és Vidékfejlesztési program keretin beliil a ,,VP2-4.1.4-
16 A mezdgazdasagi vizgazdalkodasi agazat fejlesztése” cimi palyazat. A palyazatban nagy
hangsulyt fektetnek az dntozési kdzdssegek tamogatasara ugyanis 20% tdbblet tamogatést
igénylésére van lehet6ség, hogy ha kozosségként palyazunk. 2-3 havi ciklusokban van
lehetdség benyujtani a kérelmeket. Erre tobb hatariddmaddositast kovetden egészen 2023.10.01-
ig van lehetdség. A palyazat utéfinannszirozott.

Onalléan tdmogathato tevékenységek:

- Ontoz8berendezések vizellatasat biztositd vizvisszatartas létesitményeinek tamogatsa
fenntarthatd vizkészlet-gazdalkodas biztositasdval, ezen belul viztarozok létesitésének
tdmogatasa kdzepes nagysagu tarozok kialakitasa revén, amelyek mérete mar megengedi, hogy

ontozoviz kivétel is lehetséges legyen
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- Természetes szlirdmezdk kialakitdsa a keletkezett felesleges és a gazdalkodas
szempontjabol karos vizek Osszegyljtést kovetd tapanyag terhelésének csokkentése, majd
befogadd vizfolyasba torténd tovabbitasa céljabol:

- Mezdgazdasagi teriiletekhez kapcsolodd melioralt utak kialakitéasa:

- Meglévé ontoz6berendezések vizfelhasznalas hatékonysaganak javitasa, valamint
ont6zési infrastruktira €s kapcsolddd mitargyainak fejlesztése, rekonstrukcidja

- Uj 6ntozéberendezések beszerzése, illetve 0j ontdzdviz-szolgaltaté miivek 1étrehozésa

Ontozéberendezések energiafelhasznalas hatékonysaganak javitisa
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4. Eredmények és ertékelések

4.1. A megvalosulas lépései

2020-ban kezdtiik el az elsé ontdzési beruhdzdsunkat, amely egy 54 hektaros tabla 6ntozését
jelentette. 2020.10.03-an nydujtottuk be a tamogatési igényinket, melyet 2021 februarjaban
biraltak el sikeresen. A beruhdzas magaba foglalt 3 db fart kutat, 1 db 6000 m3-es viztarozét,
szivattyutelepet és 2 db Center Pivot 6nt6z0gépet. Ezzel parhuzamosan beszerzésre kertilt egy

Bauer ont6z6dob amely sziikség helyzetet latott el. A beruhdzds megvalosulasdig ontdzve a

teruletet.
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4. dbra: Center tervrajz

4.1.1. Kozmuvek

A telep lzemeltetéséhez sziikséges maximalis teljesitmény igény 46 kWh. Ez a szivattyuk és
ont6zOgeépek aramfelvételét elégiti ki. A tablatol 100 méteres tavolsagban taldlhatdo egy

traféallomas. A traforol vald leédllast megigényeltiik, azonban az aramszolgaltatdé még nem
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készitette el. Igy jelenleg csak a kutak és az ont6zd gépek iizemeltetéséhez van elegendd

aramunk, amelyet egy szomszédos telephelyrdl ideiglenes vételeziink.
4.1.2. Vizkivétel

Terlleteink rendkivil j6 adottsagokkal rendelkeznek csatornahalozat és felszini vizbazisok
tekintetében. A szdban forgd tabla kdzvetlen szomszédsagaban egy csatorna talalhato. A tervez
els6lépéseként bevizsgaltattuk a vizbazisokat. A viz mindségi €s mennyiségi paraméterei
azonban nem felelnek meg a hatarértékeknek, amelyek lehet6vé tennék az ontozésre vald
hasznalatot. Ezért mas alternativat kellett keresni. A Dunahoz val6 kdzelség miatt talalhatd egy
kavics réteg 15-20 méter kozott. A katfarasaval ebbdl a rétegbdl 400 liter/perc viz mennyiség
nyerhet6 ki. A sziikséges vizmennyiség elérése érdekében harom darab kutat létesitettlink a
tabla Dunahoz legkdzelebb esé oldalan igy, hogy figyelembe vettiik a kutak egymasra valo
hatasat. Mindharom elkésziilt kutnak szabvanyos (MSZ 22116:2002), 1,6 x 2,5 m alapteriiletli
1,6 m mélységii, a terepszintb6l 0,4 m-rel kidlld, acél fedlapos bebujonyiléssal ellatott vasbeton

katakna készul.

25 m-es vizkut csovezési terve

0,0m Terepszint

@ 274 mm-es acél véddcsd

cementszigetelés

homok

@ 190/175 mm-es KM PVC

vizadé kézet (homokos kavics)

D 190/175 mm-es réselt KM PVC sziir5csd

@ 1-3 mm-es gyongykavics

visszahuzott véddcsd

Szabb Péter

3 db 25 m-es vizkot létesitése a
Bata 080/24-28,30-33 hrsz 8ntézéséhez
Vizjogi létesitési engedély

22,0m

I
f
ikt [
Svezési vaziata {

iir.n]m tus

" Lovasi Katalin

T S s B Ry Ry

25,0m talpelzéras

5. dbra: Kut vazrajz
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Itt helyeztiik el a szivattyat mikdodtetd illetve védo (talaram, leszivas, fazis- kimaradas, stb.)
elektromos kapcsolotablat is. Mindharom katba 9 m mélységbe sodronykotél biztositas mellett,
75 mm-es horganyzott acélcsovon kell elhelyeztik az elektromos bavarbuvarszivattyat. A
szivattyll szamitott térfogatarama: 18 m3/h, emelémagassaga: 20 m. Mindharom kutfej
csonkjara 1 db 2 1/2” —0s 90°-0s konyok idom, 1 db tolozar, 1 db hiteles vizora, 1 db 1/2”-0s

mintavevo csap €s 1 db visszacsapo szelep keriilt az MSZ 22116:2002 szabvany szerint.

A kutak fagy és vagyonvédelme érdekében kutaknékat épitettiink. A kutaknak mérete 2,5m x
3,6 m. Alapjanak 30 cm betonagy késziilt. Az oldala 40cm széles zsalukével kertilt felfalazasra.
A fedésként egy 5 cm vastag vasalt betonfedél szolgal. A kutakndban a fent emlitett

szerelvények talalhatdak. Lezarasként egy zarhato vas aknafedelet épitettiink be.

Vasbeton akna Acél aknafedlap

7 7/l

2 1/2" visszacsap6

0,8

2 1/2" Tolézar

1.6

0.1

b ‘5 mm-es KPE vezeték |/
04
o S A%

1/2"-0s minta-
vevd csap

25 m-es kut
Elektromos buvarszivattyu

1/2"-0s minta-

1,1 2 1/2" visszacsapoy/
szelep

mm-es KPE vezeték

6. abra: Vizakna vazrajza

23



4.1.3. Viztarozo

Annak érdekében, hogy a kutak allapotat minél jobban megoévjuk és minél optimalisabban
Uzemeltessik a viz pufferelésére volt szikség. Kialakitasra kerllt a tabla keleti oldalan a
kutakhoz lehet6 legkozelebb egy 6 000 m3-es szigetelt viztarozo. A tarozo tervekben szerepld
eredeti mélységet nem tudtuk megkdzeliteni talajviz magas szintje miatt ezért a toltés eredeti
méretein valtoztatni kellett. A talajszinttdl valdo mélység 2 méter a toltés legmagasabb pontja
pedig 3 méter. A talajszinten 6 méter a toltés alapja, a korona €l pedig 3 méter. A kiils6 rézst
1:1,5 a bels6 rézsii pedig 1:1. Kialakitasra keriilt egy zsomp amely lehetdvé teszi a tarozod

esetleges kiuritését.

B - B metszet 40
26
., I Kerités |
b Vii= 6000m3 ||
iiv = 86.5mBf
A - A metszet S i B
N |
p ONTOZOSZVATIYY U s g
3%
Al fl
—O O
7.0

7. é&bra: Viztarozo keresztmetszet

A bovitési lehetdséget meghagyva egy 200 mm-es a&tmérdji KPE cso kertilt beépitésre amely a
késdbbiekben egy atereszként szolgalhat a két tarozd kozott. A tdrozo belsd rézsiije eldszor egy
geotextil majd egy 3 mm vastag t6 folia boritast kapott melyet a helyszinen heggesztettek. A
baleset megeldzés céljabol 4 helyre épitettiink menekiilésre szolgalo kapaszkodd gumifalat. A
vagyon védelem érdekében pedig egy 2 méter magas vadkeritést épitettiink a tarozd koré. A
szivattyu allas kialakitasa a toltés nyugati oldalan tortént. A tarozobol valo vizkivétel
megoldasa két mddon is torténhet ugyanis beépitettink egy 160 és egy 200 mm-es atmér6ji
KPE csOvet. Mivel a csovekben gravitacios nyomas van ezaltal a szivattyGnak nem Kkell

nagyobb er6t kifejteni a viz kivételéhez.
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e A taroz6 tervezett kiils6 mérete: 60mx40m
e A tarozo tervezett iizemi Urtartalma: 6 000 m?3

e Tervezett burkoland6 felllet (csak a rézst): 6 00 m?
4.1.4. .Gépeszeti berendezések

A tervekben egy elektromos szivattyu juttatja el a vizet a centerekhez. A szivattyu tipusa egy
Grundfos NB80-160/177, teljesitmény igénye 30 kW, vizhozama 30301/p, emelémagassag 40
méter. Mivel az &ramszolgéaltatd meg nem készitette el a sajat traféallomasunkat ezért jelenleg

egy 165 LE-s dizel szivatty( tovabbitja a vizet. Szivatty( bemutatasa
4.1.5. Iranyitokozpont

A tabla szélére érkez6 aram elészor a kozépso kuthoz érkezik egy 4x150 mm tapkabelen, ahol
talalhat6 az iranyitorendszer kdzpontja. A {6 tapkabel hossza 180 m. Az iranyitorendszerbdl a
kutak mindegyikéhez egy 4x50 mm-es aramkabel és egy 5x1,5 mm-es jelkabel megy. A
kutakhoz vezetett &ramkabelek teljes hossza 427 m-es, a jelkdbelek hossza szintén megfelel a
tapkabelek hosszanak. A szivattydallashoz szintén egy 4x50 mm-es tapkabel és egy 5x1,5 mm-
es jelkabel ker(lt lefektetésre, melyek hossza 150m-es. A centerek tapellatasat is 4x50 mm-es
aramvezeték adja. Az aramvezeték mellett szintén megtalalhatéak a 5x1,5 mm-es jelkabelek,
melyek teljes hossza darabonként 675 m hosszuak. Az iranyito kozpontban két frekvenciavalto
talalhato. Az egyik frekvenciavalto teszi lehetdvé a kutakban 1évo szivattyuk teljesitményének
optimalizalasat. A kutakban taldlhatd szintjelzOk valamint a viztarozéban 1évd szintjelz6k
segitségével torténik a tarozo feltdltése. A masik frekvenciavaltd a nyomdszivattyd

teljesitményszabalyzasa végett keriilt beépitésre.
4.1.6. .Nyomorendszer

A nyomovezeték egy iranyban kerilt kiépitésre a 080/32hrsz teruileten, keresztul a 080/27hrsz
tabla felé. A 080/27hrsz tabla irdnyban @200-as KPE P-6 nyomovezeték kerlt lefektetésre a
CP-2-es gépig 216m a CP-1-es gépig 454m hosszban. A vezetékre érkezo viz az NA 150-es és
NA200-as hidransfelallasokon jut tovabb az adott teriilet beliil az 6ntézni kivant tablan 1évé
ontéz6géphez. A csdvezetékek kotése elektrofitting modszerrel tortént, amely karmantyukkal
torténd Osszeillesztést jelent.

A rendszer elemei:

e (200-as KPE cs6 (6bar)
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e NAZ150-0s hidransfelallas
e NAZ200-as hidransfelallas
e 425 Ontozd egység

4.1.7. Valmont center pivot 6nto6zogép

A rendszer korszer(i, viztakarékos megoldast kinal a szantéféldi novénykultdrak éntozéséhez,
idealis a kelesztd ontozéshez €s a meglévd allomany ontézésére. Az ontdzendo tablak kozepén
kialakitott hidranshoz csatlakozik a fix telepitésli center pivot ontdoz6gép. A gép egy fém
véazszerkezetbél all és kerekeken mozog korkords irdnyban. A vazszerkezet hossza a
bedntézendd kor sugaranak felel meg. A vazszerkezeten 288cm tavolsagban helyezkednek el
egymastol a szordfejek a talajfelszintél szamitva 183cm-re belogatva. A vazszerkezet végén
helyezkedik egy vég szorofej, aminek a segitségevel tudjuk csokkenteni a kor feluleten valo
ont6zésbol adodo teriilet veszteséget, ugyanis igy lehetdségiink van a sarkok egy részének a
beontézésére. A gép 246ra korbefordulési id6 alatt, 8mm vizet juttat ki.

A rendszer elemei:

Valmont center pivot korforgd ontozégépek

CP-1 6nt6z6gép:

Géphossz: 344m

Ontozott teriilet: 39,7ha

Vizigény: 36,8l/s (3176m3/1kdrbefordulas 8mm-es vizadaggal)

CP-2 6nt6z6gép:

Géphossz: 200m

Ontozott teriilet: 10,3ha

Vizigény: 10,51/s (824m3/1korbefordulas 8mm-es vizadaggal)

4.2 Meteordligai allomas

A mai kor dntézése elképzelhetetlen 6nt6zés menedzsment nélkil, amelynek az alapja egy
meteoroldgiai allomas. A megfeleld elorejelzés nélkiil a helyes 6ntdzés nem megvaldsithato
ugyanis a taléntozes az alul 6ntdzés veszélye nagyon kdnnyen fenn all.
A meteorologiai allamos altal mért fobb iddjarasi tényezok:

- csapadéek

- levegd homérséklete és relativ paratartalma
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- levél nedvesség

- globélis sugéarzas
- szélsebesség

- szélirany

- haramat pont

A mért adatokat egy szerverre kildi amely tarolja és 0sszegzi. Az adatokat 15 perces
1dokozonként mérik és kb 60 percenként kiildik el a szerverre. Ennek kdszonhetden nem nagy
energiaigényli berendezésrol beszélhetiink, hozzavetblegesen 2-3 éves akumulator id6 jellemzi
Oket. A fagyvédelem egyediil az az allapot amikor akar 5 perces iddintervallummal is tudja
kiildeni a hdmérsékletet, igy nagy segitséget nyujt kertészeteknek, gyiimolcsosoknek. Ontdzés
szempontjabol a mikroklima megérzése és a talajnedvesség monitorozasa az, amire legink&bb
hasznalhatd. A talajnedvesség folyamatos figyelése lehetévé teszi a talont6zés, alul dntdzés
elkerulését (ndvények megfullasztasat) és az optimalis nedvességszint megtartasat.
Novényvédelmi elorejelzés adhatdo a homérséklet, paratartalom és a csapadék alapjan, igy

jobban litemezhet6k a névényvédelmi beavatkozasok.

4.3. Vetésszerkezet alakulasa

Az ont6zés lehetdve tette szamunkra a magasabb hozzaadott értéki ndvények termesztését
ennek koOszonhetéen pedig a vetésszerkezetiink némileg megvaltozott. A hagyomanyos
szantofoldi novénykultirak termesztése ontdzés nélkiil a jovoben nem rentabilis. Mivel az
ontozéberendezés segitségével novelhetjik a termésbiztonsagot ezért lehetdség nyilt olyan
ndvények termesztésére (pl.: pattogtatni vald kukorica) amelyek nagyobb termelési koltséget
igényelnek. A hagyomanyos szant6foldi kultarak mellett hibridkukorica eléallitasban, valamint
borso, szoja vetémag eldalliatsban is részt veszink. A zoldségtermesztés a kotott talajmiatt nem
elképzelhetd ugyanis a ndvények gyokerei nehezen fejlddnek a kotott talajrétegekben. A
MOGYI Kft.-vel évek ota termeldi viszonyban vagyunk igy nagy teriileten termeliink,
napraforgot és pattogtatni valo kukoricat. Nagy erdfeszitéseket tesziink annak érdekében, hogy

a biotermesztést is meg tudjuk valdsitani gazdasagunkban.
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4.4. Gazdasagi szamitéas

Dolgozatom soran kulén figyelmet forditottam a beruhdzas anyagi oldalanak vizsgalatara,
ismertetésére. Tettem ezt annak érdekében, hogy a jovébeli terveinkre egy olyan atfogd képet
kapjak amely segit eldonteni a beruhazaskor felmeriil6 kardinalisabb kérdéseket. A beruhézas,
illetve a palydzatban szamos felmeriild koltség van. Azért, hogy jol atlathatd, kdnnyen
értelmezheté képet kapjunk csoportositottam a tételeket. A fébb egységek alapjan csoportokat
hataroztam meg: 6nt6z6 gépek, kutak, viztarozo, nyomocsé halozat, gépészet, vezérlés, egyéb
koltségek (miszaki ellenér, palyazatiras, tervek stb..). A kovetkez6 diagramm szemlélteti a

koltségek eloszlasat.

Koltség eloszlas

M Center Pivot
m Kutak
W Viztarozé
Nyomadcsé haldzat, Gépészet
H Vezérlés

M Egyéb koltségek

8. abra: Koltségek

Talan a legfontosabb és egyben a legszembetiindébb tény, hogy maga az 6nt6z6gép csupan a
projekt 45%-at teszi ki, az 6sszes tobbi koltség a viz-kivételt, tarozast, tovabbitast szolgalja,
illetve az ehhez sziikséges, vezérld rendszert és gépészetet. Egyéb koltségek kozt a tervezes, a
projektmenedzsment és a miiszaki ellendr szerepel. Mivel a projekt kdzel felét a gépek teszik
ki ezért nagyon fontosnak tartom a vasarlas el6tti pontos, preciz piac kutatast ugyanis igen
jelent6s kiilonbségek vannak a kiilonbozo gyartok termékei kozott. Gondolok arra, hogy milyen
vezérlérendszerrel van felszerelve, az adott tadbldn mekkora a kihasznéltsdga, precizios

ontozésre alkalmas-e, ha igen mennyire szabalyozhato, milyen fuvokéakal van felszerelve,
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milyen az 6ntozési képe, milyen hajtassal érkezik, opcionalis tételként megjelenik-e a corner
kar. A megfelelé gép kivalaszatsa mellett kiilon figyelmet kell forditani a gépet forgalmazo
cégre és annak kilonosképpen a szervizhatterére. Ontdzési idészakban kulcsfontossagt kérdés,
hogy mikor és milyen gyorsan hérithato el a hiba. A koltségek kdzétt fontos kiemelni, hogy a
viztarozd nem jar akkora koltség novekedéssel mint amekkora pozitiv hozadéka van. A
viztaroz6 megépitése jelentds tobblet koltséggel terhelte a beruhézast ugyanis nem csak maga
a tarozo épités hanem a viz tovabbitaséra szolgald létesitményeket is meg kellett épiteni. igy ez
a beruhédzas Ys-ét teszi ki. Enélkiil nem lehetne hosszutavon biztonsagosan mikodtetni a
kutakat, és az Ont6zOgépeket sem. Gyakorlati tapasztalataim azt mondatjak velem, hogy

kotelezOvé kéne tenni a viztarozok épitését minden projekthez, amely kitbol taplalkozik.
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5. Kovetkeztetések

Az aldbbi kovetkeztetéseket vontam le a dolgozatom irasa kdzben. A valtozo klimaviszonyok
eredménye arra késztet bennkiiket, hogy az 6nt6zés nem megkeriilhetd €s szinte 1étsziikségletté
vallik. A beruhézas és lizemeltetés alapjan tobb gyakrolati tapasztalatra épiil6 kovetkeztetést is
le tudunk vonni. A beruhazas jelentds forrast igényel ezért mindenképpen célszerii a jelenleg
futd vidékfejlesztési timogatasokat igénybe venni. A tdmogatas intenzitasa alapvetéen 50%
viszont 6ntdzesi kdzosségek esetében 20% tobblet tamogatas azaz 70% hivhato le. A kollektiv
beruhazas két okbdl is megfontolandd, egy részt nagy, terlletek integralhatéak ahol a
megtériilési 1d6 hatvanyozottan csokken, mas részt a vizkivétel ésszerlibben és kornyezet
kimél6bben megvalosithato. Mindenképpen érdemes torekedni a felszini vizkivételre amellett,
hogy tobb helyen is eldnyt jelent(palyazatok, hatdésagok, OntézEés mindsége) a
legkornyezetkiméldbb alternativa. Ha nem adottak a koriilmények a felszini viz hasznélatdhoz
akkor a kutbol torténd vizkivételt csakis tarozoval egyitt tanacsos megvalositani. A nyomocsé
hélozat épitése esetében érdemes figyelni a megfeleld atmérdjli csé kivalasztasara. ha tul kis
atmérdjii csovet valasztunk azzal lehet, hogy koltséget tudunk meg takaritani azonban a
szivattyu terhelése megnovekedhet és joval nagyobb aramfelvétellel szamolhatunk. Erdemes
egy olyan iranyitd rendszerrel dolgozni ami a mai kor vivmanyainak megfelelden
tavvezérelhetd és bovithetd. A csévéldsobos Ontdzés ma mar elavultnak szamit ezért csak is
mikroszorofejes Ontozést javasolok. Tervezéskor lehet6leg ésszerii koriilmények kozott de a
legnagyobb bedntdzhetdségre torekedjiink. A corner kar hasznalata a gyakorlatban
karbanatartas igényes, ezzel szamolni kell. A talontdzés, aluldntdzés elkeriilése végett illetve a
novények optimalisvizfelvételét biztositsuk szilkséges egy dontéstamogat6 rendszer, értve ez
alatt a meteordlgiai allomast és a talajszondat.

Sok ismerettel és tapasztalattal gazdagodtunk a beruhazas soran, amelyek hozzasegitenek a

kovetkezd projektiink konnyebb, és atgondoltabb megvalositdsahoz.
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6. Osszefoglalas

Szakdolgozatom alapjan az alabbi kovetkeztetések vonhatok le. z éghajlatunk jelentds
valtozason megy keresztiill. Az éves csapadék mennyisége csokkend tendenciat mutat az
eloszlasa pedig egyre inkdbb nem kedvezd a mezdgazdasag szadméra, igy mindenképpen
véltoztatnunk sziikséges. Annak érdekeben, hogy alkalmazkodni tudjuk ehhez a kliméhoz az
ontdzés szinte létsziikségletté vallt. A csaladi gazdasagunk elindult ezen az Uton és tobb
Ontozéses beruhdzast hajtott illetve hajt végre. Az elsé projektiink egy 54 hektaros tablan
telepitett 50 hektaros 6nt6z6 gép amely 92%-0s lefedettséggel dolgozik. Két darab Center Pivot
ontozégépet vasaroltunk amely a korvivméanyainak megfelelden tdvvezérelhetd és akar egy
mobil telefon segitségével elindithato, leallithat6. Sajnos a mezdgazdasagi munka egyaltalan
nem vonzd a mai fiatalok szdmara ezért jelentés munkaeréhidnnyal kiizdiink. Ezen okbol
kifolydlag szinte elengedhetetlen a tavvezérlés és a minél automatizaltibb miikodés. A projekt
tartalmaz 3 db fart kutat és egy 6000 m3 -es viztarozot is amely tobb szempontbdl is eldnyds
szamunkra. Nem terheljlik a kutainkat illetve nem hideg vizzel 6ntdziink. A nyomocsd halozat
a késébbi bovitési lehetéségek alapjan lett kiépitve. Ezzel a beruhédzassal parhuzamosan
beszerzésre keriilt egy ont6z0 dob is amelyet szinte csak tlizoltas jelleggel hasznaltunk,
hasznalunk. Tisztaban vagyunk azzal, hogy egy elavult rossz hatasfokd technolégiarél van sz6
ezert nem is szeretnénk hosszUu tdvon és tartdsan hasznalni. Az eltelt egy év Uzemeltetési
tapasztalatai alapjan elmondhatd, hogy az 6nt6zés jelenleg az az irany amely egy biztos anyagi
héatteret tud nyQjtani vallalkozasunk szamara. Ezért nem szeretnénk a szakdolgozatomban
részletezett projektnél megallni, hanem lendiletesen és nagyléptékben Ujabb tablak dntdzését
tliztiik ki célul. Szerencsére a fent emlitett projektet mar az elejétdl fogva ugy terveztilk meg,
hogy tovabb épithetd legyen és ne jelentsen problémat egy estleges boviilés. Ezt a dontésiinket
az 1d6 be is igazolta. Jelenleg 3 db tdmogatasi kérelmiink var elbirdlasra amelyek sikeres
vegkimentele mellett a jelenlegi 50 hektar mellett tovabbi 100 hektéar keriil bevonasra.
Természetesen tobb mérfoldkdben. A jelenlegi gazdasagi helyzet sajnos nem konnyiti meg a
dolgunkat. Az inputanyag arak és a terményarak szinte kaotikus arfolyam véltozasanak
kdszonhetden egy viszonylag kiszdmithatalan gazdasagi kornyezetben kell megvalositani

beruhazasunk.

31



7. Irodalomjegyzek

Al-Omran, A. M., & Fayez, M. (2007). Effect of water dripping rate and frequency on growth, yield and quality
of tomato under drip irrigation system. International Journal of Agricultural Biology, 9(6), 865-871.

Fiileky Gyorgy: Ontdzési technolégidk, Miiszaki Konyvkiadd, Budapest, 1993.

Gyuricza, C., Pirkd, B., Székely, F., & Fodor, N. (2020). Az 6ntézérendszerek hatékonysaga. Viziigyi
Kozlemeények, 102(1), 66-72.

Horvath, J., & Harnos, Z. (2019): Center pivot 6nt6zési rendszer elényei a fenntarthatd mezégazdasagi termelés
szempontjahol.

Horvath, J., & Harnos, Z. (2019). A fenntarthatd 6ntdz¢Es jelentésége Magyarorszagon. Viziigyi Kozlemények,
101(2), 25-36.

Kara, M., Ozguven, A. |., & Yildirim, E. (2015). A review of drip irrigation system in Turkey. International
Journal of Agricultural and Biological Engineering, 8(2), 1-10.

Kovécs Ferenc: Ontdzéstechnika, Mezégazda Kiadé, Budapest, 1993.

Kovacs, A., Toth, T., & Takacs, D. (2016): Center pivot és csopdgds 6ntdzési rendszerek dsszehasonlitasa.

Kovacs, A., Téth, T., & Takacs, D. (2016). A kdzépponti ontozérendszer hatékonysaganak vizsgalata a kukorica
termesztésében. Agrokémia és Talajtan, 65(1), 127-142.

Kovécs, G. (2007). Az 6ntdzeés tdrténete Magyarorszagon. Agrartorténeti Szemle, 46(2), 161-173.

Kovacs, G., T6th, B., & Cserhati, C. (2016): Center pivot 6ntdzési rendszer hatékonysaganak vizsgalata.

Kovacs, G., T6th, B., & Cserhati, C. (2016). A center pivot dntdzési technolégia hatékonysaganak vizsgalata.
Agrokémia és Talajtan, 65(1), 33-44.

Molnar, J. (1992). Az 6ntdzés és vizgazdalkodas Magyarorszagon. Budapest: Mez6gazda Kiado.

Nagy Janos, Kovécs Ferenc: Ontdzéstechnika, Mezégazda Kiadd, Budapest, 2002.

Oweis, T. Y., & Hachum, A. Y. (2012). Drip irrigation systems for smallholders: A review. International Journal
of Agricultural and Biological Engineering, 5(3), 1-25.

Pérez-Parra, J., Hermosilla-Mufioz, D., & Tarjuelo-Martin-Benito, S. (2020). Drip Irrigation as a Key
Technology for Sustainable Agriculture. Sustainability, 12(18), 7357.

Rdézsa, E. (2012). Az 6ntdzés teriileti és szervezeti szempontjai Magyarorszagon. In: A.Kovécs (szerk.), A
magyar mezOgazdasag valtozo kornyezete (pp. 217-232). Budapest: Akadémiai Kiado.

Szabo, G. (2018). Az dntdzési rendszerek mitkodése és gazdasagi hatdsa Magyarorszagon. In: S. Kovacs
(szerk.), A klimavéltozas és az agrarium (pp. 155-170). Budapest: Dial6g Campus Kiado.

Székely, E., Szabo, P., & Szabd, G. (2018): Ontdzérendszerek hatékonysaganak dsszehasonlitdsa kiilonbdzo
névenyfajok esetében.

Székely, E., Szabd, P., & Szabd, G. (2018). A center pivot dntdzési rendszer hatékonysaga és miitkodési
jellemzoi. Agrarinformatika/Journal of Agricultural Informatics, 9(2), 33-39.

Székely, T., Tamas, J., & Szlics, 1. (2018): Center pivot és aszperszids ont6zési rendszerek dsszehasonlitasa.

Székely, T., Tamas, J., & Szics, 1. (2018). A center pivot 6ntdzdrendszer hasznalata hatékonysag szempontjabol.

Agroforum, 29(4), 72-75.

32



Toéth, T., Farkas, C., & Bihari, Z. (2021). A mezdgazdasagi 6ntézés dkologiai kockazatai. In A mez6gazdasagi
termelés dkoldgiaja (pp. 361-384). Budapest: Mezbégazda Kiado.

Varga, A., Fodor, N., Hegedis, J., & Pirké, B. (2017). Az 6nt6z6rendszerek gazdasadgossaga. Agrokémia és
Talajtan, 66(1), 119-132.

Szalay, Z., Burjan, Z., Kincses, S., Szentpétery, Z., Szabd, J., & Pintér, K. (2018). Precision irrigation as a tool
of water use efficiency. Applied Ecology and Environmental Research, 16(2), 1665-1677.

Santos, F. L., Mesquita, M. L., de Souza, F. C., Fernandes-Junior, P. I., & de Sousa, A. C. (2020). Optimization
of water use through an automatic precision irrigation system. Agricultural Water Management, 234,
10614

33



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

A Szabo Barnabis (név) (hallgaté Neptun azonositoja: G3PLVE) konzulenseként nyilatkozom
arrol, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrdsok korrekt kezelésénck
kivetelményeirdl, jogi és etikai szabdlyairdl tdjékoziattam.

A szakdolgozatot a zarovizsgin t8rténd védesre javaslom / nem javaslom

A dolgozat allam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: igen _pem

Kel: Sravivas 2023év v‘nar['u S hé _OCJ- nap
v

e

Belsd konzulens




NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérol

A hallgato6 neve: Szabo6 Barnabas

A Hallgato Neptun kédja: G3PLVE

A dolgozat cime: Ontozés fejlesztés csaladi gazdasagban center pivot 6nt6z6
megvaldsitasaval

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve: Ontozésfejlesztési és Melioracios Tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozategyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzOk munkajabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarévizsga-bizottsag a
zar6vizsgabol kizar €s a zardvizsgat csak 1) dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az altalam ké§zitett dolgozatra, mint szellemi alkotas felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrar- és Elettudoméanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzatdban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
¢s Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt: Bata 2023 év 05. h6 03. nap

i b

Hallgato alairasa




	1. Bevezetés
	1.1. Célkitűzés

	2. Szakirodalmi áttekintés
	2.1. Az öntözés története Magyarországon
	2.2. Center pivot öntözési technológia alapjai
	2.3. Center pivot öntözőrendszer hatékonysága
	2.4. A center pivot fenntarthatósága
	2.5. A center pivot összehasonlítása más öntözőrendszerekkel
	2.5.1. Dobos öntözés
	2.5.2. Csepegtető öntözés

	2.6. Precíziós öntözés

	3. Anyag és módszer
	3.1. A megvalósítás helyszínének bemutatása
	3.1.1. Családi gazdaság bemutatása
	3.1.2. Terület, talaj jellemzése
	3.1.3. Vízföldtani viszonyok
	3.1.4. Éghajlati viszonyok bemutatása
	3.1.5. Birtok szerkezet bemutatása

	3.2. A jelenlegi és tervezett beruházások
	3.3. Támogatási rendszer, lehetőségek


	4. Eredmények és értékelések
	4.1. A megvalósulás lépései
	4.1.1. Közművek
	4.1.2. Vízkivétel
	4.1.3. Víztározó
	4.1.4. .Gépészeti berendezések
	4.1.5. Irányítóközpont
	4.1.6. .Nyomórendszer
	4.1.7. Valmont center pivot öntözőgép

	4.2 Meteoróligai állomás
	4.3. Vetésszerkezet alakulása
	4.4. Gazdasági számítás

	5. Következtetések
	6.  Összefoglalás
	7.  Irodalomjegyzék

