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,, Az elorejelzés nehéz — kiilondsen, ha a jovére vonatkozik”
(Niels Bohr - Nobel-dijas dan fizikus, Magyar Tudomdnyos Akadémia tiszteletbeli tagja)

BEVEZETES

Vildgunk egyre nagyobb figyelmet szentel a globalis felmelegedésre. A klimavaltozas jelentds
hatdssal van a mezdgazdasagra (hémérséklet novekedése varhatod, csapadék egyenetlen
eloszlasa, idojarasi szélsOségek gyakoribba valasa stb.) is. Létjogosultta valt a
novénytermesztési teriilet vizkészletének novelése, a ndvények jobb életfeltételeinek

biztositasa, ezaltal a termésbiztonsag elOsegitése ontdzési technikak alkalmazasaval.

A Bonafarm Mezbgazdasdg cégesoport, ezen belil a Boly Zrt. ndvénytermesztési
tevékenységét a korabbi szemléletmodja mellett ontozorendszerek iizembevételével képzelte el
(15%), valamint célként tizte ki, hogy tovabbi gazdalkodasi teriileteket kivan ont6zo

rendszerek ald vonni elérve a 30%-o0s 6ntozott teriilet részaranyt.

A Térsasag egyik ontdzdrendszerének tervezése 2009. évben kezdddott és az elsd ontdzéses €v
2016 évben valosult meg, mintegy 1.040 ha term6fold teriileten, Mohacs varos kornyéki
gazdalkodasi szinterén. Ezen Ont6zOrendszer tervezése és kiépitése kiilonds gondossaggal
tortént, a rendszer vizforrasa a felszini vizbdl, a Duna folyambdl valosult meg, ezzel biztositva

az 0ntdzo rendszer hosszu tavi, stabil vizellatasat.

A tervezés fazisaban figyelembe vett hidrologiai, vizrendelkezésre allasi adatai azonban masok,
mint a jelen viszonyok melletti adatok. A Duna folyam vizjarasi adatai ezen 14-15 év soran
megvaltoztak, az alacsony vizalldsi idészakok az oOntdzés céli vizellatds maradéktalan

kielégitésében kockazatot hordoznak, értékelhetd valoszinlis€égli vizhianyos allapot mellett.

A dolgozatom célja megvizsgalni ezen konkrét ontdzérendszer vizellatds kockdzatait, a
vizhidnyos allapotanak eléfordulédsi gyakorisdgat, a telepitett vizkivételi ponttal kapcsolatos

hidrolédgiai viszonyok elemzése alapjan.



1. IRODALMI ATTEKINTES

Jelen fejezetben roviden attekintem az 6nt6zés célu vizforrasokat, a vizkivételi modszereket,
valamint az egyes modszerek problémait, korlatait és kockazatait. Az . dbra sematikusan
mutatja az egyes vizkivételi lehetdségeket, vizforrasokat, amelyben igyekeztem felrajzolna a

Magyarorszadgon relevans megoldasokat (sajat forras).

Artézi
)’@\ kat  Parti  Folyam,

li Asottkit Furtkit sziirésii  holtag,
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1. dbra: Ontozoviz forrasok.

1.1  Ontozéviz forrasok

Felszini vizforrasok:

A felszini vizeket — folyovizeket, duzzasztott vizfolyas szakaszait, holtdgakat, allovizeket,
viztarozokat — tekintve megallapithatd, hogy jelent6s tomeget képviselnek, szintkiilonbségbol
eredGen energiapotencialjuk jelentés, mennyiségiick idében és térben sztochasztikus, de
utanpotlasuk viszonylag rovid idejii — a felhasznalast meghalad6 iitemben képesek megujulni,
kimosé-pusztitd és hordalékmozgatd hatasuk meghatarozo, szamos éldszervezet tartalmaz

(Ligetvéri, 2008).



Felszin alatti vizforrasok:

A felszin alatti vizek — talajvizek, rétegvizek, ide soroland6 parti sziirésti vizek — esetében
elmondhato, hogy a nagyobb a tarolt viztomeg a felszini viztomegeihez képest, mozgasi
potencialjuk ugyanakkor 1ényegesen kisebb. A felszin alatti vizmennyiség térbeli- és idébeli
gradiense kisebb. Vizutanpotlasuk lényegesen kisebb sebességii. El6 organizmusokban

szegényes (Ligetvari, 2008).

Alternativ ontozoviz forrasok:

Tengerviz sotalanitasa ontozési célra

A tengerpart kozelsége, valamint az édesvizi forrasok hianya kényszerti allapota alakitotta,
hogy a tengerviz sétalanitdsdval 6nt6zdviz biztositva legyen. Ilyen orszag Izrael, ahol arid
kornyezetben az egyetlen nagy volumenti vizbeszerzési lehetdség a kezelt tengerviz (xforest.hu,

2021).

Tisztitott szennyvizek

Szennyvizontdozést végezni a szennyvizek és  szennyviziszapok mezOgazdasagi
felhasznalasanak és kezelésének szabalyairdl szolo korméanyrendeletben eldirt feltételek szerint
¢és csak elOtisztitott szennyvizzel szabad. A szennyviz kezelés modjatol €s tisztitas mértékétol
fliggben az Ontozésre hasznalandd szennyvizek kiilonbozé mennyiségli szervesanyagot,
egészségiigyileg karos €16 szervezeteket tartalmaznak, valamint magas a sotartalmuak €s a

nehézfém jelenlétével is szamolni kell (OVF, 2023).

1.2 Ontézéviz kivételi lehetoségek

Felszini vizbeszerzés:
Elévizi folyami forrasbol, duzzasztott folydszakaszokbol, viztarozokbol, 6ntdzdcsatornakbol
torténd vizkivétel Gtjan biztosithato a megfelel6 mennyiségli ont6zOviz rendelkezésreallas nagy

volumenu Ontozések esetén.

A fémiives vizszolgaltatas vizkiviteli lehetdségei a kovetkezok:

a.) gravitacios zsilipes szabalyozassal



b.) szivattyus
= stabil szivattytteleppel
* Usz0 szivattyuteleppel

C.) szivornyas

Egvyéb felszini vizbeszerzési modok:

a.) ontozési céla tarozobol
b.) tobbcélu tarozobol

C.) belviztarozobol

d.) holtagbol

e.) duzzasztott vizfolyas szakaszbol

Felszin alatti vizbeszerzés:

Egyedi megoldas kisebb foldteriiletek ont6zéséhez kis vizhozam mellett

= talajvizbol (kb. 10 m mélység)
»  rétegvizbdl (kb. 50 m mélység)

Vizkivétel problémai, kockazatok felsorolasa:

A felszini vizek vonatkozasaban szamolni kell azzal, hogy esetlegesen a vizforras kiapad, a
viztarozo szintje kritikus ald csokken korlatozva ezzel a vizkivétel, vagy a foly6d vizhozam
és/vagy vizszint csOkkenése nem teszi levetdve a vizkivételt, esetleg az alacsony vizallas a
holtag elszigetel6dését, frissvizutanpotlastol valo lehatarolodasat okozhatja.

A felszin alatti foldtani tombben tarolt vizkészlet utdnpotlas mértékét nem haladhatja meg
a felhasznalas, egyéb esetben a vizkészlet kimeriilésével kell szdmolni. Kutak esetében a
viztermelés idejének millasaval egyre tdvolabb terjed ki a depresszids tér, eldall az a helyzet,
hogy a készletfogyasztas megsziinik, és a kut teljes egészében a csapadék beszivargasbol
torténd vizutanpotlasbol taplalkozik.

A mikroontozéses technologidk soran alkalmazott csepegtetd testek, mikroszorofejek
fokozottan érzékenyek az eltomddésre igy a felszin alatti vizkészletbdl biztositott ont6zdéviz
esetében kiilonos jelentdsége van a vizmindségnek, vas, mangan, s, illetve dsszes oldott és

lebegd anyag tartalomnak.



1.3 Ontozoviz kivétel torvényi vonatkozasai

147/2010. (IV. 29.) Kormany rendelet egyes szabalyoz6 pontjai értelmében az Ontozési
vizigények meghatarozott prioritas mentén elégithetéek ki. Nevezetesen ontdzésre elsdsorban
felszini viz vehet6 igénybe, masodsorban a felszini forras hanyaban indokolt esetben (pl. a
vizbeszerzés aranytalanul nagy koltségii lenne) engedélyezhetd felszin alatti — talajviz bazist —

vizforras igénybevétele. Harmadsorban, ha talajvizbél nem biztosithatd az ont6z6 vizigény

kizarolag mikroontozes céllal, viztakarékos 6ntdzési mod mellett engedélyezheto rétegviz vagy
esetleg karsztviz felhasznalasaval. Ezen sorrendtdl a jogszabaly eltéréseket enged kiilonb6z6
befolyasold tényezok mentén (ivovizellatds biztonsaga, felszin alatti vizviszonyok nagy
mértékii befolyasa, sth.). Legfeljebb 300 ha miivelés alatt allo teriilet lathato el ontdzévizzel
kathoz kapcsolodd ontézérendszeren keresztiil, ennél nagyobb teriilet esetén felszini vizforras
igénybevétele az eldirt. A jogszabalyi kornyezet lehetdvé teszi a tartds vizhidnyos allapotban,
a koltségterhek enyhitése érdekében a rendkiviili 6ntdzési célu vizhasznalatot (maximum 100
hektaros teriileten; legfeljebb 120 mm/hektar, azaz 1.200 m® vizmennyiség; kizardlag felszini

vizbdl, stb.) (NAK, 2020).

1.4 Eghajlati valtozasok és hatasaik az ontozésre

A megfigyelt globalis éghajlat valtozas — amely a hdmérséklet emelkedésében és a csapadék
mennyiségének ¢és eloszldsanak nagyobb valtozékonysdgaban nyilvanul meg — jelentdsen
novelik az aszalyok kockazatat (Dunkel et al., 2018). A globalis felmelegedés nem mas, mint
erds0dd hidrologiai korfolyamat, ami extrém eseményeket, példaul emelkedd légkori
homérsekletet, gyakori és intenziv szarazsagot eredményez. A globalis klimavaltozas
szélsoségeket indukal a vizkészletek Gsszmennyiségében és idébeli-térbeli eloszlasaban

(Jinping & Honglin, 2021).

A viz kapcsolatban van az 6sszes fontos globalis kérdéssel az egészségtdl az élelmiszerhianyig,
az oktatastol a munkahelyekig, a mezégazdasagtol az iparig, a katasztrofaktol a békéig. A viz
¢s az éghajlatvaltozéas elvalaszthatatlanul Osszekapcsolodik, a viznek szélsdségesebb ¢és
kiszamithatatlanabb iddjarasi hatasai vannak. A bioldgiai sokféleség megbrzéséhez vizi
okoszisztémak védelme, helyreallitasa és bovitése elengedhetetlen. A mar meglévo és az 1) viz-
¢és csatornarendszereket ugy kell megtervezni, hogy ellenalljanak az egyre szélsdségesebb

hatasoknak (Gilbert, 2023).
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2. abra: Klimavaltozas hatdsa Europaban.
(Europai Parlament, 2023)

A klimavaltozds karos hatdsai az
Okoszisztémakra, a gazdasagi
agazatokra, valamint az emberek

egészségeére ¢és jolétére Eurdpaban
mar most is érezhetdk. A 2. dbra info
grafikai megjelenitése jol mutatja,
hogy minden régié érintett, azonban
nem egyforman. A hatasok tébbnyire
negativak, bar néhany esetben
bizonyos elonyokkel is jartak, példaul
csokkent a flitési igény és jobbak a

mezOgazdasagi  feltételek  Eszak-
Eurépdban  (Eurdépai  Parlament,
2023).

Magyarorszag éves ¢és évszakos

kozéphdmérsékleteinek iddsora a
globdlis tendencidkkal Osszhangban
alakul. Az  atlaghomérsékleteket
elemezve lathaté (3. dbra), hogy a

tendencia emelkedd, a rekordok egyre

gyakoribbak. Az éves kozéphomérsékleteket és az atlaghOmérséklet eltéréseit vizsgalva

elmondhato, hogy a 2000 évektdl az atlagtol vald eltérés pozitiv szam (met.hu).

; ﬁlwom

oRsZAGOS
METEOROLOGIAI
ZOLGALAT
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3. dbra: Magyarorszagi éves kozéphomersékletvaltozasa és az éves kozéphomérséklet

eltérése az atlagtol.
(met.hu)




Ezen tendencidak egyértelmiien jelzik, hogy az o6ntozoviz hasznalatra egyre nagyobb
sziikség van a novénytermesztési hozamok produkdlidsa miatt, a jelenlegi 6nt6z0k
viztakarékossaganak, hatékonysaganak javitasa is elengedhetetlen, valamint nagyobb hangstlyt
kell, hogy kapjon a nagyintenzitasu csapadék 0sszegylijtése, tarolasa és az 6nt6z¢Es célra torténd
felhasznalasa. Viszont szamolni kell azzal a kockazattal, hogy a rendelkezésre allo vizkészletek
fogyoban vannak, olykor bizonyos iddszakban korlatosan érhetdk el ugy, ahogy ezt a jelen

dolgozatomban is bemutatom.

1.5 Hazai és kiilfoldi ontozoviz ellatasi zavarok

Szamos vizsgalat foglalkozik (példaul Kina egyes tartomanyaban létesitett ontdzési rendszerek
vonatkozasdban) vizkészletek feltarasanak lehetdségeivel, korlatozott vizbiztonsaggal. A
vizhidny olyannyira aggaszto kérdéssé valt, hogy a mezdgazdasagi 6nt6zoviz felhasznalasanak
csokkentése mindennapos, a korlatozottan elérhetd vizkészletek optimalis allokalasa érdekében
(Mo, Hao, & Dong, 2020). Tobb esettanulmany foglalkozik a mezégazdasagi vizb6l szarmazo

gazdasagi elonyok €s a vizhidnybol adddo gazdasagi veszteségek kozotti dilemma kutatasaval.

A Fold északi féltekéjének nagy részén, de kiilonosen Eurdpaban a 2022. évi nyar az atlagnal
joval melegebb és aszalyosabb volt. A kontinens tobb mint kétharmadan a sokéves atlaghoz
képest joval kevesebb csapadék esett a nyari harom honapban, emellett extrém héhullamok is

stjtottak Eurdpat (portfolio.hu, 2022).

A 2022. ¢év kitlintetetten szaraz, aszalyokkal teli év volt, szamtalan magagyarorszagi hiradas a
csapadékhiany és ebbdl fakado vizhidnyos allapotokrdl szadmolt be. 2022. évben sorra szaradtak
ki a patakok és tavak. A Debrecen mellett talalhatdé Vekeri-td eltiint, az alfoldi Fehér-to
kiszaradt. A Drava folyamon 4t lehetett gyalogolni. Az aszaly miatt tjra lathat6 volt az fnség-
szikla budapesti Duna foly6szakasznal. A kiszarad6 tavakbol, patakokbol a halakat kényszer
lehalaszasok mellett probaltak megmenteni. Szembetlind kozelségbe keriilt a Velencei-to

kiszaradasa, predesztinalhat6, hogy a Balaton is hasonlo sorsra kertil (berek.hu, 2023).



A 2022-es rendKiviili szarazsag a kovetkezo években is folytatodni latszik. Emiatt az egész
orszag szamara egyre siirgetobb, hogy Kkorszeri szemlélettel keriiljon atalakitasra

vizgazdalkodas, kiillondsen a szarazsaggal leginkabb sujtott teriileteken.

1.6  Ontézérendszer térségének bemutatisa

Jelen fejezetben az 6nt6zérendszer — kiilonds tekintettel az Ont6zOviz vizkiviteli pont —
elhelyezkedését, kornyezetét mutatom be a térség jellemzésével, a foldrajzi és hidrologia

azonositd adatok bemutatasaval.

A Bonafarm tarsasagcsoporthoz, ezen belil a Boly Zrt.-hez tartoz6, meglévé 2 db
ontozoérendszer egyike talalhatdo Mohacs-Satorhely telepiilések kornyezetében (egyébként a
1526. augusztus 29-i mohécsi csata emlékére l1étrehozott Mohdcsi Torténelmi Emlékhely
teriiletét kozrefogva). Ezen 6ntozorendszer vizellatasa a Duna folyam felszini vizkészletébol,
a Mohacs varostol délre esé Cigany-szigeti mellékagbol torténik. A miikodés 2016. évben
indult, egy tobb szivattyubol allo, korszerli tadvvezérlésii vizkiviteli mi lizemeltetése mellett,
mintegy 1,6 — 1,8 millié m%év éntozdviz kijuttatasaval, biztositva ezzel a 1.040 ha ontozott

mezogazdasagi teriilet ellatasat.

1.6.1 Ontdzd rendszer és az ontdzési vizkiviteli pont elhelyezkedése

Az ontozorendszer két, iizemeltetésében is onallé rendszerbdol all. A vizellatas 1étesitményei

(dunai szivattyls vizkivétel, tapvezetek, fovezeték és ledgazasai), valamint az Ontdzdtelep
(viztarozo, szivattyutelep, Ontdz6i vizellatd fovezetékek, korforgérendszerli esdztetd
ontdozoberendezések), melyek lizemi beruhdzasként valdsultak meg. Az 4. dbra mutatja az
ontozOrendszer a teriileti elhelyezkedése, piros szinli koriil jeloléssel bemutatva a

magyarorszagi teriileti elhelyezkedését (depositphotos.com, 2023).
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MAGYARORSZAG
HUNGARY

4. dbra: Ontozo rendszer és az ontozési vizkiviteli pont teriileti elhelyezkedése.

Ontozorendszer elhelyezkedése:

A Boly Zrt. tlizemi Ontozételepe Satorhely Kiilteriiletén 1étesiilt felszin alatti
nyomodcsdvezetékrdl (2 db fovezeték és szamos mellékvezeték kiépitése mellett) lizemeld
korforgé rendszerii ontozéberendezésekkel. Ennek vizellatdsdhoz a vizkiviteli ponttol
érkezé tapvezeték végpontjan létesiilt a 30.000 m? -es foliaszigetelésti kiegyenlitd tarozo és
szivattyutelep jarul hozza. Az ontozobtelep teriileti elhelyezkedése az 1. melléklet térképein

lathato.

Ontozorendszer vizkiviteli pontjanak elhelyezkedése:

Az ontozérendszer vizkiviteli pontja a Cigany-szigeti mellékagon (hasznilatos még a
Cigany-zatony vagy a Cigany-fok elnevezés is), a Duna jobb partjan az 1.446-1.443
folyamkilométerek kozott, Mohacs varos kozigazgatasi teriiletén talalhatd. Az 2. mellékletben

lathato a Cigany-sziget és Duna folyam mellékag térképi elhelyezkedése. Ez az ontdzendd

teriilethez legkozelebb esd Dunai szakasz. A
mellékdg mintegy 3,6 km hosszisagu. A
mellékdg 1+250 fkm  szelvényében egy
keresztgat, kogat talalhato, mely

megakadalyozza dunai kozépvizek alatt a 7
rvizveaeim
kézpont

mellékdgban torténd vizdramlast, ezzel egyiitt

javitja a fomeder hajozhatosagat €s lassitja a

‘ 5. abra: Vizkiviteli mii szivopontja.

keresztgat alatti meder feltoltddését. A keresztgat

korondja jarhat6, amely bejaroutként szolgal a Cigany-szigetre. A keresztgat koronamagassaga
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83,30 mBf. szinten talalhato, azaz kb. 420-430 cm-es mohécsi vizallas esetén bukik 4t rajta a
viz. A mellékag atlagos szélessége 20-30 méter kdzott mozog. A kogat alvizi oldalan a gat
koronaszintjét meghaladd vizszintli draddsok mély kobolyat, godrot vajtak a mederbe. Ez a
kimélyiilés adott lehetdséget arra, hogy a vizKkiviteli mii szivopontja ide létesiilt (5. adbra —
lila szinnel jel6lve a kimélyiilés) (ADUVIZIG, 2016). A kégat megléte fontos, mert kégaton
atbuko nagyvizek képesek a vizKkiviteli mii kornyezetében a holtag medrét a sziikséges

mélységben, kimélyiilésben tartani.

1.6.2 T4jfoldrajz, domborzati viszonyok

Domborzati viszonyok Budapest alatt a Duna egy kozelitéleg észak-déli lefutast, tobbszor
kiszélesedé majd Osszesziikiild volgyben kanyarog. Ezt a széles, lapos volgyteknét a Duna
formalta ki és toltotte fel az utolsé interglacialistol napjainkig.

A volgy Dunaf6ldvarnal kezdddd alsé szakaszanak (Als6-Duna-volgy) keleti hatarat a Duna-
Tisza kdzi homokhatsag és a bacskai 16sztabla alkotja, nyugati hatarat a Mez6fold és a Tolna-
Baranyai-dombvidék képezi.

A Mohacsi-sziget az Als6-Duna-volgyben, a Duna altal Bata és Bezdan (Horvatorszag) kozott
elteriilé mintegy 270 km? teriiletii szirazulat. Felszinének legnagyobb része a
folyoszabalyozésokig artér volt, melyet a Duna évrdl évre akar tobbszor is elontott.

A Mohacs varostol délre eso teriilet — esetiinkben a Cigany-sziget — a Als6-Duna volgyi
szakasz a legmélyebben fekvé része. Atlagos magassaga: 83-85 mBf (ADUVIZIG, 2016).

1.6.3 Eghajlat

Also-Duna-volgy éghajlatat tekintve a teriilet Magyarorszag legmelegebb vidékei kozé, a
meleg, mérsékelten szaraz, mérsékelten forré nyart éghajlati korzethez tartozik. Az évi
kozéphomérséklet 11-12 °C kozé tehetd. A teriiletre mérsékelt csapadékmennyiségek jellemzo,
mintegy 40 éves atlagot figyelembe véve az éves értéke 628 mm. Aszalyos évek eléfordulasi
gyakorisaga 21-25 % ko6zé tehet6 (1931-2015 éves adatokat figyelembe véve), amit az 6. abra
szemléltet (OVF, 2021).
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A potencidlis evapotranszspiracio éves atlaga 680-

Magyarorszdg aszdlygyakorisagi térképe (1931-2015)

6. abra: Magyarorszag aszalyterkepe.

mellett.

700 mm kozott valtozik, mig a tényleges
evapotranszspiracid éves Osszege 580-600 mm
értéki. A dolgozatom tovabbi fejezeteiben lathatd
lesz, hogy a Boly Zrt. az Ontézérendszerével
igyekszik ezt lefedni, mintegy 1.600-1.800 m®/ha

(160-180 mm) éves atlagos 6ntdzéviz kijuttatasa

A napsiités boséges (a napfénytartam €vi Osszege

2.100-2.150 6ra). A leggyakoribb széliranyok ENy-DK-i iranytak, viszont az erre merdleges
EK-DNy-i iranyu szelek ritkdk (ADUVIZIG, 2016).

1.6.4 Mederviszonyok

A folyamszabalyozas kovetkeztében a Duna hossza a Baja alatti szakaszon rovidiilt (a 7. dbra

mutatja az Als6-Duna-volgyi kozségek elhelyezkedését), esése novekedett. A kdzépvizi meder

szélessége 300-600 m, a kisvizi mederé 300-
400 m, a mederesés ~5 cm/km.

Az arvizi meder szélessége Dunaszekcsonél
minddssze 450 m, ugyanakkor a Mohécs alatt,
Kolked (Béda-Karapancsa) eléri a 3-5
kilométert.

A Duna Mohéics alatti szakaszan a folyd
szabalyozas hatdsaként az elmult szdzadok az

mederalakulasa az alabbi hatasok mellett irhatd

le. Az els6é 1épésként megvalosult mohacsi

kompatkelés hatékonysagat biztosito
folyoszabdlyozds a meder ¢és az artér
lesztikitése volt. Ezzel a 1épéssel a

kozépvizszinthez tartozd meder szélessége
mindossze 360 m méretiivé és legalabb 7 m
mélységiiveé alakult. Duna folyam ezen pontjan

a varos védelmét szolgald és a Mohacs-sziget
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7. dbra: Also-Duna-vélgyi kozségek.
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teriileteit védo toltések tavolsaga kb 750 m széles, a folyé beszoritasaval bevagodas indult el,
a meder helyenként 10 m-re is kimélyiilt. Ezzel szemben a Mohacs varos alatti folyami
szakasz viszont szétagazé mechanizmusu, a meder 1,1 km-esre szélességli, a folyd
hordaléklerakasa intenziv. Ennek koszonhetéen keletkezett a 19. szdzadi meder helyén a
gyorsan lefelé vandorlé Cigany-zatony. Als6é 600 méteres szakasza néhany évtized alatt jott

1étre (Loczy, 2001).

A meder hinar- és mocsarindvényzet mentes, az iiledék vastagsaga 60-80 cm. A parti savban (a
hullamtéren) jelentds hanyadban fordulnak eld artéri erddk, a nyari gattal védett szantoteriiletek
részesedése 20% koriili. A mentesitett artéri teriilet kétharmada mezdgazdasagi hasznositas

alatt all, kis részét artéri liget- és laperdok foglaljak el.

1.6.5 Vizjarés, vizhozam

Mivel a Dundnak nincs jelentds vizhozamt mellékfolyoja a Baja alatti szakaszon, hidroldgiai
jellemzoi a felette 1év6 szakaszok hatasat tiikrozik. Vizjarasara az éven beliili valtozékonysag,
anagy éves ingadozas jellemzd. A legkisebb vizallasok altalaban novemberben, a legmagasabb
kozépvizallasok viszonylag kis ingadozassal majus végén, junius elején (zoldar) jelentkeznek,
valamint a februar-marciusi (jeges ar) idészakban. Levonulé észlelt vizhozamai 600-8.300 m®/s

tartoméanyban mozognak, sokévi kézépvizhozama 2.440 m?/s.

Az éghajlati és hidrologiai elemzések a dunai vizallasok jelentds csokkenését mutattak, a
vizhozamoké viszont 1ényegében valtozatlan maradt. A korabbi évtizedekhez képest kevesebb
nyari csapadék és magasabb parolgas hatasara a nyari Kisvizek szamottevo csokkenése
prognosztizalhato, amely jelentdsen csokkentheti felszini vizkészleteket — kiilondsen a tarozas
nélkial hasznosithatd vizkészleteket —, a Kisvizi készlet csokkenése varhatoan a Duna
esetében is érezheté mértéki (OVF, 2021). A fomederben Iétrejott valtozasok
(medermélyiilés) hatasara az arvizeknek csak egy kis hanyada 1ép ki a hullamtérre, mely arviz-
védekezesi szempontbol kedvezd. Ugyanakkor a hullamtéri vizes éldhelyek vizellatottsaga
ezaltal romlik. A kovetkezo évtizedekben is varhato a Kis- és kozépvizek enyhén csokkend

mértékii siillyedése.
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Ezen megvaltozott vagy valtozas alatt all6 hidrologiai koriilmények hatassal vannak az
ontézorendszerek vizvételezési lehetdségeire. Jelen dolgozatomban pontosan ezt kivanom

igazolni.

1.6.6 Duna folyam hidrologiai adatai az dntdzdrendszer vizkiviteli pont kozelében

Az [. tablazat mutatja a Duna folyam fobb hidrologiai jellemzdi Mohacs varosanal, Als6-Duna-

volgy szakaszban.

1. tabldzat: Duna folyam vizmérce jellemzdi Mohdcsnal.

c

Jellemz6k | Adatok

Vizfolyés: Duna
Szelvény: 1.446,900 fkm
Vizmérce név: Duna Mohacs
EOV (X;Y): 72100; 622643
Eszlelés kezdete: 1852.01.01.
LKV: 50 cm (2018.10.27)
LNV: 984 cm (1965.06.19)
1. késziiltségi szint: 700 cm

II. késziiltségi szint: 850 cm

I11. késziiltségi szint: 950 cm

(K6zponti Hidroldgiai Adattar)

A Cigany-szigeti mellékag also, kijarati szelvénye (1.443 fkm) mintegy 4 km-rel van a mohacsi
allami vizmérce (1.446,9 fkm) alatt. A vizfelszin esés atlagos értéke mintegy 5 cm/km, igy a
mohéacsi mérce adatait +20 cm-rel kell eltolni ahhoz, hogy azokat a kérdéses helyszin
hidrologiai jellemzéséhez felhasznalhassuk. A mellékag tervezett fenékszintje (79,195 mBf.)
igy 20 cm-es mohacsi vizallasnak felel meg. A 2. tabldzat a vizméree és tengerszint feletti

magassagi adatok megfeleltetését mutatja.

2. tablazat: Tengerszint feletti magassag és a vizmérce megfeleltetése Mohdacsnal.

,0” allapot ™: 79,195 20 cm

LKV: 79,495 50 cm

Cigany-sziget keresztgat 83.300 430 cm

koronamagassaga: '

i‘WiZVéd.ehPi_ toltés 90,550 1.156 cm
oronaszintje:

Atvaltas: mBf. =cm /100 + 78,995 | cm = 100 - mBf. —7.899,5

* A késobbi fejezetben emlitett mederkotras ezen a magassagi szintig torténik, ezért nevezem ezt ,,0” allapotnak.

(sajat forras)
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A megfeleltetésre azért van sziikkség mert bizonyos tervezési alapadatok, épitészeti-gépészeti
tervrajzok tengerszint feletti magassag adatokkal dolgozik, mig a hidroldgia adatok — ezen beliil

a vizallas adatok — cm bazison alapulnak.

1.6.7 Ontozérendszer és vizkiviteli pontjanak hatdsagi vonatkozasai

A vizellatd és Ontozdrendszer tekintetében sajatos a viziigyi illetdség, mert két viziigyi
igazgatosag illetdségi teriiletének hatdran helyezkedik el, igy a viziigyi objektumazonositasi
nyilatkoz6 a Dél-dunantili Viziigyi Igazgatésag (DDVIZIG), mig a vizkészlet vagyonkezeldi
hozzajarulo Alsé-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatéosag (ADUVIZIG). A 3. tablazat kivanja

érzékeltetni ezt a megosztottsagot.

3. tablazat: Viziigyi Igazgatosag vonatkozdasu teriileti megoszlas.

Duna-volgyi-fécsatorna (pl.: Duna folyam vizkészlete, meder, holtag p 3 |
; _ | 'j|
mederkotras, stb.): o @
Als6-Duna-volgyi Viziigyi Igazgatosag (ADUVIZIG), Baja o
Als6-Duna jobb part (pl.: arvizvédelmi toltés; vizkiviteli mi, /-\
ontézérendszer stb.): oVZR)
o \\
Dél-dunantuli Viziigyi Igazgatdsag (DDVIZIG), Pécs -

(sajat forras)
Az 3. mellékletben a vizrajzi térkép lathato, ami érzékelti a két Viziigyi Igazgatosag teriileti

illetdségi megoszlasat.

A vizellato rendszer tizemeltetési tevékenysége érinti a 7/1996. (IV. 17.) KTM rendelettel
l1étesitett Duna-Drava Nemzeti Park orszagosan védett természeti teriiletét, mely egyben az
Europai Kozosségek Natura 2000 halozataba is tartozik kiillonleges madarvédelmi, valamint
kiemelt jelentdségli természetmegdrzesii terliletként. A 4. mellékletben 1athatd a Natura 2000

besorolasu teriiletek haldzata lathato a vizkivételi pont kdrnyezetében.
A vizjogi engedélyeztetési ligymenetek tekintetében a viziigyi hatdésagként eljard szerv a

Baranya Megyei Katasztrofavédelmi Igazgatosag jart el. Az ontozOrendszer létesitésével és

tizemeltetésével kapcsolatos vizjogi engedélyek felsorolasa a 5. mellékletben 1athato.
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2. ANYAG ES MODSZER

A jelen fejezetben bemutatasra keriilne az dntozérendszer muszaki kialakitasa, illetve azon
matematikai modszerek, vizsgalati metddusok, elemzési eljarasok, illetve a vizsgalatim soran
alkalmazott sarokpontok, feltételrendszerek és kizarasok, egyszerusitések, melyeket az adatok
feldolgozasanal alkalmaztam és figyelembe vettem. Ezen mddszerek mind analitikai, mind
gyakorlati, méréseken alapuld eszkozok, a hidrologia tudomanynal jol bevalt, alkalmazott

megoldasok.

2.1 Ontozérendszer bemutatisa

A jelen fejezetben bemutatom a szakdolgozat témajanak alapjat képezd vizellatd ¢s
ontozorendszer miiszaki elemeit, miikddését, ontdzott teriiletet, ontdzott ndvényi kulturakat,

stb., valamint ismertetem a tényszer(i alap adatokat.

2.1.1 Miuszaki kialakitas bemutatasa

A Boly Zrt. a foldhasznalatdhoz tartozd, mezdgazdasagi miiveléstl, jellemzden allami tulajdona
foldteriileten ontozésfejlesztést valositott meg, mely a FVM altal biztositott allami timogatas
(EMVA) igénybevételével johetett 1étre. Az ontozott teriiletek kivalé termdhelyi adottsagai
lehetové teszik az intenziv gazdalkodast ¢és alapvetden megteremti a termésbiztonsagot.

A vizellatd és ont6zd rendszer beruhdzoja a Boly Zrt. megallapodasokat kotott a sajat
ontozotelepén kivill szomszédos mezdgazdasagi lizemekkel vizszolgaltatas céllal (Bardzda
Kft., Majsi Mg. Szovetkezet), a vizellato rendszer ennek megfeleléen ledgazasokkal, vizatadasi
pontokkal, kisebb viztarozdval €piilt meg. Azonban ez idaig ezen tarsasdgok nem igényeltek
ontdzo1 vizet, a kdzosségi ontozésfejlesztést tekintve a Boly Zrt. az egyediili vizfelhasznalo. A
dolgozatomban ezen gazdalkodok vizfelhasznalasi igényeivel nem szamolok, vizsgalataimnal
nem veszek figyelembe. Egy egyszeriisitett sémaképen (8. adbra) mutatom be az ontdzéviz Gtjat,

kezdve a vizkivételtdl, az ontdzOérendszer végpontjaival bezarolag.
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3.000 m3-es
viztarozo

Tapvezeték
(DN 700; Q=2.888 m*/h) 1

Hidrénsolé,
leagazasok

8. dbra: Ontozorendszer egyszeriisitett sematikus elrendezése.
(sajat forras)

Ontozési iizem fobb berendezései:

a) Szivattyus vizkiviteli mii (4 db szivattyt; 2Q=2.880 m%/h; h=56 m; 780 kW).

b) Téapvezeték (vizkiviteli szivattya telep és a 30.000 m3-es viztarozé kozott; DN 700,
PN 6; 6,5 km hossz).

c) 30.000 md-es viztarozoé (feladata a tapvezeték vizellatasi kapacitas és az dntdzérendszert
ellatd szivattyutelep ilizemének Osszehangolasa, kiegyenlitése; a toltési tlitem
automatikus, a viztarozo vizszintje hatarozza meg a tarozoi toltést).

d) Szivattyttelep (6 db szivatty; 2Q=2.489 m3/h; h=70 m; 660 kW).

e) Vizellatod f6- és mellékvezetékek.

f) Korforgd rendszerii, zomében korner taggal ellatott eséztetd 6nt6zOberendezések (19

db; 1037 ha) (TISZTATERV Kft., 2014).

Ontdzési lizem 1ényeges adatai (a berendezések megépiilése idején — 2016. évben):

. Ont6zbiizem berendezett teriilete: 1.037 ha.
. Egyidejiileg 6nt6zott teriilet (6ntdzési cstics): 574 ha (max. 11 db 6nt6z6 egyidejiileg).
. Ontdzési idészak: aprilis 15. — augusztus 31.

. Eves vizigény: 1.612.000 m%/év.
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. Vizellaté rendszer maximalis kapacitasa: 69.120 m3/nap.

. Vizszallitasi kapacitas: 200 — 2.880 m®h (TISZTATERV Kft., 2014).

Az ontozorendszer iizeme soran végzett atalakitasok, fejlesztések:

. Vizkivétel- és ontozési id6szak valtoztatas, bévités tobb szakaszban (1asd 5. mellékletet)
tortént, ahogy az igények boviiltek.

. Kozeli sertéstelep fazisbontott higtragyajanak az ontdzérendszeren torténd kijuttatas
megoldasa 2018. évben, kihasznalva ezzel mintegy 60.000 m®év higtragya
leggazdasagosabb kijuttatis lehetdségét.

2.1.2 Ontozéssel termesztett névények

Fovetésti és masodvetésli 0ntdzott novények a 4. tdblazat egyes soraiban lathatok, éves
bontasban megjelenitve (sajat forrds). A tdblazatban kiilon szin kiemelést (zold) kaptak azon
novények, melyek alapvetéen az Ontdzési lehetdségek miatt évrél-évre folyamatos
termesztésiieck — gazdasagilag rentabilisek —, ilyenek a csemege- és hibrid kukorica, a
konzervipari borsé termelés és a Boly Zrt. tarsagazatai (pl. szarvasmar- és sertésagazat)
silo/nedves/takarmany kukorica termesztés. A tobbi ndvényfaj nem meghatarozé teriileten,

tobb esetben kisérlet jelleggel keriilnek az 6ntdzok ala.

4. tablazat: Ontozott névények felsoroldsa.

Ontozéssel termesztett novények | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 | 2021 | 2022
csemege kukorica

hibrid kukorica
takarmany & nedves & silo kukorica
borso (zold, étkezési)
szja
bliza
hibrid buza
arpa
rozs, tritikalé szenazs
hibrid napraforgd — —
repce - -
cirok - —
zOldtragya - -

AN RN
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2.1.3  Ontozérendszer vizellatas jellemzéi

Ahogy azt a korabbi fejezetekben bemutattam az ontdozOrendszer vizkiviteli pontja a Cigany-
szigeti mellékagbol torténik. A mellékagon egy keresztgat taldlhatd, mely mellékdg igy
1d6szakos vizfolyast, alacsonyabb vizallasoknal holtagként tekinthetd, ekkor a vizutanpotlas
alvizi oldalrél lehetséges. A kogat alvizi oldalan az aramlési viszonyok miatt kobolya,
kimélyiilés formalodott, amely lehetdséget teremtett a vizellatas vizkivételi pontjanak
kialakitasara. Ilyen hidrologiai formaciok tobb helyen megfigyelhetok a Duna ezen also
szakaszain. Néhanyat ezek koziil a 6. mellékletben mutatok be Baja varos térségében (Google

Térkép, 2023).

A 7. mellékletben lathato egy tervrészlet, mely megjeleniti a vizkivételi pont technologiai
kialakitasat, bemutatva tervezéskori vizrajzi szintmagassagokat (TISZATERV KFT., 2009).
Ebbdl latszik, hogy a vizellatds érdekében a vizkivételi szivattytk szivopontja tervezéskor a

LKYV szintje alé 1étesiilt.

Az OntozOrendszer vizelldtdsa nagyban fligg a Duna folyam mellékdganak / holtagjanak

vizellatottsagatol. Ezen a vizellatottsagot befolyasolja:

» a Duna folyam vizéllasa, vizallas tartossaga,
» aholtag / mellékag mederallapota,
» aholtag / mellékag hordalék lerakodasanak mértéke,

» aholtag / mellékag mederkotrasi gyakorisaga €s a beavatkozas mértéke.

2.1.4 Tervezéskori viszonyok

Az 6ntozési vizKkiviteli pont kivalasztas szempontjai, kialakitasa, elhelyezkedése:

A 0nt6z0 rendszer vizbiztositasa a Duna folyam felszini vizkészletére alapozodott. Az
ontozotelephez kézenfekvden a legkozelebbi dunai szakasz a Mohacs varostol délre fekvd
Cigany-zatony térsége bizonyult. Tobb lehetséges vizbiztositdsi pont keriilt megvizsgalasra,
ugy, mint a Duna 1443 tkm szelvényében 1év6 a sodorvonalhoz kozeli teriilet is. Vizbiztositas

szempontjabol egyébként kivaléan megfeleld helyet el kellett vetni, mivel ez a teriilet a
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NATURA 2000 védett teriileten beliil helyezkedik el és barmilyen épités itt korlatozott. Az
engedélyez6 hatdésagi elvarasoknak megfelelo miiszaki megoldasként a Cigany-zatony
folyami mellékag, kogat alviz fel6li oldalan 1évé pont Keriilt kivitelezésre, a szivattyttelep

ide kertilt kiépitésre.

Tervezéskori mellékag mederallapota:

A mellékdg a mederelzard kogat alapvetden az alviz feldli oldalon eliszapolddast okozott. A
vizkivétel kockazatmentes megvalositdisdhoz a meder vizmozgasanak helyreallitisa volt
sziikséges, egy els6 mederhelyreallitas, vezérarok kotrasa Keriilt elvégzésre. A vezérarok
kotrdsdhoz talajmechanikai szakvélemény volt sziikséges, mely a kitermelendé anyag
Osszetételélére, illetve szennyezbanyag komponensekre adott informacidkat. A

szakvéleményben talalhato talajrétegzddés adatai a 9. mellékletben lathatok.

Tervezéskori kockazat-valosziniiség becslés vizhianyos allapotra:

A mukodés alapja, hogy 6ntozési idényben biztositani az LKV alatt is a vizkivételi szivattyuk
mikodéséhez sziikséges biztonsagos vizmennyiséget. A tervezéskori rendelkezésre allo
multbeli vizmérce adatok alapjan a 100 cm alatti vizallasok tartossaga 0 %, a 200 cm alatti
vizéllasok tartdssaga 10 %, mig a 400 cm alatti vizallas tartdssaga 55 %. Ezen szdmadatok
alapjan tervezéskor megallapitast nyert, hogy az addig mért legkiesebb vizallast

figyelembe véve az 6ntozoviz teljes biztonsaggal biztosithato.

2.2 Vizellatas kockazatai, probléma felvetés

A fejezetben vazolom azon fobb koriilményeket, melyek a dolgozatomban vizsgalt
ontozorendszer vizkivételére kockézattal birnak. A vizkiviteli pontndl jelen vannak olyan
problémak, mint a felszini vizfolyas vizszint csokkenése, meder elrakodas miatti viz utanfolyas

akadalyai, novekvd ontdzovizigény, stb.

a) A Duna folyam vizallasa csokkend tendenciat mutat, a vizhozam ennek megfeleléen szintén
csokkend. A 9. dbra a mohécsi vizmérce évi maximalis, atlagos és minimalis vizallasainak
1901-1996 kozotti idésora és a vizallas siillyedés trendjének vonalai 1athatok (Kalocsa &
Zsufa, 1997). Az utdbbi években ez a tendencia csak fokozodott. A vizallas csokkénes és

az extrém alacsony vizallasok a vizkivétel lehetéségét negativan befolyasoljak. A
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kisvizek levonuldsanak egyre alacsonyabb vizszintje vizbiztositds szempontjabodl

kockéazatot hordoz.
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9. dbra: A mohdcsi vizmérce trendjének vonalai.

(Kalocsa & Zsufa, 1997)

b) Alacsony vizallasok esetén az ontoz6rendszer vizkivétel ellatasa a mellékag / holtag alvizi

oldalarol torténik, mely nagyban fiigg a holtagi meder akkumuléciojatol. Az alulrél taplalt

holtag medre ha talzéan hordalékos, az fomeder vize nem jut el a vizkiviteli ponthoz.

Az elofordulo nagyvizek a vizkiviteli pont kobolyajat ugyan fenntartjak, mélyitik, de
a meder tovabbi alsé szakaszan a foémederhez képest alacsony dramlési sebesség miatt
hordalék lerakodast, akkumulaciot, mederfeltoltodést idéznek elé. Ezen folyamatot jol
érzékelteti a 12. mellekletben 1athatd mederallapot medermorfolédgiai viszonyai. Kék szin
jeloli a megfeleld medermélységet, mig a zold-sarga a kritikus, elrakddott szakaszokat

mutatja, ahol a viz d&ramlés akadalyozott.
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d) Az ont6zOrendszer kiépitését kovetéen az igényelt 6ntozoviz mennyisége novekvo. Ez

f)

mellett a 2022. év rendKkiviil aszalyos év volt, az 6nt6z6i vizigény Kiugréoan magas volt
az irreverzibilis novényi stresszallapotok elkeriilése érdekében a szokasos vizigénynél

jelentésebb felhasznalas volt.

2022. évben a Duna 2022.08.17.-i vizallasa 54 cm-vel elérte LKV értékét, az alvizi
utanfolyas korlatozott volt, az 6nt6z6i vizkivétel akadozott. A 8. mellékletben lathato a
2022. év egyes nyari napjairol készitett fotdim a vizkivételi pont kornyezetérol, ahol egy
megfeleld vizallas (265 cm), alacsony (147 cm) és vizellatasi zavarokat jelentd kritikusan

alacsony vizallas (54 cm) melletti viszonyok lathatok.

Mohécs térségénél a Duna folyam fOmedrét tekintve bevagddas, medersiillyedés zajlik.
Ennek oka, hogy a Mohacs varosanal a kompatkelés biztositasa érdekében a partvonal
mesterséges kialakitasu, beszoritva ezzel a folyot. A meder siillyedést a /0. abra vizhozam
gorbéi is bizonyitjak, ugyanis ugyanazon vizhozamhoz 2009. évhez képest 2022. évben
kisebb vizallas tartozott. Egyébként a 2022. évi gorbe korrekcidra szorul — kiilonds
tekintettel a kis vizek tartomdnyaban — tovabb ndvelve az eltérést a multbeli allapotokhoz
képest (ADUVIZIG, 2013). A meder siillyedésével belathato, hogy az allando kiépitésii

vizkivételi ponthoz képest a vizszint csokkenése ellatasi zavarhoz vezet.
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10. dbra: Vizhozamgorbe - Duna folyam Mohdcsnal (kis- és kozepes vizeknél).
(ADUVIZIG, 2023).
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g) Az ontdozdrendszerhez épitett 30.000 m3-es viztarozo napi, de inkabb fél napi ontozéviz
igénynek megfeleld kapacitast tarol csak. Az oOntozdérendszer vizhianyt athidalé

taroloképessége egyaltalan nincs.

h) A 2022. év vizellatasi zavart okozo extrém alacsony vizallas szerencsére nem a 6nt6z6
vizigény csucs idején jelentkezett (julius), hanem egy honappal késdbb (augusztusban),
amikor mar a névényi kultira nagy része betakaritasra keriilt és az Osszteriiletet tekintve
csak kis teriileten jelentkezett Ont6zési igény. Az ontozési igény csics és a Duna folyam

legkisebb vizallas idejének egybeesése egyre nagyobb kockazattal megjelenik.

2.3 Avizsgalatok matematikai hattere

Ahhoz, hogy megértsiikk a vizalldas adatok feldolgozdsi modszerét néhdny matematikai
Osszefiiggést célszeri bemutatni (Huba & Lipovszki, 2014). Ha példaul egy gyartasi folyamat
utan méret ellendérzés torténik és tényleges mért adatokat méret osztalyokba soroljuk, akkor
lesznek olyan osztalyok, ahol sok a besorolt darabszam, de lesz olyan is, ahol csak néhany elem
jelenik meg. Ha ezeket az adatokat diagrammon megjelenitjiik, Ugynevezett normal
hisztogramot kapunk (lasd /1. abra bal oldali diagramjat). A hisztogram egy-egy oszlopa az
adott osztalyba tartozas gyakorisagat mutatja meg. Ha az értékkészlet legkisebb elemétdl
kiindulva a gyakorisagi adatokat (darabszamokat) kumulaljuk, akkor egy monoton novekvo
adatsort kapunk, diagram formaji megjelenitését kumulativ hisztogramnak neveziink (lasd
11. abra jobb oldali diagramjat). Ha az osztalyok tartomanyszélessége kellden kicsi, és tart a
nullahoz, akkor egy kozelité regresszios gorbét kapunk, melynek neve siiriiségfiiggvény.
Hasonloan értelmezhetd egy fliggvény a kumulativ hisztogram burkoldégorbéjeként,
nevezetesen az eloszlasfiiggvény. A bemutaté abrajuk a /2. abra. Ha a fiiggvény értékeket

elosztjuk az elem szdmmal, relativ értékeket %-ban értelmezhetjiik.
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11. abra: A normal hisztogram és a kumulativ hisztogram abrazolasa.
(sajat forras)
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12. dbra: A striségfiiggveény és eloszlasfiiggvény abrdzolasa.
(sajat forras)

A fent ismertetett modszer segit abban, hogy egy mérési érték bekovetkezésének

valészinilisége meghatarozhaté legyen, valamint két érték kozé esés milyen valdsziniiséggel

tarsithat6. Ezen ismereteket felhasznalva fogok valdszinliségi becsléseket tenni a kdvetkezo

fejezetekben, a Duna folyam adott vizallasanal kisebb vagy nagyobb vizallas bekovetkezésének

valoszinliségeit meghatarozva, a mult adatsorai alapjan. Ezen becslésekhez a Duna folyam

vizéllasi

adataibol leképzett empirikus

relativ gyakorisageloszlas-fiiggvényeket,

hidrologiai nomenklataraval élve — vizallas tartossagi gorbéket hasznalom, melyre egy példat

a 13. abra mutat be (sajat forras).
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13. dbra: Vizallas tartossagi gérbe — mintapélda.
(sajat forras)

24 A meder felmérés modszere

A mederfelmérés miiholdas helymeghatarozassal (Leica GPS) ¢és azzal egyidejii, egysugaras
ultrahangos mélységmérd (Sonar Mite) berendezéssel, eldre elkészitett meghatdrozési terv
szerint (50 méterenkénti szelvényfelvétellel), virtudlis kitlizéssel kijelolt mederszelvények
felvételével tortént. A pontok haromdimenzios foldrajzi koordinatdit halozati GNSS
szolgaltatas igénybevételével kerlil meghatarozasra. A valds idejii (halozati RTK) miiholdas
helymeghatarozas (GPS) mérés modszerével végzett meghatarozas £ 5 cm pontossaga. A
térbeli derékszogli koordinata rendszerben meghatarozott pontok orszdgos egységes vetiileti

rendszerbe és EOMA halozatba keriilnek atszamitasra.

A feldolgozas sordn, a rendelkezésre allo célszoftverek eszkdzrendszerére tdmaszkoddan
megtorténik az észlelt, nyers ultrahangos jelek sziirése, a felmért meder domborzat elemzése, a
mérési teriilet lehatarolasa. A mérési eredmények feliiletmodell alapu feldolgozasabol a
medermorfologiai viszonyokat bemutatd hossz-szelvény, keresztszelvények €s helyszinrajz

késziil (lasd /2. melléklet abrait).
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A mérés elvégzéséhez felhasznalt mérdeszkozok:

Eszk6z megnevezése Mérdeszkdz azonositd
Leica GPS GS16 3709872
Sonar Mite 031213

2.5 A vizsgalatok peremfeltételei

a)

b)

d)

Stirliségfiiggvény és eloszlas fiiggvény matematikai alakjaval nem foglalkozom, integralasi
matematikai miiveleteket nem végzek a dolgozatomban, a fliggvények egyszeriisitett alakjat

hasznalom az analiziseim alapjaul.

Az éves vizallasadatok vizsgalatainal a vizmércéken mért reggel 7:00-i vizallasokat
hasznalom és ezt tekintem a napi adatnak. Bizonyos napi szintli elemzéseknél hasznalok

orai vizmérce adatokat is.

A mBf. és cm ekvivalencidt korabbi fejezetben mar bemutattam, a két szintadat egymassal

egyenértéki (1asd 2. tabldazatot) [mBf. = cm/ 100 + 78,995; c¢cm = 100 - mBf. — 7.899,5].

Szokdeévek februar 29. napjat nem veszem figyelembe, a szamitasaim egyszerlibb elvégzése
érdekében minden vizsgalati naptariév 365 napbol all. Ezzel nem kovetek el nagy hibat,
kiilonos tekintettel arra, hogy februar 29. szokdénapja az igazi Ontdzési vizfelhasznalas

igényen kiviil esik.
Vizallasok kategoriai, tartomanyai:
A vizsgalataim sordn az 5. tablazatban szerepld vizallas kategoriakat hasznalom. Példaul a

hivatkozasaimban, ha kozepes vizallast emlitem, akkor a 436 — 620 cm kozotti vizméree

vizéllasara gondolok.
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f)

9)

Vizallas kategoria

Mederkitoltési tényezo

Vizmérce adata

igen alacsony 0-—20% 50 —250 cm
alacsony 21 — 40% 251 —435cm
kozepes 41 — 60% 436 — 620 cm
magas 61 — 80% 621 —805cm
igen magas 81 — 100% 806 — 984 cm

(K6zponti Hidroldgiai Adattar)

Boly Zrt.-vel szomszédos mezdgazdasagi tizemek, gazdalkodok vizfelhasznalasi igényeivel

nem szamolok, ugyanis a kozosségi ontozésfejlesztés tekintetében a rendszer lehetévé teszi

ugyan, de ez idaig ezen tarsasagok nem igényeltek 6nt6z06i vizet, az esetleges igényeik

ismeretlenek.

A statisztikai adatok elemzésénél 1983. évig nyulok vissza, ezzel mintegy 40 év (1983.

évtol 2022. évig) vizallas adatai keriilnek feldolgozasra (Kézponti Hidrologiai Adattar).
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

3.1 Eves ontozott vizmennyiségek elemzése

A 14. dabra jol szemlélteti, hogy az ont6zérendszer lizembe vételét kovetden évrél-évre az
ontozott viz mennyisége novekvo, a kozelito gorbeként megjelenitett trendvonal emelkedo
(Boly Zrt., 2023). A 2022. évi rendkiviil arid, tehat tobb 6nt6z6 vizet igényld iddszak volt,

3 &ves vizfelhasznalashoz

hiszen élesen kimagaslik a megel6zd évek jellemzd 1,5 milli6 m
képest. A 2018. év 06. honapban rendkiviil szeles iddjarasa miatt (15 nap) az Ontdzés
korlatozottan volt lehetséges, a kidntdzott mennyiség 300.000 m3-el kevesebb volt az ilyenkor
szokottnal. A 2019. évben pedig a 05. hénapban nem volt igény az 6ntdzésre a csapadékos

id6jaras miatt, itt mintegy 200.000 m® az elmaradast indokol a szokasostol.

Ontozott vizmennyiség [ezer m®]
2000 1831

1800 o
1600 1514 1525 .o

O ....................‘........---.--............ .......--..-....--..--...--
O

600
2015 2016 2017 2018 2019 2020 2021 2022

14. abra: Ontozott vizmennyiség alakulasa.
(sajat forras)

A 15. abra az éven beliili vizigény lefutast szemlélteti atlagos értékeket megjelenitve és kiilon
feltlintetve a 2022. évet. Ezen adatokbol jol latszik, hogy 2022. évben a vizigény cslcs
meghaladta a jiliusi 400.000 m® 4tlagos havi mennyiséget és a juniusi 340.000 m3-t (Boly Zrt.,
2023), azonban az is jol érzékelhetd, hogy a 2022. 6ntdzési idoszakat tekintve minden honapban

jocskan meghaladta az 4tlagos szinteket, jelentds 6ntozési vizigény jelentkezett.
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15. abra: Havi ontozott vizmennyiség alakuldsa.
(sajat forras)

3.2 Vizallas, vizjaras statisztikai adatainak feldolgozasa

A jelen fejezetben historikus adatok alapjan az ontozOrendszer tervezését megel6z6 idészak
(1983-2009 kozotti évek) és a megvaldsulas, tizemelés idészak (2010-2022 kozotti évek)
vizéllas jellemzoéit dolgozom fel, Gsszevetéseket végzek a tervezéskori és a mai hidrologiai
allapotok kozott, ramutatok a 2022. év rendkiviil sz&lsdséges jellegére és ennek vizbiztositas

biztonsaganak hatasaira.

3.2.1 Vizallas gyakorisag elemzése

Ha megfigyeljiik a 1983-2009. évek és a 2010-2022. évek idoszakainak atlagos vizallas adatait
(16. dbra), killonosképpen az atlagos relativ tartossagi gorbéket észre vehetjiik, hogy az idé6
elorehaladtaval a vizallas relativ tartossag gorbéje eltolodik a kisebb vizallasok
tartomanya felé, eltlinnek a magas vizallasok, egyre inkabb a kisebb vizallasok megjelenési
valésziniisége novekszik. Még jobban érzékelhetd az eltérés, ha a tervezést megel6z6 idészakot
az elmualt 5 év adataival vetjilk Ossze. Az extrém alacsony vizalldsok tartomanyaban is

megjelennek értékek vizallasi adatok.
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Iddszaki atlagos vizallas relativ tartéssag Idészaki atlagos vizallas relativ tartéssag
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20%
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Lathato tovabba, hogy az oOntozdrendszer vizkivételének tervezésekor figyelembe vett

adatokban extrém alacsony vizallasi érték nem jelent meg, 0%-os visszatérési valosziniiséggel
volt jellemezve a 100 cm alatti vizallas. Szignifikans eltérések jobban latszanak, ha a 2022,
¢évi adatokat hasonlitjuk példaul az 6ntozérendszer tervezés kezdetének évével, 2009. évvel. A
17. abra abrasorozatain jol lathatd kisvizek irdnyaba valo eltolodas, illetve 2022. év rendkiviili
aszalyos jellege. A 2022. ¢év vizéllasi adatait elemezve megallapithatd, hogy 100%
bizonyossaggal kisebb volt a vizszint mint 504 cm, illetve vizallas gyakorisag igen alacsony
vizek tartoméanyaban kibdviilt. Ez kiilondsen szélsdséges allapotnak felel meg, hiszen a téli
1d6szaki vizallasoktol eltekintve a Duna vizéllasa a természet vegetacios idészakaban nem érte
el (<450 cm) a kozepes vizéllasokat (alacsony vagy igen alacsony vizallasi tartomanyokban

mozgott).

2022. és 2009. évi vizallas relativ tartossag 2022. és 2009. évi vizjarasi adatok
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2022. évi vizallas gyakorisag

2022. évi havi atlagos vizallasok [cm]
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.abra: 2022. és 2009. év vizallas adatainak osszehasonlitasa.
(sajat forras)

Ha kinagyitjuk (/8. dbra) az igen alacsony vizallasok tartomanyat (0 — 250 cm), akkor a sokkal

jobban érzékelhetok az alacsony vizallasok gyakorisagi adati. 2022. évben 25 nap

(6,85 % =7 %) gyakorisag mellett kovetkezett be a 100 cm-nél Kkisebb vizallas. Ez a

megjelenési valdszinliség mar hatassal bir az 6nt6zérendszer vizbiztositas feltételeire.
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18. abra: Igen alacsony vizek vizallas tartomdnyok adatainak ésszehasonlitasa.
(sajat forras)

Amig a 1983-2009. évek atlagos adatdban a 100 cm-nél kisebb vizalldas 0 % visszatérésii

esemény, addig a 2022. évben ugyanezen esemény az ontdzérendszer vizellatasat tekintve nem

alhanyagolhatban ~7 % valdsziniiséggel jelenik meg.
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3.2.2 Vizallas gyakorisag elemzése — Ontdzési iddszak

Ha lesziikitjik a tartomanyt (/9. dbra) az 6nt6z6 iddszakra (02.15.-10.31.) — kiragadva
példaként a 2009. évi adatait — felfedezhetd, hogy a teljes és az ont6z6id6szak kozott mérhetd
a kiilonbség, sot az ontozési iddszakot tekintve kedvezobb a vizellatottsag, hiszen ekkor
jelentek meg magasabb vizallasok, ami egyébként atlagosan jellemzdé 1983-2009. idészak
éveire (van tavaszi €s nyari arhullam). Szembetind a 2022. év teljes év és ont6z6iddszak
egymashoz viszonyitott adata, miszerint nincs kiilonbség. Ez kdszonheté annak, hogy a Duna
2022. évi vizjarasaban nincsenek nagy lengések, szinte az egész év belesimul (lasd 17. dbrat)
az éves atlagba (atlagvizallas: 221 cm, széras: 84 cm), ugyanez nem mondhato el pl. a 2009.

évi vizallasra (atlagvizallas: 371 cm, szoras: 171 cm).

2022. évi vizallas gyakorisag 2009. évi vizallas gyakorisag
120,00% 120,00%

100,00% _100,00%

80,00% 80,00%

Ontdzési iddszak Ontozési id6szak

60,00% 60,00%

2022. teljes év 2009. teljes év

gyakorisag [nap

g5 40,00% 40,00%

Evi gyakorisag [nap

Evi

20,00% 20,00%

0,00% 0,00%

19. dbra: Ontozési idbszak és a teljes év vizallas adatainak osszehasonlitdsa.
(sajat forras)

A 2009. éves adatoknal van értelme beszélni az ontozési idoszak és a teljes éves vizallas
gyakorisag kiilonbségérol, mig az extrémnek mondhato 2022. évben ez a kiillonbség nem

létezik.

3.2.3 Vizallas és Ontdzési vizigény Osszevetése

Ha 6sszerajzoljuk a 2022. évi (kiragadva az extrém alacsony vizéllasi iddszak — 07. és 08.
honapok) vizjarasi adatokat és a mindenkori 6ntdzési vizmennyiség adatokat kialakul a kép (20.
abra), hogy a 2022.08.09. - 08.23. napokon a vizellatas akadozott, a vizkivételi ponthoz a

hozzafolyas korlatozottsaga miatt az 6nt6zési vizmennyiség kevesebb volt.
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2022. évi 07. és 08. havi 6ntozési vizmennyiség és a Duna folyam vizjarasi adata
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20. abra: 2022. év ontozési vizmennyiség és a Duna folyam vizjarasi adatok osszevezetése.
(sajat forras)

Szerencsére ezen iddszakban nem kellett szamolni a teljes teriilet ontézésével, igy bizonyos
lemondasokkal élve (19 6nt6z6bol 2 db ontozot lehetett ellatni) az elsé és masodvetésii
hibridkukorica, valamint mésodvetésii csemegekukorica igényeit ki lehetett szolgdlni. Ha
mindez egy honappal korabban kovetkezik be, a ndvényi kultura vizhianya miatt jelentds
gazdasagi haszonelmaradas jelentkezett volna. Lathato az is, hogy a 07. hénap III. dekadjaban
is rendkiviil alacsony vizallés jelentkezett (~100 cm), de ez nem okozott kiillondsebb vizellatasi
zavart, kimondhat6 tehat, hogy 100 cm-es igen alacsony vizallisig az ontozéviz ellatas
megoldhato a jelenlegi Kiépités, lizemelési stratégia mellett, azonban ez alatti vizallasok

esetében zavarok lépnek fel.

3.3 A mellékag mederkotras vizsgalata

Ebben a fejezetben az ontdzdviz ellatas biztonsagat célzé meder felmérés és az erre épiild

mederalakitasi, kotrasi munkak sziikségét, hasznat elemzem.

3.3.1 Meder felmérés

A dolgozatom eddigi fejezeteiben megallapitast nyert, hogy a Cigany-foki vizkiviteli pont nem
a fomederbe, hanem egy holtagba keriilt telepitésre, mely bizonyos dunai vizéllasok felett
elrakodik hordalékkal és alacsony, nyari 6ntozési idészakokban vizhianyos allapotot idéz elo.

Ennek a kockéazatnak a csokkentése, az esetleges vizhiany elkeriilése érdekében idonként
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mederkotras torténik. A mederkotras sziikségességét egy mederfelmérési tevékenység elozi
meg, mely ramutat a kritikus szelvények allapotara. Rend szerint e tevékenységet az
ADUVIZIG megbizas ellenében végzi el, a sziikséges engedélyek megszerzésén tul a

tényleges kotrasi miivelet elvégzéssel és az utofelméréssel bezarolag.

2019. évben lehetséget kaptam a Duna folyam Cigany-szigeti mellékaganak (1.443+000-
1.445+000 fkm) egy teljes meder felmérési folyamatban valo részvételre, az eredmények kdzos
feldolgozasara, kiértékelésre a kotrasra javasolt keresztmetszet, térfogat javaslatdnak

kidolgozasara a dolgozatom vizsgalati mdodszerek fejezetében leirtak szerint.

3.3.2 Mederkotras technikaja

A mederfelmérés eredményeibdl meghatarozodik a referencia medermélység és a felméréssel
meghatarozott mért mélységadat kozotti kotrasra javasolt térrész, kitermelendd mederanyag
térfogat.

A mederkotrasi munkakat egy Uszoegységre szerelt forgokotro segitségével végezhetd el, ahol
az uszoegység gyljti be a megkotort anyagot (lasd 10. mellékletet). A kotrasi munkalatok
alapfeltétele a holtag hajozhatosaga, vagyis megfelel6 vizallas. Az elvégzett mederfelmérési
¢és kotrasi adatok listdja a /1. mellékletben lathatok. A kikotort anyagmennyiséget egy liritési
tevékenységet elvégezni képes Uszoegység segitségével a Duna fomedrében, az 1.442,500 —
1.442,000 fkm szelvények kozott, a sodorvonalban lehet elhelyezni, amit a folyam aramlasanal

fogva elszallit.

3.3.3 Mederkotras gazdasigi vonatkozasai

A kovetkezOkben néhany szamadattal illusztralom a mederkotrashoz tartozd koltségek
vonatkozasait, az ontdzés onkoltségén beliili részardny bemutatasaval. A 6. tabldazat a f6bb

onkoltségi adatokat foglalja 6ssze (Boly Zrt., 2023).
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6. tablazat: Ontozés fajlagos koltségeinek alakuldsa.

Ontozott Ontozési fajlagos
vizmennyiség 0sszkoltség Mederkotras
2016 991.685 189,5
2017 1.367.100 1511 igen
2018 816.162 193,3 igen
2019 1.134.744 176,5
2020 1.513.967 188,5 igen
2021 1.525.343 156,2
2022 1.830.666 167,4
(Boly Zrt., 2023)

Az eddigi iizemelést figyelembe vevd atlagos ontozési fajlagos koltség: 168 Ft/m®. A
mederkotras koltsége az 6sszkoltséghez viszonyitva 6-8% (10-13 Ft/m®), ha a nagy aranyu
tokekoltséget kivessziik és kimondottan a lizemeltetési, tizemviteli koltségeket tekintjiik akkor
is csak 12 -14 %-os részaranyt képvisel a teljes miikodési koltségekbol. Mindezt képiesen
megjelenitve a 2/. abra mutatja be, ahol a bal oldali diagramon az értékcsokkenés koltségelem
nagy aranya latszik, mig a jobb oldali diagrammon ettdl a koltségelemtdl megtisztitott

megosztas lathato (Boly Zrt., 2023).

Bér és bér Egyéb o
jellegi; 6.9% . szolgaltatas; ’B.eli]es I}Ier
Energia = 20, - jellegii;
_kbltség; ’ 14,2%
13,8%
i Alkatrész,
Kcs; 51,3% _ miiszaki Energia
. 3 7,4% [
g N ﬂ _ kiliség;
Mederkotras ezen 28,4%
heliil: 12- 14%
Eg’yéh' Mederkotras ezen . A]kfi tres?’
szolgaltatas; beliil: 6 - 8% L miiszaki
3,6% —anyag; 15,2%

A fenti adatokat értelmezve megallapithato, hogy gazdasagossagi alapon egy 16-25 milli6 Ft

koltségli mederkotrasi miivelet az 6sszmiikodési koltségekhez képest nem tulzéan nagy

aranyu, s6t véleményem szerint minden évben elvégzendo és koltsége felvallalando.
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3.3.4 Mederkotras jogszabalyi kOrnyezete

A mederkotras €s az ehhez kothetd liritési vizi munkavégzés engedélykoteles tevékenység.
Vizjogi lizemeltetési engedélyben foglalt eldirasok alapjan lehet a mederkotrasi munkalatokat,
valamint eseti jelleggel Kozlekedési Foosztaly Hajozasi Engedélyezési Osztaly engedélye
melletti  hajozasi tevékenységet végezni, természetesen a Kornyezetvédelmi és
Természetvédelmi Foosztaly Természetvédelmi Osztalyanak engedélyének szigoru betartasa €s

Duna-Drava Nemzeti Park nyilatkozatanak figyelembevétele mellett.

A mederkotras jogi lehetdségeit tekintve meghatarozott idészakban, jellemzéen télen — kora
tavasszal végezhet6 el. Ha ezen néhany honapos idészakban a Duna vizallasa olyan alacsony,
hogy a mellékag nem hajozhatd, akkor a kotrasi munkélatok nem végezhetdk el, a mellékag

medre nem befolydsolhaté a vizbiztositas érdekében.

3.3.5 A holtdg mederallapota és a vizallas Gsszefiigeései

A mederelzar6 koégat koronaszintje 83,30 mBf, ami azt jelenti, hogy a helyre mértékado
vizmércén mért 430 cm-es vizallas mellett a mellékag feliilrdl is vizzel ellatott. A kdgat felvizi
részérdl érkezd vizaram befolyassal bir a meder allapotara. A 22. abra mutatja az egyszerUsitett
aramlasi képet arra az esetre, ha a vizszint meghaladja a kdgat koronaszintjét és a mellékag
feliilrol atoblitett. A folyasiranynak megfeleléen ekkor a kégét utan a viz dramlasi energiaja
bevagodast okoz, ami megfelelé medermélységet hoz 1étre a széban forgd ontdzési vizkiviteli
pontnak. Azonban az aramlasi viszonyok a kdgattol folyasiranyban haladva megvaltoznak, az
aramlas turbulencidja €s vizsebessége lecsokken, a szallitott hordalék az alsobb szakaszokon
mellékletben lathatok a Duna egyes alsobb szakaszainal). Ezen hidrologiai sajatossagokat jol
érzékeltetik a 12. mellékletben lathatd mederfelmérési vizudlis megjelenitések, ahol a kék
szinkdd a megfelel6 mederszintet, a 79,195 mBf-hoz, a 0 allapothoz kozeli szintet jeloli. Ahogy
zo6ldebb ez a szinjeldlés, ugy tér el a megfeleldség, a hordalékképzddés miatti szintndvekedés
a jellemzd. A sarga szin és arnyalatai nagy elrakodasra utalnak, igen alacsony vizallasok esetén

a fdmederbdl a vissza dramlés nagy valdsziniiséggel korlatozott vagy gatolt.
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bevagédas,
kobolya

22. abra: Kogat folott atbuko viz aramlaskeé
(sajat forras)

A 6. tablazat ramutat, hogy a kdgat alvizi részén utoljara 2020. év elején volt mederkotras, mely
a kritikus (az elvart szinthez képest magasabb) pontokon a visszadramlas feltételeit biztositotta.
Ez azt jelenti, hogy a 2020. évben egy mederkotort allapoti dntdzési szezon volt abszolvalhato,
viszont a 2021. és 2022. évi 6ntdzési idény vizkivétele mar egy mederfeltoltédési folyamat

mellett volt végezve.

Az el6z0 fejezetben targyalt vizallas tartdssagi gorbék alapjan elmondhatd, hogy a tervezést
megel6z6 idészakban 430 cm felett vizallas bekovetkezési valosziniisége 35-40 % volt, mig
ugyanez 2022. évben 2 % (7 nap gyakorisag!). Ez praktikusan azt jelenti, hogy 2022. évben
elenyészé mértékeben és rovid ideig volt a gat f6lott atbuko vizallas. A 2022. évben a kdgat

also szakaszaban a meder allapotot a feliilrdl érkezo vizaramlas nem befolyasolhatta.
Azonban az alvizi oldalrol érkezd vizallas valtozasok (amik még kisebbek voltak a kogat

koronaszintjénél) ,,likktetése” a Cigany sziget hordalékat képes bemosni és a mellékagba és a

medrén lerakni, emelve ezzel a kedvez6tlen mederszintet.

3.3.6 Mederkotras hatékonysaganak elemzése

Az évenként elvégzett mederfelmérések igazoljak, hogy ha kora tavaszi mederkotras el is lett
végezve, akkor is eldallhat olyan elrakodott meder allapot, ami kritikus lehet egy nyar kdzepei

ontozési 1ddszakban.
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Ez nagyban fiigg attol, hogy a nyari id0szakig a mederkotrast kdvetéen hany alkalommal,
milyen tartésan haladta meg a vizallas a koronaszint magassagat. Ugyanis a koronaszintet
meghalado kozepes vizallas a kobolyat karbantartja, az alvizi szakaszok egyes részein

kirakodasokat indukal.

De a magas ¢s igen magas vizallasok a nagy aramlési volumenek miatt viszont a meder allapotra
is jotékony hatasuak, a kobolya allapotat fenntartja, a meder tovabbi alsé szakaszait kedvezden

atobliti, lerakddasok nem szamottevoek.

Elmondhaté tehat, hogy a felir6l zart holtdg gatja folott atbukd viz hordalékképzése
megkérdojelezi a mederkotras hasznossagat a kozepes vizallasok tartomanyaban, hiszen
a magas vizallasok elmaradésanak komoly valoszinlisége van és a kdzepes vizallasok inkabb

az elrakddas iranyaba hatnak.
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4. KOVETKEZTETESEK ES JAVASLATOK

4.1 Kovetkeztetések, megallapitasok, eredmények

A Duna folyam targyi szakaszara jellemz6, hogy a fémeder folyamatosan mélyiil, ugyanazon
vizhozam (példaul 3.000 m3/s) mellett 14-15 év alatt a vizszint szignifikansan csokkent (470
cm-r6l 435 cm-re — atlagos gradiens -2,3 cm/év), ezzel szemben azonban a mellékag
mederszintje ilyen valtozast nem ¢élt meg, a mellékag vizutanpotlasa egyre alacsonyabb vizszint

mellett torténik.

Az extrém alacsony vizallasok (7%; <100 cm) megjelenési valdszinlisége mar kimutathatd
mértékd, a vizkiviteli pont 1étesitését megel6zo tervezési adatokhoz képest (0%; <100 cm). A
vizallas gyakorisag eltolodott a kisvizek tartomanya felé, a jol megszokott éves vizjarasi
periddusok tompulni vagy eltlinni latszanak. Ezen rendkiviil alacsony vizalldsok vizellatasi
zavarokat okoznak. Fel kell tehat késziilni a nyari kisvizek megjelenésére, hiszen a vizallas

csokkenése prognosztizalhato hazank, illetve Eurdpa éghajlati valtozasainak hatasaként.

A mellékagi mederfelszin morfoldgiaja, a hordalék képzddés nagyban Osszefiigg a vizallasi

adatokkal, hiszen:

- A 430 cm alatti vizallas tartomanyban a kégat korlatozo hatasa miatt nem torténik meg a
feliilrél torténd atoblités, a kobolya karbantartottsaga, a meder also szakaszaiban a meder
alakitas elmarad.

- Tovabba ezen tartomanyban az igen alacsony, alacsony vizek ingadozé vizélldsainak
koszonhetden a Cigany-zatony homokban, humuszban gazdag talaja bemosodik a
mellékagi meder irdnyaba, lerakodéasokat okozva.

- A kozepes vizallasok idején a kdgaton atbuko vizaram a kdgat utani turbulencia a kobolyat
karbantartja, de a meder tovabbi szakaszdban a lassuld aramlas, kisebb vizhozam miatt a
mellékag hordaléképiilése indul meg.

- A nagy és igen nagy vizek nagyobb intenzitasu aramlasi energiajanak kszénhetéen mind
a kdgat utani bevagodas, mind a mellékagi meder jol karbantartott. Azonban ezen vizallasok

elmaradas a mederallapot természetes karbantartasanak elmaradasat jelenti.
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Amennyiben mellékagi medernél természetes Uton nem jon létre a megfeleld6 meder
karbantartottsag, ugy a mederfelszin méréseire alapozott gépi kotrasi miveletek kerlilnek
végrehajtasra. Ezen mederkotrasok pénziigyileg megfontolandd miiveletek és a hasznossaga is
vitahathato, hiszen egy megkotort meder az év sordn bekdvetkezd alacsony, kozepes vizallasok
hatasara hamar elrakodni képes. Mivel a mederkotras az éves ontdzési koltséget 10%-at sem
teszik ki, minden évben torténd elvégzése tanacsos, esélyt adva a megfeleld6 medermélység

biztositasanak.

4.2 Javaslatok

Jelen fejezetben néhany javaslatot vazolok fel az 6ntdzéviz vizellatasi zavarok enyhitésére

vonatkozoan, melyek vizsgalata kiilon értekezést érdemel.

4.2.1 Megoldasi javaslatok

A kockazatok enyhitésére, az alabbi megoldasi javaslatok fogalmazhatok meg a vizhidnyos

allapot elkertilésére.

4.2.1.1 Kogat megnyitdsa

Koégat megnyitasaval, az északi csatorna egyszeri kotrasaval egy atfolyd €16 mellékagat lehet
létrehozni, melynél az aramld viz feltételezhetden a medret mélyiti és folyamatos
vizrendelkezés eldall. Azonban az akadalytalan ataramlassal megsziinik a kdégat hatasara
létrejott kobolya, medermélyedés és a mederszint kiegyenlitddik, a vizkiviteli pont feltehetéen

eliszapolodik.

4.2.1.2 Mederkotrds gyakoribb elvégzése

Az éves gyakorisdgu, az eldzetes felmérés alapt, akar a sziikségesnél nagyobb mértéki
mederkotras elvégzése hatékony lehet. Ezzel a mellékagi meder folyamatosan karban van
tartva, illetve nagy valosziniiséggel kell6 mélységii, hogy az igen alacsony vizallasoknal is van

bearamlas a fdomeder irdnyabol.
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4.2.1.3 Szivargasi adottsagok kihasznalasa

a) Szamitasba vehetjiikk a mederkotras felhagyasanak a megoldasat is, és az 6nt6zd6i igényeket

az elérhetd vizmennyiséghez illesztve, a fdémederbdl atszivargd vizmennyiséget tekinthetd

rendelkezésre allonak bizonyos lemondasok mellett. Ez a ,,nem csindlunk semmit” modell

rendkiviil kockazatos, hiszen terméskiesést okozhat, de a legkisebb felhasznalt koltség

melletti valtozat.

b) Vizkiviteli pontnal talalhatdé kobolya méretének boOvitése akkora kubaturara, hogy

23. dbra: Elkeépzelt mederbovites.

atszivargassal elegendd utanpotlas legyen. A
23. dbra egy elképzelt bévités lathato (sajat
forras). Nyilvan ezen beavatkozashoz egy
komoly tervezés-engedélyeztetés sziikséges.
Ezzel egy puffer térfogat all eld, nagyobb

biztonsagot adva a vizkivitelnél elérhetd

vizmennyiség tekintetében és feltételezve azt, hogy a fomederbdl kell6 mennyiség — a

mindenkori 6nt6zéviz igény csticsnal nagyobb — képes atszivarogni. Nyilvan a kdzepes

vizéllasok idején, mikor a mellékagi viz atbukik a kégat koronaszintje felett, az aramlasi

viszonyok eltemethetik azt a nem természetes Uton kialakitott mélyedést, de a éves vagy

gyakoribb karbantartasokkal a mérete konnyen fenntarthato.

4.2.1.4 Napi viztarozo bovitése

A 30.000 m-es viztarozé feladata az 6ntdz6 vizkivétel utani tapvezeték vizellatasi kapacitas és

az OntozOrendszert ellatd szivattyutelep lizemének Osszehangolasa, kiegyenlitése. A napi

45.920 m® maximaélis vizigény figyelembe véve utanfolyas, vizkivétel hianyaban 15,7 érara

elegendd ont6z6viz allna rendelkezésre, a tarozo egy napon beliil letiriilne.

Javaslatként megfogalmazhat6, hogy a napi tarold nagyobb kapacitasura bévitése, amivel

athidalhatok lennének a vizhianyos napok. Szamitasom szerint 1 heti tarolokapacitas képzése

minimum 10-szeres bdvitést igényelne. Azonban a beruhazas magas tokeigénye irrealis

megtériilési mutatokat eredményezne.
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4.2.2 JovoObeni elképzelések

4.2.2.1 Uj beruhdzdshoz valé integralds

Az elfogadott 6ntdzési torvény értelmezésével a Bonafarm Csoport felsdvezetése €s tulajdonosi
kore elkotelezett szandékot mutat az Ontozési hajlandosag fokozasdban. A Bonafarm
MezOgazdasagi agazata a meglévd 6nt6zott teriiletek tovabbi bovitése mellett dontott ontdzési
kozosségek 1étrehozédsaval, az Ontozéses gazdalkodasdnak megerdsitésére, szantofoldi
kozelmultban megalapitasra keriilt harom gazdaségi tarsasag a 7. tablazatban lathatd tervezeési

ontozésiizemi adatokkal.

7. tabldazat: Uj ontozérendszerek f6bb jellemzdi.

Gazdasagi tarsasag * Ontozendd  Eves vizigény Fémtivi
tertilet [ha] [m3/év] viztarozdkapacitas
igény [m’]
Ormény Ontdzési Kft. (piros) 1.350 1.620.000 920.000
Bolyi-Sziebert Ontdzési Kft. (zold) 570 684.000 400.000
Kislipp6i Ontozési Kft. (kék) 1.215 1.458.000 830.000

* Megjegyzés: A sziirke szinil jelzések a Bonafarm Mezégazdasagi agazatahoz tartozoé meglévé ontdzorendszereket mutatjak (mintegy 1.000-
1.000 ha). A piros, z6ld és kék szin hivatkozasok a 24. dbra szinkodjaira utalnak.

(NAVASTART Kft., 2022)

A 24. abra atnézeti helyszinrajzan lathaté az ontozési keriilet és az ontdzési korzetek (lasd
szines elkiilonitést). Az 01j OntozOrendszerek létrehozéasa, valamint a harmadlagos miivek
(vizkivétel az €16 Duna fémedrébdl; vizvezeték foag; autdpalya keresztezés; viztarozok —
2 millio m3; sth.) kiépitése jelentés beruhazasi forrast igényelnek, melyek tekintetében az
ontozési kozosségek tervezik a vonatkozd palydzatok altal meghatirozott tdmogatés
igénybevételét. A fent emlitett torekvések mentén a harom megalakitott gazdasagi tarsasag
kozosséggé nyilvanitasa megtortént, a VP2-4.1.4-16 Mezbgazdasagi vizgazdalkodasi agazat

fejlesztésére kiirt palyazat elkészitése folyamatban van.

E nagy 0Ont6zOviz forgalmat igényld beruhazas vizkivitele minden bizonnyal nem egy
kiszaradasra hajlamos holtag valamely pontjan Iétesiilne, hanem feltételezhetben a Duna
folyam fémedrének sodorvonaldban az aljzat kozelében, hiszen a ~ 3 m%/s (~ 10.800 m3/h)

térfogataram igény biztonsaggal csak igy lathato el. Ezt figyelembe véve célszerlinek latszik a
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meglévo rendszert az 01j rendszerhez integralni, a vizellatast az 0 rendszerre csatlakoztatni és a

dolgozatomban vizsgalt probléma egy csapasra megoldodna.
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24. abra: Uj ontozérendszerek dtnézeti helyszinrajza.

(NAVASTART Kft., 2022)

4.2.2.2 Viziigyi Igazgatosag, mint tizemelteto és mezégazdasagi vizszolgaltato

Az el6z6 gondolatomnal szerepld helyszinrajz is kellden érzékelteti, hogy jelentds beruhazasrol
van sz6 — csak a harmadlagos miivek forrasigénye legalabb 30 milliard Ft —, a hdrom 0j 6ntozési
kozosség a VP2.-4.1.4-16 mezdgazdasagi vizgazdalkodasi agazat fejlesztésre kiadott felhivas
értelmében projektenként maximum 2 millidrd Ft vissza nem téritendd tamogatasban
részesiilhet, ami nem elegendd tdmogatasi hanyad a teljes beruhdzasi téketeher tekintetében.
Ennek megfelelden fogalmazodott meg, hogy a fémiivek kiépitését allami terjedelemben az
Agrarminisztérium, Belligyminisztérium és DDVIZIG részvételével sziikséges megvalositani.

Ehhez tartoz6 beruhdzasi forras biztositdsa még sok tisztdzando kérdést vett fel.
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Mivel a magyarorszagi 12 db Viziigyi Igazgatdésagok koziil csak kettd, a Nyugat-dunantili
VIZIG ¢és a DDVIZIG nem rendelkezik kimondottan mezdgazdasagi ontdzorendszert ellato
vizszolgaltatd mivek tlizemeltetési, Ontdzési tevékenységre vonatkozd tapasztalattal egy
egylttmiikddési lehetdéség fogalmazdodott meg a Boly Zrt. (Bonafarm Csoport) meglévd
ontézorendszer vizkiviteli mi lizemeltetetésének dtadasaban, a DDVIZIG megbizasaval. Ezen
vizszolgaltatd mi iizemeltetését tekintve 2022. évtdl kezdve a DDVIZIG iizemeltetésében
biztositja, mezdgazdasagi ont6zoviz szolgaltatas mellett. Ezzel referenciaértékii iizemeltetési
tapasztalatot fog tudni felmutatnia a DDVIZIG és a fémivek kiépitéséhez palyazatokon

sikerrel tud részt venni.

A jelenlegi jogi kornyezetet lehetdvé teszi DDVIZIG 6nt6zovizellato rendszerek, vizszolgaltatd
mivek tizemeltetési tevékenység gyakorlasat, ez érdekii vizgazdalkodasi feladatok elvégzését,
vizilétesitmények fenntartasat, karbantartasat, valamint mez6gazdasagi vizszolgaltatoi

tevékenység végzését.

Ezzel a megoldassal a Boly Zrt. a pénziigyi kockazatot, a jogi felelosséget atharitotta egy
lizemeltetd, mezdgazdasagi vizszolgaltatd részére, a DDVIZIG részére, de a véletlen
visszatérési hidrologiai esemény kockazatat nem. Azonban ezzel a megbizassal a hidrologiai
szakértelem magasabb szintre, a vizkivétel iizemeltetése vizallas predikcioban jartasabb,

a hidrolégiai eseményekre hamarabb reagalni képesebb szervezethez Keriilt.
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5. OSSZEFOGLALAS

Az elmult hatezer évben a viz hatdrozta meg az emberi civilizaciot, jovOben az emberi
civilizacié hatarozza meg vizeink jovojét. Kozismert hazank éghajlatanak szélsdséges jellege.
A mezdgazdasag a klimavaltozas hatasainak egyik leginkabb kitett, legérzékenyebb agazat. A
kedvezodtlen hatasok koziil a vizhidny technikailag konnyen orvosolhatd ontdzorendszerek
alkalmazéséaval. Azonban van olyan nem vart sz¢élsséges allapot, hogy az dntdz6viz forrasaink

korlatossa vagy éppen elérhetetlenné valnak.

A szakdolgozatomban egy konkrét ontozérendszer vizkivételi kockazatait, a vizbiztositasra
hato hidrologiai tényezoket vizsgaltam, kiilonds tekintettel a 2022. évi vizhianyos, aszalyos

allapotok elemzésére.

Kiemelt hangstlyt kaptak a Duna folyam Mohacs varoshoz kozeli also szakaszanak vizjaras
adatainak vizsgalatal, vizallas tartossagi valoszinliségi becslései, valamint elemzéseket

végeztem a vizkivételi ponthoz kapcsolddo mellékagi meder allapotaira vonatkozoan.

A Duna folyam vizallasait elemezve megallapithatd, hogy a kisebb vizallasi megjelenéseknek
egyre nagyobb a valoszinlisége. Az extrém alacsony vizallasok a vizkivételi lehetdségeket
negativan befolyasoljak, a kisvizek levonulasanak egyre alacsonyabb vizszintjel vizbiztositas

szempontjabol kockazatot hordoznak.

Az ontdzérendszer vizkivételi pontjat figyelembe véve a Duna folyam fdmedrének mélytilése,
a mellékag medrének eliszapolddasi folyamata, esetleges elmarado karbantartiasa egyiittesen

okozhatnak vizhianyos allapotot az 6ntdzOérendszer vizbiztositasa tekintetében.
Meggy6z0désem, hogy a gyakoribb mederkotrasi miiveletek a medermélység szintjét olyan

allapoton lennének képesek tartani, amely megfeleld vizellatast biztositani képes még a 2022.

évi alacsony nyari vizallasnak megfelelé viszonyok mellett is.
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Kiilon vizsgalatot érdemel a mellékag mederallapot és a hidrologiai viszonyok determinisztikus

rrrrrr

kapcsolat kutatdsa, valamint a fémeder a mellékag iranya szivargasi koriilményeinek

meghatdrozasa.
A térség Ontozésének megerdsitését célzd jovobeni OntdzOrendszeri beruhazasok

megvalositasanak vizsgalata kiilon dolgozat témat érdemelhet az 0sszetettségiik, a volumeniik

alapjan, kiilondsképpen a vizkivétel helyének legoptimalisabb meghatarozasa vonatkozasaban.
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MELLEKLETEK

Ontozételep teriileti elhelyezkedése.

Cigany-sziget és Duna folyam mellékag térkepi elhelyezkedése.
Vizrajzi térkép - Viziigyi Igazgatosagok teriileti illetosége.

Natura 2000 besorolasu teriiletek a vizkivételi pont kérnyezetében.
Vizilétesitmenyek létesitésre és iizemeltetésére, valamint ontozéses
vizhasznalatra vonatkozo vizjogi engedélyek listaja.

Kobolya, kimélyedés képzddés (Bajai folyoszakasz).

Vizkivételi pont technologiai kialakitasa - Tervrajz.

Vizkiviteli pont helyszinin fotoi.

Talajrétegzodes.

Mederkotrdsi munkdlatok.

Mederkotrdasi és felmérési idopontok.

Mederfelmérési eredmények.

Tervezoi hozzdjaruldsok.

Nyilatkozatok.
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1. melléklet: Ontizételep teriileti elhelyezkedése (Sdtorhely kizség kiilteriilete)
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Forras: Boly Zrt. képernyokép (2022).



2. melléklet: Cigany-sziget és Duna folyam mellékag térképi elhelyezkedése
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Forras: Als6-Duna-Volgyi Viziigyi Igazgatosag (2016).



3. melléklet: Vizrajzi térkép - Viziigyi Igazgatosdagok teriileti illetdsége
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Forras: OVF, Viziigyi Geoinformatikai Portal (2023).



4. melléklet. Natura 2000 besoroldsu teriiletek a vizkivételi pont kornyezetében

el Natura 2000 Network Viewer

[ cmvooy b e |4
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5

Natura2000 Sites (large scales)

Forras: https://natura2000.eea.europa.eu/



https://natura2000.eea.europa.eu/

5. melléklet:

Vizilétesitmények létesitésre és

lizemeltetésére, valamint ontozéses

vizhaszndlatra vonatkozo vizjogi engedélyek listija

L étesitési engedély |
Vizjogi 1étesitési engedély szama:

Szam \
2233-2/2012-10548

Vizikdnyv szdm:

B. 11290

Uzemeltetési engedély

¢s modositasai
Vizjogi lizemeltetési
engedély szdma:

491-2/2014/VH.

Megjegyzés
Alapengedély

Engedély modositas:

35200/2084-13/2016

Vizkivétel- és ontdzési idoszak
valtoztatas, bovités
(04.15.-08.31.-r61 04.15.-10.31.-ra)

Engedély modosités:

35200/2084-14/2016

Vizkészletjarulékkal kapcsolatos
rendelkezések jogszabalyi megfeleltetése

Engedély modosités:

35200/185-6/2018

Vizkivétel- és ontozési idoszak
valtoztatas, tovabbi bovités
(04.15.-10.31.-r61 02.15.-10.31.-re)

Engedély modositas: 35200/185-7/2018 | Sertéstelepen keletkezd, fazisbontott
higtragya és 6nt6z6viz megfeleld aranyu
elegyének term6foldre juttatas igénye
(1.612.000 m*/év + 182.000 m3/év)

Engedély modositas: 35200/2578-9/2021 | Lekotott éves vizmennyiség novelése

(1.810.000 m*/év-re)

Forras: Boly Zrt. adatkozlés (2022).



6. melléklet: Kobolya, kimélyedés képzodés (Bajai folyoszakasz)

Forras: Google Térkép (2023).
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7. melléklet: Vizkivételi pont technologiai kialakitisa
B

Forras: TISZATERYV Kft. (2009).



8. melléklet. Vizkiviteli pont helyszinin fotoi

2022.05.02 — Vizallas: 265 cm




2022.07.18. — Vizallas: 147 cm




2022.08.17. — Vizallas: 54 cm

Forras: sajat fotok, Cigany sziget (2022).



9. melléklet: Talajmechanikai szakvélemény — Rétegszelvények, talajrétegzodések

Cigany-zatony
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Forras: VITAQUA Kft. (2009).



10. melléklet: Mederkotrasi munkalatok

Forras: sajat fotok, Cigany sziget (2019).



11. melléklet: Meder kotrdsi és mederfelmérési idépontok tablazata

Meder kotrasi iddpontok

2017. marcius
2018. marcius
2020. januar

Mederfelmérési Azonositdszam Megjegyzés
1idopontok

2016.09.26. 4500448572; G19/2016

2017.03.27. 4500450568; G3/2017 mederkotrast kovetd utoellendrzés
2017.11.10. 4500544803; G23/2017

2018.03.23. 4500553916; G9/2018 mederkotrast kovetd utoellendrzés
2018.11.05. 4500672918; G19/2018

2019.09.16. 4500795342; G24/2019

2020.02.27. 4500840181; G04/2020 mederkotrast kovetd utdellendrzés
2020.10.01. 4500933534; G32/2020

2021.09.21. 4501076279; G20/2021

2022.10.05. G20/2022

Forras: Als6-Duna-Volgyi Viziigyi Igazgatosag (2022).



12. melléklet: Mederfelmérés eredményei

Jelmagyarazat
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Forras: Als6-Duna-Volgyi Viziigyi Igazgatosag (2016-2022).



Tervezoi, hatosagi hozzdjarulasok

TISZATERV Kft. és NAVASTART Kft.

TERVEZOI HOZZAJARULAS

Alulirott, felelés tervezéként és szellemi termékek birtokosaként hozzdjarulok ahhoz, hogy az
aldbbiakban részletezett terveket:

Projekt neve Tervdokumentdcié neve Munkaszam /

tervszam
Bély Zrt. - Mohacs, Kélked, Uzemeltetési Szabalyzat 1-013-14.
Nagynyarad, Satorhely térségi Vizjogi létesitési engedélyezési 1-002-09.,
kozosségi ontozésfejlesztés terve — tervdokumentécié 1-003-09.
TISZATERV Kft. Cigany-zatonyi mellékdg mederkotrasi

terve — Engedélyezési terv 9/2009.

Bélyi - Sziebert Ontozési Kft.,
Ontozésfejlesztés terve — Projektterv T-028-21.
NAVASTART Kft.

Skutnik Tibor 6ntozési szakmérnok hallgaté szakdolgozaténak elkészitéséhez felhaszndlja.

Fenti nyilatkozatot a szerz&i jogrél sz616 2016. évi XCllI. térvény figyelembevételével adtam ki.

Kelt: SO ,20705 . év '\‘U\LU(«r hé Uq _nap
Hozzdjaruld tervezé neve: Nagy Imre
Hozzajarulé tervezd cime: 5000 Szolnok, Szivarvany ut 40.
Hozzajarulo tervezd szama: 16-0319 VZ-TEL, VZ-TER, VZ-VKG

Hozzjarulé tervezd alairasa: M )




VITAQUA Kift.

TERVEZO! HOZZAJARULAS

Alulirott, felelGs tervezéként és szellemi termék birtokosaként hozzdjarulok ahhoz, hogy az
alabbiakban részletezett tervet:

Projekt neve Tervdokumentdcid neve Munkaszam /
tervszam

Cigany-zatonyi mellékag, Mohacs

mederkotras, vizkiviteli miitargy — Talajmechanikai és geoldgiai 2009/06.

VITAQUA Kézmlitervezd és szakvélemény, mintavételi dokumentdcid

Kivitelezo Kft.

Skutnik Tibor 6ntozési szakmeérnok hallgato szakdolgozatanak elkészitéséhez felhasznalja.

" Fenti nyilatkozatot a szerzdi jogrol sz6l6 2016. évi XClII. torvény figyelembevételével adtam Kki.

Kelt: %Q/\\ L\ , 20 ﬂ éy O 'l ' hoOé . hap

Hozzéjaruld tervezd neve: Eichardt Géza
Hozzajaruld tervezd cime: 6500 Baja, Hunyadi J. u. 4.
Hozzdjdruld tervezd szama: GT-T/03-0040

'3

L0
Hozzéjarulé tervezd aldirdsa: \./& \




ADUVIZIG

3fa. sz: melléklet (ISO rendszerbdl térténd adatszolgditatas)

ADATIGENYLES TELJESITESE

Cim: 7761 Kozarmisleny, Jozsel A, u. 7.

Tisztelt Adatigényl&l

Hivatkozassal a 2022, 03. 22, napjan érkezett megkeresésére, amelyben kbzérdeki adat
megismerésére Iranyuld igényt terjasztett eld, az informacdios dnrendelkezésl jogrdl és az
informaciészabadsagrdl sz6lé 2011, évi CXIL. térvény 29. § (1) bekezdése alapjan az
adatigénylésében foglaltaknak az alabbiak szerint teszek eleget:

Az adatigénylés tartalma:
Duna Mohacs allamas 2009, évi és 2022, évi vizhozamgdrbél,

adatigénylés teljesitésének formdja: elektronikus

Az adatigénylésért fizetendd koltségtérités mérteke: - Ft [AFA-mentes) /vagy ingyenes
Kiegyenlitendd az adatszolgaitatasi kérelem visszaigazoldsdban felsorclt feltételek
elfogadédsat kévetd 15 napon beldl vagy a szdmla Adatigényléhdz érkezését kbvetd 15
napon belil.

A kﬁ[mégtér[tés megallapitdsa a 2011, dvi CXIL torvény és a 30172016, (IX. 30.) Korm.
rendelet rendelkeréseinek figyelembe vételével tértént,

Kelt: Baja, 2023, év marcius hé 23. nap

=

osztilyvezetd
wizrajzi Oszaly

NYILATKOZAT ATVETELROL ES TELJESITESROL

,ﬁ.luhmtt,il'{ur""lﬂjjﬁijﬂ mint Adatigényld, illetve az Adatigényld képviseldje
nyilatkozom, hogy az Also-Duna-valgyl Vizlgyi lgazgatésdgtal (6500 Baja, Széchenyl u.
2/¢) a mal napen a 002717-040/2023. szami adatigénylésiinkben foglalt Duna Mohacs
allomdas 2009, évi és 2022, évi vizhozamgdrbel tartalmi adatokat Atvettem, Atvétel eldtt
az adatigénylés teljesitésére vonatkozd levé| tartalmat megismertem, és igazolom, hogy

az Adatkezeld Altal visszaigazolt adatigénylés teljesitésre kerilt / nem kerllt teljesitésre.
Kelt: lovwmtddey J023 4, &Y hé%Z nap

o

Adatigényld vagy képviseldjének alairasa




NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérol és eredetiségérdl

A hallgat6 neve: Skutnik Tibor Mark

A Hallgato Neptun kodja:  XBYXI9

A dolgozat cime: Ontdzérendszer vizellatas kockdzatai a Boly Zrt, mohacsi 8ntdz6
rendszerénél

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Komnyezettudomanyi Intézet, Szent Istvan Campus,
Ontozési szakmérntk szakiranyi tovabbképzési szak

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegi, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzok munkdjabol vettem 4t, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valotlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarovizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zarovizsgat csak 0 dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds felhasznalasara,
hasznositasara a Magyar Agrir- ¢s Elettudomanyi Egyetem mindenkori szellemitulajdon-
kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
es Elettudumanyl Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe.

Kelt; 202‘% : Otf ~ho 2“ na

év

Ry

Hallgato aldirasa



NYILATKOZAT

Alulirort Skutnik Tibor Mark, a Magyar Agrir- ¢s Elettudomanyi Egyetem, Szent Istvin
Campus. Ontézési szakmémoki szak nappali/levelezo* tagozat végzos hallgatdja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkam, melynek clkészitése sordn a felhasznalt irodalmat korrekt
modon, a jogi ¢s ctikai szabdlyok betartasaval kezeltem. Hozzdjarulok ahhoz, hogy
Szakdolgozatom egyoldalas Osszefoglaldja felkeriiljon az Egyetem honlapjira és hogy a
digitdlis verzidban (pdf’ formdtumban) leadout dolgozatom clérhetd legyen a témat vezetd
Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyctem kdzponti nyilvantartisaban, a jogi és etikai szabalyok

teljes kort betartasa mellett.

A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

kel Zoz_g ¢y Olf . hé ZL‘

nap
£l

Hallgaté

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdiének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a Szakdolgozatot attekintettem, a
hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kivetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairol
tajékoztattam.
A Szakdolgozatot zirdvizsgan torténo védésre javaslom / nem javaslom®*.

v S aan

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz; igen  nem*

Kelt: .2_023 év Ol‘f ho Z.ll.“ nap

s

Belso konzulens

*Kérjilk a megfelelot alahazni!



