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1. BEVEZETES

A burgonya (Solanum tuberosum L. subsp. tuberosum) a vilag negyedik legfontosabb
élelmiszerndvénye, kritikus szerepet jatszik a vilag élelmezésbiztonsaganak erésitésében és a
szegénység enyhitésében. Alapvetd taplalékként tobb millidrd ember fogyasztja rendszeresen,
zsirszegény, rostban gazdag, antioxidansokban ¢és tdpanyagokban gazdag egészséges
szénhidratforrds. A burgonyat az ipar szamos teriilete hasznélja nyersanyagként.

A megtermelt mennyiség kb. fele friss fogyasztasra a tobbi 4llati takarményozasra,
élelmiszeripari feldolgozasra (fagyasztott hasabburgonya, tésztds készitmények, chips,
burgonyapehely €s -por) és ipari feldolgozasra (pl. keményitd-, alkohol-, biologiailag lebomld
milanyag stb.) keriil (ZSOM T. et al. 2021).

A burgonyat a vilag mintegy 150 orszagaban termesztik, a terméteriilet 18,1 millio hektar.
A vilag ossztermelése évtizedek Ota emelkedést mutat, az eldallitott burgonya mennyisége

1991. évi 257 milli6é tonnérdl 2020-ra meghaladta a 370 millié tonnat.

1. dbra: A vilag ossztermelése és a termésdtlagok alakuldsa (FAO)

Vilagtermelés és termésatlag alakulasa 1991-2021

millio tonna Termésatlag t/ha
400 30,00
380 et 28,00
360 g 26,00
Y T 24,00
<7 NSNS S, |- ~LL 22,00
VTN
300 _past f 20,00
I i 18,00
AN
260 AN e L/ 16,00
240 14,00
220 12,00
200 10,00
1991 1996 2001 2006 2011 2016 2021
Ev

mmmm Eves termelés (millié t)

Termésatlag (t/ha)

--------- Expon. (Eves termelés (millié t))



Az Europai Unié orszagainak burgonya eloallitisat az 1991-2021 iddszakban az
Osszmennyiség kismértékii csokkenése (71 millié tonnardl 50 milli6 tonna) mellett a

termétertilet jelentds csokkenése €s a termésatlagok emelkedése jellemzi.

2. dbra: Az Eurdpai Unidban a termdteriilet és a termésdtlagok alakuldsa (FAQ)

Term©éteriilet és termésatlag az EU-ban 1991-2021
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A hazai burgonya termoteriilete a rendszervaltast kovetden a 90-es évek elsd felében
fokozatosan €évrél-évre novekedett, 1997-re elérte a 64 ezer hektart, majd erételjes csokkenés
kovetkezett be. Az Eurdpai Unidhoz tortént csatlakozas elsésorban az olesé import étkezési
burgonya megsziiné vamtételével a hazai termelést tovabb cstkkentette. A hazai termés
mennyiség a 90-es évek elején termelt 1,2 millié tonnarél 2021-re 240 ezer tonndra
mérséklodott. Az dgazat zsugorodasa a 2022. évben tovabb folytatodott, a KSH elérejelzése
alapjan az orszagos terméteriilet nem ¢éri el a 8 ezer hektart, az el6allitott mennyiség pedig
minddssze 194 ezer tonna.

A magyarorszagi burgonya fogyasztds 1 fére vetitve az alapanyagsily
figyelembevételével a 80-as évektdl 50-70 kg/fo értek kozott mozog. A fogyasztasi igényeket
a hazai termelés csokkenésével import behozatalaval elégitjiik ki. 2021-ben az import behozatal

98 ezer tonnat ért el. Ma mar a piaci viszonyok allandosult eleme, hogy a hazai termelésbdl
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betarolt étkezési burgonya a kovetkez6 év januar-februar iddszakdaban elfogy, ezt kovetden a
korai burgonya jiniusi megjelenéséig a hazai fogalomban csak import 4ru jelenik meg.
Napjainkra a hazai burgonyatermelés volumenének dontd része kizarélag az ontdzott
teriiletekre korlatozodik. A hazai klimatikus viszonyok és term&helyi adottsagok mellett, a
hektéronkénti termésmennyiség €s mindség vonatkozasdban is az 5nt6zott koriilmények kozott

termelt burgonya képes felvenni a versenyt az import aruval.

3.dbra: A hazai termdteriilet és termésdtlagok alakuldsa (KSH)

Hazai terméteriilet és termésatlag 1991-2022
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Magyarorszagon az agrarium fejlesztésének egyik kormanyzati szinten is kiemelt teriilete
az ontdzés €s a vizgazdalkodas. Az Unids tamogatasi lehetdségek bevonésaval hazankban is
egyre tobb Korszerli, elsdsorban 6njaré linedr és korforgd center pivot berendezésekkel
felszerelt 6nt6zérendszer létesiil. A tamogatisok felhasznéldsa mellett is hektaronként tébb
millié Ft 6nrészt igénylé beruhdzasok megtériilése csak intenziv, nagy értékii névénykultirdk
termesztésével lehetséges. Az egyik ilyen, az 6ntozést ,,meghalélo” novényiink a burgonya,
mellyel az 6nt6z€s hatdsara akar 100 %-os terméstibbletet és a piac szamara kiemelten fontos
minOségi javuldst érhetiink el, ezaltal jelentésen ndvelve a gazdalkodas hektaronkénti

arbevételét, eredményességét.



A klimavéltozés hatésai érzékelhetdk a hazai burgonya termesztés agrookologiai
feltételeinek valtozdsaban. A gazddlkodds kénytelen alkalmazkodni az egyre gyakoribb
sz€lsOséges 1d6jarasi koriilmények kedvezbtlen hatdsédnak kikiiszobolése érdekében. A
burgonya vizigényének a természetes csapadék mellett 6ntozéssel torténd kielégitése a hazai
termesztés egyik meghatdrozo feltétele. Kutatasaim sordn az eltérd vizadagi ontdzések
burgonyéra gyakorolt hatasat vizsgaltam a hajtasszam, hajtashossz, levél klorofill tartalom,
gumohozam €s a szdrazanyag-tartalom tekintetében. Az 6nt6zés hatasat a hazankban az utobbi
15 évben megjelend és egyre nagyobb szamban elterjed6 center pivot &ntdzdéberendezés
milkodése sordn vizsgiltam. Kerestem az optimdlis megolddst az ontdzési vizadag

megvalasztasara vonatkozoan.



2. IRODALMI ATTEKINTES

2.1 A burgonya szirmazisa, fejlodését meghatirozé hémérséklet és csapadék viszonyok

A burgonya K6zép- és Dél-Amerikabdl szarmazé névény. Vavilov szerint Mexiko, Peru,
Bolivia és Chile az §shazdja. Amerika 6slakoinak, az indidanoknak a kukorica mellett a
legfontosabb €lelmiszer novénye volt. A sik vidéken a kukoricat, a hegyekben a burgonyit
termesztették (ANTAL et al. 2005).

Szarmazasi helyének megfeleléen a burgonya a mérsékelten meleg nyarti, paradus
levegdjl, csapadékos vidékek ndvénye. Nagy az alkalmazkoddképessége. Hidegtlirése —1,5 °C-
ig, hotiirése 26-28 °C-ig terjed (-1,5 °C-on a széra elfagy, 26-28 °C-on a guménsvekedés
leall). A rovid tenyészidejli fajtak két fagymentes honappal is beérik, ezért a gabonatermesztés
északi hatran tal, az E.Sz. 71°-4n is termesztheté. Eurépdban a 2000 m-es, az egyenlitd
vidékén 4000 m magassagig elterjedt a termesztése, de az igazén nagy termések Svezete azokra
a szilkebben behatarolhaté kérzetekre korlatozodik, ahol a nyar legmelegebb hénapjai csak 15—
21 °C-osak. Az optimalis termétajak kis termésingadozasokkal az E.Sz. 45-55°-a kozétt a 18
°C-os juliusi hémérséklett, jo csapadékellatottsagu, északnyugat-eurépai régiokban vannak.
K&zép-, Dél- és Délkelet-Eurdpara a magas hdmérsékletek és a csapadékhidny miatt szerényebb
termések €s nagy termésingadozasok jellemzéek (POCSAI 2011).

Tenyészido alatti hoigénye 1300-1500 °C kozotti, azonban Magyarorszagon a tenyészidod
alatti h6osszeg 1800— 2400 °C (ANTAL et al. 2005). RADICS (2021) szerint a kivanatos, 1300
°C alatti hd6sszeg csak a Dunantil nyugati részén és az északi hegyvidék régidiban talalhaté.
Az optimélis 18-21 °C kozotti jiliusi héigényt és a kielégité csapadék ellatottsagot az alfoldi
termétajak nem biztositjak.

A burgonya szarfejlédésének meginduldsdhoz 7-8 °C talajhdmérséklet sziikséges, a
gybkérképzodés azonban mar 3—4 °C-on kezdetét veszi. Gumokostéskor a mérsékelt meleg
noveli a gumok szamat. A gumokepzddés felsd homérsékleti hatara 26 °C, optimuma 13-16 °C
(ANTAL et al. 2005).

A szérazanyagképzés 20 °C-on a legintenzivebb. A cukorrépdhoz hasonléan a
szarazanyag-felhalmozédas miatt kiilonds jelent6sége van az éjszakai hémérsékletnek. A
magas ¢€jszakai hOmérséklet okozta nagy ,légzési veszteség” csokkenti a szarazanyag
produkciot (RADICS 2021).

20-25 °C-os nappali és 10-12 °C-os éjszakai hémérsékletnél a termelt szarazanyag 20-
25%-a légzési veszteség. Magasabb homérsékleteken ez az érték azonban jelentésen

novekedhet (ARENDS et al. 1998a).



A burgonya vizigénye a tenyészidében — 40-50 t/ha-os terméshez — 500-600 mm, ezen
beliil jinius-jliusban a legnagyobb, mintegy 300-350 mm. Ennyi csapadék hazank teriiletén
nincs. A burgonya nagy vizigénye miatt méajustél augusztusig — még atlagos évjaratban is —
koriilbeliil 200-300 mm vizet kell 6ntézéssel pétolni ahhoz, hogy biztonsdgosan jo legyen a
termés. Meleg €s aszalyos évben 400—600 mm-t is ki kell 6ntézni (ANTAL et al. 2005).

A burgonya transpiraciés koefficiensét 410 és 640 | viz/kg szarazanyag kdzotti értéknek
becsiilik. Jobban kifejezhetjilk a tényleges vizigényt, ha azzal szdmolunk, hogy 1 kg
gumotermés atlagos vizigénye = 160 liter. Ezek a szdmok egyértelmiivé teszik, hogy magyar
viszonyok kozott a termésképzés legfObb korlatozd tényezdje a viz, hiszen 30 t/ha-os
gumoterméshez 480 mm, 40 t/ha terméshez 640 mm effektiv vizigénye lenne a burgonyénak.
Ez a vizmennyiség csak az ontdzésre berendezett teriileteken biztosithatd. A tenyészidé alatti
vizfogyasztds természetesen nem egyenletes. A vizfelhaszndlds a virdgzasig egy enyhén
emelkedd, a virdgzas kezdetétdl az érésig meredeken emelkedd, az érés szakaszaban ellaposodé
gorbével jellemezhet6. Nem jok a terméskilatdsok, ha nem biztositott aprilisban legaldbb 40,
maéjusban 50, jiniusban 70, juliusban 80 és augusztusban 60 mm viz. Az el6z6 értékeket, mint
minimalis igényt is értelmezhetjilk. A f61d alatti hajtasrendszer fejlddéséhez 60-80% kozotti
szant6foldi vizkapacitas szitkséges (POCSAI 2011).

ARENDS et al. (1999a) szerint junius elejétdl - ami az évek és a fajtdk tébbségénél a
virdgzas kezdete - julius végéig a névény vizsziikséglete a legerSteljesebb. Ez a 60 nap a
burgonya vizelldtdsa szempontjabdl kritikus. A napi vizfogyasztas elérheti az 5-6 mm-t.
Ilyenkor a gumdk erételjes ndvekedése és a beltartalmat képz6 anyagok (keményitd, fehérje,
vitaminok) felhalmoz6dasa miatt sok tapanyagot vesz fel a névény.

A novények vizigénye a klimaviszonyoktdl (ho, pdra, szél), a ndvényallomany
sajatossagaitdl, a termesztési technologiatol, illetve a termésatlag nagysagatol fligg. Az
agronomiai tényezok koziil a burgonya vizigényére mindazok a tényez6k hatnak, amelyek a
névényallomany fejlédését, kiegyenlitettségét, mindségét befolyasoljak (ARENDS et al.
1999a).

A burgonya talajnedvesség iranti igénye nem nagy, azonban a szarazsagot nehezen viseli,
mert gyOkérzetének jelentds része (60-85 %-a) a talaj felsd, 40-60 cm-es rétegében helyezkedik
el, és a felvett vizmennyiség 80 %-a szdrmazik ebbdl a talajszelvénybdl. Ebben a talajrétegben
szilkséges a nedvességtartalmat olyan szinten tartani, hogy a fejlodéshez sziikséges
vizmennyiség a gyenge szivoerejli és vizfelvevd képességli gyokérrendszer szamara elérhetd

legyen. A kedvez6 nedvességtartomany alsé hatéra burgonya esetében a hasznos vizkapacitas

9



(DV) 50 %-a, vagy a talaj viztartalma ne siillyedjen a szant6fsldi vizkapacitas 70%-a ala. Az
ilyen viztelitettségnél sem kiilsé, sem belsé jelei nincsenek még a burgonyan a vizhidnynak, de

ennél kisebb nedvességtartalom mér korlatozoé hatasu (ARENDS et al. 1999a).

2.2 A burgonya talajigénye

A laza és kozépkotott talajok felelnek meg a burgonya szaméra a legjobban, kiilongsen,
ha a talajok hé és vizgazdalkodasa is kiegyenlitett, légjarhatok, valamint gyengén savanyuak
vagy semleges koriili kémhatastak. A talaj kultirallapotira igényes. A talajtipusok koziil
legjobbak a humuszos homoktalajok, a csernozjom jellegli homokok, a kdnnyebb barna erdé-
és a lazabb ontéstalajok (MATE 2010).

A talaj a burgonya szdméra nem csupan a tdpanyag szolgaltatas kdzege, hanem szd-szoros
értelemben a termék eléallitas szintere is. A talajnak részint biztositani kell a guménsvekedés
feltételeit, masrészt lehetévé kell tenni a rogmentes betakaritast. A j6 burgonyatermd talaj,
konnyen felmelegedd, szerkezetes, laza, j6 vizateresztd és viztartd képességi, kevés ellenallast
kifejtve biztositja a gumok szabélyos ndvekedését. A legnagyobb termések és jé piaci mindség,
ontozési lehetdségek esetén, a humuszos homoktalajokon érhet6k el (POCSAI 2011).

A talaj vizgazdalkodasinak megkiilonboztetett szerepe van a talaj sokoldald
funkcioképességében, termékenységében. A talaj vizhdztartdsa nemcsak a természetes
ndvényzet €s a termesztett ndvények vizigényének kielégithetGségét szabja meg, hanem
meghatarozza a talaj levegégazdalkodasat, hogazdalkodasat, bioldgiai tevékenységét és -
ezeken keresztiil - tipanyag-gazdélkodasat is (VARALLYAY 2000).

A ndvény vizelladtdsa szempontjabdl fontos a talaj- és levegbhOmérséklet kozotti
kiilonbség. Magas léghdémérsékleten tobb viz tavozhat a levelekbdl, mint amit a gyokerek a
hideg talajbol pétolni tudnak, ezért a novény vizellatasa veszélybe keriilhet. A vizfelvétel
kozvetett kapcsolatban all a 1égzéssel, ezért a gyokerek vizfelvételét a talaj szelldzottsége is
befolyésolja. A talaj oxigénellatottsdganak csékkenése gyokérfulladast okoz, ez eléfordulhat
nagyadagu nt6zés esetén, ha a talaj vizateresztd képessége rossz (HUZSVAI 2002).

A ma altalanosan elterjedt bakhatas miivelési rendszerben — a talajigény megitélése soran
— a mechanizalasi kovetelmények megelézik a burgonya biologiai igényeit. Alapvetd
kovetelmény a rostalhatova tehet6 talaj. A szantott rétegben a 2 cm-t meghalad6 régdk aranya

legyen 10 % alatt. A betakarité gépek hasznalhatdsdga miatt lehetleg ne legyen 10%-ndl
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nagyobb a lejtésszog és a talaj humusztartalma a biztonsdgos herbicid hasznalat érdekében
haladja meg az 1 %-ot (POCSAI 2011).

A burgonya szdmdra kedvezdtlen adottsdgiiak mindazok a talajok, amelyek kotsttek,
hidegek, tavasszal lassan melegszenek fel, valamint erodaltak. Ezeket figyelembe véve nem
alkalmasak burgonya termesztésére a réti kotstt agyagtalajok, a Itgos kozépkotstt, kdves és
szikes, tovabba a szélsdséges hé- €s vizgazdalkodast futéhomok talajok, a lejtés és a sekély

termorétegli talajok (ANTAL et al. 2005).

2.3 Tapanyagigény

A burgonyafajtak kozott lényegesen nagyobbak a kiilonbségek hasznositasi célban, a
tenyészid6 hosszdban, a fajta tipusdban, beltartalomban és morfoldgiai tulajdonsagban, mint
két egymastol kiilonb6zé pl. kaldszos gabona kozott. Tenyészidd hosszisagban akar 50 nap,
keményit6tartalomban tébb mint 10% lehet a kiilénbség, az egyik fajta révid fozés utan
szétesik, a masik Kit(iné chips vagy salata alapanyag. Az el6zéek miatt célszer(i a burgonya
fajlagos tapanyagigényét a kiilonboz6 fajtdk és hasznositési célok atlagaban alapul venni. A
talajbol 1 t betakaritott brutté gumoterméssel az alabbi tdpanyagokat veszi fel: nitrogén (N) 5
kg/t, kaleium (CaO) 3 kg/t, foszfor (P20s) 2 kg/t, magnézium (MgO) 1 kg/t, kdlium (K,0) 9
kg/t (ANTAL et al. 2005).

ARENDS et al. (1998b) szerint Magyarorszagon 40 t/ha-os burgonyaterméshez atlagosan
200 kg N, 150 kg P, 300 kg K és 60 kg Mg hatéanyagot célszer(i kijuttatni. Savanyt, Mg-
hidnyos homoktalajokon a Mg mennyiségét 100 kg/ha-ra kell névelni.

A nagy K igény gyakran eltakarja azt az igazsagot, hogy a burgonya taplaldsa soran is a
nitrogéné a kulcs szerep. Az dsvanyi tdpanyagok koziil a N gyakorolja a legnagyobb hatést a
ndvény hormonalis rendszerére, nevezetesen a sztélondvekedést befolyasolé IES/GS aranyra,
a gumosodast befolyasold CK, vagy a levéloregedést befolyasolé ABS hormonokra. Csak akkor
érhetiink el nagy termést és jO minGséget, ha kelés utdn gyorsan alakul ki a maximalis
lombfeliilet, nagy lesz a LAI értéke és ezek mellett hosszi lesz az asszimildcios feliilet aktiv
életszakasza. Az el6z0ek azt jelentik, hogy a kezdeti anyagumobél valé taplalkozas ellenére a
N ellatasnak mar a burgonya legkorabbi életszakaszdban kiemelkedd szerepe van. (POCSAI
2011).

A szarazanyag felhalmozas ¢és az ehhez sziikséges tdpanyag felvétel a tenyészidé révid

szakaszara, a virdgzasi idOre €s az azt kovetd gumondvekedési periddusra korlatozédva junius-
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julius hénapban a legintenzivebb. Az eldz6ek miatt a szarazanyag képzés csticsidészakaban a
N napi tapanyag felvételi ratdja elérheti akér a napi 5,1 kg/ha-t, a K felvétel pedig a napi 6,9
kg/ha értéket is. A burgonya tehat nem nélkiilozheti a konnyen felvehet tapanyagokat, ezért
kitling indikatora a talajok tapanyag ellatottsaganak (POCSAI 2011).

ANTAL et al. (2005) szerint elengedhetetlen a tenyészido alatti, a névény igényéhez
igazod6 N-tragyazas. Ez megoldhaté akdr a novényvédelmi permetezésekhez kotott
levéltragyazassal, akar az ontdz6vizzel kiadagolva.

A burgonya kevésbé tolerédlja az id6jarasi széls6ségeket, mint a szant6foldi névények
z0me, Ugy is mondhatjuk, hogy fokozottan érzékeny a vizellatasra és ezzel &sszefliggésben a
tapanyagellatasra is. Vizsgélataik szerint kozel azonos vizellatottsagi szinten a tapanyagellatas
fliggvényében a burgonya szérazanyag-termelése akar kétszerese is lehet a tragyazatlan kontrol]
termésének (POCSAI és POLGAR 2013).

ARENDS et al. (1998b) szerint legalabb a tdpanyagok felét istallotragya vagy zoldtragya
formajaban juttassuk Kki.

Zoldtragyanak a masodvetésii olajretek, a fehér mustér, a facélia, a csillagfiirt, a fehér
somkéro a perzsa here kéziil elsésorban a nematicid hatdsu olajretket, fehér mustart vagy

facéliat vessiik (MATE 2010).

2.4 Talajmiivelés, iiltetés

A burgonya gySkérrendszere eléggé fejletlen. A talaj felso rétegének kisebb problémai is
gatolhatjak normalis kifejlddését. Maximalis termés eléréséhez azonban elengedhetetlen, hogy
a burgonya viszonylag jol fejlett gydkérrendszert fejlesszen ki. A gydkérfejlodés
akadalyoztatdsa kisebb lombozatot eredményez, a levelek eldébb elvesztik aktivitiasukat és
kisebb lesz a termés (ARENDS et al. 1998b).

Kéztudott, hogy a burgonya a homoktalaj névénye, de termesztése méar tobb évtizede a
kozépkotott mezOségi talajokra is athuzodott. Itt a legfontosabb, hogy régmentes iltetdagyat
tudjunk szdmara biztositani, mert betakaritdskor a rogéket nem tudjuk eltavolitani, és a rog még
sérilést is okozhat a burgonyagumaoknal (SARVARI 2019).

A burgonya szaméra a talaj nem csak a tapanyag-szolgaltatds kozege, hanem a
termésképzes szintere is. A talaj-elokészités klasszikus céljai koziil ezért a porustérfogat
szabalyozasanak kiemelkedé szerepe van, hiszen gondoskodnunk kell a guméndvekedés

normélis talajfizikai feltételeirél. Specialis kovetelmény a rogképzédés elkeriilése. A talaj-
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elokészitéssel kell megteremteni a rdgmentes bakhat kialakitds, és a rogmentes betakaritas
feltételeit is. Alapkovetelmény, hogy a miivelt rétegben a 2 cm-t meghaladé régok ardnya
kevesebb, mint 10 % legyen. A talaj térfogat tomege 1,2-1,4 g/em® legyen (POCSAI 2011).

A burgonya j6 termését a nyéri j6 mindségi, lehetéleg nyirkos, nedves talajon végzett
alapozo és érleld talajmunkak hatarozzak meg (MATE 2010).

ANTAL et al. (2005) szerint a burgonya alapmiiveld eszkdze donté mértékben az eke. A
gyokérzet és a gumdk novekedésének feltételeit, a kellden laza talajallapotot, kozépkotott
talajokon esetenként a 30-32 cm mély szantas teremti meg. POCSAI (2011) szerint vannak,
elsdsorban a IV. sz. szant6foldi termohelyen a forgatas nélkiili alapmiivelés sikerére utald
kisérletek is.

A tavaszi liltetd-4gy elOkészitéssel kell megteremteni a rogmentes bakhat-készités, a
sikeres vegyszeres gyomirtds és a rogmentes, energiatakarékos betakaritas talajfizikai feltételeit
POCSAI (2011).

A burgonya iiltetése soran az iiltet6gép tarcsai kialakitjak az elsédleges bakhatat, mely
korilbelil egy 5 cm-es foldréteggel takarja be a gumodkat A végleges bakhat kialakitasa,
melyben a burgonya fejlodni fog, s termését kineveli specidlisan erre a célra kialakitott gépekkel
torténik egy-, két- néha harom menetben (ARENDS et al. 1998b).

A primer és szekunder bakhatképzésre alapozott hagyomanyos technoldgia a szekunder
bakhétkészités soran magaval hordozza a pontatlan t5ltogetésbol szarmazo hibalehetéségeket
annak minden hatranyaval egylitt. Az eddigi vizsgalataink alapjan ugy tiinik, hogy az agyasos
miivelési technologiai rendszerrel elkeriilhetjiik a karos tomorodésbél, és a pontatlan
toltogetésbol szarmazd hatranyokat. E rendszer alkalmazasa soran az iiltet6gép egymenetben
elvégzi a végleges agyésfelszin kialakitdsat, tehat nincs primer és szekundér bakhat, és a
jellegzetes bakhat profil helyett, két-két sort tartalmazd sima agyésfelszin van, amennyiben
miikddtetjiik az dgyasfelszin-elmunkalot (POCSAIL 2005).

Az {iltetés idejét a talajhomérséklet és a talaj nedvességtartalmanak fiiggvényében
hatdrozzuk meg. Az intenziv hajtdsnévekedés 8—10 °C-on kezdddik, de ha el6hajtatott gumét
liltetiink, annak gyokeresedése hidegebb (46 °C-os) talajban is megindul, ezért a csiraztatott
gumot korabban lehet iiltetni. Atlagos kériilmények kézott a burgonyat csak olyan mélyre kell
tltetni, hogy gumo felsé része az eredeti talajfelszin alatt 1-3 cm-re legyen (ANTAL et al.
2005).

POCSALI (2011) szerint ma 4ltalanos a 75 cm-es sortdvolsag alkalmazisa, emellett a

vetbgumoé szdm szabélyozés egyetlen modja a tétavolsdg megvalasztasa lehet. A kivanatos
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alloménystiriiséget kifejezhetjiik a vetégumok db szdméval és az ezzel Gsszefliggésben 16v6
foldfeletti hajtas szammal is. 75 cm-es sortdvolsagon, az atlagosan sziikséges m?-kénti 25 db-
os foldfeletti hajtasszam, étkezési burgonya termelés esetén, atlagos gumé méret mellett, 30
cm-es tétavolsdggal biztosithatd. Ilyen koriilmények kozott a sziikséges gumodszam 44.400
db/ha lesz. Vetdgumé termeléskor a 35 db-os m2-kénti hajtdsszamot 25 cm-es tétavolsaggal

53.300 db/ha gumoszammal lehet biztositani.

2.5 Novényvédelem
2.5.1 Gyomszabdlyozis

A burgonya gyomfajgsszetétele eltér a tobbi kultaraétdl. A végleges bakhatak kialakitasa
sordn az addig kikelt gyomok elpusztulnak, igy gyakorlatilag csak a melegigényes csoportba
tartozé fajok €s az éveld tarackosok karositanak. Elsé helyen szerepel a fehér libatop
(Chenopodium album), amely a burgonyahoz hasonléan a savanyu talajokat kedveli. Kézel
azonos jelentdségiiek a kakaslabfii (Echinochloa sp.) €s a diszndparéj (Amaranthus sp.) fajok.
A lazabb talajokon az utdbbi idében rohamosan terjed a parlagfii (Ambrosia elatior), amelynek
kemény szara a gépi betakaritas egyik legfébb akadalya lehet. A keser(ifii (Polygonum sp.)
fajok és az éveld aproszulak (Convolvulus arvensis) a csapadékosabb Dunéntilon, a fakémuhar
(Setaria glauca) a szérazabb délkeleti orszigrészen jelentés RADICS (2021).

Védekezés: a csak preemergensen hat6 készitményeket, a végleges bakhat kialakitésa és
a burgonya kelése kozotti idopontban juttassuk ki. Sziikség esetén az dllomanykezeléseket a
burgonya 15-20 cm-es, a gyomok 2—4 leveles fejlettségénél kell elvégezni (ANTAL et al.
2005).

2.5.2 Kartevok
MATE (2010) szerint a burgonya kartevéi a burgonyabogér, a gumoéronté fonalféreg és a

levéltetvek, valamint a talajlako kartevok a cserebogérpajor a dréotféreg és a 16tetil.

2.5.3 Korokozdk miatt kialakulo betegségek
2.5.3.1 Virusbetegségek

A legnehezebb feladat a vetoburgonya-termesztésben RADICS (2021) szerint a leromlés

elleni kiizdelem, amelyet elsdsorban a virusbetegségek okoznak. A virusbetegségek altal
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okozott terméscsokkenés elérheti a 90%-ot. A virusokat terjedésik szempontjabol a
kozvetkezoképpen csoportosithatjuk:

1. rovarokkal terjeddk: levéltetil, liveghdzi molytetd, tripsz, kab6ca, poloska stb.;

2. mechanikai Uton terjeddk: fertdzott és egészséges novényi részek, miiveleszkdzok

érintkezésével;

3. fonalférgekkel terjedék (Trichodorus spp. és Paratrichodorus ssp.);

4. gombakkal terjeddk (pl. dohany nekrozis virus, TNV);

5. maggal terjedok.

Valamennyi burgonyapatogén virus terjed a ndvény vegetativ szaporitdszervével, a
gumoval!

Nagyszamu, tobb mint 20 burgonyapatogén virus ismeretes hazénkban, melyek
megbetegitd €és kartételi szempontbol keriilnek csoportositasra. Az un. ,konny
virusbetegségek™ (potato virus S, potato virus M, potato virus X) fertézése nyoman 10-30 %-
kal, a ,,sulyos virusbetegségek™ (potato virus Y és potato leafroll virus) hatdséra akar 50-70 %-
kal csokkenhet a terméshozam. A PVX szant6foldon legfeljebb enyhe mozaikos tiineteket
mutat, azonban a komplex fertézések esetén a terméscsdkkenés hatvanyozottan jelentkezik
(KUN 2013).

A leghatékonyabb védekezés a virusbetegségek ellen:
* virusrezisztens fajtat szaporitani és termeszteni,
» fogékony fajtahoz egészséges, virusmentes szaporitéanyag hasznalata;
* a termOhely jo megvalasztasa;
* a szaporito tablan beliili virusforrés kizarasa folyamatos szelekcidval;
+ az izoldcids tavolsdgok betartdsa mas burgonyatdl és rokonfajoktdl, valamint
levéltetli gazdanovényektol;
* az 1d6ben végzett kdrtani szartalanitas;
* a levéltetvek elleni védekezés.

(ANTAL et al. 2005)

2.5.3.2 Bakitériumok okozta betegségek

A burgonya baktériumos betegségei csak esetenként okoznak problémét a termesztés
soran. A korokozok szant6foldi megjelenése évjaratonként eltéré. A tarolds sordn fellépd
baktériumok okozta megbetegedések szintén csak esetenként fordulnak eld. Azonban nem lehet

figyelmen kiviil hagyni azt a tényt, hogy a baktériummal fertézott tételek esetén optimalis
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koérnyezeti viszonyok mellett igen sulyos fertdzések alakulhatnak ki. A kialakult fertézések

jelentds termésveszteséget okozhatnak a szantdf61dsn és a taroldban egyarant (ARENDS et al.

1999a).

Leggyakoribb baktériumos betegségek a kovetkezdk:

A sugdrgombds varasoddst okozo Streptomices sp. jelent problémat a gumoén varas
foltok kialakuldsaval. Leghatékonyabb védekezés ellenalld fajtdk termesztése,
illetve a koran — gumaokétés idején — elkezdett ontdzés.

A burgonya fekete szartdrothaddsdat és baktériumos nedves rothaddsat okozd
Erwinia sp. ellen az egészséges vetdgumoé haszndlataval, 4 éves vetésforgd
betartdsdval €s a pangdvizek kialakulasanak megakadalyozasaval, szakszer(:
tarolassal és ellenallobb fajtdk termesztésével védekezhetiink leghatékonyabban.
A baktériumos barna rothadds kérokozdja a Ralstonia solanacearum ellen szintén
egészséges vetdogumo hasznalataval és a 4 éves vetésforgd szigoru betartasaval
védekezhetiink.

A burgonya gytiriis rothadds kérokozoja (Corynebacterium sepedonicum, vagy
masnéven Clavibacter michiganensis ssp. sepedonicus) szerencsére még nem fordul

el6 Magyarorszagon.

Minden baktériumos védekezés alapja a higiénia (ANTAL et al. 2005).

2.5.3.3 Gombabetegséuek

Az eredményes burgonyatermesztés alapja az egészséges burgonya vetégumo {iltetése,

mert a legtébb gomba — a baktériumokhoz és virusokhoz hasonléan — a vetéguméval terjed. A

vetégumo fertdzését a helyteleniil elvégzett tarolas, illetve a gondatlan vetégumo-kezelés

idézheti el6. A fertézott vetdgumo gyengén, vagy sok esetben ki sem kel RADICS (2021).

A leggyakoribb és legveszélyesebb hazankban is eldforduld gombabetegségek:

fuzériumos betegségek (Fusarium sp.)
burgonyavész (Phytophthora infestans)
burgonyahimld (Rhizoctonia solani)
alternarias levélfoltossag (Alternaria solani)

eziistfoltossag (Helminthosporium atrovirens)

16



2.5.4 Elettani betegségek, elviltozdsok

2.5.4.1 Vizellatasi egvenetlenségek miatt kialakuld mindségi hibdk

A viz nemcsak a burgonyatermés mennyiségét, de a mindségét is jelentdsen befolydsolja.

A tll sok viz (sok csapadék, tulontdzés) €s a vizhidny (csapadékhiany, éntézés hidnya) egyarant

stresszt okoz (kdros) a burgonyandvény szamara és képes szignifikdnsan csékkenteni (rontani)

a termés (gumd) mindségét, valamint a névény és gumo egészségi allapotat (KRUPPA et.al

2003).

Masodlagos novekedés és tivegesség

Tiinetei: ikerndvés, fiasodas, atnévés, flizérképz6dés. Mindez akkor alakul ki, ha
hosszan tartd szaraz, meleg idészak alatt stagndl a novekedés, majd esd vagy
Ontdzes hatdsara ujraindul. A méasodlagos novekedés eredménye lehet az is, hogy a
gumok kicsiraznak ¢s ezeket a tiineteket gyakran kiséri a gumohus iivegesedése és
a redukalo cukortartalom névekedése.

A koldok- és edénynyalab-gyiirii barnulds (fdsodds) és a rozsdafoltossdg

Foként szaraz, forré nyaron az arra fogékony fajtaknal alakulhat ki.

Novekedési repedések

A vizhidnyt koveto vizbOség a belsé gumdszivet térfogatan bekdvetkezd hirtelen
novekedése vezet a gumdrepedésekhez. Az ilyen mély repedések kialakulasat a N-
tultragyazas is fokozza.

A gumé barna kizepriisége, iiregessége

A tul gyors novekedés és a talaj vizbosége kovetkeztében fellépd oxigénhidny
hataséra alakul ki. A N-tultragyazas szintén eldsegiti a kialakulasat.

Megduzzadt lenticelldk

A til nedves talajban fehér pettyek lathatok a burgonyagumé héjan, amelyek
megnagyobbodott légcserenyildsok (lenticelldk). Ezek a megduzzadt, kitagult
lenticellak 6nmagukban nem kérosak, de kaput nyitnak a gombas és baktériumos
fertdzéseknek (Erwinia, Ralstonia, Fitoftora), ezzel rothadasi folyamatok indulnak

meg a szantdf6ldon és a taroloban.

(ANTAL et al. 2005)

2.5.4.2 Szélsdséges homérsékleti és fényhatdsokra kialakulo mindségi hibdk

o Szantdfoldi héséghkar
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A hoségkar kozvetlen karként hatdrozhaté meg, melyet a napfény és a forrésag okoz
a levélzetben €s a gumokban. Forré és alacsony relativ paratartalmu napokon a
burgonyandvény also levelei délutanra lankadtak. A levelek éjszaka és mdsnap
reggel ltaldban magukhoz térnek, de kdzvetlen napfénynek kitéve — kiiléndsen, ha
a forré talaj folott cstingnek — széleik nekrotikussa valhatnak. A talaj felszinéhez
kozeli gumdk ezzel karosodhatnak. A kérosodas a feketesziviiségtél sulyos belsd
kékessziirke elszinez6désen keresztiil a puhulasig terjedhet, majd az egész gumé
rothadasnak indul.

o Belsd csirdzds
A belsé csirdzds foként tavasszal és nyaron, magas tarolasi hémérsékleten
jelentkezik. Ez a rendellenesség a gumo csirdzasi hajlamaval all 6sszefiiggésben. A
belsd csirdzas a taroloban f6ként a halom aljan levd burgonyaknal alakul ki, mert a
nyomds el8segiti a rendellenességet. A magas tarolasi hdmérséklet (8 °C folott)
kedvez a belso csirazasnak és leggyakrabban tavasszal vagy nyaron kévetkezik be.

o Fagykdr
A szélsOségesen alacsony hémérséklet a burgonyafoldén vagy a taroldban tonkre
teheti a gumodkat. A fagy altal okozott enyhe karosodas hatisa altalaban csak a
keletkezése utan néhany nappal, s6t héttel vélik lathatova. A gumodk lehetnek
nedvesek, puhdk vagy enyhén rugalmas szévetiiek. Ha félbevagjuk és nyomdsra
levet eresztenek, akkor az ilyen gumok hamar rothadni kezdenek. Tartésan hideg
tarolas hatdsara a gumo édes izil lesz.

o Sziirkefoltossag
Betakaritaskor, amennyiben a talajhémérséklet 8 °C alatti, vagy a taroldbol torténd
8 °C alatti kitarolaskor a gumdk a mechanikai sériilésekre fogékonyabbak és emiatt
sziirkefoltossagra (kékfoltossag, feketefoltossag) hajlamosabbak.

o Gumozoldiilés
A bakhat kialakitdsa esds években vagy szakszerlitlen &nt6zésnél, ha a bakhat
mérete nem megfeleld, akkor a fényre kertilé gumok megzsldiilnek. Minél tovabb
vannak fénynek kitéve a gumok, anndl intenzivebb és annal mélyebb a gumoéhtsban
az elszinez8dés. A z6ld gumokban t6bb a solanin. A nagy solanintartalmi gumok
nem alkalmasak fogyasztasra, mérgezést okozhatnak.

(ANTAL et al. 2005)
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2.6 Betakaritas

A burgonya betakaritasa a termesztési céltdl és a tenyészidé hosszatdl fliggéen is majus
kdzepétdl-oktober elejéig, kozepéig tartd idészakban torténhet. A korai ujburgonya kivételével
a betakaritas ideje akkor van, amikor a gumdk vagy természetes éréssel, vagy a szartalanitas
utdn beérnek. A betakaritdsra érett burgonya levélzete és szdra elszaradt, a szar a talajbol
kénnyen kihtzhato mikézben a gumok levélnak a szt6lokrol. Az érett burgonyagumé héja —
eltéréen a korai jburgonyétél és a nyari iiltetést fojtott burgonyatél — mar nem foszlés, erds
dorzsoléssel még a gumd csicsan sem valik le. A betakaritasra rendelkezésre 4116 napok szama
fajtanként maximum 15-20 nap. A tulérett burgonya fiziologiailag el6regszik, lerdvidiil az
endogén dominancidja, eltarthatdsaga romlik (POCSAI 2011).

Betakaritas eldtt elsé mivelet a szartalanitas, mely torténhet mechanikai, kémiai titon,
illetve a ketté kombinaci6javal (ANTAL et al. 2005). MATE (2010) szerint a lombtalanitast
kovetden 1-2 héttel a gumodk érése a talajban befejezddik, és elkezdhetd a betakaritas.

Betakaritaskor rendkiviil nagy jelentésége van annak, hogy a burgonyat lehetéleg sériilés,
rog, ko, szarmaradvany, beteg- és anyagumd mentesen juttassuk a taroldoba. Mindemellett a
betakaritogép okozta gumoveszteséget is minimalisra kell csékkenteniink. A gumésériilések
elkeriilésénél annak van a legnagyobb jelent6sége, hogy betakaritaskor a gumok hémérséklete
magasabb legyen 8 °C-nal. Ennél alacsonyabb homérsékleten ugyanis a gumosériilések aranya
jelent6sen megemelkedik. Néhany fajta- érzékenysége miatt -még ennél magasabb betakaritasi
homérsékletet is igényelhet (ARENDS et al. 1999b).

A burgonyabetakaritasi technologidk egy- vagy kétmenetes megoldéstiak lehetnek. A két
betakaritsi technoldgia megvélasztisa és kivitelezhetosége kozott alapvetden a betakaritando
burgonyateriilet nagysaga, a betakaritogép(ek) konstrukcios kialakitésa, a betakaritott burgonya
tovabbi felhasznalasi-hasznositasi célja, valamint a rendelkezésre 4116 kézi munkaerd 1étszdama
és ,,gumofelszedési” teljesitménye a meghatirozd (JORI 2020).

A betakaritas rendkivill véltozatos megoldasokkal — foldre vagy potkocsira, elé-
valogatdssal vagy anélkiil — kiilénb6zé szerkezeti megoldasi és teljesitményti betakaritd
gépekkel torténhet. A betakaritas sordn elszenvedett sériilések nagymértékben fiiggenek a
széartalanitds moédjatol, a betakarité gép, szerkezeti megoldésaitol, a gumdval érintkezd
géprészek fizikai jellemz6itdl, a ,,védd foldréteg” meglététdl, vagy hidnyatol, a mozgatott vagy
szabadon es6 gumok altal megtett it hosszatdl, a gumd hémérsékletétdl és a fajta betakaritas-
tlir képességétdl (a gumoalakja, a héj vastagsdga, a his rugalmassaga, szilardsaga, bakhéatban
valé elhelyezkedése stb.) (POCSAI 2011).
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2.7 A burgonya ontozése

A mezbgazdasagi termelés mai szinvonalan az elmult id6szakhoz viszonyitva lényegesen
nagyobb jelent6sége van a termésbiztonsagnak, a termesztési kockazatok csokkentésének, a
sz€lsdséges nedvességviszonyok, okologiai stresszhelyzetek megeldzésének,
kikiiszobolésének, mérséklésének. Mindez csak a vizfelhasznélas hatasfokdnak névelésével
képzelhetd el és valosithatdé meg, amelynek alapvetd eleme a talaj vizhaztartdsinak,
nedvességforgalménak hatékony szabélyozasa (VARALLYAY 2000).

Az 0ntdzés egyrészt vizgazdalkodasi tevékenység, masrészt a termesztéstechnologiai
tényezok komplex rendezésének fontos, sokszor dontd jelentdségii tagja. Olyan agrotechnikai
eljaras, amellyel a nodvények vizigényét kivanjuk kielégiteni, a termésbiztonsig, a
termésnagysag és a termésmindség ndvelése, illetve javitasa érdekében. Az 6ntdzés csak akkor
vezethet a véart eredményhez, ha minden egyes agrotechnikai tényezd - a vetésszerkezet
kialakitasatol a betakaritdsig optimalisan és magas szinvonalon biztositott (ARENDS et al.
1999a).

A termesztés soran alkalmazott beavatkozasok célja sokszor nem a nagy termések elérése,
hanem a széls6séges kortilmények kedvezétlen hatasanak kikiiszobslése, vagy mérséklése. Sok
tényez6 kedvezodtlen hatasat csak mérsékelni tudjuk, nem vagyunk képesek a gazdalkodasunkat
fiiggetleniteni téliik, ilyen az idéjaras, és ezen belill hazank klimatikus adottsdgai mellett a
csapadék mennyisége és eloszlasa. Az Ontdzés mérsékli az id6jaras okozta kedvezbtlen
hatasokat, de nem sziinteti meg teljesen, hisz a csapadék, a vizellatottsag csak az egyik, igaz,
nagyon fontos eleme az idéjarasnak (HUZSVAI 2002).

ARENDS et al. (1999a) szerint mivel a burgonya fejletlen gyokérrendszere csak kis
szivoerdt tud kifejteni, ezért csapadékhidnyos idoszakban a vizhidny a ndvény fejlédése
szempontjabol kénnyen korlatozé tényezévé valhat. Zart névényéallomanynal igaz az a
megallapitas, hogy minden mm vizhiany 0,25 t/ha termésveszteséget jelent. A gumokotés és -
fejlodés idOszakaban jelentkezd vizhidny a gumoszamon kivil hatranyosan befolyasolja a
gumok méreteloszlasat is.

ABRAHAM (2009) Kisérleteiben vizsgalta az ontdzés hatasit a burgonya
termésmennyiségének €s mindségének alakulasdra. Megéllapitotta, hogy az egyenletes
vizellatds kedvez6 a mindség szempontjabol, még a viszonylag csapadékos, 2005-6s évben is
nétt ontdzve a burgonyagumé keményité-, fehérje- és C-vitamin tartalma. Ontozéssel —

egyenletes vizellatdssal — a burgonya piacképesebb, ontdzéssel cstkkenthetd az élettani
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betegségek fellépésének mértéke, javithaté a burgonya egészségi allapota, a mindsége és a
termésbiztonsaga.

ZSOM E. (2006) Vizsgalataiban az atlagosndl szérazabb 2002. évben a megfigyelt
burgonyafajtak termését az Ontozés atlagosan 80%-kal névelte. Kiemelkedd 140 %-os
termésndveld hatast tapasztalt a Desirée fajta esetében.

POCSAI és POLGAR (2013) kisérleteiben vizsgalta a burgonyafajtak viz és tapanyag
hasznositd képességét. Vizsgalatai szerint az Ontozetlen és Ontozott korilmények kozott
termesztett fajtak kozotti termésatlag kiilonbség elérheti a 100 %-ot is, az 6ntozoéttek javara.

Nagy, 40 t/ha feletti termést és jo mindséget csak folyamatos és egyenletes vizellatast
biztosité 6ntdzés esetén lehet elérni. Az egyenetlen vizellatas — tarsulva a héstresszel és egyéb
kedvezoitleniil hat¢ tényezOkkel — élettani betegségeket, hibdkat okozza. Ez nagymértékben
rontja az eldallitott gumo6 mindségét (RADICS 2021).

Ha a kelést kovetden szarazsdg van €s a talaj nedvességtartalma is csokken, az 6ntozést
meg kell kezdeni. A burgonya a bimbézas kezdetétdl a teljes gumadkifejlédést megeldzd 7-10
napig Ontozhetd. Laza talajon 12-14 napos ont6zési forduldval 150-200 mm, kdzépkotott
talajon 14-18 napos éntdzési forduloval 120-160 mm vizzel éntézhetd. Elsé izben 30-40 mm-
nek, a késébbiekben 30-50 mm-nek megfeleld 3-4 6ntozés a legeredményesebb (MATE 2010).

Az 6ntdzés idOpontjanak megvalasztisdhoz a névény fenofazisat (fejlodési allapotat), a
talaj nedvességtartalmat és az id6jarasi tényezoket kell els6sorban figyelembe venni. Elészor a
bimbo6zas (gumokotés) kezdeténél kell ontdzni, amikor a talaj viztartalma a természetes
vizkapacitas 75%-a al4 siillyed. A burgonya 6ntozésének id6szaka altalaban méjus kozepétol
augusztus végéig tart. Atlagos idéjarasi koriilmények esetén mintegy 200-300 mm-t, tébbszéri
kis — 2040 mm-es — adagokban lenne célszerii kiontdzni. A gyakoribb 6ntdzés a mindségre is
kedvez6bben hat. Aszalyos évjdratban 400-600 mm vizutanpétlast is igényel (ANTAL et al.
2005).

A burgonya 0ntdzése soran figyelembe kell venni, hogy az éntdzések kozotti id6 nem
lehet tal hosszll. Az egyszer 6ntdzott burgonya sokkal érzékenyebb lesz a vizhidnyra, mint a
nem Ontdzott. A burgonya gyokérzete a vizp6tlds hatdsara még sekélyebben alakul ki, ezért
fontos szempont, hogy az ont6zést folytatni kell a tenyészidoszak folyaméan, ha egyszer
elkezdtiik (CSAJBOK 2004).

TOTH (2021) szerint az Snt6zdtt ndvények vizsziikségletiiket a gydkerezési mélységbol
kiilonboz6 mértékben veszik fel. Esészer(i 6ntdzésnél 40-30-20-10, mikro6ntdzésnél 60-30-7-

3 a felvételi arany, amennyiben a gyokerezési mélységet 4 egyenld részre osztjuk.
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A viz nemcsak a burgonyatermés mennyiségét, de a min6ségét is jelentésen befolyasolja.
A tul sok viz (sok csapadék, tilént6zés) és a vizhidny (csapadékhidny, 6ntézés hianya) egyarant
stresszt okoz (kdros) a burgonyandvény szdmara és képes szignifikdnsan csékkenteni (rontani)
a termés (gumo) mindségét, valamint a névény és gumo egészségi allapotat (KRUPPA et al.
2003).

Altalanos szabaly, hogy a bakhat egyenletes atnedvesitéséhez az 6ntdzést kis intenzitassal
kell végezniink (ez nem t&bb, mint 20 mm/h). Tovéabbi alapigazsag az is, hogy a tébbszéri
kisadagu 6ntdzés (10 mm) elénydsebb a csak néhanyszori, de nagyobb adagt 6ntézésnél. A kis
intenzitasu, s egyszerre kis vizmennyiséget kijuttatd ontdzéssel (max. 20 mm) elkeriilhetd a
felsé talajréteg tomorodése, a rossz talajszerkezet kialakuldsa. Az optimélis vizellatas
mindemellett szdmos, élettani tényezd okozta elvéltozas, hiba kialakuldsat is megakadélyozza
(lireges sziviiség, alaki hibak, Gjranovés stb.) (ARENDS et al. 1999a).

A Kis intenzitassal végzett 6nt6zés a talaj védelme szempontjabél is kedvezd, ugyanis
kisebbek az eliszapolodasbdl, tomorddésbdl eredd karok. Az ontdzéberendezések koziil
alkalmasabbak a konzolos, vagy mozg6 szarmyvezetékes (linedr, center pivot) megoldasok.
Ezekkel egyenletes vizkiosztds valosithaté meg, pontosan szabalyozhaté a kijuttatott
vizmennyiség és alkalmasak kis intenzitasa 6ntdzésre is (CSAJBOK 2004).

A burgonya statikai vizigénye szerint kis vizigényli névény, tehat érzékeny a talajleveg
hidnyara is, kiilondsen gumokéotés idején. Ekkor az atmeneti leveg6hidny is karos hatést, ezért
az Ontozest Ugy kell végezni, hogy még kozvetleniil az 6ntdzés utan is maradjon a talajban
legalabb 20-30 mm csapadék befogadasara alkalmas szabad tarozdtér, tehat sohasem szabad
olyan viznorméaval 6ntdzni, amely a talajt a gyokérzondban a szantofoldi vizkapacitas értékéig

feltslti (ARENDS et al. 1999a).
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3. ANYAG ES MODSZER
3.1 A kisérlet helyszine és a fajta bemutatisa

A kisérletet a komédromi székhelyli SOLUM Zrt. integracidjaba tartozé szantdteriileten
végeztem. A teriileten egy LINDSAY center pivot berendezés lizemel, ami a GPS vezérelt
sarok6nt6z6 elemmel (corner kar) egyiitt 450 m szerkezeti hosszisagu. A gép altal bedntdzott
teljes teriilet 58 ha, mely 2022-ben 50 %-ban volt étkezési aruburgonya eldallitds céljara
hasznositva. A kisérletben az 6ntozetlen termelési feltételek mellett 3 féle éntozési intenzitas
terméseredményre €s szdrazanyag-tartalomra gyakorolt hatédsat vizsgaltam. Mindegyik kisérleti
parcelldban 3 ismétlés képezte a vizsgélat targyat. A kisérleti parcellak elhelyezkedését az 1.

térkép mutatja.

1.térkép: A kisérleti parcelldk elhelyezkedése

A bedntozdtt teriilet és a kisérletl parcellak elhelyezkedése

15 vizadaggal onlozoll

75 %6-as vizadaggal ontozott

A Kkisérletben a parcelldk és ismétlések terméseredményei mellett a piaci értékesitésre
alkalmatlan, beteg vagy fejlodési rendellenességet mutato, illetve a 4 cm alatti gumok keriiltek

elkiilonitésre. A beltartalmi paraméterek koziil a gumok szarazanyag-tartalmat vizsgaltam.

A kisérletben vizsgilt fajta a holland nemesitésii Red Scarlet, ami jelenleg a hazai
termesztésben nagyon elterjedt. Korai érésti, primér és friss art eldéllitasra alkalmas fajta.

Tenyészideje 85-95 nap. Vords héjszinti, sarga hist, szirazanyag-tartalma 18,8 %. Bétermd,
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9-11 kotésszammal rendelkez6 fajta, a fozési besorolast tekintve A-B (kissé kemény) tipust
étkezési burgonya.
3.2 A kisérleti év idéjarasanak jellemzoi

A kisérlet a 2022, évben zajlott, azonban a névénytermesztést meghatarozé legfontosabb
meteoroldgiai paraméterek bemutatdsdt a megeléz6 2021. 6szi id&jardsi  viszonyok
ismertetésével sziikséges inditani, mert az ebben az iddszakban kezd6dd idéjarasi anomalia
kihatdssal volt a kovetkezd év gazdalkoddsdra. A 2021. 8szi id6jarast a csapadék hidnya

jellemezte, 30 éves atlagban szeptember-november idészakban atlagosan 144,9 mm csapadék

hull, ezzel szemben 2021. ezen idészakéban a természetes csapadék mértéke 91,6 mm-t ért el.

A 2022. év csapadékviszonyai — az 1. tablazatban és a 4. dbran részletezettek szerint - az
eldz0 év Oszéhez hasonléan indultak. Az év els6 harom hénapjaban lehullott csapadék
mennyisége 64,1 mm volt, ami elmarad a 95,4 mm-es sokéves 4atlagtol. Osszeségében a
csapadék tekintetében a burgonya iiltetését megel6z6 7 hoénapban (szeptember-mércius)

mintegy 74,3 mm elmaradds mutatkozott a sokéves atlagtol.

1.tablazat: A természetes csapadék alakuldsa 2022-ben és a 30 éves dtlag

Adatok: mm
Hénap 30 éves atlag 2022. Halamzozt(;;tg(tegle res

januar 34,23 18,2 -16,03
februar 29,17 20,5 -24.,70
marcius 31,96 25,4 -31,26
aprilis 31,56 35.8 -27,02
majus 61,33 40,6 -47,76
janius 59,83 47.8 -59,79
julius 606,68 35,4 -91,07
augusztus 57,58 110,7 -37,95
szeptember 56,52 63,2 -31,28
oktober 43,43 3,6 -71,10
november 44,93 314 -84,63
december 38,65 77,6 -45,68
Osszesen: 555,88 510,20

Forrds: Schuck Robert helyi mérése alapjdn
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4.dbra: A 2022. évi természetes csapadék alakuldsa a 30 éves dtlaghoz viszonyitva

- A természetes csapadék alakuldsa 2022-ben
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W30 évesatlag M2022. EHalmozott eltérés az atlagtdl

A csapadék kedvezobtlen tendencidja a burgonya tenyészidészakaban is folytatodott. Az
aprilis-jilius id6szak sokéves atlag adata 219,4 mm, ezzel szemben a mért csapadék
mennyisége 159,6 mm-t ért el, ami 59,8 mm elmaradast jelent. A burgonya 6ntbzése
1ényegében a kelést kovetden megkezdddstt, €s néhany rovidebb idGszak kivétel julius végéig
szinte folyamatos volt, emellett is a n6vényallomény julius -augusztus idészakaban a vizhidny
tiineteit mutatta. Augusztus els6 két dekadjanak csapadék mennyisége tovabbra is elmaradt az
atlagtél, minddssze 16 mm volt. Augusztus utols6 dekadjdban megérkezd 94,5 mm csapadék,
madr inkabb negativ iranyu hatast fejtett ki a novényallomanyra. A vizsgalt kisérleti allomany

03.25-t61 09.05-ig tarto tenyészidszakédban a lehullott csapadék 6sszmennyisége 302,9 mm.
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5. dbra: A havi kézéphdmérséklet alakuldsa 2022-ben

A havi kozeph6mérséklet alakuldsa 2022-ben

25

=@==130 éves dtlag @ 2022.

A hémérséklet tekintetében az 5. dbran bemutatott 2022. évi adatok nem mutatnak jelentés
eltérést a sokéves atlaghoz viszonyitva. A tenyészidészakban az aprilis havi kozéphémérsékleti
adat 3,3 °C fokkal marad el a sokéves atlagtdl, a majus 0,7 °C, a jinius 1,1 °C fokkal viszont

melegebb volt az atlagosnal.

A vizsgalt allomdny 03.25- ultetésétdl a 09.05-i betakaritasig eltelt 165 napos

tenyésziddszak h6osszege: 3118 °C, ami a burgonya igényeit tekintve kedvezdtleniil magas.

A tenyészidészakban a talajhémérséklet a léghémérséklethez hasonléan a burgonya

optimalis igényeit meghaladva, a novény fejlodését kedvezdtleniil befolyasolta.
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6. abra: A talajhémérséklet alakuldsa a vizsgdlt dllomdny tenyésziddszakdban

A napi atlagos talaj- és Iégh6mérséklet alakuldsa a
tenyésziddszakban
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=== Talajhmérséklet (7 -10 cm mélységben) s | dghGmérséklet

A fenti 6. dbran bemutatott grafikonon is lathato, hogy a talajhémérséklet 05.10-én atlépte
a burgonya szdmara optimalis 13-16 °C talajhémérsékleti sav felsd hatarat és a tenyésziddszak
tovabbi részében ebben a savban tartézkodott. A 165 napos tenyészidészakban 93 napon az

atlagos talajhémérséklet 20 °C felett alakult, a 23 °C feletti napok szdma 30.

A napi evapotranspiraci6 osszértéke a tenyészidészakban 708,3 mm volt. A talajfelszin és
a novényallomany egyiittes parologtatasa 44 napon meghaladta az 5 mm-t. Az
evapotranspiraci6 osszértéke és a lehullott 302,9 mm-es természetes csapadék kiilénbszeteként
405,4 mm vizhidny mutatkozott, melyet az Ontozésnek kellett volna pétolni. A napi

evapotranspiraci6 alakuldsat a 7. abra részletezi.
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7. dbra: A tenyészidbszak napi evapotranspirdcidjdnak alakuldsa iMETOS meteorolégiai

dllomas mérései alapjdn:

A napi evapotranspirdcio alakulasa a tenyészidGszakban

mm
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B Napi evapotranspiracié [mm]

3.3 A kisérlet talajanak tulajdonsagai

A teriiletre jellemzb talajaltipus a tipusos meszes vagy mészlepedékes csernozjom talaj. A
tertilet 50-90 cm ko6z6tt valtozd mélységli humuszos termoéréteggel rendelkezik. A felsd

talajszintben mérhet6 jo humusztartalom a szelvényekben egyenletesen csékken.

A szelvények felsé szintjei homokos vélyog kotottségliek, a talajképzé kézet homok. A
kémhatas a szelvények egészében gyengén lugos, a talajképzd kozet felé haladva enyhe

novekedést mutat, kéveti a mésztartalom ndvekedését.

A fels6 talajszintek gyengén, az alsd szintek kozepesen, helyenként erdsen meszesek.
Vizoldhatd s6 a szelvények mélyebb rétegeiben nyomokban, jelentéktelen mennyiségben

jelenik meg.

A talaj K és P tartalmanak ammonium-laktatos vizsgélata alapjan a P2Os tartalom kozepes,

a KbO tartalom jo ellatottsaggal jellemezhetd. A teriilet N-ellatottsaga kozepes.
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A talaj felsé 0-30 cm rétegébdl vett minték talajvizsgalati eredményeinek 4tlagat az aldbbi

2. tablazat mutatja:

2.tdbldzat: A 0-30 cm talajréteg vizsgalati eredményei

pH K Vizben oldhaté | CaCO; | Humusz | NOs+NO; | P,Os (AL) | K20 (AL)
(KCI) o s6 (m/m%) | (m/m%) | (m/m%) | mgke mg/kg mg/kg
7,46 37 0,04 3,1 2,0 13,1 131,2 213,1

A 3. tablazatban részletezett vizgazdalkodési tulajdonsagokat tekintve a teriilet talaja nagy
viznyelé €s vizvezetd képességli, kozepes vizraktdrozé képességli és gyengén viztartd

jellemzokkel rendelkezik.

3.tablazat: A talaj vizgazdalkoddsi tulajdonsdgai

. e g Hidraulikus
Differencialt pérustérfogat DV HV vezetBképesség (K)
Gravitacios | Gravitacids-kapillaris | Kapillaris (%)
(%) > 50 um (%) 10-50 um 02-10pm | U% | 6 Chiap
6,79 5,03 25,10 21,11 9,42 173,8

3.4 Az alkalmazott agrotechnika

3.4.1 Eldvetemény, talajmiivelés, szervestrdgydzds, iiltetés

A kisérleti novényallomany eldveteménye a 2020. és a 2021. évben is silokukorica volt.
Az elévetemény szeptember kozepén tortént betakaritdsdval az 6szi szantofoldi munkak

elvégzése kedvezd koriilmények kdzott torténhetett.

Az 6szi munkdk 30 t’/ha ddzisu érett, komposztalt istallétragya kijuttatdsaval kezd6dott
oktéber elején. A szerves tragydba bekevert névényi hamu 700 kg/ha dézisban egyben
biztositotta a névényallomany P és K tapanyag igényét. Az istallotragya miel6bbi bedolgozasa

tarcsaval tortént.

Az 6szi alapmiivelés BEDNAR Terraland kombinalt tArcsas talajlazitoval végzett 40 cm
mélységl talajlazitas volt, ami az eldvetemény szarmaradvanyait és a szervestrgyat is 18 cm

mélységig a talajba keverte. A muvelet elvégzésére 11.11-én keriilt sor.
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A tavaszi munkdk a 03.21-i miitragyaszorassal indultak, melynek talajba dolgozasa

BEDNAR Terraland kombinalt tarcsas talajlazitéval tortént.

Az integrator altal alkalmazott technologia az Gn. 4gyéasos rendszer(i burgonya termesztés,
ahol a 2 soros 4gyést elsdmenetben GRIMME Bedforma miivelGeszk6zzel alakitjak ki. Ezt
kovetben a kialakitott agyas talajanak teljes atrostalasst GRIMME CS1500 berendezéssel
végezték. Az lltetés €s a végleges bakhatprofil kialakitisa GRIMME GL 32 B fiiggesztett
iiltetogéppel tortént. Az iltetés 2022.03.25-én tortént, az alkalmazott hektaronkénti tészam
49.000 t6/ha.

3.4.2 Tdpanyagelldtds

A ndvényallomany tapanyagigényének kielégitését a 30 t/ha doézist érett, komposztalt
szarvasmarha istdlldtragya, a szervestridgyaba kevert és azzal egyiitt kijuttatott 700 kg/ha
ndvényi hamu (P20s; K20) és az iiltetést megelézben kijuttatott 340 kg/ha MAS (27% N)

miitragya szolgélta.
3.4.3 Nivényvédelem

A ndvényvédelmi munkdk a talajlaké kartevék elleni védekezésként Force 1,5 G 10 kg/ha
adagjanak kijuttatasaval indult, melynek talajba dolgozasa az iiltetést megel6z6en a GRIMME
Bedforma agyaskészitd munkamiivelete soran tortént. Az iiltetést és a végleges bakhatprofil
kialakitasat kovetden 05.02-an és 05.16-an keriilt sor a gyomirtasra. A tenyészidészak soran 9
alkalommal gombad&lészeres novényvédelmi kezelés tortént, melyb6l 2 alkalommal
rovar6lészerrel kombinalt kezelést kapott a ndvényallomany. Osszeségében értékelve a
névényvédelmi munkdk jol sikeriiltek, a novényallomanyt a teljes tenyésziddszakban gyom,
kartevd és betegségektdl mentes, egészséges dallapotban sikeriilt tartani. A betakaritast

megelézbéen a ndvények deszikkalasa valt sziikségessé.
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3.4.4 Ontozés

A természetes csapadék hianya miatt a tenyésziddszak jelentds részében a ndvényallomany
igényelte az 6ntdzést. Az ontézérendszer miiszaki sajatossagaibol ered6 korlatok akadalyoztdk
a ndvényallomanynak a teljes vizadagként kijuttatott 227 mm-nél is nagyobb ontdzési
vizigényének kielégitését. Az egyes csokkentett vizadagok kijuttatdsa a center pivot berendezés
szérofejeinek bizonyos ardnyu elzdrdsdval tortént. Az ontdzések id6pontjait és a kijuttatott

vizadagokat a 4. tablazat részletezi.

4. tdblazat: Az éntozések iddpontja és a kijuttatott vizadagok

Ontozés
Teljes 75 %-o0s 50 %-os
Datum vizadag vizadag vizadag
(mm) (mm) (mm)

2022.04.21 3 4,5 1,5
2022.04.26 5 - 25
2022.04.29 5 7.5 25
2022.05.02 3 = 2,5
2022.05.04 5 7.5 25
2022.05.05 10 & 5
2022.05,12 10 15 5
2022.05.18 10 - 5
2022.05.23 10 15 ;
2022.05.28 10 - 5
2022.06.01 10 15 5
2022.06.06 10 = 5
2022.06.14 10 15 9
2022.06.17 10 - 3
2022.06.23 10 15 ¥
2022.07.02 10 - 3
2022.07.06 10 135 5
2022.07.10 10 = 3
2022.07.14 11 16,5 9.5
2022.07.19 12 - 6
2022.07.22 jil 16,5 e
2022.08.03 10 - 5
2022.08.07 10 15 5
2022.08.10 10 =

2022.08.12 10 15

Osszesen: 227 172,5 114
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3.5 Vizsgilati modszerek

Az eltéré ontdzési vizadagok hatdsat vizsgédlva, a novényallomanyt savos elrendezési
kisérletben 3 ismétlésben vizsgdltam. A hajtasszam, a hajtdshossz és a levél klorofill
tartalmanak mérését 2 idopontban, 06.05-én a viragzas kezdeti idszakaban és 07.17-én a
virdgzas végén végeztem, az allomany deszikkéldsa a betakaritaskori felvételezést nem tette
lehetévé. A gumohozam és a szdrazanyag-tartalom mérés a 09.05-i betakaritast kévetden

tortént. A vizsgalat soran alkalmazott mérési modszerek:
3.5.1 Hajtiashossz mérés

A vizsgélat sordn ismétlésenként 30 mérést alkalmazva, a bakhét felszinétd] a hajtascsucsig

terjedd intervallumban a hajtas hosszat mértem.
3.5.2 Hajtasszam meghatdrozds
Az ismétlésenként 5 m hosszban t6rtént a hajtasszam felvételezés
3.5.3 Levél klorofill tartalmdanak mérése

A mérés KONICA MINOLTA SPAD-502 Plus mérémiszerrel tortént, mely roncsolds
nélkiil alkalmas a levél klorofill tartalmanak mérésére. A mérémiszer méri a levelek
fényelnyelését a vords €s az infravérds tartomanyokban. E két teriilet abszorpcids ratajan
keresztll kiszamol egy SPAD-értéket, amely -9,9-199,9 kozotti skalan szdmokkal jelsli a
levelek klorofill tartalmanak megfeleld aktudlis értéket. A vizsgdlat sordn ismétléseként 30

meérés tortént.
3.5.4 Gumdhozam meghatdrozds

Ismétlésenként 5 burgonyat6 betakaritott gumdinak vizsgélata tortént, darabszam, dssztomeg,

méret szerint elkiilonités az értékesithetd, a deformalt, a beteg és a 4 cm alatti kategoridkban.
3.5.5 Szdrazanyag-tartalom vizsgdlat

Megmértiik  ismétlésenként 5 burgonyagumé betakaritds utdni tomegét, ezutin
szaritoszekrényben 105 °C-on stlyallanddsagig széritottuk. A széraz mintdkat visszamértiik,
ez a tdmeg adja a gumo szarazanyag-tartalmanak tomegét, amit a kiinduldsi gumétémeghez

viszonyitott tdmegszazalékban fejeztiink ki.
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3.5.6 A kisérleti eredmények kiértékelésének modszere

Az Ontozéses kezelések kozti kiilonbségek vizsgélatara egytényezOs varianciaanalizist
hasznéltam, mely alapjan SzD5% értéket szamoltam. A varianciaanalizis, a tiblazatok és dbrak
elkészitése Microsoft Excel, az eredmények szdveges értékelése Microsoft Word program

segitségével tortént.

33



4. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

4.1 A kisérlet teriiletének 2022, évi vizmérlege

A 2022. ¢év idGjardsa és csapadékviszonyai valamennyi szantofoldi novénykultrat
kedvez6tleniil érintett. A kornyezeti feltételekre, ezen beliil is a csapadékeloszlasra kiemelten
érzékeny burgonyat az aszily fokozottan sdjtotta. Az 6nt6zési rendszerek néhany kivételtdl
eltekintve nincsenek felkésziilve ilyen mértékii természetes csapadékhiany és szélsdséges
id6jarasi korilmény kompenzalasara. A kisérlet teriiletén tlizemel® ontéz6rendszer a vizbazis
rendelkezésre alldsa, az oOntozérendszer elemeinek egyidejlisége, a napi kijuttathatd
ontézésinorma tekintetében extrém igénybevétellel szembesiilt, melynek kiszolgaldsa csak
korlatozott mértékben teljesiilt. A kisérleti burgonya allomany vizigényét nem sikeriilt
kielégiteni. A kijutatott 227 mm ontdzési vizadag mellett az alloméanyban még a 100 %-os
vizadaggal 6ntozott esetében is a jinius vége és augusztus masodik dekadja kozti iddszakban

vizhidny tiineteit lehetett tapasztalni. A vizhidnyos allapotokat tiikr6zi az alabbi 8. &bran
bemutatott vizhaztartasi mérleg.

8.dbra: A kisérleti parcelldk kalkuldlt vizhdztartdsi mérlege

A természetes csapadék, az 6ntozés és a potencidlis
evapotranspiracio figyelembevételével készilt halmozott

- vizhaztartdsi mérleg

100,0
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34



4.2 burgonya hajtashosszinak alakuldsa

A kiilonbozé vizadaggal 6ntdzott kisérleti parcellak 5. tablazatban feltiintetett hajtashossz
adatai jol szeml€ltetik a burgonya esetében a viz fejlodést determinal6 hatasat. Az allomény
Ontdzese szinte a kelést kdvetden megkezd6dstt és a természetes csapadék folyamatosan
kiegészitésre szorult, ebbol eredéen mar az elsé felvételezés mérési adatai is szignifikédnsan

térnek el.

5. tablazat: Hajtdshossz ismétlésenkénti dtlagériékei (cm):

Teljes 75 %-o0s 50 %-os )
Meérés Ismétlés | vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 52,50 46,77 30,47 21,50
A 2, 50,93 39,47 30,80 21,77
] ]
LR 3, 56,83 39,73 31,43 19,90
Atlag 53,42 41,99 30,90 21,06
SzD5%= 1,20
Teljes 75 %-o0s 50 %-os B
Meérés Ismétlés | vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontdzetlen
ontozott ontozott ontozott
. 75,53 61,07 46,67 35,07
s 2. 82,07 59,27 49,00 38,07
julius 17,
3. 75,93 60,53 48,67 29,47
Atlag 77,84 60,29 48,11 34,20

SzD5%= 1,23

A Jtnius 5-i felvételezéskor a teljes vizadaggal ontdzitt dllomanyhoz viszonyitva a 75 %-
os vizadaggal 6ntdz6tt novények hajtashossz fejlettsége 21,4 %-kal, az 50 %-os vizadaggal
Ontozott 42,2 %-kal, mig az ontdzetlen 60,6 %-kal marad el. A julius 17-i mérési adatok is
hasonl6 elmaradést mutatnak, ekkor a 75 %-os vizadagi névénykultira 22,6%-kal, az 50 %-os
vizadagi 38,2 %-kal, az &ntézetlen pedig 56,1 %-kal volt fejletlenebb a hajtashossz

tekintetében a teljes vizadaggal 6nt6zotthdz mérten.
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4.3 A hajtasszam viltozasa

A ndvényalloméanyok hajtasszam felvételezésének eredményei a vizsgalt két idépontban

az alabbi 6. tiblazatban részletezettek szerint alakult;

6. tablazat: Hajtdsszam vizsgdlat ismétlésenkénti dtlagértékei (db)

hajtasszdm db/5 folyométer

Teljes 75 Y%-o0s 50 %-os
Mérés idépontja Ismétlés vizadaggal | vizadaggal | vizadaggal | Ontbzetlen
ontozott ontozott ontézott
1. 134 112 119 102
jiiniug 5. 2, 100 113 85 92
3. 97 121 97 91
Atlag 110,3 1153 100,3 95,0
SzD5%= 26,31
hajtdsszam db/5 folyéméter
Teljes 75 Y-0s 50 %-os
Mérés idépontja Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
Ontozott ontozott ontozott
I 96 106 116 124
2. 95 89 86 101
julius 17.
JEHIS 3. 93 104 85 93
Atlag 94,67 99,67 95,67 106,00

SzD5%= 24,15

Mindkét mérési iddpont adatai alapjan megallapithat6, hogy a kiilénbdz6 vizadagokkal
&ntdzott dllomanyokban a hajtasszam tekintetében szignifikéns eltérés nem tapasztalhato. A
burgonya esetében az dllomdnysiirliség alapvetoen a teriiletegységre vetitett vetdgumadszamtol
fligg. A teljes tablan az liltetés hektaronként 49.000 db vetégumoval tértént. A két mérési
idépont kozott a kiilonboz6 mértékben ontozott dlloményok hajtasszéma csékkent, a teljes
vizadaggal ontdzott 14,2 %-kal, a 75%-o0s vizadaggal 6nt6zott 13,6 %-kal, mig az 50 %-os
vizadaggal 6ntdzdtt 4,7 %o-kal. Az 6ntozetlen parcella hajtdsszdma 11,6 %-kal n6tt. A hajtaszam
ilyen jellegli valtozasanak oka, hogy az 6nt6zo6tt dlloményok hajtasainak fejlettsége elérte azt
az allomanysirliséget, ahol a gyengébb, késobb indulo, fejletlenebb hajtasok elpusztultak, mig

az 6ntozetlen parcellaban jiniusban is 0 hajtasok bujtak eld.
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4.4 Az 6ntozés hatasa a levél klorofill tartalmara

Az 6ntozetlen és a haromféle 6ntdzési vizadaggal kezelt burgonya klorofill tartalom mérési
eredményeinek atlagértékeit az alabbi 7. tdblazat mutatja be:
7. tablazat: A levelek klorofill tartalmdnak ismétlésenkénti atlagériékei

Adatok: SPAD érték

Teljes 75 %-o0s 50 %-os
Méreés Ismétlés | vizadaggal vizadaggal | vizadaggal | Ontédzetlen
ontozott ontozitt ontozott
1. 45,29 46,06 55,51 57,32
. 2. 45,16 44,16 83.57 57,02
junius 5.
3. 44,18 44,77 52,72 57,74
Atlag 44,88 45,00 53,93 57,36
SzD5%= 1,01
Adatok: SPAD érték
Teljes 75 Y%-o0s 50 %-os
Mérés Ismétlés | vizadaggal vizadaggal | vizadaggal | Ontizetlen
ontézott ontozott ontdzott
1. 37,60 3525 47,71 53,86
ilius 17 2, 37,22 37,34 47,17 52.73
ulius 17.
‘ 3. 40,21 36,03 43,44 52,79
Atlag 38,34 36,20 46,11 53,13

SzD5%= 1,50

Az els6 junius 5-1 mérési eredmények az 50 %-os vizadaggal 6ntdzott és az ontdzetlen
allomany esetében szignifikans eltérést mutatnak. Az 50 %-os vizadagi névények levelének
klorofill tartalma 20,2 %-kal, mig az &ntdzetlen 27,8 %-kal magasabb a teljes vizadagn
novényekhez viszonyitva. Az Ontozetlen alloméany klorofill tartalmanak értéke az 50 %-os
vizadagl allomanyhoz viszonyitva is szignifikdnsan tér el (3,43 SPAD érték), ami 6,36 %-os
eltérést jelent. A teljes és a 75 %-os vizadagot kapd ndvények klorofill tartalma kozel
azonosnak tekinthetd, a mutatott 0,3 %-os eltérés (0,12 SPAD érték) szignifikdnsnak nem
tekinthetd.

A masodik julius 17-1 felvételezés eredményei hasonld képet tiikroznek. Az dntozetlen és
az 50 %-kos vizadaggal kezelt allomany klorofill tartalma szignifikansan magasabb a teljes
vizadagt novények klorofill tartalmahoz viszonyitva. Az 50 %-os vizadagi allomany SPAD
értéke (7,77) 20,3 %-kal, mig az 6ntdzetlen (14,78) 38,6 %-kal magasabb, mint a teljes vizadagt
novények mérési adata. A teljes vizadagt és a 75 %-os vizadaggal 6ntdzitt teriilet ndvényeinek
klorofill adatai kismértékben térnek el, a mért 2,14 SPAD érték eltérés alig t6bb mint a
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szignifikancia hatérét jelentd 1,50 SPAD érték. A 75 %-os vizadaggal kezelt allomény klorofill

értéke 5,6 %-kal alacsonyabb, mint a teljes vizadagl névényekben mért érték.

4.5 Gumoéhozam

A kisérlet 09.05-i betakaritdsa soran ismétlésenként 5 burgonyaté vizsgélata tortént meg.
Felvételezésre kerliltek az étkezési burgonya értékesithetdsége szempontjabdl lényeges
méretbeli €s mindségi osztalyozast kovetben a darabszamra, illetve gumétdmegre vonatkozd

mérési adatok.
4.5.1 Az dsszes gumohozam

Az eltérd vizadaggal Ontozott kisérleti parcellak ismétlésenkénti atlag Osszesgumd

darabszamot az alabbi 8. tablazat mutatja be:

8. tablazat: Az ismétlésenkénti dtlagos dsszesgumé darabszdma

Adatok: gum¢ db/to

Teljes 75 Y%-os 50 %-os B
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott ontdzott
1. 15,6 15,8 9,4 6,2
2 13,4 14,4 10,4 7,0
3. 18,4 13,4 9,0 8.0
Atlag 15,8 14,5 9,6 7,1

SzD5%= 2,83

A gumo darabszdmot tekintve a legmagasabb értéket a teljes vizadaggal 6nt6zott dllomany
érte el. A 75 %-os vizadagot kapd parcella eredménye 1,3 atlagos gumd db/td értékkel marad
el a legmagasabb eredményt6l, az elmaradas az SzD5% (2,83 db/t6) értéket figyelembevéve
nem tekinthetd szignifikdnsnak. A teljes vizadagu 4llomany adataihoz viszonyitva az 50 %-os
vizadagu allomany atlagos gumészamanak elmaradésa 6,2 db/td, ami 39,2 %-nak felel meg,
mig az 6ntdzetlen 8,73 db/t6 kiillonbséget mutat, ami a viszonyitasi alap 55,3 %-a. Az 6ntdzetlen
és 50 %-os vizadagl parcella adatait a teljes vizadagl parcelldhoz viszonyitva az eltérés
szignifikdns, azonban egymadshoz viszonyitott kiilonbségiik (2,53 db/t6) nem éri el a

szignifikans szintet.

A kisérleti parcelldkban az atlagos burgonya tovenkénti Osszes gumotomeget a 9 tablazat

részletezi:
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9. tablazat: Az ismétlésenkénti dtlagos dsszesgumo tomeg

Adatok: gumd g/t6

Teljes 75 %-o0s 50 %-os
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontézetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 1374 1511 629 361
2. 1246 1424 596 363
7 1425 1 498 391 351
Atlag 1348,1 1477,7 605,4 358,1

SzD5%= 99,72

Az dntbzetlen és az 50 %-o0s vizadagu parcella eredményei egymashoz, illetve a masik két
eltérd vizadagl dlloményhoz viszonyitva is szignifikdnsan eltérnek. Az 50 %-os vizadagu
kisérlet ndvényeinek atlagos gumétomege 742,6 g-mal kevesebb, mint a teljes vizadagu
allomdany adata, ami 55,1 %-os mértéket takar. Az dntizetlen allomany hasonlé adata 989,9 g-
mal 73,4 %-0s elmaradast mutat. A teljes és a 75 %-os vizadagt allomanyok értékeit elemezve,
megallapithato, hogy a 75 %-os vizadagu allomany atlagos tévenkénti gumotdsmege 129,7 g-
mal magasabb, mint a teljes vizadagi &llomanyban mért adatok, ami meghaladja a
szignifikancia hatarat jelentd 99,72 g értéket. A gumoétomeg tekintetében a 75 %-os vizadag
kedvez6 eredményének oka vélhetéen az, hogy a rendkiviil aszalyos és gyakori héségnapokkal
rendelkez6 1d6jarasi koriilmények kozott a kijuttatott 10 mm dnt6zéviz hasznosuldsa rossz,
nagy a péarolgasi veszteség és a talajt nem aztatja at kellé mértékben, mig a minden masodik
ontozéssel adott 15 mm-es vizadagbdl nagyobb volt a hasznosulas mértéke, mélyebbre tudott a

viz a talajba szivarogni.

4.5.2 A 4 cm alatti meéretii gumok

Az étkezési céllal termesztett burgonya esetében a 4 cm &tmérét el nem éré gumok
mennyisége értékesitési szempontbdl nem kivédnatos. A termesztés szdmara a cél ennek a
frakciénak a minél kisebb aranyu szinten tartdsa. A kisérletben betakaritott 4 cm alatti gumék

atlagos tovenkénti szdmat a kdvetkezo 10. tablazat szemlélteti:
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10. tabldazat: A 4 cm-nél kisebb dimérdjii burgonya gumdk tévenkénti dilagos darabszdma

Adatok: gumé db/td

Teljes 75 %-0s 50 %-os .
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 52 3,6 4,2 2,2
2. 3,4 3,8 4.4 4,0
3. 6,4 3.2 3,4 3,6
Atlag 5,0 35 4,0 33

SzD5%= 1,77

A felvételezés adatai alapjan az egyes dntdzési vizadagok eredményei ebben a gumofrakcidban
ugyan kiilonboznek, de a darabszam tekintetében a szignifikansnak tekinthetd eltérés mértékét

nem €rik el, még a legnagyobb eltérést mutat6 teljes vizadagu és ontdzetlen allomany

kiilénbsége sem.

A 4 cm alatti gumok tévenkénti atlagtomegét a kovetkezs 11. téblazat foglalja 6ssze:

11. tabldzat: A 4 cm-nél kisebb dtmérdjii burgonya gumok tévenkénti dtlagos tomege

Adatok: gumo g/t6é

Teljes 75 %-o0s 50 %-os .
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott Ontdzott
1. 173,6 110,2 152,8 62,4
9, 125,8 118,8 134,0 86,8
3. 2122 108,0 75,4 82,8
Atlag 170,5 112,3 120,7 77,3

SzD5%= 57,32

A legnagyobb mennyiségben a teljes vizadaggal ontozott é4llomany adta a vizsgalt
gumoémeéretet, melytdl a 75 %-os és az 50 %-os vizadaggal ontozott parcella eredménye a
szignifikancia hatarat jelenté mennyiséggel tér el 58 g és 50 g mértékben. Az 6ntbzetlen teriilet
gumotermésében a 4 cm alatti frakcid 77,3 g mértékben volt jelen, ami a teljes vizadag

adataihoz viszonyitva 93,3 g-mal kevesebb, ami szignifikdnsnak tekinthetd.

40



4.5.3 A deformudlt és beteg gumdk jelenléte

Az étkezési burgonya piacon a deformalt gumoék nem, vagy csak korlatozott mértékben
€s nyomott dron értékesithetok. A sériilt vagy beteg gumo piaci értékesitésre nem keriilhet. A
termeld szamara a két csoport jelenléte karosnak tekintett.

A betakaritott kisérleti parcellak ilyen tulajdonsagi gumohozamat az alabbi 12. tablazat

mutatja be:

12. tabldzat: A deformdlt és beteg burgonya gumaok tévenkénti dtlagos darabszdma

Adatok: gumd db/td

Teljes 75 Y%-o0s 50 %-os
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontizetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 0,0 1,0 1.2 3,6
2. 0,0 1,0 0,4 1,4
3. 0,0 1,0 24 3.8
Atlag 0,0 1,0 1,3 2,9

SzD5%= 1,57

A teljes vizadaggal 6ntdzott dllomanyban egyetlen deformalt, beteg vagy sériilt gumé
sem kertilt betakaritdsra. A 75 %-os és az 50 %-os vizadagu teriilet tévenként 4tlagosan 1, illetve
1,3 db gumé mennyisége a teljes vizadagihoz viszonyitva nem tekinthetd szignifikans
eltérésnek. Az Ontozetlen kultra adata mindhdrom mdsik csoporthoz viszonyitva
szignifikansan magasabb.

A csoport atlagos tdvenkénti gumotomegben kifejezett jelenléte a 13. tablazatban

részletezettek szerint alakul;

13. tabldzat: A deformdit és beteg burgonya gumdk tévenkénti dtlagos témege
Adatok: gumé g/té

Teljes 75 %-o0s 50 %-os .
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontizetlen
ontozott Ontozott ontozott
1. 0,0 176,8 148,8 257,2
2 0,0 238,0 9,8 143,8
3. 0,0 202,8 206,2 216,8
Atlag 0,0 205,9 121,6 205,9

SzD5%= 113,15

A teljes vizadagl parcella betakaritott gumdi kozott ilyen tulajdonsigokkal rendelkez6
nem volt. A masik harom kisérleti 4llomanyban viszont kozel azonos témegben, a teljes
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vizadagihoz viszonyitva a szignifikdns szintet meghaladé mértékben jelent meg, az értékek

egymashoz viszonyitott kiilonbsége nem szignifikans.

4.5.4 Az értékesitheto gumohozam

A termesztés elsddleges célja a min€él tobb a termesztési célnak megfeleld, piaci
értékesitésre alkalmas burgonya gumo eléallitdsa. Az étkezési céllal termelt kisérleti
parcelldkban az értékesithetd burgonya gumok atlagos tévenkénti darabszamat a kovetkezd 14.
tablazat részletezi:

14. tdbldzat: Az értékesithetd gumok tévenkénti dilagos darabszdma

Adatok: gumé db/té

Teljes 75 %-o0s S0 %-os
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontézetlen
ontozott ontozott ontozott
s 10,4 [12 4,0 0.4
2; 10,0 9,6 5,6 1,6
3. 12,0 9,2 3.2 0,6
Atlag 10,8 10,0 4,3 0,9

S5zD5%= 1,92

A teljes vizadagli és a 75 %-os vizadaggal Ontoz6tt kisérleti parcella hasonld
eredményeket mutat, a kézottik tapasztalt eltérés nem szignifikdns. Az 50 %-os vizadagu
allomanyban az értékesithet6 gumok szama szignifikdnsan kevesebb, mint az el6zd két
kategéridban mért, az elmaradas a teljes vizadagl dllomanyhoz viszonyitva 60,5 %. Az
Ontozetlen dllomanyban a piaci értékesités minimalis feltételeit elérd gumok szama tévenként
nem é€ri el az 1 db-ot, ez a teljes vizadaggal 6ntdz6tt eredményéhez viszonyitva 93,6 %-os
kiesést jelent.

Az atlagos tovenkénti értékesithetd gumoétdmeget a 15. tablazat foglalja 6ssze:

15. tablazat: Az értékesithetd gumok tovenkénti dtlagos gumdtomege

Adatok: gumo g/té

Teljes 75 %-o0s 50 %-os .
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 1200 1224 328 41
2. 1120 1 067 452 132
3. 1213 1188 309 51
Atlag 1177,5 1159,5 363,1 74,9

SzD5%= 125,68
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Az értékitheté gumétomeg tekintetében is a legjobb eredményt a teljes vizadaggal
Ontozott dllomany érte el, ettd] csak 18 g-mal (1,5%) marad el a 75 %-os vizadag parcella,
ezéltal az eltérés nem szignifikdns. Gumotémeg tekintetében jelent®s a visszaesés az 50 %-o0s
vizadaggal 6ntozott kultura eredményében, ahol a teljes vizadagi dllomanyhoz képest a
cstkkenés 814 g (69,2 %), ami szignifikdnsnak minésiil. Az Ontézetlen teriiletrészen a
tovenkénti dtlagos értékesitheté gumotomeg minddssze 74,9 g, ami a teljes vizadagt allomany
6,4 %-a.

Az értékesithetd gumodk tomegének részaranya az 6sszes gumdhozambdl az alabbi 16.

tablazatban részletezettek szerint alakult:

16. tablazat: Az értékesithetd gumok részardnya az dsszes gumohozambol

Adatok: értékesithetd/5sszes gumdtdmeg

Teljes 75 %-o0s 50 %-os
Ismétlés vizadaggal vizadaggal vizadaggal Ontozetlen
ontozott ontozott ontozott
1. 87% 81% 52% 11%
2. 90% 75% T6% 36%
3. 85% 79% 52% 15%
Atlag 87% 78% 60% 21%

A Kkijuttatott vizmennyiség csokkenésével cstkken a betakaritott guméhozambél az

értékesithetd gumaok aranya.

A teljes tabla a betakaritast kovetéen 36 t/ha-os értékesithetd gumoéhozam eredménnyel
zart, ami 45 ezer té/ha-os allomanysiiriiséggel kalkuldlva 800 g/t6 értékesithetd gumdtomeget
jelent. A vizsgélati eredmények is aldtamasztjak, hogy bizonyos tdblarészeken, ahol az 6nt6zés
feltételei megfeleldek, ott a tovenkénti gumotomeg a tabladtlagot meghaladja, viszont a tabla
bizonyos részein, melyet a center pivot nem ért el vagy az 6ntézés mindsége kifogasolhato a

betakarithatd gumdtermés jelentdsen lecsokkent.
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4.6 Szarazanyag-tartalom

A Kkisérleti parcellak gumdinak szaritoészekrényben mért atlagos szarazanyag-tartalmat a

17. tablazat mutatja be.

17. tdbldzat: A gumdk ismétiésenkénti dtlagos szdrazanyag-tartalma

Adatok: szarazanyag-tartalom %

Teljes vizadaggal 15 Jarts 50 Ya-05 %
Ismétlés jes vizacagea vizadaggal vizadaggal Ontézetlen
ontozott s e i P
ontozott ontozott
1. 19,6% 19,4% 24.2% 20,6%
2. 21,1% 19,5% 23,8% 22,9%
3. 21,0% 19,4% 24,7% 21,6%
Atlag 20,6% 19,4% 24,2% 21,7%

SzD5%= 1,39

Az egyes Ontozési vizadagok gumoinak szarazanyag-tartalom adatait vizsgélva lathato,
hogy a két szélsdértéket a 75 %-os vizadaggal 6nt6z6tt allomany 19,4 %-os és az 50 %-os
vizadagot kapo allomany 24,2 %-os szarazanyag értéke adja. Az 50 %-os vizadagu allomény
adata szignifikdnsan magas. A 75 %-os vizadagl novények eredménye a teljes vizadagot
kapokhoz viszonyitva a szignifikancia hatarahoz kozeli, a masik két csoport adatdhoz

viszonyitva szignifikansan alacsony.
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5. KOVETKEZTETESEK

Kutatésaim sordn az eltérd vizadagu ont6zések burgonyara gyakorolt hatdsat vizsgaltam
a hajtisszam, hajtashossz, levél klorofill tartalom, gumohozam és a szarazanyag-tartalom
tekintetében. Kerestem az optimdlis megoldast az ontdzési vizadag megvalasztasara
vonatkozdan.

A 2022. évi sz€lséséges id6jarasi koriilmények és kedvezdtlen csapadékeloszlés a kisérlet
targyat képez6 burgonya édllomdanyt is kedvezétleniil érintette, igy az 6ntdzés jelentdsége és
hatasa fokozottan érvényesiilt.

A hajtashossz, mint vizsgalati szempont tekintetében a kiilénboz6 vizadaggal 6ntdzétt
kisérleti parcelldk adatai jol szemléltetik a burgonya esetében a viz fejlédést determinalé
hatésat. A teljes vizadaggal ontozott llomany hajtasrendszere fejlédstt a legintenzivebben, a
csokkentett 6nt6zési vizadagot kapd allomanyok adatai ettél szignifikdnsan elmaradnak.

A hajtasszam tekintetében szignifikdns eltérés nem tapasztalhatd. A burgonya esetében
az allomanysirliség alapvetden a teriiletegységre vetitett vetdgumoszamtél fiigg, a névények
vizellatottsdga a hajtasok fejlettségét erésen befolyasolja, de a hajtdszamra nincs hatdssal.

A levél klorofill tartalménak vizsgalati eredményeit elemezve megallapithaté, hogy a
teljes vizadagu és a 75 %-os vizadaggal ontozott dllomany adata érdemi eltérést nem mutat,
ugyanakkor a kisebb vizadagu két dlloméany leveleiben a klorofill tartalom a vizhidny hatasara
bekdvetkez6 valaszreakcidként megemelkedett. A vizhidnyban szenvedd alacsonyabb, kisebb
asszimilécios felillettel rendelkez6 novények a levél klorofill tartalmanak emelésével probaltak
kompenzalni a kedvezotlen feltételeket.

Az Osszes gumohozamot vizsgélva a gumé darabszam tekintetében a teljes és a 75 %-os
vizadagt allomdny szignifikéns eltérést nem mutatott. Az 50 %-os vizadagl és éntozetlen
parcella esetében a gumé darabszam csokkenés jelentds mértékil. Az 6sszgumo témeg esetén a
legmagasabb értéket a 75 %-os vizadagu dllomany érte el, szignifikdnsan megeldzve a teljes
vizadagi ndvények eredményét. Az 50 %-os és ontdzetlen parcella esetében a gumé
darabszdmhoz hasonl6an a gumétémegben is jelentds az elmaradés. A gumotdmeg tekintetében
a 75 %-os vizadag kedvezd eredményének oka vélhetden az, hogy a rendkiviil aszalyos és
gyakori héségnapokkal rendelkez6 iddjarasi koriilmények kozott a kijuttatott 10 mm nt6zéviz
hasznosulésa rossz, nagy a parolgasi veszteség ¢s a talajt nem 4ztatja at kelld mértékben, mig a
minden masodik 6ntdzéssel adott 15 mm-es vizadagbodl nagyobb volt a hasznosulas mértéke,

mélyebbre tudott a viz talajba szivarogni.
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A 4 cm atméré alatti gumok darabszadmat illetden az egyes ontdzési vizadagok
eredményei ebben a gumdéfrakcidban ugyan kiilonboznek, de az eltérések szignifikdnsnak nem
tekintheték. Ennek a guméfrakciénak a darabszamét befolydsolhatta az augusztus utolsé
dekddjdban lehullo 94,5 mm csapadék, aminek hatdsira megindult az addig vizhianytél
szenvedd novények Ojra sarjaddsa. A frakcié gumoétdmegre vonatkozd adatai a vizadag
cstkkenésével csokkend tendencidt mutatnak.

Deformalt és beteg gumét a teljes vizadaggal dntdzott dllomanyban a felvételezés soran
nem talaltunk. A csékkent vizadagl kisérleti parcelldkban e kategéridba sorolt gumok
megjelenése darabszam tekintetében nem, de gumoétémeg vonatkozdsaban szignifikans., Az
értékesités szempontjabol kedvezétlen gumok ardnyanak novekedése a vizhidnyban szenvedd
ndvényekben nagyobb mennyiségli természetes csapadék vagy ontdzés hatdsara ujrainduld
gumondvekedés okozta babasodas, fiasodas miatt kdvetkezik be.

Az 0ntdzési vizadag csokkenése jol megfigyelhetd hatdssal van az értékesithetd gumé
mennyiségre és aranyara, az 0ssze mennyiségbdl a teljes vizadagi ont6zés esetén 87 % az
értékesithetd gumok aranya, mely a csokkentett vizadagt kategériakban 78 %, illetve 60 %-ra
csOkken, az 6ntdzetlen parcelldban mindéssze 21 %-ot ér el.

Az eltér6 vizadaggal 6nt6zott dllomanyok szdrazanyag vizsgalata érdemi szignifikéns
eltérést nem mutatott. A gumok szarazanyag-tartalmat befolyasolhatta az augusztus kézepén
érkez6 nagy mennyiségil csapadék, mely a novények addigi fejlodési feltételeit alapvetéen
valtoztatta meg.

A vizsgédlataim alapjan megallapithato, hogy a 2022. évi szélséséges idGjarasi
kortilmények kozott a burgonyara teljes vizadagként kijuttatott 227 mm 6ntdz6viz kevésnek
bizonyult. Az 6sszes vizmennyiség mellett az adatokbél az is kiolvashatd, hogy az egyszeri

ont6zés 10 mm-es vizadagjaval szemben a 15 mm-es vizadagokkal kedvezdbb hatds érhetd el.
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6. OSSZEFOGLALAS

A klimavaltozas kedvez6tlen hatdsai (aszily, szélsOséges iddjarasi koriilmények,
csapadék térbeli és idébeli eloszlasanak szélsdséges viszonyai) a mezdgazdasagot kézvetlen és
kozvetett médon is érintik. A megvaltozd kornyezeti feltételek a burgonya termesztésére
kiemelt hatdssal vannak. A gazdalkodok a burgonya, mint az egyik alapélelmiszer névénylink
eredményes termelésének fenntartdsa érdekében kénytelenek alkalmazkodni a megvaltozo
koriilményekhez. A sikeres alkalmazkodés egyik eszkoze a burgonya terméteriilet éntdzési
feltételeinek megteremtése €s szakszer(i alkalmazisa. Kutatdsaim sordn az eltérd vizadagt
ontdozések burgonyéara gyakorolt hatdsat vizsgaltam a hajtdsszam, hajtishossz, levél klorofill
tartalom, gumoéhozam és a szdrazanyag-tartalom tekintetében. Kerestem az optimalis megoldést
az 6ntdzési vizadag megvalasztasara vonatkozdan.

A 2022. évi idGjaras még az Ontozott korilmények kozott gazdalkoddkat is nehéz
helyzetbe hozta. A kisérlet helyszinén a természetes csapadék hidnya miatt a tenyészidszak
jelentds részében a novényallomany igényelte az Ontdzést. Az Ontdzdérendszer miiszaki
sajatossdgaibol eredd korlatok akadélyoztdk a novényalloménynak a teljes vizadagként
kijuttatott 227 mm-nél is nagyobb 6ntozési vizigényének kielégitését. Az ontdzetlen kisérleti
parcella mellett tovabbi hdrom eltéré vizadaggal ontozott kisérleti teriilet képezte a vizsgalat
targyat, ahol tenyésziddszak soran 227, 172,5 és 114 mm 6nt6z6viz kijuttatisa toértént teljes, 75
%-0s €s 50 % -os vizadagként. A 75 %-os vizadag kijuttatdsa minden masik ént6zés alkalméval
a teljes vizadag 150 %-anak megfelelé vizmennyiség kijuttatasaval keriilt megvalésitasra.

A hajtashossz, mint vizsgélati szempont tekintetében a kiildnbdz6 vizadaggal éntozétt
kisérleti parcelldk adatai jol szemléltetik a burgonya esetében a viz fejlédést determinéld
hatasat. Az allomany ontdzése szinte a kelést kovetden megkezdddott és a természetes csapadék
folyamatosan kiegészitésre szorult, ebbdl eredben a janius 5-i €s julius 17-i felvételezés mérési
adatai is szignifikdnsan térnek el. A hajtashossz tekintetében a teljes vizadaggal 6nt6zott
novényekhez viszonyitva a 75 %-os vizadagu allomany elmaraddsa 21-23 %, az 50 %-os
vizadagué 38-42 %, mig az 6ntdzetlen 56-60 % elmaradast mutatott.

Mindkét mérési idépont hajtasszam adatait figyelembe véve megéllapithats, hogy a
kiilénb6zo vizadagokkal 6ntézott allomanyokban a hajtasszam tekintetében szignifikéns eltérés
nem tapasztalhato. A burgonya esetében az alloménysiirliség alapvetéen a teriiletegységre
vetitett vetdgumoszamtol figg, a novények vizellatottsaga a hajtasok fejlettségét erdsen

befolyésolja, de a hajtdszamra nincs hatéassal.

47



A levél klorofill tartalmanak vizsgalati eredményeit elemezve megallapithat6, hogy a
teljes vizadagn és a 75 %-os vizadaggal 6nt6z6tt allomany adata érdemi eltérést nem mutat,
ugyanakkor a kisebb vizadagt két dllomany leveleiben a klorofill tartalom a vizhidny hatésara
bekovetkezd valaszreakcioként megemelkedett. Az 50 %-os vizadagd allomany klorofill
tartalmanak emelkedése mindkét idépontban 20 % mértékii, az 6ntzetlen dllomany elsé mérési
eredménye 28 %-os, a masodik pedig 39 %-o0s emelkedést mutat. A vizhidnyban szenvedd
alacsonyabb, kisebb asszimilécids feliilette]l rendelkezd névények a levél klorofill tartalmanak
emelésével probaltdk kompenzalni a kedvezitlen feltételeket.

A gumo6hozam értékelése sordn hangsulyt kapott az étkezési burgonya értékesithetésége
szempontjabdl lényeges méretbeli és minéségi osztalyozas. A darabszadmra, illetve
gumotdmegre vonatkozd mérési adatok, az 6sszgumo hozam, a 4 cm alatti, a deformalt és beteg
kategoridkban, valamint az értékesithetd gumok vonatkozasaban keriiltek meghatarozésra.

Az 6sszgumo darabszamot tekintve a teljes €s a 75 %-os vizadag allomany szignifikéns
eltérést nem mutatott. Az 50 %-os vizadagl esetében a gumo darabszdm csokkenés 39 %-os
mig az éntdzetlen esetén 55 %-0s mértékii.

A tovenkénti 4tlagos 6sszgumo tomeg esetén a legmagasabb értéket a 75 %-os vizadagn
allomany érte el, 9,6 %-kal meghaladva a teljes vizadagu alloméany 4tlagadatat. Az 50 %-os és
az Ontozetlen esetében a visszaesés jelentds 55, illetve 73 %-o0s. A gum6tdmeg tekintetében a
75 %-os vizadag kedvezé eredményének oka vélhetden az, hogy a rendkiviil aszélyos és gyakori
héségnapokkal rendelkezd idéjarasi koriilmények kozott a kijuttatott 10 mm 6ntdzéviz
hasznosuldsa rossz, nagy a parolgési veszteség és a talajt nem aztatja at kellé mértékben, mig a
minden mdsodik &ntdézéssel adott 15 mm-es vizadagbdl nagyobb volt a hasznosulas mértéke,
mélyebbre tudott a viz a talajba szivarogni.

A 4 cm atmér0 alatti gumok darabszamat illetéen az egyes Ontdzési vizadagok
eredményei ebben a gumofrakcioban ugyan kiilonbdznek, de az eltérések szignifikdnsnak nem
tekinthetok. Ennek a gumofrakcionak a darabszamat befolydsolhatta az augusztus utolsd
dekadjaban lehullé 94,5 mm csapadék, aminek hatdsara megindult az addig vizhianytol
szenvedd ndvények ujra sarjadésa. A frakcié gumoétomegre vonatkozd adatai a vizadag
cstkkenésével csokkend tendenciat mutatnak.

Deformalt és beteg gumot a teljes vizadaggal ontdzott allomdnyban a felvételezés soran
nem talaltunk. A csokkent vizadagu kisérleti parcellakban e kategOridba sorolt gumok
megjelenése darabszam tekintetében nem, de gumoétomeg vonatkozdsaban szignifikans. Az

értékesités szempontjabol kedvezdtlen gumok ardnyanak ndvekedése a vizhidnyban szenvedd
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ndvényekben nagyobb mennyiségl természetes csapadék vagy Ontdzés hatdsara tjrainduld
gumondvekedés okozta babasodas, fiasodas miatt kivetkezik be.

A termesztés elsOdleges céljat jelentd piaci értékesitésre alkalmas burgonya gumé
mennyisége a teljes vizadagu €s a 75 %-os vizadaggal 6nt6zitt esetében szignifikéns eltérést
nem mutatott, ugyanakkor gumotomegben az 50 %-os vizadaggal éntdzoétt parcella 69 %-kal
az ontbzetlen pedig 75 %-kal kevesebb a teljes vizadagti alloméany eredményéhez viszonyitva,

Az Ontdzési vizadag csokkenése jol megfigyelhetd hatdssal van az értékesithetdé gumo
mennyiségre €s aranydra, az 6sszes mennyiségb6l a teljes vizadagy 6ntdzés esetén 87 % az
értékesithetd gumok ardnya, mely a csékkentett vizadagi kategdridkban 78 %, illetve 60 %-ra
csokken, az ontdzetlen parcelldban minddssze 21 %-ot ér el.

Az eltér0 vizadaggal 6ntdzott dllomdnyok szdrazanyag vizsgélata érdemi szignifikéns
eltérést nem mutatott. A gumok szérazanyag-tartalmat befolyasolhatta az augusztus kozepén
érkez0 nagy mennyiségli csapadék, mely a ndvények addigi fejlodési feltételeit alapvetéen
véltoztatta meg.

A vizsgéalataim alapjan megallapithato, hogy a 2022. évi szélsGséges id6jarasi
koriilmények kozott a burgonyara teljes vizadagként kijuttatott 227 mm 6ntdz6viz kevésnek
bizonyult. Az §sszes vizmennyiség mellett az adatokbol az is kiolvashatd, hogy az egyszeri

Ontdzés 10 mm-es vizadagjaval szemben a 15 mm-es vizadagokkal kedvezdbb hatas érhetd el.
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7. KOSZONETNYILVANITAS

Ko6sz6ndm Dr. Futdé Zoltan tanszékvezetd, egyetemi docens tirnak, hogy észrevételeivel,
tandcsaival segitséget nyujtott szakdolgozatom elkészitésében. K&szondm tovabba fiamnak és

munkatarsaimnak a kisérletek felvételezése soran nyujtott segitséget.
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