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Bevezetés és célkituzések

Az emberiség 1étszama 2050-re eldrelathatolag megkdzeliti a 10 milliard f6t. Ez azt jelenti,
hogy évrdl évre fokozni kell az eldallitott élelmiszer mennyiségét, mely magaban foglalja az
allattenyésztés kibocsdjtasanak boviilését is. A tejdgazat vilagviszonylatban kis mértékii
novekedést mutat, ez évi 1-2 %-0S emelkedést jelent a gyakorlatban (FAO). A vilag
hastermelése is hasonld képet tiikroz, hiszen néhany negativ évet leszamitva Gsszességében
szintén emelkedd tendenciat vetit elére. Ezt csak ugy lehet elérni, hogy megtermeljiikk a hozza
sziikséges takarmanymennyiséget. A vordshere (Trifolim Pratense L.) hazankban a lucerna
mogott a masodik legnagyobb teriileten termesztett pillangds szalastakarmany. Eurdpaban
toliink északon, észak-nyugaton elterjedt. Angliaban, Németorszagban, Franciaorszagban,
Ausztridban, Svajcban ¢és Lengyelorszagban jelentds teriileten termesztik. TOllink nyugatra €s
északra az egyik legjelentdsebb mennyiségben termelt takarmanyndvény. Az 1980-as években
még 9,5 millié hektaron termesztették, amely teriilet 2000-re 6 millié hektarra csdkkent. Az
utobbi években ismét nd a népszeriisége. Felhasznalasa torténhet zoldtakarmanyként (puffaszto
hatdsa miatt fonnyasztani sziikséges), silétakarmanyként és szénaként is. Mindazonaltal
talajjavito és talajgazdagitd hatasa is van. Kiterjedt, akar 3-4 méteres gyokérrendszere rendkiviil
O hatéssal van a talajszerkezetre. Tovabba nitrogén megkotd €s raktarozo tulajdonsadga miatt
csokkenthetd az utdédndvény nitrogén mitragyazasa (Banyai & Beke 1983). Takarmanyként
foleg a szarvasmarha elldtasaban jatszik szerepet, de barmely ndvényevd allat szivesen
fogyasztja. A vilag szarvasmarha allomanya, ha nem is nagy mértékben, de évrél évre
novekszik. A Fold lakossdg gyarapoddsanak mértéke nagyobb volumenli emelkedést
indokolna, de a htisfogyasztas csokkentését szorgalmazo lobbik/kampanyok nagyon erds hatast
gyakorolnak mind a lakossagra, mind a kormanyokra (FAO - OECD). Magyarorszagon mar az
1500-as években is emlitik, de célzott termelése csak az 1900-as évek elejétdl szamolhato.
Takarmanyfelhasznalasra foként a Dunantulon termesztik, az Alfoldon inkabb vetdmag
eldallitasaval, nemesitésével foglalkoznak, 6ntozott koriilmények kozott. Hazank klimaja a

kovetkezd Gtven évben hatalmas valtozasokon fog atesni. Az éves kozéphdmérséklet akar 2
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fokkal magasabb lehet, a ma még szélsdségesnek hitt csapadékmennyiség évi eloszlasa
allandosulhat. A telek rovidebbek lesznek, a nyarak melegebbek, az aszéalyos iddszakok
hosszabbak és gyakoribbak (OMSZ, REMO RCP 8.5). A termésbiztonsagot alapul véve
egyértelmiisithetd, hogy ontézés nélkiil nem érdemes belevagni a vordshere termesztésébe,
kivaltkép akkor, ha vetoémag eldallitas a célja. Ezt a tapasztalatok alapjan az egyes kaszalasok
utani egyszeri nagy vizadagu ontozéssel a legeredményesebb megvalositani. Tovabbi segitséget
nygjthat, ha mindezt agrarerdészeti rendszerben alkalmazzuk. Az agrarerdészet olyan
kombinalt gazdalkodasi forma, mely egy adott teriileten fatermelést és mezogazdasagi termelést
is folytat ugyanazon idoben. Mindezt egymas kozelségében és egymassal kolcsonhatasban
végezziik. A fak, fasorok kozotti miivelésnél egy optimalisabb mikroklima alakul ki, mely
pozitivan hat a névények fejlédésére, még az arnyékolas miatt kiesd termés ellenére is. Nem
beszélve az erdészeti fatermelés hozzdadott értékérdl. A mezdgazdasagi termelés, a
novénytermelésen tul lehet legeltetéses allattartas és allattenyésztés is. A fak nem csak
kivagaskor hozhatnak bevételt, a termésiikkel is gazdagithatjak a gazdasagot. Agrarerdészeti
rendszereknek harom 6 tipusat kiilonithetjiik el jellegiik alapjan: mezdgazdasagi jellegii,
védelmi jellegli és erdd jellegli. A mezdgazdasagi jellegliecknél megkiilonboztetiink fas
szantofoldet és fas legeldt. A védelmi jellegii lehet mezovédd erddsav vagy vizparti erddsav.
Az erdd jellegli koz¢ sorolhatd a tobbcélu erdégazdalkodas vagy erdokert. Az agrarerdészet
adhatja az egyik valaszt tobb, a mai gazdalkodokat és termdfoldjeiket stjtdo problémakra. A
talajpusztulas (er6zio, deflacio), a klimavaltozas, az aszaly vagy éppen a belviz mind—mind
komoly gazdasagi és kornyezeti karokat okoz. Ha nem is jelent teljes megoldast ezekre a
problémakra, segitségével csokkenthetjiik hatasaikat, novelhetjiik bevételeinket, erdsithetjiik a
biodiverzitast. Az agrarerdészet legfontosabb kovetelményei az ardnyok betartdsa, illetve a
fasorok tajolasa, megfelelé fafaj koriltekinté kivalasztasa stb. (Zamozny 2020).
Dolgozatomban arra probalok valaszt talalni, hogy 6ntozott agrarerdészeti rendszerben termelt
voroshere milyen pozitiv vagy negativ fejlodési kiillonbségeket mutat eltérd felosztasu tablakon.
Foglalkozom azzal is, hogy mindez milyen Osszefiiggésben van a talajnedvességgel, illetve
hogyan hat a voroshere viragzasara. Kutatdsaim helyszine Szarvas, a MATE KOTI OVKI
Miiszaki Telepének agrarerdészeti kisérleti tere (2,7 ha). Az alabbi kérdésekre kerestem

valaszokat:
- Milyen hatasa van a fasoroknak a talajnedvességre?

- Mekkora hatasa van a fasoroknak a talaj tapanyagtartalmara tajolastol fliggéen?



- Mekkora a voroshere biomasszahozama a fasorok tavolsagatol €s tajolasatol fliggéen?
- Mekkora a voroshere maghozama a fasorok tavolsagatol és tajolasatol fiiggden?

- Valoszintisithetd-e terméskiesés agrarerdészeti rendszer alkalmazéasakor?

Irodalmi attekintés



Voroshere szarmazasa, jelentosége

A voroshere vadon ¢él6 valtozata Eurazsia nyugati részének mérsékelt €gdvi vidékein
altalanosan elterjedt, 6shonos novény. Igy Magyarorszag flordjanak is 6sidék oOta tagja.
Barhogy is vélekednek a vordshere szarmazasarol, megallapithato, hogy a kultiralak csakis egy
délvidéki vad alakbol keletkezhetett, amely azonban elég nagy alakvaltozatossaggal tiint ki. igy
lehetdség nyilt arra, hogy kiilonb6zo termesztési helyeken az evolucio hatasara tobbféle tipus
fejlédjon ki. Ezért alakulhatott Ki az, hogy mig déli vidékeken a korai, tobbszor kaszalhato,
kevésbé télallo vorosherék jottek 1étre, addig az északon a késdi, egyszer kaszalhato, télallo
vorosherék honosodtak meg. A koztes teriileteken természetesen a két tipus hibridjeit is
megtalaljuk. Hazdnkban csak ott érdemes telepiteni, ahol az éves csapadék mennyisége
meghaladja a 600 mm-t. Ezaltal termesztése a Dunantulra és az északi régiora koncentralodik.
Szarazabb teriileteken csak ont6zott koriilmények kozott érzi jol magat. A lucerndhoz képest
vizigényesebb, de a magasabb talajvizet jobban tiiri. Eltér6 talajigényiik az I. tdblazatban jol
megfigyelhetd. Magas fehérjetartalma miatt kivalo takarményndvény, nagyon jo hatassal van a
talajszerkezetre és noveli annak nitrogénellatottsagat. Takarmanyként vald felhasznalasa
torténhet zoldtakarmanykeént, silotakarmanyként, és szénat is készithetiink beléle (Banyai &
Beke 1983).

.tablazat: A voroshere és a lucerna eltérd talajigénye Mandy (1970) nyoman

Eltérések talajigényben Voroshere Lucerna

Kémhatas pH 6,5 (5-8) pH 7,5 (6,5-8)

Mésztartalom elényds, ha van mészigényes (a legkevesebb

0,02%)

Sotartalom sokertild sotlird

Viztartalom igényes mérsekeltebb igény

Talajvizszint (1-1,5 m) még jo hatranyos

Levegdtartalom igényes erdsen igényes

Talaj kotottebb talaj, de nem taljalkali mezdségi talajok
igényes

Okonomiailag nem elhanyagolhato szempont, hogy kivalé takarmanyndvény volta mellett a

vetdmagjat is jol lehet értékesiteni. Mind belf6ldon, mind kiilf6ldon biztos piaca van. A
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vordshere nem szereti sem a nagy meleget (kiilonosen érzékeny az aszaly irant), sem pedig a
hideg koriilményeket, inkabb kedveli a mérsékelten hiivos id6jarast, amely biztositja szamara
a bovebb csapadékot és a nagyobb levegd paratartalmat. Iddjarassal szemben is eltérd az

igénylik, melyet a II. tdblazatban tudunk nyomon kovetni.

II. tablazat: A voroshere €s a lucerna eltérd idéjaras iranti igénye Mandy (1970) nyoman

Eltérések az idGjaras irantilVoroshere Lucerna
igényben

[Homeérsékleti osszeg (°C) 1700-2300 2500-3000
Optimalis fejl. homérséklet (°C) [16-20 25-28

Homérsékleti korrelacio minden honap negativ aprilis, majus, szeptember

, - ozitiv, junius-augusztus
(a — csucspont julius) P ] g

negativ (a — csucspont

augusztus)
Csapadeékigény (mm) 6-700 koriili 7-800 (850 felett karos)
Csapadékkorrelacio minden honap pozitiv majus-julius pozitiv (tetépont
(tetépont julius) jalius), aprilis és szeptember
negativ
Paratartalom (%) 35-100 55-80
Talajlevego (hézagtérfogat%) (12 20
Napstités mérsékelt eros

Fotoperiodusos igény

megvilagitas: 15-18 h

hosszu nappalos, kedvez6

hosszu nappalos, kedvez6

megvilagitas: 16-18 h

Kritikus téli hideg (hotakaro|-20 -40
alatt) (°C)
Keésd tavaszi fagy karos hofoka (°C) |-7 -5

Jol kivehetd, hogy az optimalis hdmérséklet és h6osszeg sokkal alacsonyabb, mint a lucerna
esetében. Ennek ellentmond, hogy magtermesztés szempontjabol elénydsebb a szaraz, meleg
iddjaras. Amellett, hogy mindketté kivalo takarmanyndvény (féleg magas fehérjetartalmuk

miatt), nem hagyhatjuk figyelmen kiviil, hogy nitrogénfelhalmozo6 képességiik miatt rendkiviil



jo eldvetemények, foleg kaldszosok eldtt. Ezenkiviil szot érdemel még talajlazitd hatdsuk. A
voroshere gyoOkere akar két méterre, mig a lucerna akar 4-5 méterre is lehatol a talajban
(megfelelé termdréteg rendelkezésre allasa soran). Eveld, lagyszarG novény. Elettartama
altalaban két év, de vannak 4-7 ¢évig €l6 formai is. A vOrdshere hosszii nappalos névény. A
viragzas megindulasahoz napi 14-16 6ra megvilagitasra van sziiksége. Idegentermékenyiild
novényfaj, a megporzast csaknem kizarolag a hartyasszarnyuakhoz tartozo méh alkat rovarok
végzik, amelyek szajszerve kivaloan alkalmas a pillangosviragtiak felnyitdsahoz. A haziméhek
¢s egyes vadméhek azonban nem szivesen latogatjak a vorosherét, mert a 7,8-9,4 mm-es hosszu

partacsOben a nektart nem minden esetben érik el, szipokajuk ugyanis csak 6,0-6,5 mm hosszq.

I. kép: viragzo voroshere

Hazai tapasztalatok szerint haziméhek telepitésével a magtermést némiképp novelni lehet (I.
kép). Egy hektarra 3-4 méhcsaladot kell szamitani, de ha mas virdgzé allomany elvoné hatasa
érvényesiil, noveljiik 4-5-re a kaptarok szamat. A viragzas gyors lefolyasahoz, a magéréshez a
kevesebb csapadék ¢és a viragzas idején 20 °C feletti nappali atlaghomérséklet a kedvezo.

(Mandy, 1970)

Voroshere morfologiaja

Gyokérzete: erds, erdteljesen mélyre hatold (60 cm mélyre is ndhet, de mélyrétegii, laza

szerkezetli talajon a 3 m hossza fégyokér is el6fordulhat), vaskos orsogyokérzet tengelyii



fogyokérrendszere van, amely alapi (felsd) részével fejlett, vastag, el nem agazé fliggdleges
gyokértorzshoz illeszkedik. Dus oldalgyokérzete kozvetleniil a talajfelszin alatt kezdddik, s kb.
fél méter mélységig erdteljesen fejlett, siirti halozatot alkot. Tobbéves toveknél gyakori, hogy
a tobbé-keveésbé elpusztuld fogyokér szerepét a rizomabol elagazo hajtas eredetii oldalgyokerek
veszik at. A sOtétbarna, kissé megnyult, egyszerli gyokérgiimok foleg az oldalgydkereken
képzddnek. A vordshere hajtasai a gyokértorzs csucsabol fejlédnek, elagazok. Az oldalhajtasok
szama alapvetéen a tenyészteriilet fiiggvénye (illetve a sirii vetés vagy a tag térallas is
befolyésolja). A novény magassaga a 90 cm-t is elérheti. Egy hajtason 1-4 viragzat talalhato.
Gombvirdgzata fejlodik (kettds fiirtds tipust fejecske). Hiivelyes termése van, egy vagy
kétmagvi. A vad tipusok ezermagtomege 1,1-1,3 g, a termesztett diploidoké 1,5-2,3 g, a
tetraploidoké 2,0-2,8 g. Levélzete harmasan 6sszetett (Trifolium-levél). Az also levelek hosszu,
a felso szarlevelek rovid nyeltek. A levelek alakja tojasdad, épszéliiek, finoman és egyenletesen
szérozottek. A levelek szinén félhold alaku, vilagosabb zdld szinii folt (keresztsav) lathatd, de

vannak folt nélkiili levelek is (Mandy, 1970).

Voroshere beltartalmi értékei

Mindenekel6tt meg kell hataroznunk, hogy szénaként, zoldtakarmanyként vagy siloként
hasznositjuk. Legfontosabb tapanyaga a fehérje. Ennek értékei a kiilonboz6 hasznositas mellett

az Ill. tablazatban olvashatoak.

I11. tablazat. Vordshere beltartalmi értékei (Stahlin, 1957)



Zoldtakarmany
I. kaszalas
virdgzas elott
viragzas elején
teljes viragzaskor
II. kaszalds
teljes viragzaskor
Széna
. kaszalas
virdgzas elott
virdgzas elején
teljes viragzaskor
virdgzas végén
II. kaszalas
virdgzas elején
teljes viragzaskor
Silé
. kaszélas
virdgzas elott
teljes viragzaskor
virdgzas végén
II. kaszalas
virdgzas elején
virdgzasban
Magszalma
Torek

Nyersfehérje
%
2,9
3
3,6

3,6

15,9
13,4
10,9
9,7

17,8
12,7

3,2
31

3,5
3,3
8,8
20

Voroshere termesztése

Nyerszsir
%
0,5
0,7
0,6

0,7

2,8
2,4
1,9
1,9

2,2
1,9

09
09
0,7

0,8
0,7
2,3
1,7

10

Nyersrost
%
38
4,7
6,6

53

19
24,8
25,8
28,2

25,8
26

4,5
5,1
6,7

4,1

5,6
38,8

22

Hamu
%
1,5
1,9
23

8,5
6,9

8,8
6,9

19
1,7
1,6

1,8

55
12

Viz
%
84,5
82,5
77,5

80

15,4
13,6
15
14,5

14,5
14,5

83
82
78

83,8
80,8
13
11,6



A voroshere csirdzasahoz mar 3°C talajhdmérséklet elegendd. Tavasszal, amint a talaj allapota
megengedi, kombinatorral (fogas, rugds borona, hengerborona kombinacid), majd kiilon jaratva
hengerrel, porhanyds, gyomtalan, a felsé rétegben tomdritett vetdagyat nyitunk. A jo tavaszi
novekedés feltétele a boséges, téli (legalabb 100 mm feletti) és az aprilisi, majusi, legalabb 80
mm-es csapadék. Az Alfoldon a vordshere termesztése az Ontdzhetd teriiletek kivételével
bizonytalan. Ha az egyes kaszalasok utan 50-80 mm/ha viz biztositott, nagy termést varhatunk.
Szarazsagtlirése gyenge, ha a vizhiany még tapanyaghiannyal is kapcsolodik (féleg P, K, Mg),
csak gyenge termésre szamithatunk. A szarazabb klima a virusfertézéseknek is kedvez. A
voroshere kezdeti tavaszi fejlodése lassu. Kihajtas utan a télevelek akkor fejlédnek jol, ha a
talaj vizkapacitdsa 70-80%-ig telitett. Kevés téli csapadék utdan a tovabbi fejlédés
nagymértékben a tavaszi csapadék mennyiségétdl fligg. Fontos, hogy az elsd kaszalds koran
torténjék. Ha ez a szdrazsdg miatt megkésik, a masodik novedék sarjadzdsa vontatott. A
homokos, s6s és laza laptalajokat kivéve minden talajon termeszthetd. Altalaban nem
megfeleléek a rossz vizgazdalkodast talajok. Nem diszlik jol sem a sekély rétegli laza
homokon, sem a szélsdségesen kotott szikes talajokon. Gabondknak jo eléveteménye a
voroshere. Beltartalmi vizsgélatok alapjan 100 kg szénatermést alapul véve a voroshere 2 kg
nitrogént, 0,6 kg foszfort, 1,6 kg kaliumot von ki a talajbol. Ontdzéses termesztés esetén minden
ontozés elott vagy az Ontozévizzel egyiitt juttassunk ki gyorsan hatd nitrogénmiitragyat.
Talajelokészitése nagyon fontos az egyenletes kelés és fejlodés eldsegitése szempontjabol.
Kisméretli magja miatt kiilondsen fontos a talaj apromorzsas, laza szerkezetének kialakitasa.
Az eléveteménytdl fliggden torekedni kell a lehetd legoptimalisabb vetddgy létrehozasara.
Vetésnél két idopont keriilhet szoba: tavasz vagy nyar vége. A tavaszi vetés az altaldnosabb.
Az 8szi vetés csak ontozéses koriilmények mellett ajanlott. Tavaszi vetés a lucernanal korabban
mar marcius elsd felében lehetséges. Ilyenkor takarondvényt is alkalmazhatunk, altalaban
tavaszi arpat, melyet a voroshere el6tt az atlagos vetdmagmennyiség 60-70%-val kevesebb
maggal vetjik. Utdna a vOrdsherét az arpara merdlegesen vetjiilk. Vetdmagigénye fligg a
vetdmag minéségétdl és a talajallapottél. Altalanossagban elmondhatd, hogy jo vetémag és

atlagos talaj esetén 19-21 kg/ha, mig kivald vetémag és talajszerkezet esetén elegendé lehet a
16-17kg/ha (T6th et.al., 1956).

Vetomagtermesztés
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A vordshere vetdmagtermesztéséhez azok a vidékek kedvezdbbek, ahol a talaj vizkapacitasa a
viragzasig 60%-ban telitett és ezalatt a szarazabb, melegebb idéjaras a jellemz6. A szaraz,
igazodva a masodik év masodik kaszalasa alkalmas magtermesztésre. Az elsé novedéket még
bimbozas eldtt kell levagni, igy a masodik viragzas julius elején, kdzepén varhato. A vordshere
fejlodéséhez a két legfontosabb mikroelem a molibdén és a bor. A Wuxal készitmény 2% bort
tartalmaz. A szuszpenzidval a maghozo vorosherét viragzas elején permetezziik (8 liter/ha).

Tapasztalatok szerint a magtermést 15-20%-kal noveli (Mckenna et al., 2018).

VetOmagtermesztés szempontjabol kiilonosen fontos a beporzas, hiszen ez a magtermés alapja.
A vorosherét megporzoé fajok legtobbjeinek a kotott talaj nyujt kedvezé fészkelési lehetdséget,
amiért a kotott talaja tdblakon taldltuk legmagasabbnak a vadméh mennyiségét. A kozépkotott
talajokon 10-15%- kal, a homoktalaju teriileteken kb. 60-70%-kal kevesebb vadméh volt, mint
kotott talaju tablakon. Kiilondsen a hossza rajzasu két nemzedéki fajok mennyisége volt
kisebb. Az eredmények alapjan egyértelmii, hogy kotott talaji tablakra kell telepiteni a
vorosherét. Ha a vadméhek teljes rajzasi iddszakdban megfeleld taplalékforras all
rendelkezésiikre, utddaik szamara megfelelé mennyiségi taplalékot gytijthetnek. Az utodok
szama ezért 1-2 év alatt eléri az elérhetdé maximalis értéket. Taplalosavok telepitése utjan
elérhetjiik a megcsappant népesség elszaporodasat. Rovid rajzasti fajok legalkalmasabb
tapnovénye a lucerna. A kdzepes rajzasu megporzok taplalékellatasat a lucernas mellé telepitett
sz0sz0sblikkony €s pannonbiikkony savokkal oldhatjuk meg. A hosszl rajzasu, két nemzedékli
fajok elszaporitasa érdekében képosztarepce €s somkord savokat telepitsiink a lucernas mellé.
Fészkelési lehetdségek megteremtése céljabol ezért a lucernds kornyékén tandcsos
fészkeldsavot létesiteni. A vadméhek egyrésze csupasz talajon, a legtobb faj azonban fiivel
gyéren bendtt helyeken €1, amiért a korabbiakkal ellentétben ne sima talaji, hanem gyér fiivii

fészkeldsavokat 1étesitsiink. Ezeket lucernasok ¢€s taplalosavok mellett 1étesitsiik.
A vetdmagtermesztés sikerét befolyasolo tényezok:

- A széaraz meleg 1d6jaras a voroshere megkotésére is kedvezd. Ilyen iddjaras nemcsak
a sikeres megtermékenyiilést biztositja, hanem a megporzast elvégzo rovarok is csak ebben az

esetben tevékenykednek.
- A talaj foszfor és kalium ellatottsdga szintén fontos tényezdje a jo6 magtermésnek.

- Mindazonaltal az allati kartevok elleni védekezés hianya sok esetben teljesen

meghilsitja a magtermesztést.
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- Legjobb magtermést rendszerint a masodik év masodik kaszalasatol varhatjuk.

- A sikeres magkotést rendszerint a voroshere legveszedelmesebb rovarkartevoje, a
cickanybogar vagy apion veszélyezteti. Ez ellen ugyis védekezhetiink, ha az els6 kaszalast a
szokottnal kordbban végezziik. Tulsagosan buja vorosherénél a korai kaszalds viszont azt
eredményezheti, hogy a sarjadzas is erdteljesebb lesz a kivanatosndl, ami viszont magkotésre

nem elényos.

- Altalaban kedvez6bb, ha a magtermesztésre kijellt tabla vagy tablarész kissé ritkabb
allomanyu. A ritkdbb allomany azonban semmiképpen se elgyomosodott vordshere tablat

jelentsen.

- A magkotést a kalium-és foszformiitragyak hasznalata kedvezden befolyasolja. Ezt

tehat voroshere vetésekor ne mulasszuk el.

- Az els6 novedéket még bimbozas elott kell levagni, igy a masodik virdgzas julius

elején varhat6. Virdgzaskor szaraz, meleg iddjaras kedvezo.

- A megtermékenyiiléshez, tehat a sikeres magkotéshez sziikséges virdgmegporzast
foként a poszméhek végzik el. Vordsheremagot rendszeresen termesztd gazdasagokban tehat
eld kell segiteni ezek szaporodasat. Haboritatlan, bokros, csalitos teriiletek, erddszélek,
erdésavok jo fészkeld helyek a poszméh szdmara. A tdbla szélein létesitett, ledongdlt
toltésekkel eldsegithetjiik a fészkelésiiket. Tovabba kaptarak kihelyezése (hazi méh),
vordsherés cukorszirup etetés, kordbban virdgzo novények telepitése, kornyezd viragforrasok

lekaszalasa ugyancsak eldsegiti a megporzast.
- Fontos, hogy a vetésallomany gyommentes legyen.

- A voroshere tablat mindig kisérjiik figyelemmel. Viragzas eldtt a kartevok, virdgzaskor
¢és viragzas utan a magkdotés szempontjabol. Ha a virdgzatban atlagosan hatnal tobb apion larvat
talalunk, nem célszerli magtermésre meghagyni a vordsherét. Ebben az esetben takarméanyként
még mindig jol hasznosithatjuk. A termés nagysaga tdg hatarok k6zott mozog, tobbnyire 100-
300 kg koriili. Kedvezdtlen id6jaras vagy nagyobb rovarkar esetén lecsokkenhet 50 kg-ra is,
kedvezd esetben viszont elérheti a 400-500 kg-ot (Toth et al., 1956).

Az 0ntozés szerepe a voros here termesztésében
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Az Ontozésnek a voOrdshere termesztésében — ellentétben a lucernaval — mind a
takarmanyeldallitdsban, mind a  vetOmagtermesztésben  fontos  szerepe  van.
Takarmanyel6allitisban azokban a régiokban sziikséges Ontézni, ahol az éves
csapadékmennyiség nem éri el a 600 mm-t. Nem szabad azonban elfeledkezni a csapadék éven
beliili eloszlasarol sem. A magtermesztésben az ontozés jelentdsége a lucerna kivételével a
tobbi pillangdsnal el6térbe keriil (a lucerna bo vizellatasban leromlik). Az 6ntdzéses termesztés
legels6 fazisa a kelesztd ontdzés, mely szaraz tavaszon éppugy sziikséges, mint egy nyar végi
telepitéskor fellép6 szaraz idészakban. Adagja altalaban 15-20 mm, amivel a felsé 5 cm -t kell
csak atnedvesiteniink ahhoz, hogy beinduljon a csirazas és a novény fejlodése. A kovetkezd
ontozésre optimalis esetben csak tavasz végén, nyar elején keriil sor. Az egyes kaszalasok utan
egyszeri 50-80 mm-es 6ntozéssel biztosithatjuk jo termésiinket. Az a fontos, hogy a talaj felsd
30-35 centiméteres szelvénye atnedvesedjen. Keriilni kell a gyakori, kis adaga (10-15 mm)
ontdzést, mivel igy nagyon megnd a parolgasi veszteség. Ugyelni kell arra is, hogy az 6ntdzés
fokozza a tapanyagsziikségletet is. Akar kétszeres adagu mitragyat is hasznalhatunk az 6nt6zés
nélkiili termesztéshez képest. Minden Ontdzés elott vagy az ontdzdvizzel egyiitt célszerii
nitrogénmiitragyat kijuttatni. Mindenképpen eséztetd Ontdzés javasolt, mivel igy a
paratartalmat is novelni tudjuk, amit a ndvény meghaldl. Modszerét tekintve lehet
csévélddobos, linear rendszert, illetve center pivot rendszer(i is. A csévélddobos rendszert
esetleg kiegészithetjiik egy konzollal is, igy a rajtuk elhelyezett kisebb szorofejek haszndlataval
még eldnyosebb paratartalmat érhetiink el, és elkeriiljiik a nagy szorofej okozta esetleges
ndvénydolést, sériilést is. Ontozéssel elérhetd a ,,szarazon” termelt termésatlag kétszerese is,

megfeleld mennyiségii tapanyagutanpotlas biztositasa mellett (Szabo, 1981).

Agrarerdészet bemutatasa
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Az agrarerdészet egy olyan mezdgazdasagi termelési modszer, amely az erddgazdalkodas és a
mezdgazdasag kombinaciojabol jon létre. Az agrarerdészeti rendszer célja a hossza tava
fenntarthatd mezdégazdasagi termelés elOsegitése, az okoldgiai sokféleség megdrzése és az
¢lelmiszerbiztonsag javitasa. Az agrarerdészeti rendszerben a novényeket és az allatokat az
erdookoszisztémdra alapozva termesztik, amely magédban foglalja az arnyékolt termelési
tertileteket, a kiilonb6z0 novényfajok hasznalatat és a talajtakards fenntartdsat. Az
agrarerdészeti rendszer kivaldéan alkalmazkodik a klimavaltozdshoz, mivel ndveli a talaj
széndioxidtarold képességét, csokkenti az erdziot, javitja a talaj mindségét, €s csokkenti a
vegyszer hasznalatat. Az agrarerdészeti rendszer fenntarthaté mezogazdasagi termelést biztosit,

amely segit megdrizni az 6koszisztéma stabilitasat és fenntarthatésagat (Zamozny, 2020).
Néhany példa az agrarerdészet alkalmazésara:

e Mexikd: Mexikoban az agrarerdészeti rendszert széles kdrben alkalmazzak, kiilondsen
az Okologiai gazdalkodas teriiletén. A mexikoi agrarerdészeti teriilet 2018-ban

korilbeliil 1,1 millié hektar volt.

o Kina: Kindban az agrarerdészeti rendszert a Szélvédé és Homokdiinék Kontroll
Programjanak (SWCCP) keretében alkalmazzak, amely a sivatagos teriiletek zolditésére
¢és fenntarthatobba tételére iranyul. 2019-ben az agrarerdészeti teriilet Kindban elérte a

35,7 millié hektart.

e Indonézia: Indonézidban az agrarerdészeti rendszer a kokuszpdlma ¢és a
palmaolajiiltetvényekben terjedt el. 2018-ban Indonézidban az agrarerdészeti teriilet

nagyjabol 4 milli6 hektart tett ki.

o Tanzania: Tanzénidban az agrarerdészeti rendszer része az orszag zold

ey

elérte a 631 ezer hektart. (FAO, 2019)

Anyag és modszer
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Kisérleti tér bemutatasa

Vizsgalatunkat Békés megyében, Szarvason a MATE KOTI OVKI Miiszaki Telepén végeztiik.

2020-ban fiiz energiaiiltetvényt atalakitottunk agrarerdészeti rendszerré (2,7 ha). Az atalakitas

soran 6 fasor maradt meg a terlileten. 2021 tavaszan vordsherét telepitettiink

vetOmagtermesztési céllal (fajta: Diana, Medicago Kft.) a kiillénb6zo tavolsagu fasorok kozé.

Hérom sortavolsagot alakitottunk ki: X sork6z=24 méter, Y sork6z=9 méter és Z=6,5 méter (l.
abra).

Eszak

Y sorkéz

5324 méter

Déli say

Kozépss say X sorkéz

Eszaki say

e \
I. &bra. Agrarerdészeti tér kisérletének rajza

A voroshere elsd évében megfigyeltiik, hogy a nyugat-keleti fekvésii fasorok arnyékaban a
voOrdshere magasabbra nétt és dusabb, ugyanakkor a virdgzas késobb kezdddott €s kevesebb
mag beérése volt valosziniisithetd ebben a keskeny sdvban, mint az d&rnyékmentes teriileten. Az
elsd éves megfigyelésre alapozva minden sorkdzben (X, Y, Z) kijeloltiink harom savot: északi
sav a fasorok északi oldalan talalhat6 ~1,5 méter szélességben, a déli sav a fasorok déli oldalan
talalhat6 szintén ~1,5 méter szélességben, a harmadik sav minden sorkdz esetén az északi €s

déli sav kozotti részeket jelenti. A kozépso sav szélessége X sorkoz esetén 21 méter, Y sorkdz

esetén 6 méter, Z sorkdz esetén 3,5 méter (I. abra).

Termesztéstechnologia
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2020 decemberben tortént a szantas, majd 2021 marciusban talajel6készités zajlott: tarcsazas
(03.04-05.), kombinatorozas (03.08.), kombinatorozas tomoritd hengerrel (03.09.). Marcius
végén vetettiink (03.25.) 12 kg/ha vetdmagmennyiséggel (fajta: DIANA, Medicago Kft.). Julius
8-9-¢én Koros-holtagabol ontoztiik (50 mm).

Az els6 kaszalas julius 16-an volt, 21-én rendsodrozas, 23-an balazas és lehordtuk a teriiletrdl.
Julius 28-29-én Gjra ontdztliink (50 mm). Az elsé évben magtermést arattunk, 2021. oktdber 5-
én, a teljes magtermés 440 kg volt. Masodik évben az els6 kaszalas 2022. majus 19-én tortént.
Majus 24-én 6ntoztlink (45 mm). Kdvetkezd ontozések: junius 7.: 90 mm €s janius 20.: 50 mm.
A masodik évben az aratds a masodik novedékrdl tortént augusztus 6-an, magtermés 520 kg

volt.

Kisérleti évek idojarasa

Vizsgalataink objektiv értékeléséhez mindenképp sziikséges az adott id6szak idéjarasanak
ismerete. Jelen esetben kiemelt fontossagu a vegetacios idoszak idéjarasa egészen az aratasig.
Az id6jaras dontden befolyasolhatja a vordshere fejlodését, viragzasat, magkotését, érését. Ezen
belil a csapadéknak kiilonésen fontos szerepe van, mind a ndvény fejlédésére,
tapanyagfelvételére, magnevelésére. Nem utolsésorban kihatassal van az Ontdzés
mennyiségére, gyakorisdgara, intenzitasara ¢és idozitésére. A kovetkezd abrakon és
tablazatokon 2021 és 2022-es ¢év iddjarasat kovethetjiik nyomon, kiilonds figyelemmel az

atlaghomérsékletre, a csapadék mennyiségére és eloszlasara.

A 2021-es évi csapadék eloszlasat tekintve atlagosnak mondhato, egyetlen kirivo idészakot
leszamitva. Juniusban gyakorlatilag nem volt szamottevé csapadék (2. dbra). Homérsékletben
is szép egyenletes volt az eloszlas. Csapadékmennyiségben mar nem mondhatd atlagosnak,
megkozelitéleg 100 mm-rel hullott kevesebb, mint a sokéves atlag (4. tablazat). Az éves
atlaghdmérséklet megfelel a sokéves atlagnak, a minimum ¢és maximum értékek sem

nevezhetoek szélsdségesnek.

17



2021

100,0 30,0
90,0
80,0 25,0
70,0 20,0
60,0
50,0 15,0
40,0
30,0 10,0
20,0 5,0
10,0
0,0 0,0
BN Csapadék (mm) == Atlaghdmérséklet (°C)
Il. dbra. 2021-es év csapadék és atlaghdmérseklet eloszladsa Szarvason
IV. tablazat. A 2021-es év fontosabb iddjarasi adatai Szarvason
2021
Csapadék | Atlaghémeérséklet | Min.H6m.(°C) | Max.Hém.
(mm) O O
Januar 48,9 1,8 -8,4 11,6
Februar 33,9 3,1 -12,1 19,7
Marcius 10,3 6,0 -7,0 19,4
Aprilis 62,5 91 -4,8 25,1
Majus 65,1 14,8 2,3 28,8
Junius 1,2 22,7 7,6 37,5
Julius 48,3 25,1 14,5 37,5
Augusztus 31,1 21,7 9,3 37,2
Szeptember 27,6 17,3 4,5 30,9
Oktober 12,2 9,9 -1,3 25,0
November 42,8 54 -4,9 20,4
December 50,0 1,7 -5,8 14,4
2021 433,9 115 -12,1 37,5
osszes/atlag

A 2022-es év mar nem volt atlagos iddjarasu szinte semmilyen szempontbol. A csapadék

eloszlasa igen nagy szé€lsOségeket mutat (3. dbra). Az atlaghomérsékleti gorbérdl jol
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leolvashato, hogy a nyari csticshdmérséklet szinte harom honapig folyamatos volt, mig 2021-
ben ez csak juliusban tapasztalhatd. Az éves atlaghomérséklet is egy fokkal magasabb volt az
amugy sem alacsony 2021-es évhez képest. A legmagasabb homérséklet pedig egy tizeddel
maradt csak el a 40 °C foktol (5. tablazat).

2022
100 30,0
90
%0 25,0
70 20,0
60
50 15,0
40
20 10,0
20 5,0
10
0 0,0

BN Csapadék (mm) == Atlaghdmérséklet (°C)

3. abra. A 2020-es év csapadék mennyisége és dtlaghdmérséklete Szarvason

5. tablazat. A 2022-es év fontosabb iddjarasi adatai Szarvason

2022
Csapadék Atlaghﬁmérséklet Min.Hé6m.(°C) | Max.Hom.

(mm) (°C) (°C)
Januar 14,5 0,4 -11,5 15,2
Februar 48 49 -4.8 16,1

Marcius 7,8 55 -1,7 23
Aprilis 42,1 9,8 -2,9 23,4
Majus 13 18,0 4,8 31,4
Junius 21,3 23,4 9,8 37,6
Julius 20,8 24,4 9,5 39,9
Augusztus 33,4 24,3 15,4 37,6
Szeptember 57,7 16,4 4,7 30,3
Oktober 2,5 13,1 0 22,9
November 38,0 6,8 -1,8 18,3
December 87,6 3,2 -5,7 14,1
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2022 343,5 12,5 -11,5 39,9
osszes/atlag

Vizsgalati modszerek

Vizsgalatainkat 2022 nyaran végeztiik az agrarerdészeti rendszerben. A méréseket a teriilet déli
X, Y, Z sorkozeiben végeztik el. A mérési/mintavételi pontok kijelolésénél minden

vizsgalatnal a tajolast is figyelembe vettiik (északi, kozépso, déli savok).
Voroshere fenologia

2022. jalius 12-én vordshere egyedeken vizsgaltuk a kovetkezo paramétereket: gyokérhossz,
hajtashossz, hajtasszdm, tomeg €s a virdgok szdma. A ndvénymintavétel sordn minden
sorkdzben (X, Y, Z) és minden savban (északi, kozépso, déli) 25 ismétlésben gytijtottiink egy-
egy vords here egyedet a mérések elvégzéséhez. A virdagok szamat a kovetkezoképpen
hatdroztuk meg. A mintavétel alatt a vordshere tablan viragbimbok mar szinte nem voltak
megtalalhatoak, lilaszirmu virdgok és barna, magkezdeménnyel rendelkezd virdgzatok voltak
elkiilonithetéek. Ez a viragzasi allapot alkalmasnak tlint arra, hogy az agrarerdészeti

rendszerben 1étrejovo fasorok arnyékainak a virdgzas idejére gyakorolt hatasat megfigyeljiik.
Voroshere biomassza

2022. jinius 26-an biomasszatomeget mértiink. A mérés soran minden sorkdzben (X, Y, Z) és
minden sdvban (északi, kozépsd, déli) 4 ismétlésben 1 m? teriiletet lekaszaltunk és a fold feletti

friss, z6ld novényi részek tomegét egylittesen mértiik (szar + levél).
Takarmanymindség vizsgalatok

A biomasszamérés soran lekaszalt mintakbol (6sszesen 36 db, minden sorkdzben (X, Y, Z) és
minden sdvban (északi, kozépsd, deli) 4 ismétlésben) laboratoriumban takarmanymindség
meghatarozas  tortént a  MATE  Egyetemi  Laborkdézpont — Agrartudomanyi

Vizsgaldlaboratoriumaban, Kaposvaron hazai szabvanyok szerint (6. tablazat).
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6. tablazat. Takarmanymindsités modszerei

Nyersfehérje tartalom MSZ EN 1SO 5983-2:2009

Nyerszsir tartalom MSZ 6830-19:1979 (visszavont szabvany)

Nyersrost tartalom 152/2009/EK 111/1

Nyershamu tartalom MSZ 5984: 1992 (visszavont szabvany)
Talajvizsgalatok

A kisérlet soran helyszini talajméréseket végeztiink és talajmintakat is gytjtottiink. Az in-situ
mérések célja a talajnedvesség mérése volt. A mérési pontok kijeldlése soran a kordbban leirt
modszert alkalmaztuk: minden sorkdzben és minden sdvban megmértiik a talajnedvességét. A
méréseinket a fasorokra merdlegesen, katéna mentén végeztiik. Mindkét mérési alkalom (2022.
05. 31. ¢és 2022. 06. 27.) soran két-két katénat vettiink fel. Egy katénan tehat 9 mérési helyilink
volt: X sorkdz északi sav, X sorkdz kozépso sav, X sorkoz déli sav, Y sorkoz északi sav, Y
sorkoz kozépso sav, Y sorkdz déli sav, Z sorkdz északi sav, Z sorkéz kozépso sav, Z sorkodz
déli sav. Minden mérési helyen 4 ismétlésben mértiink. A mérést penetrométerrel végeztiik. Az
eszkOz a talajnedvességet térfogatszdzalékban méri 100 cm mélységig. Az aszalyos évnek
koszonhetden az ontdzések ellenére a szonda csak 40-50 cm mélységig hatolt a talajba, ezért

egységesen csak a 0-40 cm talajréteg eredményeit vettiik figyelembe az elemzés soran.

A talajmintavétel 2022. majus 19-én tortént, 12 db atlag talajmintat vittiink a laboratériumba
bovitett talajvizsgalati elemzésre (7. tablazat). Az atlagmintdk (10 részmintabol alltak)
reprezentaltak az aldbbi savokat: fasor, X sorkdz déli sav, Y sorkdz déli sav, Z sorkdz déli sav,
X sorkoz északi sav, Y sorkdz északi sav, Z sorkodz €szaki sav, X sorkdz kozépso sav, Y sorkoz

kozépso sav, Z sorkoz kozeépso sav.
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7. tablazat. Laboratoriumi vizsgalatok modszerei

Vizsgalt paraméter

A vizsgalat tipusa

A vizsgalati modszer

Laboratériumi mérések:

pH (KCI)

potenciometria

MSZ-08-0206-2:1978 2.1.szakasz

Nitrit + nitrat - N (KCI)

spektrofotometria

Arany-féle kotottségi szam (Ka) plaszticitas MSZ-08-0205:1978 5.1.szakasz

Vizben oldhat6 dsszes s6 konduktometria MSZ-08-0206-2:1978 2.4.szakasz

Szénsavas mész volumetria MSZ-08-0206-2:1978 2.2.szakasz

Humusz fotometria MSZ-08-0210:1977 2.1.szakasz
FIA

MSZ 20135:1999 5.4.5.szakasz

Foszfor-pentoxid (AL)

FIA
spektrofotometria

MSZ 20135:1999 5.4.2.szakasz

Kaélium-oxid (AL) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Natrium (AL) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Magnézium (KCI) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Réz (EDTA) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Mangan (EDTA) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Cink (EDTA) AAS - lang MSZ 20135:1999 5.2.szakasz
Szulfattartalom (KCI) spektrofotometria MSZ 20135:1999 5.4.1.1.szakasz

Statisztikai modszerek

Az adatok elemzése soran az X, Y, Z sorkozok kozotti kiilonbséget €s a tajolastol fiiggd savok
kozotti kiillonbségeket (gyokérhossz, hajtdsszam, hajtashossz, egyedi tomeg, biomassza
paraméterek esetén) egymastol fliggetleniil, egytényez6s ANOV A—val elemeztiik. A csoportok
kozotti kiillonbségek leirasahoz a Tukey-tesztet alkalmaztuk. A csoportokat a tablazatokban a,
b indexekkel jeldltiik. A probakat 95% szignifikancia szinten végeztiik. A probak elétt minden

esetben vizsgaltuk az adatok normal eloszlasat és a homogén variancia (szorasnégyzet)

meglétét.
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Eredmények és értékelésiik

Voroshere fenologiai adatai

Gyokérhossz: A novények gyokerei a talajban keresztiil felveszik a viz- és tapanyagokat, és
biztositjdk a novény szdmadra a stabilitast. A gyokerek hossza és eldgazottsaga hatassal lehet a
novény vizfelvételére, mivel a gyokerek tobb vizforrashoz tudnak hozzaférni, és ezzel
javithatjdk a novény vizelldtdsit. A nagyobb gyokérhossz ndvelheti a ndvény viz- ¢és

tapanyagfelvételét, ami javitja a ndvény ndvekedését és terméshozamat.

A kiilonbo6z6 tavolsagu sorkdzokben (24 m, 9 m, 6,5 m) mért atlagos gyokérhossz kozott nem

volt szignifikans kiilonbség (n=75, p=0,579, ANOVA). (4. abra)

20,0
18,0
16,0
14,0
12,0
10,0

8,0

6,0

Gyokérhossz (cm/egyed)

4,0
2,0

0,0
X Y Z

4. dbra. Az agrarerdészet kiilonbdzo sortavolsagaiban mért vords here gyokerének atlagos

hossza (cm/egyed gyokér)

A 8. tablazatbol kiolvashato, hogy az x sorkdzben az északi tajolas szignifikdnsan alacsonyabb
értéket produkalt, mint a kdzéptajolas. Az y sorkdzben szintén az északi tajolas adta a legkisebb
értéket, bar nagyon kis eltéréssel. A z sorkdzben is az északi tdjolasban talaltuk a legrovidebb
atlagos gyokérhosszt. A legjobb eredményeket az x sorkdzben a kozéptajolas, az y sorkdzben
szintén a kozéptdjolas, mig a z sorkdzben a déli tajolas, hozzatéve, hogy ebben az esetben is

elenyész0 kiillonbséggel (8. tablazat).

23



8. tdblazat. Az agrarerdészet kiilonbozo sortdvolsagaiban tajolas szerint mért voros

here atlagos gyokérhossz (cm/gyokér) eredmények

X Y |z
cm/gyokér | atlag+szoras
dél 18,0£4,2® | 17,5£5,0° | 18,2+3,32
észak 16,5422 | 16,6+4,9* | 16,6+5,0
kozép 20,5+5,0° | 19,7+4,8% | 17,6+4,1°

Megjegyzés: n=25.

Hajtashossz: a hajtds hossza nagy mértékben befolydsolhatja a termés mennyiségét és

mindseégét.

A 24 méteres sorkdzben (X) mért ndvényegyedek atlag hajtashossza kisebb, mint a 9 és 6,5 méteres

sorkozokben (n=75, p=0,001, ANOVA), (5.Abra).

Hajtashossz (cm/egyed)

0,0

X

Y Z

5. dbra. Az agrarerdészet kiilonb6z6 sortavolsdgaiban mért vords here hajtasainak

atlagos hossza (cm/egyed)

A 9. tablazatban lathato, hogy x sorkdzben a déli tdjolasban szignifikansan kisebb a hajtashossz,

mint az északi és a kozép tdjolasban. Az is jol lathatd, hogy az y sorkdzben a kozéptajolasu
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egyedek adtdk a leghosszabb hajtasokat, mig a z sorkézben nem volt szamottevd az egyes

tajolasok kozotti kiilonbség (9. tablazat).

9. tdblazat. Az agrarerdészet kiilonbozo sortdvolsagaiban tajolas szerint mért voros here

atlagos hajtashossz (cm/egyed) eredmények

X Y |z
cm/egyed | atlagtszoras
dél 52,9+7,5% | 66,5+5,3% | 68,7+7,52

észak 68,2+6,7° | 65,9£6,5% | 68,1+6,4%
kozép 69,4+6,4° | 71,7+£7,1° | 70,5+7,12

Megjegyzés: n=25.

Hajtisszam: Altaldnossagban elmondhatd, hogy a hajtasszim — megfelelé termesztési

rendszerben — néveli a voroshere magtermésének mennyiségét.

A 24 méteres sorkozben (X) mért ndvény egyedek atlag hajtasszama kevesebb, mint a 9 és 6,5

méteres sorkdzokben (n=75, p=0,011, ANOVA). (6. abra)

8
718 7,41

Hajtasszam (db/egyed)
N w EEN ol o ~

=

X Y z

6. abra. Az agrarerdészet kiilonb6z6 sortavolsagaiban mért voros here atlagos hajtasszama

(db/egyed)
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Az 10. tablazatbol kiolvashato, hogy a 9 m-es és a 6,5 m-es sorkdzokben termesztett voroshere
nagyobb szamu hajtast nevel, mint a 24 m-es sorkdzben. A t4jolasnak ebben az esetben kisebb
a jelentOsége, de a déli és északi — tehat arnyékolt teriileten — tobb hajtas mutatkozott (10.

tablazat).

10. tablazat. Az agrarerdészet kiilonbozd sortavolsagaiban tdjolas szerint mért vords

here atlagos hajtasszam (db/egyed) eredményei.

X Y |z
(db/egyed) | atlag £szoras
dél 722 8+2P 732
észak 5428 8+3P 8+32
kozép 7428 628 7428

Megjegyzés: n=25, a, b indexek a Tukey-féle csoportok kozotti szignifikans
kiilonbséget jelentik.

Vordshere viragzasa:

Lila virdgok szdma/névény

Jol lathato, hogy a 24 m-es sorkdzben a déli tajolasu ndvényeken volt a legkevesebb lila virag.
A 9 m-es sorkdzben a kozép és a déli tajolas szinte azonos eredményt mutatott. A 6,5-€S
sorkdzben pedig a kozéptajolast novényeken talaltuk a legkevesebb lila viragot. A legtobbet
mindharom sorkdzben egyértelmiien az északi tajolasban termesztett ndvényeken talaltuk. (7.

abra)
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7. abra. Az agrarerdészeti rendszerben kiilonboz0 sortdvolsagon, kiilonbozd tajolasban

termelt voroshere atlagos lila virdg szdma (virag/névény)
Barna virdg (virag/ndvény)

A 12-es abrardl egyértelmiien leolvashatd, hogy a legkevesebb barna viragot mindharom
sorkdzben az északi tajolasu ndvények adtak. A legtdbbet pedig egyontetlien mindharom

sorkdzben a kozéptajoladsu ndovények hoztak. (8. abra)
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8. dbra. Az agrarerdészeti rendszerben kiilonboz0 sortdvolsagon, kiilonbozd tajolasban

termelt vOroshere atlagos barna virdg szdma (virag/ndvény)

Osszes virag (virag/ndvény)

Az 6sszes viragszam vizsgalat is a barna virdg vizsgalat aranyait és eloszlasat mutatta ki. Tehat
a legkevesebb 0sszes virdgszamot mindharom sorkdzben az északi tdjolas adta. A legtdbbet

pedig mindharom sorkdzben a k6zéps6 tajolas hozta. (9. abra)
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9.4bra. Az agrarerdészeti rendszerben kiilonb6zd sortdvolsagon, kiilonbdzd tajolasban

termelt voroshere atlagos 0sszes virdg szama (virag/novény)

Voroshere biomasszatomege:
biomassza atlagtomeg négyzetméterenként
A kiilonboz6 tavolsadga sorkozokben (24 m, 9 m, 6,5 m) mért biomassza tomegek kdzott nem

volt szignifikans kiilonbség (n=12, p=0,493, ANOVA). (10. abra)
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10. abra. Az agrarerdészet kiilonbozo sortavolsagaiban mért atlag biomassza (friss tomeg,
g/m?) eredmények

A 11. tablazatban lathatjuk, hogy az északi oldalon mértiik mindharom sork6znél a legkisebb

értéket, illetve kdzépen a legnagyobbat, szintén mindharom sorkdzben. Azt is észrevehetjik,

hogy csak legkisebb ,,z” jelti sorkdzben szignifikansan kisebb az érték a kozéptajolashoz képest

(11. tablazat)

11. tablazat. Az agrarerdészet kiilonb6z06 sortavolsagaiban tajolas szerint mért biomassza (friss tomeg,

g/m?) eredmények
X Y Z
g/m? atlag+szoras
dél 1143+262% | 1046+294% | 13114345
észak | 745£139% | 713x180® | 573+87%
kozép | 1496+403° | 1250+312° | 1794+327°

Megjegyzés: n=4, a, b indexek a Tukey-féle csoportok kdzotti szignifikans kiilonbséget jelentik.

biomassza atlagtomeg ndovényegyedenként

A 24 méteres sorkozben (X) mért ndvény egyedek atlag tomege szignifikansan kisebb volt,

mint a 9 és 6,5 méteres sork6zokben (n=75, p=0,03, ANOVA). (11. abra)
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11. dbra. Az agrarerdészet kiilonbozd sortavolsagaiban mért novényegyedek (friss tomeg, g/m?)
atlagtomege
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A XII. tablazatban a legkisebb értéket a 24 m-es sorkdz déli tijolasdban meértiik, mely
szignifikansan kisebb volt, mint ugyanezen sorkoz kozéptajolasaban, illetve a 9 m-es sorkoz
kozéptajolasaban. (12. tablazat)

12. tablazat. Az agrarerdészet kiilonboz0 sortavolsdgaiban tajolas szerint mért egyedi n6vény tdmeg
(friss tomeg, g/egyed) eredmények

X Y |z
g/egyed | atlag +szoras
dél 7,25+3,84% | 13,69+6,32% | 12,17+4,00

észak 9,53+3,47% | 10,43+5,53% | 14,43+5,66°
kozép 16,40+5,74° | 15,90+5,86° | 13,90+6,152

Megjegyzés: n=25, a, b indexek a Tukey-féle csoportok kdzotti szignifikans kiillonbséget jelentik.

A biomassza mért értékeibdl meghatarozhatd, hogy mely sorkézokben, milyen tdjolas mellett
a legeredményesebb a voroshere termesztése takarmany felhasznaldsi szempontbol. Az
objektivitas megkoveteli, hogy ezeket az eredményeket Osszehasonlitsuk egy ,referencia”
terlilet eredményeivel. Mivel ilyen teriilet nem allt rendelkezésre, ezért a legnagyobb sorkoz
nem arnyékolt k6z€épsod tajolasu eredményeit felhasznalva szamoltunk egy referencia értéket.
gy megkaptuk, hogy a konvencionélis termesztéshez viszonyitva megkozelitéleg 10%-0s
elmaradast mutat az agrarerdészeti rendszerben torténd termelés. Ezt azonban nem szabad
onmagaban nézni, hiszen az agrarerdészeti rendszer teriileten mindekdzben energiafiizet is
termeltiink. Agrarerdészeti rendszernek tovabbi elényei a biodiverzitas, talajszerkezet és
talajosszetétel javitas, erozio, deflacio csokkentése. Az erdésavok kozott kialakuld mikroklima
segiti a talajnedvesség megdrzését, gatolja a finom porfrakcidk szé€l altali elhordasat.
Osszességében tehdt az a 10%-o0s becsiilt terméskiesés elfogadhaté a kapott elényok
tekintetében. Ha a fatermelést is hozzaszdmoljuk, akkor pedig még nagyobb profitot is

realizalhatunk.
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13. tablazat. Az egyes sorkdzokben tdjolasok szerint termett voroshere biomassza

mennyiségének dsszehasonlitdsa egy becsiilt ,,referencia” teriilet elvi biomassza

mennyiségével
X Y z Osszesen

i sorko6z | sorkdz | sorkdz
Eszaki sav Friss biomassza (g/m2) 745 713 573

Friss biomassza (kg/sav) 307 294 236 837
Ko6zéps6 sav Friss biomassza (g/m2) 1496 | 1250 | 1794

Friss biomassza (kg/sav) 8639 | 2063 | 1727 | 12429
Déli sav Friss biomassza (g/m2) 1143 | 1046 | 1311

Friss biomassza (kg/sav) 471 431 541 1443
Agrarerdészet teljes Friss biomassza (kg/sorkdz) 9417 | 2788 | 2504 | 14709
(Teriilet: 10862,5 m2)
"Referencia teriilet"™ Friss biomassza (kg/referencia 16250
(Tertilet: 10862,5 m2) teriilet)
Agrarerdészet Friss biomassza (t/ha) 13,54
Referencia tertilet Friss biomassza (t/ha) 14,96

*Referencia teriilet: Becslés, amely 1496 g/m? zoldtdmeg termést feltételez konvencionalis
termesztésben.

Voroshere takarmanymindésége

- Nyersfehérje tartalom (%): A nyersfehérje tartalom fontos szerepet jatszik az
allattakarmanyozéasban is, mivel az allatok szdmara a fehérjék az egyik legfontosabb
tapanyagforrds. Az allatok sziikségletei fajonként és életkoronként valtoznak, de
altalanossagban elmondhato, hogy a j6 mindségli, magas nyersfehérje tartalmt takarmanyok

biztositjak a megfeleld novekedést és fejlodést.

A kiilonb6z6 tavolsagu sorkdzokben (24 m, 9 m, 6,5 m) termesztett voroshere nyersfehérje

tartalma kozott nem volt szignifikans kiilonbség (n=12, p=0,296, ANOVA). (12. abra)
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12. abra. Az agrarerdészet kiillonb6z6 sortavolsagaiban termesztett voros here nyersfehérje tartalma
(%)

Jol lathato, hogy az eltéré sorkozii és tajolasu parcellak, mérések kozott nem volt jelentds

kiilonbség a nyersfehérje tartalom tekintetében. (14. tablazat)

14. tablazat. Az agrarerdészet kiilonb6z0 sortavolsagaiban tajolas szerint vizsgalt voros here atlagos
nyersfehérje tartalma (%)

X Y |z
% atlag+szoras
dél 18,241,12 | 17,6+0,3% [ 17,2+0,9?

észak 18,4+0,4% | 18,2+0,7° | 18,9+0,4°
kozép 17,6+0,6% | 16,9+0,7¢ | 16,5+0,6

Megjegyzés: n=4, a, b indexek a Tukey-féle csoportok kdzotti szignifikans kiilonbséget jelentik.

- Nyerszsir tartalom (%): A nyerszsir tartalom szintén fontos szerepet jatszik az
allattakarmanyozéasban, mivel az allatok szdmara az energiat biztosito fontos tdpanyagforrasok

kozé tartozik.

A kiilonboz6 tavolsagu sorkdzokben (24 m, 9 m, 6,5 m) termesztett vordshere nyerszsir tartalma

kozott nem volt szignifikans kiilonbség (n=12, p=0,525, ANOVA). (13. abra)
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13. dbra. Az agrarerdészet kiilonboz sortavolsagaiban termesztett voros here nyerszsir tartalma (%).
A kiilonb6z6 sortavolsdgok tajolas szerint termesztett vordshere nyerszsir tartalma az y sorkdzben (9
m) déli tajolasban vizsgalt n6vény tartalmazta a legkevesebb nyerszsirt. A legtébbet pedig az x
sork6zben (24 m) északi tajolasban termesztett vordshere tartalmazta (15. tablazat).

15. tablazat. Az agrarerdészet kiillonb6z0 sortavolsagaiban tajolas szerint vizsgalt vords here atlagos
nyerszsir tartalma (%)

X Y |z
% atlag+szoras
dél 2,88+0,10a | 2,80+0,08a | 3,05+0,19a

észak 3,484+0,28b | 3,20+0,12b | 3,45+0,19b
kozép 2,93+0,10a | 2,95+0,25ab | 2,83+0,05a

Nyersrosttartalom (%)

A nyersrost tartalom szintén fontos szerepet jatszik az allattakarmanyozasban, mivel az allatok
emésztorendszerének megfeleld mitkkddéséhez sziikséges. A nyersrostok az emésztérendszeren
athaladva stimuldljak az emésztést, segitik az étel 4thaladasat a bélrendszeren és eldsegitik az

egészséges bélflora kialakulasat.

A 24 méteres sorkozben (X) a voroshere nyersrost tartalma szignifikansan kisebb volt, mint 6,5

méteres sorkozben (n=12, p=0,001, ANOVA). (8. abra)
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14. abra. Az agrarerdészet kiilonb6z6 sortavolsagaiban termesztett voros here nyersrost tartalma (%)

Az agrarerdészeti rendszerben kiilonboz6 sorkozokben termesztett vordshere a 24 m-es
sorkdzben (z) déli és északi tajolasban szignifikansan kevesebb nyersrostot tartalmazott, mint

ugyanebben a t4jolasban, de 6,5 m-es sorkdzben (z) termesztett vordshere. (16. tablazat)

16. tablazat. Az agrarerdészet kiillonb6z06 sortavolsagaiban tajolas szerint vizsgalt vords here atlagos
nyersrost tartalma (%)

X Y |z
% atlag+szoras
dél 19,98+1,07a | 20,78+0,71a | 21,88+1,21b

észak 19,35+1,03a | 20,30+1,50a | 20,10+0,32a
kozép 19,80£1,25a | 21,30+0,44a | 22,70+0,37b

- Nyershamu tartalom (%): Az allatok egészséges fejlédéséhez és novekedéséhez fontos a
megfeleld mennyiségli nyershamu bevitel. Az asvanyi anyagok kozé tartoznak példaul a
kalcium, a foszfor, a magnézium, a kalium, a natrium, a vas, a cink, a réz és a mangan. A
megfeleld mennyiségii kalcium példaul fontos az allatok csont- és fogfejlodéséhez, valamint az
ideg-és izomrendszer megfelelé miikodéséhez. A foszfor szintén fontos szerepet jatszik az

allatok csontfejlddésében és az anyagceseréjében.

A kiilonb6z6 tavolsaga sorkdzokben (24 m, 9 m, 6,5 m) termesztett vordshere nyershamu

tartalma k6z6tt nem volt szignifikans kiilonbség (n=12, p=0,767, ANOVA). (14. abra)
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14. abra. Az agrarerdészet kiilonb6z6 sortavolsagaiban termesztett voros here nyershamu tartalma (%)

A 17. tdblazatban a legkevesebb nyershamu tartalmat a z (6,5 m-es) sorkdzben

kozéptajolasban termesztett voroshere tartalmazta, mig a legtobbet szintén a (6,5 m-es) sorkoz

¢északi tajolasu részén tartalmazta. (17. tablazat)

17. tablazat. Az agrarerdészet kiilonbozo sortavolsagaiban tajolés szerint vizsgalt voroshere

atlagos nyershamu tartalma (%)

X Y |z
% atlag+szoras
dél 8,23+0,26a | 8,43+0,15a | 8,10+0,36a
észak 10,15+0,35b | 9,35+0,52b | 10,43+0,73b
kozép 8,33+0,19a | 8,05+0,21a | 7,90+0,41a

Talajvizsgalatok

- Talajnedvesség (térfogat%): A voroshere a vegetativ novekedési szakaszban 60-70%-0S

talajnedvességet igényel, mig a generativ szakaszban (viragzas és terméskotés) 80-90% -os

talajnedvesség az optimdlis szdmara. A vizhianyos iddszakokban a voroshere novekedése

lassul, és a novények terméshozama csokken. A talajnedvesség hianya a voroshere

fehérjetartalméanak €s szdrazanyag tartalmanak csokkenéséhez is vezethet.

A kiilonb6z6 tavolsagh sorkdzoknek a kozépsd tdjolast tekintve nem volt jelentdsége a

talajnedvesség szempontjabol. Nem jelentkezett szignifikans kiilonbség. (15. abra)
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Talajmélység (cm)
e X kO7EpsO sav 2022.05.31. =Y k$zEpso sav 2022.05.31. =7 k5zEpso sav 2022.05.31.

15. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40cm-es mélységig az X, Y, Z

sork6zok kozépso savjaiban (2022. 05. 31.)

Az eltéré sorkoz tavolsagok északi tajolasaban nem jelentkezett szignifikans kiilonbség a

talajnedvesség tekintetében. (16. abra)
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Talajnedvesség (térofagt%)

1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Talajmélység (cm)

e X északi sav 2022.05.31. Y északi sav 2022.05.31. a7 északi sav 2022.05.31.

16. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40cm-es mélységig az X, Y, Z

sork6zok északi savjaiban (2022. 05. 31.)

A sorkozok déli tajolasu savjaban sem talaltunk szdmottevd kiilonbséget a talajnedvesség

értékei kozott. (17. abra)

38



= = = = = )
o [\ ~ o e} o

[ee]

Talajnedvesség (térofagt%)

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Talajmélység (cm)
X déli sav 2022.05.31. e—Y déli sav 2022.05.31. —7 déli sav 202.05.31.

17. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40cm-es mélységig az X, Y, Z

sork6zok déli savjaiban (2022. 05. 31.)

Ugyanezen vizsgalat juniusi ismétlésében a sork6zok kozEépso savjaban mar jelentds kiillonbség
mutatkozott. A legalacsonyabb érték a legnagyobb sorkozben (X) realizalodott. Itt mintegy 2%

ponttal volt kisebb a talajnedvesség, mig az Y és a Z sorkdzben szinte ugyanazt az értéket
meértiik. (18. abra)
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12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Talajmélység (cm)

e X kOZEpsO sav 2022.06.13. ==Y k5zEps6 sav 2022.06.13. =7 k$zEpso sav 2022.06.13

18. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40 cm-es mélységigaz X, Y, Z

sork6z6k k6zéps6 savjaiban (2022. 06. 13.)

Az északi sav vizsgalatakor az eredmények nem hoztak az el6z0 kiilonbséget — valdszintileg az

¢északi tajolds arnyékoltsaga miatt -, de az X sorkdz itt is elkiiloniil a tobbitdl. (19. abra)
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Talajnedvesség (térfogat%)

12345678 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Talajmélység (cm)

e X északi sav 2022.06.13. e északi sav 2022.06.13. — 7, északi sav 2022.06.13.

19. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40 cm-es mélységig az X, Y, Z

sork6zok északi savjaiban (2022. 06. 13.)

A déli tdjolas vizsgalatanal ismét 1athato a kiilonbség az X sorkdz és az Y, Z sorkdz kozott,

kiemelten a 0-26 cm-es mélységben. (20. abra)
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1234567 8 910111213141516171819202122232425262728293031323334353637383940
Talajmélység (cm)

X déli sav 2022.06.13. Y déli sav 2022.06.13. o7 déli sav 2022.06.13.

20. abra. Penetrométeres talajnedvesség vizsgalat eredménye 40 cm-es mélységig az X, Y, Z

sork6zok déli savjaiban (2022. 06. 13.)

A talajtulajdonsagok értékeiben minddssze két értékben realizaltunk szignifikdns kiilonbséget.
A kélium-oxid mennyisége szignifikdnsan magasabb a fasorok tekintetében. Ezt nagy
valoszintiséggel a levelek bomlasabol szarmazo kalium novelte meg. A masik érték a Zn, mely
szintén szignifikansan magasabb értéket mutatott a fasorokban, mint a sork6z tajolasaiban. Ezt
egyszeriien az okozhatja, hogy a voroshere nagyobb mennyiségben hasznal fel Zn-et, mint az

energiafiiz.
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18. tdblazat. Az agrarerdészet jellemzd talajtulajdonsagai tajoldstol fliggden

Paraméter Meértékegység Eszakisav | K6zépso Déli sav Fasor p érték
sav
pH KCI 6,76+0,06 6,73+0,06 6,70+£0,03 | 6,72+0,06 n.s.
Kotottség Ka érték 55,07£2,01 | 53,27+1,72 | 53,73+1,1 | 54,87+£2,01 | n.s.
0
Osszes s6 m/m% 0,06+0,01 0,06+0,01 | 0,05£0,01 | 0,08+0,02 | n.s.
Humusz m/m% 1,94+0,21 1,86+0,15 1,86+£0,08 | 2,05+0,13 n.s.
Nitrit + nitrat - N mg/kg 1égsz.a. 3,96+1,36 3,60+0,94 3,12+0,62 | 9,37+7,43 n.s.
(KCI
Foszfor-pentoxid mg/kg 1égsz.a. 91,50+12,3 | 98,47+17,3 | 85,80+8,2 | 113,27+24, | n.s.
(AL) 0 9 5 22
Kalium-oxid (AL) | mg/kg légsz.a. 245,67£25, | 249,00+17, | 241,67+8, | 321,33+£35, | p=0,01
58a 44a 39a 16a
Cu mg/kg 1égsz.a. 7,76+0,15 7,69+0,26 7,77£0,60 | 7,76+0,26 n.s.
Mn mg/kg 1égsz.a. 291,00£22, | 291,67+34, | 279,33+15 | 297,67+15, | n.s.
91 20 ,50 50
Zn mg/kg 1égsz.a. 1,00+0,10 1,07+0,10 1,10£0,15 | 1,31+0,08 p=0,03
8
Szulfat-tartalom mg/kg légsz.a. 15,43+1,00 | 16,07+1,29 | 16,33+1,7 17,23+£2,11 | n.s.
(KCI) 9
Magnézium (KCl) | mg/kg l1égsz.a. 789,67£163 | 769,00£121 | 716,00£25 | 842,33+171 | n.s.
,23 ,25 24 57
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Kovetkeztetések és javaslatok

A dolgozatom elején ezeket a kérdéseket, célokat fogalmaztam meg:
- Milyen hatasa van a fasoroknak a talajnedvességre?

A penetrométeres mérések kimutattak, hogy a fasorok arnyékolasanak talajnedvesség megorzo
hatdsa van, hiszen északi tajolasu teriileten megkozelitdleg 2 %-al magasabb értéket mértiink,

mint a k6zéptajolas teriileten.
- Mekkora hatasa van a fasoroknak a talaj tapanyagtartalmara tajolastol fiiggéen?

A tapanyagtartalomra nem gyakorolt hatast a fasorok arnyékolasa. Nem volt szamottevo
kiilonbség, csupan két érték, a kdlium és a cink mérése esetén jelentkezett szignifikansan eltérd
adat. A kélium a fasorokban magasabb értéket mutatott, amit a levelek lehulldsa és bomlasa
okozhatott. A cink mennyisége szintén magasabb volt, amit a két ndvény eltérd
tapanyagfelhasznalasa okoz. A cink a voroshere esetében kiillondsen fontos, mivel a
magképzddés folyamata nagyobb mennyiségli cinket igényel. A cink hianya a vordshere
magjainak kialakuldsaban ¢és mindségében probléméakat okozhat, és csokkentheti a

terméshozamot is.
- Mekkora a voroshere biomasszahozama a fasorok tavolsagatol és tajolasatol fliggéen?

A sorkozok kozil a legkeskenyebb, 6,5 m-es sorkézben volt a legnagyobb mennyiségii
biomassza m?-ként. Tajolas szerint a kozéptajolasu részek adtik a legnagyobb biomassza

tomeget.
- Valoszintsithetd-e terméskiesés agrarerdészeti rendszer alkalmazasakor?

A valasz egyértelmiien igen, de ennél azért Gsszetettebb a kérdés. Jelen kisérletiinkben mintegy

10%-os terméskiesést becsiiltiink a konvencionalis termesztéshez képest.

Az agrarerdészetet egyre nagyobb teriileten alkalmazzak szerte a vilagon. Sok orszagban
bizonyos ndvényeket csak ezzel a modszerrel lehet és érdemes termeszteni. Afrikdban pl.:
kukoricat, dinnyét, babot, kakadt, shea vajat termesztenek ilyen modon. Adatainkat elemezve
megallapithato, hogy az eltérés minddssze 10%. Ezért a 10% terméskiesésért cserébe nagyobb
termésbiztonsagot, hosszu tava fenntarthatd gazdalkodést, 6kologiai sokszinliséget, nagyobb
talajnedvesség megdrzést, kisebb talajeroziot, deflaciot, kiegészitd terméket (pl.: energiafiiz)

nyeriink. Mindemellett a fasorok oxigén termelésérdl sem szabad elfeledkezni. lgaz, ezen
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elényok nem feltétlen realizalédnak egy éven beliil, de hosszi tdivon mindenképpen megéri

agrarerdészeti rendszerben vorosherét termeszteni.
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Osszefoglalds

A klimavaltozéas sajnos hazankat is érinti. Egyre gyakoribba valnak a szélsdséges iddjarasi
viszonyok. Egyre szarazabb évek jonnek. A mezdgazdasagnak alkalmazkodnia kell, kdvetnie
kell a valtozasokat, illetve meg kell eléznie vagy legalabb mérsékelnie azok karos hatasait. EQy
2,7 ha-os kisérleti teriileten méréssorozatot végeztiik, energiafiiz sorok kzé telepitett voroshere
allomanyban. Talajnedvességet, fenologiai méréseket, biomasszatomeget, talajtulajdonsagokat
mértliink. Az eredményeink igazoltdk, hogy a fasoroknak van hatasa a voroshere fejlodésére és
a talajnedvességre is. Erdemes a témaval tovabb foglalkozni, hiszen rengeteg kérdést kell még

megvalaszolni. Egyebek mellett a kdvetkezoket:

- Az egyes termesztendd ndvények szadmara mi lehet az optimalis sorkoz (két fasor

kozotti tavolsag)?
- Melyek a legeldnyosebb fafajtak erre a célra?
- Mely novényeket érdemes ebben a rendszerben termeszteni?

Az agrarerdészet Magyarorszagon egy viszonylag Uj teriilet, amely még mindig csak kezdeti
stadiumban van. Az agrarerdészet terjedése lassu és kihivasokkal teli folyamat. Nem allitom,
hogy az agrarerdészeti rendszerben torténd termesztés a Szent Gral minden problémankra, de
szamos esetben megoldast nyujthat. Ugy vélem, a hipotézist kisérletsorozatunkkal is sikeriilt

alatamasztanunk, vagyis hazankban is van/lesz 1étjogosultsaga ennek termesztési rendszernek.
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