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1. Bevezetés

1.1. Témavalasztas indoklasa

A bluza a népélelmezés szempontjabol az emberiség legfontosabb gabonandvénye. Jo
alkalmazkodoképessége lehetdové tette a fajok és fajtdk éghajlati igényeknek megfeleld
nemesitését, igy a vilagon széles éghajlati spektrumon termeszthetd. A vildg vetésteriilete a
FAOSTAT adatok alapjan 2021-ben 221 milli6 hektar, melybdl Eurdpa 24 millié hektarral
veszi ki részét. Magyarorszagon 892 ezer hektaron termesztették az Oszi buzat a 2021-es
gazdasagi évben. Munkahelyem, az F.G. Rako Kft. Somogy varmegyében 20 dolgozoval,
évente 700-800 hektaron termeszti ezt a cég életében is rendkiviil fontos gabonandvényt.
Jovedelmiink kozel egyharmada buzatermesztésbdl szarmazik, ahol nemcsak a megtermelt
mennyiség szamit, hanem a mindség is elengedhetetlen az értékesités sikeréhez, ugyanis
kizarolag étkezési buzat allitunk eld, mely csak akkor jovedelmezd, ha a kért malomipari
kovetelménynek eleget tudunk tenni (hektoliter kg/hl: min. 80, fehérje%: min. 14, nedves
sikér%: min. 30). A buza termesztésében tehat mind a minéség mind a mennyiség fontos
tényez6 céglink életében, ezért arra keressiik a valaszt, hogy tudunk-e még hozamot névelni
ugy, hogy a mindség sem szenved kart? Mivel a vallalkozas életében nagy hangsulyt
fektetiink a kornyezetvédelemre és a fenntarthatésagra, mindenképpen olyan termésndveld
készitményekkel szerettiink volna kisérletezni, melyek, beilleszthetéek az 6kologiai
gazdalkodasi szemléletbe.

A dolgozat témavalasztdsanak idészakéaban, 2021-ben még nem volt Agro-6kologiai Program
(AOP), mely 2023-t6] érvényes és a mikrobioldgiai készitmények kijuttatasaért pontok
megszerzésével juttatja tobbletforrashoz a termel6t a Kozos Agrarpolitika (KAP) keretén beliil
nyyjtott, mivelt hektarra egységesithetd wunids tamogatdsokkal. Az engedélyezett
talajbaktériumok kijuttatasdért két pont, mig a biostimulansok, ndvénykondicionald
készitmények kijuttatisaért 1 pont jar az AOP-ben. A maximalisan adhat6 teriiletalapt
tamogatast két ponttal lehet érni. Manapsag ezen 06sztonzd tényezdknek koszonhetden, a
biostimulansok és baktériumtragyak haszndlata mara széles korben elterjedt, 2021-ben viszont
még csak a készitményeket el6allitdé cégek szdma szaporodott gombamodra, igy az
engedélyezett mikrobiologiai készitmények szama is. Ma kiilondsen aktudlis kérdés a
gazdalkodok korében, hogy sziikség van-e a meglévo és bevalt termeléstechnologia mellé kiilon

talajbaktérium-, esetleg névénykondicional6 készitmények kijuttatasara. A szkeptikus termeldk



gyanakodva fogadtdk Ttlizemiiknél rendre megjelend, kiillonbozé cégektdl szarmazo
kereskeddket, akik a kiélez6d6 versenyhelyzetben egyre jobban agitaltdk termésndveld
mikrobiologiai készitményeiket. De mi gydzheti meg a gazdat az adott pillanatban, hogy ezen
készitményeket alkalmazza? Kisérletek soraval bizonyitott eredmények, melyekben
kimutathat6 a termékek hatdsa a hozamra, és az, hogy amennyiben tobblethozam keletkezik,
megtériilnek-e a tobbletkoltségek, lehet-e koltségmegtakaritast elérni. A mikrobiologiai
készitményeket gyartd cégek birtokaban (pl. Phylazonit, 2019!, Geosan 20202), valamint
tudomanyos értekezésekben (Wass-Matics, 2018) is mar szdmos kisparcellas, nagyiizemi, sot
tartamkisérletek eredményei fellelhetdek, am mindegyikiik az adott talajadottsdgok, az ott
alkalmazott technolégiak tiikrében értelmezhetd. Ezért tartottam fontosnak, hogy a dolgozatom
témajaul valasztott nagyiizemi kisérletet a sajat termelési koriilményeink mellett végezziik két

konkurens cég termékeinek kiprobalasaval.

1.2. Célkitazes

Célom volt, hogy a Somogy varmegyei F.G. Rak6 Kft. teriiletén nagyiizemi kisérletben
vizsgaljuk a sajat bliza termesztéstechnologiank, mint kontroll mellett a talajbaktériumok,
valamint talajbaktérium és novénykondiciondlo készitmények egylittes kijuttatdsanak hatisat
a termésmennyiségre, a mindségre €s a fedezeti hozzajarulas alakulasara.

Az eredmények figyelembevételével valasztjuk ki az alkalmazandd technologiat,
termésnoveld készitményeket a tovabbi termelésiinkhoz €s vitatjuk meg, hogy folytatunk-e

még kisérleteket ezen készitményekkel a termés novelése érdekében.

! https://phylazonit.hu/wp-content/uploads/2019/02/Phylazonit-k%C3%ADs%C3%A9rleti-prospektus-2019.pdf
2 https://www.geosan.hu/



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A talaj, mint ¢l0 kozeg

Szamtalan tanulmany bizonyitja, hogy talajaink allapota nagy mértékben romlik az emberi
okszertitlen beavatkozas, tulzott miitragyahasznéalat és az iddjarasi viszontagsagok miatti
talajdegradécio altal, &m a mikrobioldgiai készitmények mind az antropogén, mind a foldrajzi
karokat enyhithetik, a talaj biologiai egészségének megdrzésében segithetnek. Kadar Imre
talajtani szakember arra a kérdésre, hogy milyennek talalja a talajtan, az agrokémia jovdjét, a
kovetkezoképpen fogalmaz: Az emberiség tulélése szempontjabol globalisan a legnagyobb
fenyegetettséget talan az jelentheti, hogy elfogy a foldi élet ujratermeléséhez sziikséges
termofold. A talaj elobb elfogyhat, mint az olaj. A talajok pusztulasa 2-3 nagysagrenddel
gvorsabb, mint képzodésiik. Ma mar bizonyitott, hogy az okori civilizaciok osszeomlasanak
hatterében a talajpusztulds dllott” (Chikan, 2009: 133.). Eletiink egyik legfontosabb tere -mint
természeti kozeg - a talaj. Az egészséges talajért a talajlako élolények, mikroorganizmusok,
baktériumok ¢és gombdk felelnek, melyek fontos szerepet jatszanak a szerves anyagok
lebontdsaban, a humuszanyagok felépitésében és a tapelemek feltarodasaban. A novények igy
juthatnak felvehetd tapanyaghoz. Ezt a korforgast nevezziik tdpanyaghalonak (Bir6, 2002).

1. ABRA: A TALAJ TAPANYAGHALO
(FORRAS: WWW.AGRONAPLO.HU)

A TALAJ TAPANYAGHALO
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folyamatokat a modern mezdégazdasdg hatranyosan befolyasolta. A talzott mitragya- és
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vegyszerek hasznalataval, a helytelen miivelés megvalasztasaval a teriiletek erodalodnak, a
talaj takaras nélkiil pedig terméketlenné valik. A talaj mindsége szoros 0sszefiiggésben all a
termelékenységgel (Katai, 2011). A talaj vilagnapja alkalmabol 2022. december 5-én kertilt
bemutatasra a Talaj = Elet cim@i film. Daoda Zoltan, az Agro Bio Hungary Kft. szakmai
igazgatoja is sotét képet fest a filmben talajaink pusztuldsarol, terméketlenné valasarol,
szantofoldjeink mas célra vald felhasznalasardl; ,,1 ora alatt Europaban 11 hektar keriil ki a
miivelésbdl. Vajon kié lesz a kovetkezo?” — kérdezi. Mivel a ndvénytermesztok bevalt
technologiaja sokszor figyelmen kiviil hagyja a novények életteréiil szolgal6 talajt, melynek
allapota fizikai, kémiai és bioldgiai adottsdgai alapjaiban hatdrozza meg egy novény
termesztésének sikerét, fontos, hogy a szervesanyag-gazdalkodast a helyi adottsagok tiikrében
végezziik el (Fiileky, Sardi 2014). Dr. Dobos Endre egyetemi a Miskolci Egyetem docense, a
Magyar Talajtani Tarsasag igazgatdja szdmos agrar rendezvény vendége, ahol talajszelvény
bemutatdi altal nagy elismertségre tett szert hazankban az elmult években, eldaddsain
kihangsulyozza, hogy a gazdak nagyon sok mindent csindlnak feleslegesen, ami nemcsak, hogy
sok pénzbe keriil, de még a talajok fizikai, kémiai és biologiai tulajdonsagait is rombolja
(Dobos, 2020°). A j6 talaj egy olyan puffer rendszer, amely - ha a ndvénynek arra sziiksége
van - a tdpanyagokat oldatba viszi ¢és ha azokbdl felesleg van, lek6tddésre keriilnek, amikor
pedig sziikséges, ismét oldatba keriilnek. Ha nincs szerves anyag, tapanyagszolgaltatd
képesség sem lesz, €és a novény nem fogja tudni a tapanyagot a fejlédéshez sziikséges
mennyiségben ¢és intenzitdsban felvenni. Ha a rossz talajmiivelés kovetkezményeként
kialakult degradacidval a feltalaj elvékonyodik, akar el is tlinik, akkor eltiinik az ott talalhato
humuszréteg is, €s ahhoz kapcsolodva a tapanyagok tobbsége is. Raadasul a viz jelentds része
is a humuszrétegben kotédik le (Fiileky, 1988). Az egyre szélsOségesebb éghajlati
viszonyaink k6zott mar nagyon figyelniink kell a talajadottsagainkra, talajallapotainkra, mert
ha a talajunk rossz allapotban van, akkor a j6 iddjaras sem kedvez a termésnek, viszont egy

jo talaj a rossz id6jarast is tompitani tudja (Dobos, 2022%).

3 https://www.youtube.com/watch?v=wUYqe6 1 X6hY
4 https://www.youtube.com/watch?v=CydKJC6SeVM &t=3s
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2.2. Talajbaktériumok szerepe a talajélet fenntartasaban

A talaj mikroszervezetei koziil, akdar a szamukrol, akdr 5 (po 4. TALAJBAKTERIUMOK
a tevékenységiikr8l legyen szo, kiemelkednek a  (FORRAS: HTTPS://AGRARAGAZAT.HU)
baktériumok. A baktériumok a talajban nem
egyenletesen oszlanak el, hanem kis telepekben
fordulnak eld. 1 g talajban kb. 10® -10° db baktérium
lehet jelen. A talaj legfontosabb baktériumai a
Bacillusok, Clostridiumok, Mikrococcusok,

Pseudomonasok, Rhizobiumok, Azobakterek,

Cytophagok, Flavobaktériumok, Arthrobakterek ¢és

Spirokétak csaladjaiba tartozik (Jakab, 2004). Az elmult évtizedek fizikai és kémiai behatasai
a talajba nagysagrendekkel lecsokkentették a talajbaktériumok szamat, melyet régen a
szervestragya kijuttatas potolt, azonban ennek alkalmazésa is visszaszorult a drasztikusan
lecsokkent haszondllat-dllomany miatt (Birkas, 2020). A talajbaktérium készitmények
hasznalata nemcsak termésmennyiség ndvekedést igér, hanem jol beilleszthetd a regenerativ
jelentsen problémat az élelmiszer-eldallitisban a csokkend humuszréteg a talajon. A
regenerativ gazdalkodas egy fenntarthatdo novénytermesztési forma. Ennek érdekében olyan
komplex talajbaktérium készitmények jelentek meg, melyek hatassal vannak mind a talaj
mivelhetdségére, mind a termOképességére. (Varallyay et al., 1996, Madarasz, 2015).
Magyarorszagon eldszor Kerpely Kalman szaritott glimddrleménnyel végzett kisérlete kertilt
publikaldsra, melyben 10-20%-0s termésndvekedés elérését bizonyitotta azaltal, hogy a
gyokérrendszer mukdodOképessége rhizobiumos szimbidzis mesterséges kialakitasaval
befolyasolhatd (Wass-Matics et al., 2019). A ndvénymaradvanyok bontdsa a hasznos
baktériumok csokkent jelenléte miatt jelentdsen elhtizodhat, amellyel nemcsak a talaj
miivelhetdsége romlik, hanem a szarmaradvanyok révén a talajba keriild magas széntartalmu,
jellemzden celluléz szerkezetli anyagok megfeleld és gyors kezelése nélkiil a talaj N
ellatottsaganak jelentds romldsaval (pentozan hatas) is szamolni kell. Az elnyujtott bomlési
folyamat kdvetkezménye lehet, hogy a termelni kivant novényi kultaranak nem jut elegendd
nitrogén (Birkas, 2002). A tarlobontas mind rovid-, mind hosszitavon jotékony hatassal van a

kornyezetre, a talajra €s a termelésre: A Phylazonit cég KaposszekcsOn végzett nagyiizemi


https://agraragazat.hu/

kisérlete a kontrollhoz képest 1260 kg/ha tdbbletet eredményezett (Phylazonit, 2019°). A
Magyar Talajvédelmi Szovetség és a NEBIH 2016-t0] 2025-ig tartamkisérleteinek eddigi
eredményei azt igazoltdk, melyet a Baranya megyei Szalantan folytat, hogy a talajoltott
tertiletek termésatlagai nemcsak a kontrollt, de a pozitiv kontrollt (50 kg/ha nitrogénmiitragya)
is meghaladtak (Agraragazat, 2022)°. A kiilonbozd talajban lako élélények a hatékonyabb
talajgazdalkodast elésegitve fokozzak a talaj szénmegkotd képességét, ami a mezdgazdasagbol
szarmazo iiveghdzhatast okozo gazok karos hatdsat is ellensulyozhatjdk (Bardgett, Freeman,
Ostle, 2008). Az elmult évtizedekben a kutato-fejleszté munkak eredményeképpen szamos
mindségi mikrobiologiai készitmény keletkezett, melyek tarlokezelésre és szdrmaradvanyok
lebontasara, ¢és a talaj bioldgiai aktivitdsdnak fokozasara hivatottak. Jelen nagyiizemi
kisérletben is ezen szerekbdl valasztottuk a Phylazonit tarlébontd és talajolto, és a Geosan
Kft. Geocell-1 tarlobonto és GeoAgit talajoltd készitményeit, azzal a kiegészitéssel, hogy a

Kft. novénykondicionald készitményeit is alkalmaztuk.

2.3. Novénykondicionalok, mint biostimulansok

A ndvénykondiciondlok olyan novényvédelmi termékek, amelyek kifejlesztésének célja a
novények novekedésének és terméshozamdnak javitasa, valamint a ndvények stressztiird
képességének novelése. (Rudnody, 2020) Ezek a termékek kiilonféle hatdanyagokat és
Osszetevoket tartalmazhatnak, Gigy, mint aminosavak, tengeri alga kivonatok, mikroelemek,
szerves savak, fitohormonok, amelyek a novényeket a stresszhelyzetek kezelésében segitik,
példaul a szarazsag, a hdmérséklet-ingadozasok, a betegségek vagy a karositd szervezetek
elleni védekezésben, ezaltal a termést is novelik (Reddy, 2017). Az alkalmazasuk eldsegitheti
a fenntarthatd mezdgazdasagot, mivel a novények hatékonyabban hasznaljdk fel a
tapanyagokat és kevesebb vegyszert igényelnek. (Hoffmann et al., 2016, Balogh, 2020) Am
az alkalmazas moddja és iddzitése is kulcsfontossdgli a hatékonysdg szempontjabol. (Biro,
2018) A biostimulansokat nem ugy kell elképzelni, hogy azok énmagukban hozzik meg az
eredményt, inkabb kiegészitdi a miitragyazasnak, az integralt, illetve a bioldgiai
novényvédelmi technologidknak. Mivel a novény anyagcseréjét felgyorsitjak, ezért az tobb
felvehetd tapanyagot igényel, ahol a makro- és mikrotapelemek, valamint biostimulator

specidlis  keverékei keriilnek  Osszedllitisra. A biostimulatorok a  szant6foldi

3 https://phylazonit.hu/wp-content/uploads/2019/02/Phylazonit-k%C3%ADs%C3%A9rleti-prospektus-2019.pdf
6 https://agraragazat.hu/hir/agrar-talajolto-bakterium-szoja-buza-kiserlet-mezogazdasag/
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novénytermesztésben altaldban a levélen keresztiil felszivodva fejtik ki hatasukat, igy fontos,
hogy a gyartok a terméket fotostabilla és esdallova fejlesszék (Hoffmann et al. 2016).

Kis torténeti attekintés

Magyarorszagon a 80-as években, de akkor is kizardlag a kertészetekben jelentek meg a
biostimulatorok, aztan kezdtek elterjedni a szant6foldi termesztésben is. A vilagon elséként a
mult szdzad 30-as éveiben jelent meg a ,biogén stimuldans” kifejezés a
novénykondicionaldkra. V.P. Filatov elmélete szerint a stresszhatasoknak kitett kiilonféle
organizmusokbol, koztiik ndvényekbdl szarmazod bioldgiai anyagok befolyasolhatjak az
emberek, allatok és novények anyagcsere- és energetikai folyamatait (Filatov, 1949). Az 50-
es években Blagovescsenszkij tovabbfejlesztette Filatov elméletét a novényekre alkalmazva
a biogén stimulansokat, azokat stimuldlo hatast szerves savaknak tekintette, amelyek
fokozhatjak a ndvények enzimaktivitdsat (Geelen at al., 2020). Herve kozremiikodésével
keriiltek az els6 biostimulansok kereskedelmi forgalomba. Herve inditvanyozta, hogy ezek az
uj ,bio-raciondlis termékek” az Okologiai mezdgazdasdgban a novény fiziologidjat
figyelembe véve keriiljenek kifejlesztésre, mely alacsony doézisban a kornyezetre ¢és a
mezdgazdasdg szamara is elénydkkel jar. (Herve, 1994). Az elsé tudomanyos cikkek a
biostimulatorrdl a 90-es években jelentek meg, melyek a ndovény ndvekedését eldsegitd
huminsavas- ¢és alga készitményekre vonatkoztak. 2012-ben az Eurdpai Bizottsag egy
tanulmanyt rendelt el a névényi biostimuldnsokrdl, amelyet Du Jardin tett kozzé. (Du Jardin
2012). A tudomanyos irodalom szerint akkor mar 250 tudomanyos cikk volt elérhetd, amelyek
cimében és/vagy kivonataban a ,,biostimuldns” kifejezést alkalmazzak. A 2019/1009-es EU-
rendelet / hivatalosan is elismerte és elsd izben adott hivatalos definiciét a ndvényi
biostimulansokra: ,,A ndvényi biostimuldnsnak olyan unios tragyazasi terméknek kell lennie,
amelynek funkcidja, hogy serkentse a ndvény taplalkozasi folyamatait a termék
tapanyagtartalmatol fliggetleniil azzal a céllal, hogy a ndvény vagy a névényi rizoszféra alabbi
jellemzo61 koziil egyet vagy tobbet javitson: I) tapanyagfelhasznalas hatékonysaga, II)
abiotikus stressztlird képesség, I1I) mindségi jellemzok, vagy IV. ) korlatozott tapanyagok
elérhetdsége a talajban vagy a rizoszféraban. Magyarorszdgon par éve kezdett felfelé ivelni
kereskedelmiik, a 2023-t6] indulo, bevezetdmben emlitett agrarpolitikai intézkedések pedig
kifejezetten kedveztek a hazai piacnak is. Mind az agrarszektorban, mind a
kornyezetvédelemben elismerik a biostimulatorok potencialjat a termelékenység novelésében

¢s a fenntarthatdo mezdgazdasag eldsegitésében.

7 https://eur-lex.europa.eu/legal-content/HU/TXT/?uri=celex:32019R 1009
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nyomelemtartalmaro6l, és azt a megdobbentd eredményt

966

kapta a buiza esetében is, hogy az 1966-0s évhez képest, 1990-re 50%-
kal esett vissza a ndovény mikroelem-tartalma (3. abra). Ebbdl az
kovetkezik, hogy nemcsak mi embereknek van sziikségiink
nyomelem- ill. vitaminkiegészitésre, hanem az alapélelmiszereinket
képezd kultirndvényeinknek is. (Marai, 2010) Amikor azt szeretnénk,
hogy betegségekkel szemben ellenallobbak legyiink, hogy szebb
legyen a boriink, vagy jobban elviseljilk a stresszt, étrend-

kiegészitoket szediink. Ha a noOvényiinket is ilyen allapotban

szeretnénk tudni, a termésndvelok ugyanilyen funkciét hivatottak
betdlteni a ndvény ¢Eletében. Ma mar olyan baktériumtorzseket
alkalmazé készitmények allnak rendelkezésre, melyekkel akar kémiai szerek kijuttatas
csokkenésével, vagy azzal egyiitt a novény stressztiirdé képességének fokozasaval
novénybetegségek kialakuldsat akadalyozzak, ezaltal jelentds termésndvekedésre lehet
szdmitani. (Madardsz, 2015). A biostimulansok haszndlata Eurdépdban egyre inkdbb
tamogatotta valik a fenntarthat6sagot, a kdrnyezetbarat mezégazdasagot mozditva eld. Ezen
novénykondicionald készitmények alapanyagainak kinyeréséhez évente tobb millié tonna
moszatot, rdk tetemet hasznalnak fel, melyek maskiilonben ipari hulladékként végeznék.
Szamos esetben maguknak a biostimuldnsoknak az el6allitasi technoldgiaja is kornyezetbarat,
amikor mikroorganizmusokat hasznal fel, vagy eleve a természetben eléfordul6d anyag, mint
példaul aminosavak, talaj-mikroorganizmusok, vagy a kitin, ami a masodik leggyakoribb
természetes polimer a celluloz utan. A biostimulatorok természetesen a ,,hagyomanyos” vagy
»integralt” mezégazdasdgban a miitragyazast és novényvédelmet kiegészitve novelik a termés
biztonsagat az egyre nagyobb kihivasokkal szemben all6 mezdgazdasagunkban (Hoffmann et

al 2016).

2.4. A hazai buzatermesztés Kihivasai

2.4.1.Termelés és piac

A hazai termelést nemcsak a megfeleld mennyiségli, de még inkabb a kivald mindségl

buzatermesztés kellene, hogy jellemezze. Am globalis kihivas az egyre ndvekvé szama



emberiség ellatasa is, ezért fontos feladat a buzatermesztésben a termés mennyiségének is
novelése ¢s stabilla tétele. A KSH adatai szerint 2022-ben az el6z6 évihez képest 6,5%-kal
nagyobb buza betakaritott terlileten minddssze 4,2 millid tonna buza termett, ami a 2021. évitdl
21%-kal, az el6z6 ot év atlagatol 20%-kal kevesebb. A 2022. évi 4,4 tonnas hektaronkénti
termésatlag kozel 26%-kal maradt el az azt megel6zé évtél (KSH, 2023)3 Ez pedig abban az

évben az orszagon beliil is szélsdségesen valtozékony iddjarasnak tudhato be.

Az 4. 4bra a buza terményar két t0zsdei aranak valtozasat mutatja az elmult harom évben. Jol
lathato, hogy 2021-es évhez képest a buza felvasarlasi ara 2022-re csaknem kétszeresére
emelkedett, 2023-ra pedig majdnem elérte a 2021-es szintet, olyannyira lecsokkent. Mivel
Oroszorszag, a vildg legnagyobb mitragyaexportére Ukrajnaval héaborat folytat, a
miitragyagyartashoz sziikséges legfontosabb dsszetevok, példaul a foldgaz, a karbamid és a
diammonium-foszfat arai az egekbe szoktek, melynek kovetkeztében a miitragya arak is tobb
mint kétszeresére emelkedtek’. A kiszamithatatlan politikai helyzet, a habortik, mind azt hozzak
magukkal, hogy egyre kiszamithatatlanabb lesz a buza piaca is, mikdzben az input termékek

arai emelkednek.

4. ABRA BUZA FELVASARLASI ARAK A TOZSDEKEN
FORRAS: WWW.AGRARAGAZAT.HU
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Egy masik kihivast jelent majd a - mind az iddjarasi valtozékonysag mind a globalis
kereskedelem révén - a betegségek ¢€s kartevok terjedése, és azok ellen vald védekezés. Az
Unids szabalyzas keretein belill egyre fontosabb a fenntarthatdo mezdgazdasagi ¢és

kornyezetvédelmi szempontok a buiza termesztésében is, ezért a kdrnyezeti hatasok csokkentése

8 https://www.ksh.hu/s/kiadvanyok/fobb-novenykulturak-termeseredmenyei-2022/index.html
9hllps://www.portfolio.hu/befektetes/ZOZZOB2()/lokeletes-vihar-az-elelmiszerpiacon-egekben-a-mutragya-ara
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érdekében kiilonb6z6 novényvédelmi szerek engedélyokiratait vonjak be és ezen pesticidek

helyettesitése szintén komoly kihivas elé fogja allitani a gazdékat.'”

2.4.2. A termbhely szerepe

Az egyre inkabb el6térbe keriilo, és egyre jobban €rz6do éghajlatvaltozas, vagyis az olyan
extrém iddjarasi események, mint a szarazsag, viharok, a jég, a hbhullamok és egyéb iddjarasi
sz€lsOségek novelik a termésveszteségeket, csokkentik a terméshozamot (Berzsenyi, 2013).
Sajnos egyre gyakrabban fordulnak el szaraz, valamint aszalyos évek, és egyre ritkabb az 6szi
bluza szamara kedvez0 vagy atlagos évjaratok eléforduldsanak gyakorisaga. A valtozékony
évjaratok egyre tObbszor jelentenek nehézséget, mivel az eltérdé genetikai tulajdonsaggal
rendelkez0 6szi buza fajtak termésmennyiségben és -mindségben eltérden reagalnak ugyanazon
agrotechnika mellett a kiilonb6z6 évjaratokra (Pepd, 2002) Hazank egész teriilete megfeleld az
Oszi buza termesztése szempontjabdl, a klimavaltozas kovetkeztében azonban orszdgunk
iddjarasa valtozékony, esetenként sz€élsOséges. Magyarorszdg a Karpat-medencében a nedves
6cedni, a szaraz kontinentélis és a nydron szaraz, télen nedves, mediterran éghajlati régiok
hataran helyezkedik el. Az Agrargazdasadgkutatdol Intézet tanulménya szerint az egyes
klimamodellek azt mutatjak, hogy a globalis felmelegedés és klimavaltozas hatasara a Karpat-
medencében a homérséklet a foldi atlagnal valamivel gyorsabban emelkedik a jovdben,
kiilondsen nyaron és Osszel. A klimavaltozas hatdséra az éghajlati ovek kisebb eltolddasanak
eredményeképpen Magyarorszag atcsuszhat a fentebb emlitett harom éghajlat valamelyikének
er6sebb hatasa ala, ez pedig jelentds valtozasokat hozhat a hazai szant6f6ldi novénytermesztés
két legfontosabb ndvénye, a buza és a kukorica esetében, vagyis a kiemelkedd hozamok elérés
érdekében majd dntdzniink kell. (AKI, 2019)'!. Magyarorszag, kiilondsen a Dunantuli térség jo
termofoldjer kivaldan alkalmasak a hazank éghajlati adottsagaihoz nemesitett fajtak
termesztésére. (Barabas, 1987) A jobb termOhelyek és mindségi talajmunka biztonsagosabb
termesztést tesznek lehetdvé az dszi bliza esetében is. A mély, kellden iilepedett gyokéragyat,
a morzsas vagy apro rogds magagyat kedveli az enyhén savas, illetve lugos mély termdrétegti,
J0 vizgazdalkodasu tapanyagokban gazdag talajokon. Az alapmiivelési moéd megvalasztasa
nemcsak az iddjardsi €s csapadékviszonyoktol fligg, hanem az eldveteménytdl és annak
lekeriilési idejétdl is. A talajerdzid, a tapanyagveszteség, a talajdegradacid mind olyan
tényezOk, amelyek befolyasolhatjak a buza terméshozamat. A megfeleld talajgazdalkodas és

tapanyagellatas fontos a talajegészség megorzéséhez (Katai, 2022). Kisérletek igazoljak, hogy

10 https://www.agroinform.hu/szantofold/gorog-robert-interju-novenyvedelmi-szovetseg-54207-001
1 http://repo.aki.gov.hu/3388/
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az Okologiai tényezok, az évjarat és talajadottsagok nagyobb hatdssal vanna a termés
nagysdgara a kisebb raforditasi extenziv termesztéstechnoldgia esetén. Intenziv
termesztéstechnologia mellett a kornyezeti hatasok mérséklddnek, igy az alkalmazott
agrotechnikai tényezok nagyobb hatassal vannak az 6szi buza termésnagysagara (Pep6, 2002).
Kulcsfontossagi kihivassal allitja szembe a gazdat a buza termesztéséhez sziikséges
vizgazdalkodds is. Megvalosithatjuk-e  mindezt  fenntarthatéan?  Ezen  kérdés
megvalaszolasahoz meg kell nézniink a hazai vizkészleteink rendelkezésre allasat, mert ha nem
kisérjiik figyelemmel vizkészleteinket €s a vizes €l0helyeinket, és nem fogjuk tudni megoldani
az ontozést, komoly problémaval nézhetiink szembe az élelmiszer-alapanyag megtermesztése
soran is. Az intenziv ndvénytermesztés tobb vizet igényel és ha nem hull elegendd csapadék,
mar a felszin alatti vizkincshez kell nyulnunk, ahol a viz biztonsagosan raktarozodik, ilyen a
talajviz, a rétegviz, a karsztviz is. A felszin alatt a szennyezddések lassabban terjednek, az itt
raktarozott vizek tisztabbak, nem véletlen szarmazik innen az ivoviziink (forrasokbol,
kutakbol), nem pedig kozvetlen a folyokbdl, tavakbol, amiket egy szennyezés azonnal elér.
Sajnos megujulasuk iiteme lasst, sokszor sokkal lassabb, mint amilyen litemben mi kitermeljiik
Oket. Es mig a kitermelést egyre noveljiik, addig a megujulast lassitjuk: A felszin alatti
vizkészlet ugyanis tigy tud megtjulni, ha hagyjuk beszivarogni a talajba a felszinrdl az esdvizet
¢s a folyok altal hozott vizet. Erre a vizes él0helyek, tavak, mocsarak, arterek és erddk
biztositanak feliiletet. Magyarorszagon azonban a vizes él6helyek nagy részét megszintettiik,
sok erddt pedig szantova alakitottunk. Ennek kovetkeztében sok helyen a talajviz szintje egyre

stillyed. (Szilanyi et al., 2020).

2.5.5. Az Oszi buza termesztésének agrotechnikéaja

Fajtavélasztés

A nemesités soran a jovoben olyan fajtdkra van sziikség, melyek ellendllobbak a kornyezeti
stresszhatdsokkal szemben. A mindségi blzatermesztés legjelentdseb kiindulopontja a
megfeleld genotipusti vetOmag kivalasztasa. A koztermesztésben egyre nagyobb szamban
jelennek meg a nagy terméspotenciallal és jo agrotechnikai reakcidkkal rendelkezd hazai és
kiilfoldi nemesitésii fajtak és hibridek. Ez a sokféleség viszont a termeloknek megneheziti sajat
termesztéstechnologidjukba legjobban beleilld vetémag kivéalasztasat. Ha a termésmennyiséget
€s a mindséget is stabilan szeretnénk tartani, az agrotechnikaval is igazodnunk kell az
¢vjarathoz és a genotipushoz is. Olyan fajtakat kell valasztanunk, melyek genetikai potencialja

nem csak a mindség és mennyiség elérésére képesek, hanem az eltérd évjaratokban, eltérd
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agrotechnikai miivelés mellett is stabilan alljak a sarat. Ezeket a fajtakat a jo stressztiirés — pl.
szarazsagtlirés, kivalo télallosag, jobb - betegségekkel és kartevokkel szembeni - ellenallo-
képesség, valamint adaptacios képesség €s agrotechnikara adott j6 reakcio jellemzi, amelyekkel
képesek alkalmazkodni a kiilonb6z6 talajtipusok hatranyos tulajdonsédgaihoz, illetve az
alkalmazott termesztési technoldgidkhoz. Persze azonban a genotipus nem elég a sikerhez, az
okologiai €s agrotechnoldgiai szempontok egyiittesen befolydsoljak a termés mennyiségét.
(Szab¢ et al, 2019)

Eldvetemény

Az 6szi buza az eldveteményeire nem mondhatd érzékenynek, de a hazai vetésszerkezetben a
szantodteriilet tobb, mint felét gabonafélék foglaljak el, igy az optimalis vetésvaltasara ezért
nincs is minden esetben lehetdség. J6 eldveteményei a hiivelyes novények, repce, len, mak vagy
dohany (Berzsenyi 2013), de gyakran keriil a kevésbé megfeleld eldvetemények utan (pl.
napraforgd vagy kukorica), melyek viszonylag késon keriilnek le, kimeritik a talaj viz- ¢és
tapanyagkészletét. Magyarorszagon a termoteriilet adta korlatok miatt az 0szi buzat nmaga
vagy mas kaldszos utdn is nagy teriileten termesztik, ami kedvezOtlen a vetésvaltas
szempontjabol. Az 8szi bliza szamara kozepes, illetve rossz eldvetemények negativ hatdsat
kisebb mértékben csdkkenteni tudjuk a tobbi agrotechnikai beavatkozds optimalizalasaval,
tapanyagdodzisok novelésével, am mégsem olyan mértékben, mintha jo eldveteményt
valasztottunk volna. (Birkas, 2017)

TalajelOkészités

A buza talajelokészitésnél a novény igényeit kell szem eldtt tartanunk. Az 8szi buza a talaj felsd
25 cm mélységli rétegében igényli a megfeleld lazultsagot, mivel gyokérzetének jelentds
mennyisége eddig a mélységig szovi at a talajt. Az elokészitd miiveletek (tarlohantas és apolas)
esetében fontos szempont, hogy a talaj, az egyre gyakrabban el6forduld szarazsdg miatt a
vizkészletébdl minél kevesebbet veszitsen. Az alapmiivelés modjat a talaj kotottsége,
tomorodottsége, valamint az eldvetemény-maradvanyok mennyisége alapjan sziikséges
megvalasztani. Forgatdsos, szantisos miivelést csak indokolt esetben igényel a buza,
kotott/tomorodott  talaj, kalaszos eldvetemény vagy sok szadrmaradvanyt visszahagyo
elévetemény esetében (Pepd 2002). Az 6szi bliza alapmiivelésére tarcsara vagy kultivatorra
alapozott alapmiivelés alkalmas, mely tomorodott talaj esetén kombinalhato talajlazitassal is.

Tapanyagellatas

crer

meghatdroz6 eleme a megfeleld tdpanyagellatds. Az Oszi blUza fajlagosan 1 tonna

szemterméshez és a hozza tartozd szalmahoz nitrogénbdl 20-30 kg, foszforbol 10-15 kg és
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kaliumbol 18-25 kg koriili mennyiséget igényel. Az optimalis tapanyagellatas kiszamitasanal
figyelembe kell venni, hogy mekkora termést akarunk elérni, mekkora a talaj tapanyagkészlete
¢s hogy milyen az adott fajta tdpanyagigénye. Emellett szdmolni kell olyan egyéb tényezokkel
is, hogy milyen az eléveteménynek a talaj tapanyagkészletére gyakorolt hatasa (Berzsenyi,
2013). A nitrogént tobb részletben ajanlott kijuttatni gy, hogy Osszel vetés eldtt az
Osszmennyiség 30%-a keriil a talajba, a maradék 70%-ot pedig tél végén, tavasszal, azt is idedlis
esetben tobbszori megosztassal ugy, hogy abbol 10-15% szarba induléskor vagy viragzaskor
keriil a ndvényre. (Birkas 2017)

Vetés

A vetés az 0szi bluza termesztésének szintén igen fontos agrotechnikai eleme. A buza a
magagyra, az optimalis vetésidore és a t0szam alkalmazasara is igényes. Az idealis magagy
apromorzsas, tomor, homogén és kelléen nyirkos. A magagykészitést kombindlt magagykészitd
munkagépekkel végzik, rogos talaj esetén vagy sok szarmaradvanyndl asoborona alkalmazhat6
(Varallyay et al., 1996). A vetés idedlis ideje oktober elsé dekadjatol a masodik dekadig tart. A
vetésido befolyésolja a kezdeti fejlodést, a bokrosodas mértékét — mely fontos tényezo a termd
kalaszszdm kialakuldsdhoz —, illetve az 4ttelelést is. Ha tal koran vetiink, az allomanyunk
megddlhet a tulfejlédés miatt, ami betegségre hajlamosit, emellett a kartevok is nagyobb
mértékben karosithatnak. Ha tal késon vetiink, akkor pedig az allomanyunk fejlettsége
gyengébb, ezaltal heterogénebb lehet és konnyebben kifagyhat. Ilyenkor nagyobb a
terméskiesés kockazata. A csiraszam az optimum fajtak esetében 4-6 millié csira/ha, mig a
hibrideknél 1,3-1,7 milli6 csira/ha kozott talalhatod. Az optimalis csiraszam fligg a fajta, illetve
hibrid genotipusatodl, a bokrosodd képességétdl, illetve a magagy mindségétol, a vetés idejétol
¢s a talaj nedvességtartalmatol. Gyengébben bokrosodo fajtdknal, megkésett vetés esetén,
gyengébb mindségli magagy, aszdlyos, illetve kis nedvességtartalmi talajok esetén
ajanlatosabb a nagyobb csiraszammal torténd vetés (Radics, 2007)

Novényvédelem

A buza j6 gyomelnyomd képességgel rendelkezik, gyomirtdsa mégis indokolt, kiilonosen
intenziv termesztésben, mert a gyom vizet, tdpanyagot, fényt vesz el a buzatol, s visszafogja az
allomanyok fejlédését, ennek kovetkeztében terméscsokkentd hatdsa van. Mindemellett
neheziti a betakaritast, a tisztitast és tdrolast is. Az Oszi buzdban leginkdbb a tavaszi
posztemergens gyomirtast alkalmazzak, de az dszi posztemergens kezelés is egyre gyakoribb.
Jelentés karokat tudnak okozni a gombds betegségek, melyek terméskieséssel és jelentds
mindségromlassal jarnak. A gombak elleni fungicides védekezésre a csavazas mellett altalaban

két idépontban keriil sor; egyszer 2-3 noduszos allapotban, a kaldszfuzaridzis ellen pedig
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kalaszolas végén-viragzas elején. A szisztemikus (felszivodo) fungicidek alkalmazas ajanlott.
A hatékonyabb kaldszvédelem érdekében a fungicides kezelést egy héttel késébb megismétlik,
foleg ha viragzaskor csapadékos az iddjaras és intenzivebb a termesztéstechnologia. Kartevok
ellen altalaban tavasztdl sziikséges védekezni. Védekezés még vetdmagcesavazassal lehetséges,
ha mar megjelentek a kartevok, akkor allomanykezeléssel. Az Oszi buzafajtdk és -hibridek
intenzivebb termesztéstechnologia esetén megddlhetnek, ami kdrokat okoz. A megddlés ellen
hatékony modszer a szarszilarditas, melyet szarroviditd/ regulator szerek hasznalataval tudunk
elérni (Szabo et al. 2019).

Betakaritas

A betakaritds optimalis id6pontja a teljes érés fazisa, amikor a szemek nedvességtartalma 14-
15% koriil mozog. Nagyobb teriiletrdl inkabb nagyobb nedvességtartalommal el6bb takaritsunk
be, minthogy az dllomény 4tmenjen holtérés allapotba, amikor mar a termés mennyisége és
mindsége is csokken. Amennyiben az allomanyunk kértevok és betegségek altal nem sériilt,
gyommentes és megfeleld érettségi és szarszilardsagu allapotban van, akkor biztosak lehetiink
benne, hogy j6 mindségben, kis termésveszteséggel tud a gabonakombajnunk aratni (Radics,

2007).
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3.  Sajat vizsgalatok

3.1. A kisérlet helyszine, adottsagai

5. ABRA: KISGYALAN
(FORRAS: WWW.GOOGLE.COM)

Az F.G. Rako Kft. egy 2400 hektaron gazdalkodd, /™ SR
Somogy varmegyében, Kisgyalanban (5. abra) talalhato epossony
mezOgazdasagi vallalat évi kozel 1.299 millio forint

arbevétellel. 2018. szeptember 1-t51 az EMACS AGRO RGN Y

GmbH osztrak maganvallalkozds része, mely - x s

.0 o ™\ Temesvar
7agrab % e

maganvallalat egy nagy cégcsoport, a Heinzel Group
tagja. Mivel a vallalkozds vezetése rendkiviil elhivatott a kornyezetvédelem és a
mezdgazdasadg fenntarthatdsaga irant, a kisérletbe allitott szerek technoldgiaba illesztése
jovobeli célkitlizései kozé tartozik. A kivalasztott kisérleti parcella helyrajzi szdmai a
Kisgyalan 035-6s helyrajzi szamu teriileteken taldlhatéak, az ROL42-P-21-es MePAR
blokkszam alatt, melyet 1998 6ta mivel az F.G. Rako Kft.

3.1.1. Geomorfologiai viszonyok

Kisgyalan egy viszonylag sik teriileten fekszik a Dunantili-dombsag nagytajon beliil, a Dél-
Kiils6 Somogy kistajon. A térséget északrol a Magas-Somogy, délrdl a Kapos volgye, kelet
feldl a Koppany menti teriiletek peremének dél-keleti rogei, nyugat feldl a Bels6-Somogyi
hordalékkup hatarolja. A kist4j a Fels6-Kapos-Kalocsai arok része, igy ez is egy 10sszel fedett
siippedék. A pannodniai liledékek a felszin alatt kb. 80-120 m, a koztes hatak vonaldban 20-50
m mélyen taldlhatdéak. Az erre telepiilt fosszilis talajjal megosztott wiirmi 16szosszlet vastag
takaroja nagymeértékeben elegyengette a felszint (Szilard, 1967, Molnar, 2019), igy a K-035-
Os tablank is egy ilyen ,elegyengetett”, lapos volgyben helyezkedik el. Kisérletiinket

barnaf6ldon, azon beliil is Ramann-féle barna erddtalajon hajtjuk végre.

A bdvitett talajvizsgalatot az ,,Agrolabor-Z” Agrokémiai és Kornyezetvédelmi Szolgaltato
Kft. akkreditalt vizsgalolaboratorium végezte. A kisérleti teriilet talaja a 0-30 centiméteres
talajrétegben végzett mintavételek (2021.08.25.) alapjan az 1. tablazat adataival jellemezhetd.
A kisérleti teriilet talaja barna, Ramann-féle erdétalaj. A 0-30 centiméter réteg pH-ja gyengén
savanyu kémhatasu, a fizikai talajféleség a miivelt rétegben valyog, melyben a kicserélhetd

kationok kozott a Ca* az uralkodé6. A MEM-NAK iranyelvek alapjan (Patocs 1. 1987) a talaj
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nitrogén, foszfor ¢és kalium ellatottsaga kedvezd. A talajvizsgalati adatok alapjan
megallapithatd, hogy a teriilet az dszi buza termesztéséhez idealis. Foldteriilet aranykorona

értéke: 34,77 AK.

1. TABLAZAT: TALAJVIZSGALATI EREDMENYEK
(Forras: sajat szerkesztés, Molnar, 2020 alapjan)

pH Ossz. KA CaCO; ([Humusz] P,0O5 K,0 Na Mg Mn Cu Zn NO,’, sof‘
s6 NO,, N
KCL | m/m% m/m% | m/m% (mg/kg)
1:2,5
6,37 0,4 38 0,5 2,9 335 255 58 192 | 420 | 4,4 2 22,56 | 16,43

3.1.2. Hidrologiai viszonyok

A Dunantuli-dombsag teriiletérdl lefoly6 vizek a Dundba dmlenek, még ha a kozvetlen dunai
vizgylijté hanyad nincs is 20%-a a Dunantili dombsag vizfoldrajzi teriiletének. A K-035-0s
tablank, mint a t6bbi gazdalkodasi teriiletiink is, a Kapos foly6 vizgyiijtéjéhez, ezen beliil a
Baté-Magyaratadi vizfolyas kisvizgylijtéjéhez tartozik. Gyors Osszegyiilekezés, kozepes
beszivargas és erds hordalékképzdodés jellemzi, mivel az erdd nélkiili csupasz felszini kdzet
mindsége konnyen erodalddo, kis lejtékkel tarkitott. A talajvizszint 5 méternél mélyebben
helyezkedik el, igy belviz kialakulasatol a csapadékosabb iddszakban sem kell tartani.
(Molnar, 2019)

3.1.3. Meteorologiai viszonyok

Tobb évi csapadék kimutatdsaink bar azt bizonyitjak, hogy az évi vizmérlegre a
csapadékosabb honapokban 75-100 mm-es viztobblet, ill. a szirazabb ¢és melegebb
hoénapokban a 25-50 mm koz6tti vizhiany a jellemzd, a 2021/22-es bliza gazdasagi évében az
alabbi hdmérséklet és csapadek diagrammon ol 1athato, hogy az 0szi bliza termesztését sem
aszaly, sem fagy, sem magas hOdmérséklet nem veszélyeztette egy fenologiai fazisdban sem.
Er6s szelek, viharok sem okoztak terméskiesést a tenyésziddszakban. A vetés idején a humid
iddszakot csapadékszegényebb tél kovette, viszont a talaj vizkészlete a novény fejlédése
szamara elegendd volt. A buza altalanos jellegli igénye, hogy egy nedves novekedési

1ddszakot egy szaraz, meleg id6szak kdvessen (Erdélyi, 2008). A tavaszi hiivos 1ddjaras utani
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erds felmelegedés majus elején némi csapadékhianyt okozott, am a majus végi, junius eleji

bdséges csapadék még ki tudta egyenliteni a buza fejlodésében keletkezett esetleges hianyt.

6. ABRA: HOMERSEKLET ES CSAPADEK A BUZA TENYESZ IDOSZAKABAN 2021/22
(FORRAS: SAJAT ADATOKBOL)
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3.2. Kisérlet soran felhasznalt készitmények

Phylazonit Tarlébontd

A termékismertetd szerint a Phylazonit Tarlobontd 7. ABRA:  PHYLAZONIT TO
hasznalataval a tapanyag dontd tobbségéhez gazdasagi (FORRAS: HTTPS://PHYLAZONIT.HU)
éven beliil hozzajuthat a novény, mivel elhalt ndvényi részek
lebomléasanak tdmogatasaval a tdpanyagga valast segitjiik el6. A
készitményben talalhatd baktérium-hatéanyagok (Bacillus
circulans, Azotobacter chroococcum, Pseudomonas putida,
Bacillus megaterium - csiraszam: 4 x 108 db/cm3) a talajéletet

serkentik, novelik a mikroba szamot. A lebomlo szerves anyagok

a humuszképzdédést tadmogatjdk — ami altal javul a talaj

szerkezete, miivelhetdsége, ezzel pedig a talaj tdpanyag-, ho- és
vizgazdalkodasa is. Mivel a kijuttatott készitmény a lebomlast felgyorsitja, a korokozok
¢lettere 1s beszlkiil, ami a csirdzasra, a kezdeti fejlédésre is jotékony hatassal van.

Kipermetezni a tarlora vagy a szdrmaradvanyokra ajanlott, és azonnal a talajba kell keverni.
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Phylazonit Talajolté NG

A terméktajékoztatd szerint a termékben talalhatd 8. ABRA: - PuviazoNIT - TB

baktériumok  (Pseudomonas  putida, = Azotobacter (FORRAS: HITES://PHYLAZONIT.HU)
chroococcum, Bacillus circulans, Bacillus megaterium -
csiraszam: 109 db/cm3)

a gyokérzet feliiletén fejtik ki hatasukat. A gyokérképzodés
stimulalasa altal nagyobb feliiletet biztositanak a tapanyag- és

vizforgalomnak. Ezek a baktériumok a gyokér feliiletén élnek,

¢s kiilonbozo energiaigényes folyamatoktol tehermentesitik a
novényt, mint pl. a vizoldhatatlan vegyiiletek olddsa vagy egyes hormonszerii anyagok
termelése. Miutan megkotik a talajlevegd nitrogénjét és a talajban kotott foszforformak
mobilizalasra képesek, a novény tobblet tdpanyaghoz jut, és mivel siirlibb, mélyebbre hatolo
gyokérzet képzddik, az aszalyosabb iddszakot is lényegesen jobban tiiri. A tobb
tapanyagfelvételre vald alkalmassidga révén az erdteljesebb és nagyobb lombfeliilettel
rendelkez6 kultirdban kiegyensulyozottabb lesz a tapanyag- és vizellatottsdg, ami a
baktériumok 4ltal kivalasztott hormonokkal egyiitt lehetdvé teszik a hd- és szarazsag-stressz
sikeres lekiizdését. Vetéssel egy menetben ajanlott kijuttatni specialis kijuttatd szerkezettel,
ha szant6foldi permetezdvel juttatjuk ki, akkor vetés elétt, teljes feliiletre szorva, azonnal

bedolgozva fejti ki legjobban a hatéasat.

GeoCell-1 tarlébbontd baktériumtragva

9. ABRA: GEOCELL-1
Cellulozbontd  baktériumokat  (Cellvibrio  sp., és  (FORRAS: HTTPS://ATTENDSA.HU)

Pseudomonas fluorescens - csiraszam: 109 db/cm3)

tartalmazo baktériumtragya, melynek kijuttatasaval a tarlo- és
szarmaradvanyok gyors lebomlasat segitjilk el6. A csokkend
pentozan hatés javitja a talaj miivelhetoségét. A szerves anyagok
lebontasaval a termék természetes tragyat biztosit a ndvény
szdmara. Mivel a szarmaradvanyokat intenziven humifikalja,

javitja a talaj vizhaztartdsat. A tarlomaradvanyokon atteleld

koérokozok éldhelyének visszaszoritasaval a fertdzottséget is
visszaszoritja. A GeoCell-1 baktériumai altal bioszintetizalt anyagok a talaj mikrobialis életét
serkentik, a gyokérnovekedést segitik eld, igy novelik a tapanyagfelvételt. Felhasznalasa:

betakaritast kovetden tarlohantaskor, az 6szi talajmunkakkal egy iddben.
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GeoAgit CNPK-1 termésnoveld baktériumtragya

. L, ., , . 10. ABRA: GEOAGIT
Anyagcsere termékei az egészséges talajéletet szabalyozzak (FORRAS: HTTPS://ATTENDSA.HU)

¢s a novények ellenalloképességét javitjak a novénypatogén
gombdkkal szemben (Streptomyces cellulosae, Pseudomonas

fluorescens), de a készitmény olyan baktériumtdrzseket is

tartalmaz, melyek egyrészt a légkori nitrogén megkotésére
alkalmasak (Azotobacter vinelandii, Azospirillum brasilense),
masrészt foszfor- ¢és kaliummobilizalast tesznek lehetdvé

(Pseudomonas fluorescens, Bacillus circulans), tovabba a talaj

szerves anyagainak bontdsaval jelentdsen hozzajarulnak a
tarlomaradvanyok gyorsabb humifikalasdhoz. Mindemellett konnyen felvehetd Osszetett
cukrokat szabaditanak fel a cellulozbdl, amelyek a ndvényi nodvekedést eldsegitd
rhizobaktériumok elszaporodasdhoz optimalis szénforrast jelentenek (Cellvibrio sp.,
Pseudomonas fluorescens, Streptomyces cellulose). A ndvényi anyagcsere fokozasara,
hormontermelést segitd baktériumokat is tartalmaz (Azospirillum brasilense, Azotobacter
vinelandii), a vas megkdtését segitd sziderofor termeléssel pedig gatoljak a novényi korokozo
mikroorganizmusok elszaporodasat (Pseudomonas fluorescens -csiraszdm1,5%109 db/cm3).
Felhasznalasa a tavaszi és Oszi talaj-, illetve magagy elokészités vagy vetés, iiltetés soran

ajanlott.

AlgaSanBa termésnovelo és novénykondicionald baktériumtragya

11. ABRA: ALGASANBA
A készitmény a zoldalgdk (Chlorophyta) torzsének két fajat — (FORRAS: HTTPS:/GEOSAN.HU)

(Chlorella sp., Chlamydomonas sp.). ¢élo-sejtes formaban
tartalmazza. Az algasejtek olyan bioaktiv folyamatokat idéznek
eld, mely hatdsdra a ndovény vizhaztartasa kedvezden alakul
mikozben a szén-dioxid megkotés sebessége és a fotoszintetikus
aktivitas valtozatlan marad. A hormontermelés révén novekedés-
serkentd, illetve oOregedés-gatld hatassal is rendelkeznek. A

termék tartalmaz még Azotobacter baktériumtdrzseket is, melyek

pigmentet termelnek, igy a levélfeliileten ellendllnak az UV
sugarzasnak €s a szarazsagnak. KedvezOtlen kornyezeti feltételek esetén ciszta képzddik,
melyen keresztiil életképességiiket meg tudjak Orizni. Elettevékenységiik altal serkentik a
termékben €16 algdk szaporodasat és megkotik a 1€gkori nitrogént. Pseudomonas fluorescens

baktériumtorzsei fém-komplex képzdket termelnek, amelyek segitik a ndvények és algak
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mikroelem felvételét. Mezo- és mikroelem OsszetevOk aminosav-kelat forméajaban allnak
rendelkezésre hatékony nitrogén ellatottsdgot biztositva, igy a novény a fehérjeépitéshez
megtakaritott energiat a novényfejlodés egyéb folyamataira tudja forditani. Kijuttatasat
legkorabban a 2-4 leveles fejlettségi allapottdl ajanljak, akar tobbszor is, az egyes kezelések

kozott 14-21 nap kiilonbséggel.

Novosil novénykondiciondlo

12. ABRA: NOVOSIL

Szibériai  jegenyefenyd tlilevelébdl nyert terpénsavak (FORRAS: HTTPS://ATTENDSA.HU)

természetes elegye. A terméket a Novoszibirszki Akadémiai

Varos kutatéi dolgoztak ki. Hatéanyag-tartalom: Az eredeti
koncentratumban 100 g novényi kivonat/liter, azaz 10 % m/v,
koztes munkaoldatban 5 g ndvényi kivonat/liter, azaz 0,5 % m/v.
A ndvényi immunrendszer és ndvekedés természetes stimulatora,

amely hatékony a gombas fert6zések megeldzésében, csokkenti a

novény mas megbetegedésekre vald fogékonysagat, novekszik a
novényt ért stresszhatasokkal (fagy, szarazsadg) szembeni ellenalld képesség, felgyorsitja a

termés érését, noveli a terméshozamot. Kezelések ismétlése 2-3 hét elteltével ajanlott.

GeoLomb General N26 nyujtott feltarodast folyékony miitragya

13. ABRA: GEOLOMB

Specidlis nitrogén tapelem forras, amely levélen és talajon (FORRAS:HTTPS://ATTENDSA.HU)

keresztiil nitrogén visszapotlast biztosit. Tapanyag Osszetétele:
Osszes Nitrogén (N) tartalom: 26 m/m%, Karbamid Nitrogén (N-
NH2) tartalom: 11,7 m/m%, lassti hatasu Nitrogén (UF) tartalom:
14,3 m/m%, azonnal felvehetd gyors, valamint tartds és folyamatos,
akéar 8-12 hetes nitrogén ellatast biztosit. A kezelt ndvény magas Geneql_-@

nedvesitd tulajdonsdga védi a levélszovetet (nincs raszaradas,

kikristalyosodas, perzseld hatds) ndveli a nitrogén abszorpcidt a levél

feliileten, n6 a tapelem felszivodas mértéke. Kezelés gyakorisdga: tenyésziddszakban 3-4

alkalommal, a novényvédelmi munkakkal egy menetben.

Geomicro Rézvitéz

Cu 7.0, Zn 1.17 m/v%. Lombtragya réz és cink potlasara. A réz és cink komplex képzdje:
heptagliilkonsav (HAG). Eldalgas lombtragyaval (AlgaSanBa) egy menetben ajanljék a

hasznalatat.
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Geostimulus

14. ABRA: GEOSTIMULUS

Hatéanyagai egymassal szimbi6zisban miikkddve a novény (FORRAS: HTTPS.//ATTENDSA.HU)

¢letfolyamataira kedvezOen hatnak. Jelentdsen javitjak a

novények vitalitdsat és tdpanyagforgalmat. A termék a
termésmennyiség novelése mellett a beltartalmi értéket is
javitja. A benne 1év6 szalicilsav abiotikus stressz esetén
aktivalja a peroxiddz enzimet a novényi sejtekben, ezaltal a
roncsolast okozd hidrogén-peroxiot artalmatlan vizzé
alakitja, a jdzmonsav endogén jel molekuldja aktivalja a

jazmonsav  termelését, amelynek  hatasdra  allati

fehérjeemésztd enzimek mikddését ledllitd ndvényi

gatloanyagok keletkeznek, amelyek emésztési zavart okoznak a kartevékben. A flavonoidok
erfsitik a novény ellenadlld képességét, fokozzdk a pollencsirdzast és megvédik a
pollenszemeket a biotikus hatdsoktdl. A tanninoknak erds antimikrobidlis hatasa van és
szerepet jatszanak a rovarkartevokkel szembeni védekezésben is. A D-limonén (narancsolaj)
adjuvans, mert csokkenti az egyiittesen kiadott készitmények feliileti fesziiltségét, a

permetcseppek levélen torténd teriilését és fedettségét. Rézvitézzel ajanlott vegyiteni.

3.3. A kisérlet beallitasanak modszere, kezelések

A hagyomanyos termesztéstechnoldgia, mint kontroll 5. Apra: GPS-EL KIJELOLT PARCELLAK
mellett az egyik ~10 hektaros parcelldn a Phylazonit (FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)
Kft. tarlobont6 és talalajoltd készitményeit juttattuk

ki, a masik ~10 hektaros parcellan pedig a Geosan Kft.
tarlobontd6 és talajoltdé  készitményeihez —még

novénykondicionalo szerek kijuttatasat is végeztiik.

A nagylizemi kisérlet a 2021/2022 8szi buza
tenyészidGszak soran keriilt beéllitasra a mar emlitett
Kisgyalani helyszinen, az F. G. Réko Kft. 50,44
hektaros tablajan (K-035). A kisérleti parcellakat 10-

10 hektdros teriiletre , T , n e r ’ s ™

probaltuk bedllitani, de IT a mezégazdaségban az elsd kezelés utan az Itineris cég

GPS adataival pontosan meghatarozva a GeoSan Kft. technoldgidja 10,7 hektarra, a

Phylazonit Kft. technologiaja 13,3 hektarra keriilt (15. abra) a maradék kontroll technologia
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mellé, ami nem befolyasolta az eredmények 6sszehasonlithatosagat, mert a betakaritaskor is
ugyanezzel a mddszerrel mértiik a parcelldkon beliil a komb4jn altal learatott hektart.

A repce eldveteményt, amely 3,7 tonna termést adott hektaronként, 2021. julius 11-én
takaritottuk be. Még ezen a napon juttattuk ki a Phylazonit tarlobont6t és a Geosan Kft. Geocell-
1 tarlobontojat, mindegyiket 10 liter dozissal hektaronként kiilon-kiilon a Phylazonit ¢s Geosan
kisérleti parcelldkra a szdrmaradvanyokkal boritott teriiletre. Az er6gép elejére szereltiik fel a
Phylazonit Kft.- t6] kapott specialis kijuttato szerkezetet, a vontatott eszkdz pedig a Horsch 8m-
es tarcsdja volt, amivel a tarlohantést végeztiik. A talajba kozvetleniil egy 65%-ban facéliabol
¢s egy 35%-ban alexandriai herébdl allo zolditd keverék keriilt. Zolditd keverék kijuttatasat
Bogballe repitétarcsas miitragya szor6 géppel végeztiik. A z61dités talajba forgatasa szeptember
16-an tortént. Gyakorlatilag ekkor nyitottuk meg a 2021/22-es gazdasagi évet az 0szi buzara.
Az alaptragyazés szeptember 27-én tortént 300 kg Complex15x15x15 miitragyéaval
hektaronként Bogballe miitragyaszord géppel, az alapmiivelés pedig szeptember 28-an, igy a
mitragya talajba keverése keriilt Horsch Tiger SMT szant6foldi kultivatorral. A talajoltokat a
vetéssel egy menetben juttattuk ki oktober 16-an. Phylazonit Talajolté és a GeoAgit-CNPK
készitményeket a technologidkra kiilon-kiilon, szintén hektdronként 10 liter dozisban juttattuk
ki. A Kontroll teriilet sem tarlobontdkat, sem talajoltokat nem kapott. Vetés Horsch Pronto 8
DC GF gabonavetdgéppel tortént. Mivel az elmult években gazdasagunknal az egyik
legjovedelmezdbb buzafajtanak a ,,Lukullus” bizonyult, erre a teriiletre is ezt a II. szaporulati
foku fajtat valasztottuk. A tavaszi miitragyazasokat mindharom technoldgia megkapta; a (27%-
os N-tartalmu Pétiso) egyszer februar 2-an 210 kg/ha-al, masodszor marcius 28-an 150 kg/ha-
al, harmadszor pedig majus 3-an 120 kg/ha-al. Marciusban az egész teriileten bokrosito
hengerezést végeztiink Dalbo gylirlishengerrel, mert a felfagyas miatt a novények megszakadt
gyokere, ha nem keriil kozvetlen kapcsolatba a talajban 1évé nedvességgel, illetve a
tapanyagokkal, akkor tavaszi szelek gyorsan kiszarithatjdk azt, amely komoly kérokat tud
okozni a termelésben. A tavaszi allomanykezelés aprilis 29-én tértént, amikor a teljes tertilet
regulatoros és rovardlds kezelést kapott, mig a Geosan technoldgia teriiletére AlgaSanBa (10
1/ha), Novosil (1 I/ha) és Geomicro RézVitéz (2l/ha) készitmények is kijuttatasra keriiltek a
permetezéssel egy menetben (Berthoud permetezd). Egy a  hagyoményos
termesztéstechnoldgiankba helyet kapd lombtragya (Ca: 2,1 m/m%; Cu: 3,7 m/m%; S: 21,5
m/m%) is kijuttatdsra keriilt a a teljes kisérleti teriiletre ugyanebben az iddpontban. A
kalaszkezelésre majus 18-an keriilt sor Berthoud permetezdvel a teljes teriiletre. de a Geosan

technoldgia teriilete még GeoLomb Kalé4szos (81/ha) és GeoStimulus (21/ha) kezelést is kapott.
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crer

Az 1. sz. melléklet a technologiarol €s a kijuttatott anyagokrol készitett tablazatot tartalmazza.

3.4. Adatgyiijtés, mérés modszere

Alloményvizsgalat

Az allomanyfelvételezést 2022.06.15-én végeztiik. A mintdzds soran ndvénymagassagot
folyométereként kaldszszamot, kaldszhosszt és kaldsztomeget mértiink.

Novénymagassag

Mindharom technologia parcelldjan 150 db mintat mértiink le szintén véletlenszertien. A
felvételezett adatokat egytényezGs variancia-analizissel (ANOVA) értékeltik 5%-os
szignifikancia szinten az R statisztikai adatelemz0 program segitségével (p < 0,05).

Folyéméterenkénti kalaszszam

Folyométerenkénti kalaszszdm mérési hiba nélkiili meghatdrozdsdhoz a méréseket egy
folyométert kijelold sajat készitésl kerettel végeztiik. A tablan a diiloket kihagyva és nagyobb
tavokat sétalva véletlenszertien jeldltiink ki technoldgianként 20 db folydmétermintat, melyben
a kaldszokat megszamlaltuk. A felvételezett adatokat Poisson-eloszlason alapulé Khi négyzet
probaval értékeltiik 5%-os szignifikancia szinten az R statisztikai adatelemz6 program
segitségével (p < 0,05).

Kaldszhossz és kalasztomeg

Mindkét esetben technologianként 200 db mintat gyljtottiink, melynek hosszat mértiik,
tomegliket pedig a Geosan Kft. Balatonfiizf6i laboratoriumaban SBS-LW-2000A 0,01g-os
pontossagl precizids mérlegen vizsgaltuk. Az adatokat egytényezds variancia-analizissel
(ANOVA) értékeltiikk 5%-os szignifikancia szinten az R statisztikai adatelemzd program

segitségével (p < 0,05).

Betakaritott termés mérése

Betakaritas a kisérleti technologiakon beliil tortént, az Itineris cég GPS adataival Gjra lemért
hektarokrol. A learatott terményt az F.G. Rako Kft-hez beszallitva gabonaszallito jarmiivenként
mértiik hitelesitett hidmérlegen. A hitelesitési jegyz6konyv és a mérlegjegyek alapjan minden

technologiara kiszamitottuk a hektaronkénti atlagtermést.
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Mindségi paraméterek

16. ABRA: MERES NIR-ELEMZOVEL
(FORRAS: SAJAT FELVETEL)

A buaza exportra torténd értékesitéséhez gazdasagunknal
hektoliter-stly, a fehérje szdzalék és a nedves sikér %.
Ezeket a paramétereket az F.G. Rako tulajdonaban 1évd
Perten Inframatic 9500 NIR Grain Analyzer gyorselemzd
késziilékkel mértiik szallitojarmiivenként véletlenszertien
vett 10 mintabol egy minta képzése altal (16. dbra). Az
adatok kiértékelését egytényezds variancia-analizissel
(ANOVA), elemeztiik 5%-os szignifikancia szint mellett

statisztikai adatelemzd program segitségével.

Fedezeti hozzajarulas szamitasa

A koltségek elemzése soran a kijuttatott anyagok koltségeit hozzdadva az adott technologia
kozvetlen termelési koltségéhez, kaptam meg a valtozd koltséget. A termelési érték
kiszdmitasdhoz a hektaronként elért hozamot az akkor aktualis felvasarlasi arral szoroztam meg.
A fedezeti hozzajarulas meghatarozasahoz a termelési értékbdl levontam a valtozo koltségeket.

Hektarra vetitve adtam meg az adatokat.
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5. Eredmények

5.1. Novénymagassag

Kiilondsen a Geosan technoldgia esetében szembetiind az a magassagbeli eltérés, melyet

statisztikai méréseink igazoltak (17. abra).

17. ABRA: KULONBOZO KEZELESEK HATASA A NOVENYMAGASSAGRA 1
(FORRAS: SAJAT FELVETEL)

i

Geosan Kontroll Phylazonit
. A szignifikansan (p<0,1%) legmagasabb allomanyt a kontroll teriileteken mértiik, atlagosan
legalacsonyabb novénymagassag 48 cm volt a Geosan technoldgidban, a legmagasabb pedig

119 cm volt a kontroll teriileten. A legnagyobb szoras novénymagassag tekintetében a Geosan

crer

18. ABRA: KULONBOZO KEZELESEK HATASA A NOVENYMAGASSAGRA 2
(FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)

1I]ll|

75}

504

Magassag (em)

25

Kontroll Geosan Phylazonit
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5.2. Folyométerenkénti kalaszszam

A statisztikai elemzés alapjan a szignifikdnsan (z<0,01%) legkevesebb kalasz a Phylazonit
technologia teriiletén talaltuk. Ezen a teriileten atlagosan minddssze 71-72 kalaszt szamoltunk.
A GeoSan Kft. és Kontroll kezelés tekintetében a Poisson eloszlason alapul6 khi négyzet proba
sem mutatott statisztikailag igazolhatd kiillonbséget. A két technoldgidban az atlagos

crer

legnagyobbnak (19. dbra)

19. ABRA: FOLYOMETERENKENTI KALASZSZAM ALAKULASA
(FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)

80

60

Kalaszszam/fm
-y
=

20

Kontroll Geosan Phylazonit

5.3. Kalaszhossz és kalasztomeg

Szignifikansan (p<0,01%) hosszabb és nehezebb kaldszokat mértiink a GeoSan technoldgiaval

kezelt teriileten. Leghosszabb kalaszt a Geosan technoldgidjanal mértiink 13,1 cm-el, mig a
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legrévidebb kalasz 6,6 cm-el a kontroll technologia tablajardl keriilt a mintak koz¢. (20. 4bra)

20. ABRA: A KALASZHOSSZ ALAKULASA KULONBOZO KEZELESEK FUGGVENYEBEN
(FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)

Hossz (cm)

Kontroll Geosan Phylazonit

A kalasztomeg tekintetében a a legtobb sulyt nyomd kaldszt 5,9 g-mal a Geosan
technologidban talaltuk, a legkénnyebbet pedig 0,7 g-mal a kontroll technoldgidban. Az
atlagok a Kontrollnal 2,5 g, a Geosannal 3,15g, a Phylazonitnal pedig 2,76 g voltak (21. abra).

21. ABRA: A KALASZTOMEG ALAKULASA A KULONBOZO KEZELESEK HATASARA
(FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)

N
3 e
T —
S| A,
2
H
1
2 b
|
Kontroll Geosan Phylazonit
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A 22. abran a Geosan technoldgia kalaszai teltebbnek, életerésebbnek mutatkoztak,

statisztikai kiértékelésiink igazolta is a kiilonbséget a két masik technologidhoz képest.

22. ABRA: A KALASZOK (GEOSAN KFT ES KONTROLL)
(FORRAS: SAJAT FOTO)

5.4. Termésmennyiség

cres

tertiletérdl, ahol a talajbaktériumok mellett még névénykondicionalok is kijuttatasra kertiltek, a
betakaritott termés 8,13 tonna hektaronkénti mennyisége 20%-kal haladta meg a kontroll

s

termésndvekmény a kontrollhoz képest hektaronként 7,63 tonna, vagyis 12,7 %-kal tobb volt.

23. ABRA: A BUZATERMES EREDMENYE KISERLETI PARCELLANKENT
(FORRAS: SAJAT SZERKESZTES)

tonna/hektar
N w SN (9] (o)) ~ (o] [Co]

Kontroll Phylazonit Geosan
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5.5. Mindségi paraméterek

5.5.1. Hektoliter suly

A 24. abran lathato, hogy csak a Phylazonit technologidban mért hektolitersuly kiilonbozik
szignifikansan a két masik technoldgiatol, mely atlagban 81,78 % értéket mutatott. A Geosan

¢és Kontroll technologidban nem volt igazolhat6 kiilonbség a statisztikai elemzés soran.

24. ABRA: HEKTOLITERSULY ALAKULASA A KISERLETBEN
(FORRRAS: SAJAT SZERKESZTES)

83 81,78

o 80,42

79
77
75
73

Kg/HL

71
69
67
65

Kontroll Phylazonit Geosan
p <0,05; Szd 5% = 0,8927

5.5.2. Fehérje tartalom

A legtobb fehérjét a kontroll teriileteken mértiink 15,76%-kal, az adatok statisztikai kiértékelése
utan is igazolhato kiillonbséget kaptunk a kontroll tertiletnél (25. abra)

25. ABRA: FEHERJE % TARTALOM
16 15,76

15,5
15

14,5

FEHERJE %

14

13,5

13

Kontroll Phylazonit Geosan
p <0,05; Szd 5% = 0,5808
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5.5.3. Nedves sikér

Vizsgalatunk sordn csak a kontroll teriileteknél volt kimutathat6 szignifikans kiilonbség, mely

értéke 35,48% volt. A tobbi teriiletek atlaga is meghaladta a 30%-ot (26. abra).

36 35,48
35
X 34
<33 |
;. B
(%]
2 32
?
=z 31
30
a
29
Kontroll

5.6. Fedezeti hozzajarulas

26. ABRA: NEDVES SIKER %

Phylazonit

p <0,05; Szd 5% =1,3762

A 2. tdblazat a kisérleti készitmények arait tartalmazza. A kdzvetlen termelési koltség Gsszesen

296.000,- Ft-ot tett ki A bevétel-raforditas elemzésbdl kideriilt, hogy bar a Geosan

technoldgiaban aratott 7,48 tonnds termés volt a legtobb hektarra vetitve, a tobbletraforditas

forinttal a Geosan technologia 61.600, - forintjadhoz képest. (3. tablazat)

crer

2. TABLAZAT: A KiSERLETI SZEREK KOLTSEGEI

(Forras: sajat szerkesztés)

Geosan technoldgia termék arai

Név Doézis Ft/1 Ft/ha
Geocell 101/ha 770 7 700
GeoAgit 101/ha 1 560 15 600
AlgaSanba 10l/ha 860 8 600
Novosil 11/ha 3100 3100
GeoStimulus 21/ha 4 000 4 000
GeoLomb Kalaszos 81/ha 1 090 8720
RézVitéz 21/ha 4390 8 780
Osszesen: 56500
Phylazonit technoldgia termékek érai

Név Dozis Ft/l Ft/ha
Phylazonit talajolt6 151/ha 760 1140
Phylazonit tarlobonté | 101/ha 690 6900
Osszesen 18300
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3. TABLAZAT: BEVETEL-RAFORDITAS ELEMZES

Forras: sal'ét szerkesztés

Technologia

Termés
t/ha
(netto)

Arbevétel/ha
Ft

Termelés
kozvetlen
onkoltsége
Ft/ha

Fedezeti
hozzajarulas

Ft/ha

Tobblet
raforditas

/ha Ft

Tobblet
fedezeti

hozza-

jarulas

Ft/ha
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6. Kovetkeztetések, javaslatok

esetében arra kovetkeztettek, hogy itt volt a legerdsebb a regulator hatasa, mivel a kezelési
terlileten nem tapasztaltunk szarmegtorést a mintazas alatt. A magassagkiilonbségek a teljes
kezelt teriileten egyoOntetiien jelentkeztek (27. abra).

e Javaslom a szarszilardité készitménnyel egy menetben kijuttatott Geosan termékeket

tovabbi kisérletekhez a hatas igazoldsara.

27. ABRA: A KONTROL ES GEOSAN KFT. TECHNOLOGIAJAVAL KEZELT ALLOMANY

Phylazonit + Kontroll Geosan

6.2. Bar a GeoSan kezelés hatasara a folyométerenkénti kaldszszamban nem Ichetett
statisztikailag igazolhato kiilonbséget kimutatni, a kaldszok vizsgalatakor ez a hatdas mar
jelentkezett, ugyanis ha a kaldszok folyométerenkénti Gsszsulyat - a folyométerenkénti
kalaszszam és kalasztomeget megszorozva - vetettiik 6ssze a kontroll teriiletével, akkor mar ott
23%-os eltérést kaptunk a Geosan javara, ami a terméseredményben is ekkora kiilonbségre
engedett kdvetkeztetni.

e Egy tovabbi kisérlet alkalmaval javaslom a termésbecslés technologidnkénti elvégzését.

6.3. A folydméterenkénti kalaszszam tekintetében elgondolkodtaté a Phylazonit technoldgia
szignifikansan alacsonyabb eredménye, melyet befolyasolhat a talajhatds is, amit random
blokkelrendezéssel lehetett volna kiszlirni, de a nagylizemi koriilmények kozott erre nem volt
lehetdség.

e A talajhatds kivédése érdekében NDVI felvételek, vagy precizids talajmintavételek

alapjan torténd teriiletkijelolést javaslom a tovabbi kisérletekhez.
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6.4. Még Osszefiiggést véltem felfedezni a Phylazonit technoldgia folyométerenkénti
kaldszszam szignifikdnsan alacsonyabb eredménye ¢és a hektoliter stly szignifikansan
magasabb eredménye kozott. Bar kevesebb kalasz jutott egységnyi teriiletre, a hektoliter suly
paramétere javult.

e Javaslom olyan kisérletek beallitasat a Phylazonit technologia mellett, ahol kiillénb6zo

vetési sortavolsagl technologidkban hektoliter sulyt mériink.

6.5. Ami a termésmennyiséget illeti, a harom technologia harom kiilonb6z6 terméseredménye
jol tikrozte a kijuttatott készitmények hatasat. Az adott év idealis termesztési koriilményei
mellett a kontroll teriiletrdl is kivald termést tudtunk betakaritani a 6,77 tonna hektaronkénti
mennyiséggel. Mindazonaltal az, hogy a csak tarlobont6 és talajoltdé baktériumkészitmény
kijuttatasa a Phylazonit technologidban 12,7%-0s hektaronkénti tobbletet eredményezett mar
a kisérlet els6 évében, mindenképpen tovabbi felhasznalasra, illetve kisérletezésre 6sztondz,
szem elott tartva a készitmények tobb évre elhuzodo talajra kifejtett hatasat is.

A Geosan technologidjaban talajbaktérium + ndvénykondicionaldk kijuttatdsaval 20%-os
termésnovekedést sikeriilt elérni, mely eredmény arra mutat, hogy egyiitt érdemes a
készitményeket felhasznalni nagyobb termésmennyiség betakaritasa érdekében.

Fedezeti hozzdjarulds kiszamitdsa utdn viszont kiderilt, hogy a Geosan technolégia
készitményei egyiittesen alkalmazva nem annyira koltséghatékonyak, mint a Phylazonit két
talajbaktérium készitményének alkalmazéasa. Sajnos, amikor elvetiink egy kultirnovényt, még
nem tudjuk mennyi lesz annak betakaritott termése és piaci ara, ezért mindenképpen azt a
technologiat kell valasztanunk, melyben a fedezeti hozzajarulds Osszege a nagyobb az
estleges veszteségek elkeriilése érdekében.

e Technologiankba is javaslom a tarlobonto és talajoltd készitmények beintegralasat,
ahogy ez a dolgozat leadasa iddpontjaban mar meg is tortént. A Geosan technologiat,
vagyis talajbaktérium készitmények és novénykondicionalok egyiittes alkalmazésat
nagy hozziadott értékli kultirnévényre javaslom (mint példaul vetdmag-eldallitas),
hogy biztosan megtériiljon a novényre kiadott nagyobb raforditas.

2022 kivételes év volt, mind a termelés mind az arak alakulasa tekintetében, ezért javaslom a
kisérletek folytatasat a kovetkezd években is, hiszen a novénykondicionald szerek hatasat is
akkor tudjuk igazdn mérni, amikor a ndvényt stresszhatds éri (jég, vihar, aszaly, meleg, hideg
stb.), amiben a kisérlet évében szerencsére nem részesiiltiink, viszont a mar leirt elérejelzések

alapjan minden évben szamitanunk kell ra.
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6.5. A mindségi eredmények alakulasa igazolta a tanultakat; a forditott Gsszefiiggést a szem
fehérjetartalma ¢és a termés mennyisége kozott. Berzsenyi professzor szavaival élve; nem
lehet megszakitani a ndvényt; az a termésmennyiség novelésére forditott plusz energiat a
beltartalmanak értékébdl veszi el. Bar a kijuttatott készitmények hatadsara mindkét kisérleti
technologia termése alacsonyabb mindségi paramétereket mutatott, az értékek még igy is
megfeleltek az étkezési bliza mindségi kdvetelményeinek.
e Osszességében kijelenthetd, hogy a kijuttatott termésndvelé készitmények Altal
indukalt termésndvekedés nem veszélyeztette a magas mindségi kdvetelményeknek

valo megfelelést.
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7. Osszefoglalas

A buza a vildgon a legnagyobb teriileten termesztett, a vilag népélelmezéséhez a legnagyobb
mértékben hozzajaruld gabonandvény, mely hazank szant6foldjeinek nagy részét is elfoglalja.
Am az okszeriitlen talajmiivelés és talzd vegyszerhasznalat miatt kimutathatéan romlik
talajaink allapota, a termdréteg rohamos mértékben csokken. A visszaszoruld allatallomany
miatt a szerves tragyazas hattérbe szorult, igy talajainkban fellelhetd mikrébak szama rendkiviil
leredukalodott, melynek kovetkeztében a tdpanyagfeltarodas nehézkessé valt. A nemzetkdzi €s
hazai piacok olyan termésnoveld szereket kinalnak, melyek egyrészt a talaj mikrobidlis életét
fellenditik; tarlébontokkal a tarldmaradvanynak gyorsabb lebontast, a talajoltokkal a fejlodo
novény gyokérképzOdését segitve, masrészt a ndvényre juttatva a fejlédésiikk biokémiai
folyamatait tdmogatjak ¢és korokozok, ill. széls6séges iddjarassal szembeni ellenallast
alakitanak ki, ezaltal ndvelve a termést. Napjainkban a gazdaknak tobb kihivassal is szembe
kell nézniiik a valtozo politikai, gazdasagi helyzet miatt. A kornyezet megdvasa, a
fenntarthat6sag, jovonk szempontjabol igen fontos. Nem konnyli akadalyokat gordit a
buzatermesztok elé az idéjaras kiszamithatatlansdgaval vald kiizdelem. Ezen kornyezeti
kihivasok, akadalyok enyhitésére fejlesztették ki a termésnoveld készitményeket, melyet
kisérletiinkh6z hasznalunk. Célom volt, hogy a Somogy varmegyei F.G. Rako Kft. teriiletén
nagylizemi kisérletben vizsgaljuk a sajat biza termesztéstechnologiank, mint kontroll mellett
a talajbaktériumok, valamint talajbaktérium és ndvénykondicionald készitmények egyiittes
kijuttatasanak hatdsat a termésmennyiségre, a mindségre ¢és a fedezeti hozzajarulas
alakuldsara. A kisérlet a Somogy varmegyei Kisgyalanban tortént, két konkurens cég
(Phylazonit és Geosan) termésndveld készitményeivel ugy, hogy a Phylazonit technologia
talajbaktériumokat, a Geosan technologia pedig a talajbaktériumok mellett még
novénykondiciondlo készitményeket is tartalmazott. Tarlokezelésre két tarlobont6 készitményt,
a buza fejlodés serkentésére pedig két talajoltd készitmény kertilt kijuttatasra a gyartd cég
ajanlott dozisai alapjan. A Geosan technoldgidban buzank a tavaszi allomanykezelés és
kalaszkezelés soran még kiilonféle novénykondiciondld készitményeket is kapott az ajanlott
dézisokban. A viaszérésben tortént allomanyfelvételezés soran megallapithatd volt, hogy a
kalaszhossz ¢és kalasztomeg kiértékelése a Geosan technologianal szignifikdns kiilonbséget
mutatott a tobbi technologidval szemben, amit a betakaritaskori tobbletsuly igazolt is. A
folyométerenkénti kaldszszdmban szignifikdnsan a legkevesebb kaldasz a Phylazonit
technoldgia teriiletén fordult eld, amit viszont a terméseredmény nem igazolt. A

novényhossznal a Geosan technologia teriilete mutatott szignifikans eltérést negativ iranyban
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(ardvidebb szar szarszilardsaga nagyobb és jobban ellenall a sz¢l negativ hatasanak). A legtobb
termést a Geosan technoldgidban mértiik, &m a a kontrollhoz képest a Phylazonit technoldgia
is meghalalta tobblet termésmennyiségével a talajbaktériumok kijuttatasat. A kontroll termés
az évjarat hatasnak ¢és a talaj tapanyag ellatottsdganak eredményeképpen szintén kiemelkedo
termésatlagot adott. A mindségi paramétereket vizsgalva a hektoliter sulyban a Phylazonit
technologia termése mutatott szignifikans kiilonbséget a tobbi technologidval szemben, viszont
a fehérje- és nedves sikér % csak a kontroll buzatermésében mutatott szignifikans kiilonbséget.
(A kevesebb termésatlag jobb mindséget eredményezett) A fedezeti hozzajarulast tekintve
viszont, bar a Geosan technoldgidja tobb jovedelmet eredményezett, a tobblet raforditas miatt

a Phylazonit technologia érte el a legjobb eredményt.
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Koszonetem fejezem ki Dr. Hoffmann Richard egyetemi docensnek, aki a dolgozatom
felépitésében segitett s hasznos tandcsokkal allt rendelkezésemre

Koszonom az F.G. Rako Kft. ligyvezetdjének Matthias Heinzelnek, hogy lehetévé tette az
iizemi kisérlet végrehajtasat és Vaczi Béla agrondmusnak, aki a termesztéstechnologiaért
felelt a kisérletben.

Megkoszondm Dr. Varga Ildikonak a Geosan Kft. fejlesztomérnokének, hogy segitett a
mintavételezésekben, statisztikai elemzések végrehajtasaban.

Koszonettel tartozom kivald tanaraimnak a MATE Kaposvari Campusarol, akiktol a

dolgozatomhoz sziikséges tudoményos alapokat sajatithattam el.
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Mellékletek

1. sz. Melléklet: A kisérleti technoldgia és kijuttatotk szerek
Munkamiiveletek Kezelések
Kontroll Geosan
701dit6  vetés  (65%

facélia+35% a.here)

GeoCell-1 (10 I/ha)

Szarbontd  készitmény)
(07.11.)
Alaptragyazas (09.27.)

Complex 15x15x15 (300 kg/ha)

Talajoltas (10.15.)

GeoAgit (10 1/ha)

Vetes (10.15.)

Lukullus Il.szap. Fok 6szi biiza vetdmag

Miitragyazas

Pétisé 27% (02.01. 210 ke/ha), (03.28. 150
kg/ha), (05.03. 120 kg/ha)

Tavaszi allomanykezelés
(04.29.)

AlgaSanBa gabona 10
I/ha , Novosil 11/ha,
Geomicro RézVitéz

21/ha

Lombtragyéazas (04.29) Lombtragya (Ca+Cu+S 3,5 l/ha)
GeoLomb Kalaszos
81/ha, Geostimulus 2
Kalaszkezelés 1/ha
Talajmunkdk
2021.09.16 Tarcsazas/Horsch 8m
2021.09.28 Szant6foldi kultivatorozas/Horsch Tiger 5
2021.10.15 Vetés/Horsch Pronto 8 DC GF
2022.03.16 Hengerezés/Dalbo gylriishenger 6 m
Novényvédelmi kezelések I/ha
2021.11.11 Legato Trio/Herbicid 2
2022.04.29 Rapid CS/Inszekticid 0,08
Medax Top 51/Regulator 0,8
2022.05.18 Klartan 24 EW/Inszekticid 0,2
Priaxor/Fungicid 1
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NYILATKOZAT

szakdolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

A hallgaté neve: Deres Timea Bernadette

A Hallgatd Neptun kodja: XQO0S50

A dolgozat cime: Termésnoveld anyagok hatasanak vizsgalata Gszi
buzaban egy Somogy varmegyei gazdasagban

A megjelenés éve: 2023

A konzulens intézetének neve: Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

A konzulens tanszékének a neve: Agronémia tanszék

Kijelentem, hogy az altalam benydjtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegii, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mds szerzék munkdjabél vettem at, egyértelm(en
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant dllitottam, tudomasul veszem, hogy a zarévizsga-bizottsag a
zarovizsgabol kizar és a zardvizsgat csak Uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomdsul veszem, hogy az altalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotds
felhaszndldsara, hasznositdsdra a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus véltozata feltéltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem konyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kdvetéen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtasatdl szamitott 5 év eltelte utdn
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz az Egyetem konyvéri repozitori rendszerében.

Kelt: 2023 év november hé 13. nap
0
L
Hallgato aldirdsa
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NYILATKOZAT

Deres Timea Bernadette (hallgatd Neptun azonositéja: XQ0S50) konzulenseként nyilatkozom
arrdl, hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt
kezelésének kdvetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairol tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javasiom®.
desbaba LU
A dolgozat dllam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*?
Kelt: 2023. november 10.

belsé konzulens
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