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Bevezetés

A kukorica (Zea mays), napjaink masodik legfontosabb névénye — a buza utan — kdzel akkora
vetéstertilettel és gazdasagi jelentOséggel rendelkezik, mint a gabonafélék. Eurdpai Unids
(tovabbiakban: EU) szinten 2021-ben kozel 9,2 millié hektaron termesztették, amiben
Magyarorszag is fontos szerepet toltétt be. Az 1. szdmU abran azok az orszagok lathatok,

amelyek nagy szerepet jatszottak 2021-ben az EU kukoricatermesztésében (INTERNET 1).
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1. szamu abra: Az Europai Unid tagallamainak f6bb kukorica terméteriiletei
Forras: FAO, 2021 (sajat szerkesztés)

Rendkivil sokoldalt kultarnovényrdl beszélunk, melyet felhasznalunk human élelmiszerként,
energetikai novényként (bioetanol), takarmanyként és szeszesitalok alapanyagaként is. A
kiilonbozo felhasznalasi formak kiilonbozo fajtakat igényelnek, ezért gazdasagi vetélytarsai
egymasnak. Magyarorszagon 2021-ben 7,7 millié tonna kukorica volt a nyitokészlet, azaz,
ennyivel rendelkezett az orszag az év kezdetekor. Ezen feltl tébb mint 1 millio hektaron
takaritottak be kukoricat, amibdl 6,4 millié tonna termény lett, illetve 463 ezer tonna kukoricat
hoztak be az orszagba. igy 2021-ben ésszesen 14,6 millié tonna kukorica volt, mely a 2. szamu
abran lathatd modon lett felhasznalva (INTERNET 2):
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2. szamu abra: A kukorica felhasznélasa 2021-ben Magyarorszagon
Forras: KSH, 2021 (sajat szerkesztés)

A kukorica vetésére a legmegfelelébb id6pont aprilis kdzepe-majus vége. Vetés elott a
vetdgépet 70-76,2 cm sortavolsagra allitjuk, mélységét pedig 5-6, eseteként 8-10 cm-re. Fajtatol
fiiggden az ezermagtomeg (EMT) 100-400 gramm kozott mozog. A kukorica
vizgazdalkodassal rendelkez6, levegés csernozjomon vagy barna erdétalaj. Az abiotikus
tényezOk koziil a legnagyobb sziiksége a vizre van, kiilondsen a csirdzas-kelés idejen, hogy a
vetdmag megduzzadjon. Tovabbi érzékenységi faktorai a hGmérséklet €s a fényigény. 10°C-nal
alacsonyabb hémérsékletii talajon vald vetése esetén akéar el is maradhat a csirazasa, mig tartos
felhds 1d6 esetén csokkenhet a szemtermés mennyisége €s mindsége. A kukorica eléveteményre
nem igenyes, kivaloan lehet monokultiréban termeszteni akar 3-5 éven &t azonos terileten, ha
gondoskodunk a tapanyag utanpotlasrol és a kartevok elleni védelemrdl (Keszthelyi &
Hoffmann 2014).



1. Magyarorszag es a kukoricatermesztés kapcsolata

A kukorica Amerika felfedezése utan el6szor a Balkan-félszigeten és Dél-Eurdpaban jelent
meg. Magyarorszagon a Dél-Dunanttlon és Erdélyben a 17. sz&zad elején tint fel, majd a
szazad végén az Alfoldon is kezdett teret hoditani. A magyarorszagi elterjedése féként a torok
hoditasnak koszonhetd, mivel az elszegényedett lakossdgnak taplaléknévenyre volt szliksége
¢s a kukoricabol késziilt ételek iziikben hasonlitottak a gabonafélékbol késziiltekre. Ezeknek
koszonhetden a 17. szdzadban terméshozama kétszer akkora volt, mint a gabonaféléknek. A 19.
szdzad végén az étkezésre szolgdldé magyar kukoricat felvaltotta a takarmanyozasra
alkalmasabb fajtak (INTERNET 3).

Eleinte a kukoricat kerti folbe vetették ugyanazzal a mddszerrel, mint a gabonaféléket: szérva
vetve. A 19. szazad utols6 harmadaban valt elterjedté a soros vetés, melyet eleinte zsindr mellett
végeztek, majd felvaltotta egy egyszerlibb és hatdsosabb mddszer: a sorh(z6 alkalmazasa. A
kukoricaszemeket egymastol Iépésnyi tavolsagra vetették, egy helyre 3-4 szemet raktak. Evvel
a modszerrel parhuzamosan alakult at a kerti termesztés szantofoldive (INTERNET 3).

A soros vetés kdvetkeztében kénnyebb volt a ndvény apolasa az egyenletes sortav miatt. A 19.
szdzadban a kukorica gyomtalanitasa ketféle modszerrel valdsult meg: kapélassal és
toltogetéssel. A kukorica kibujésa utdn nemsokkal sor ker(ilt a kapalasra, mely soran kiszedték
a gyomokat a kukoricabokrok koziil és kivalasztottdk a legerésebb ndvényt, a tobbit pedig
eltavolitottak. A toltdgetést aratas eldtt végezték el, aminek lényege a talaj feliiletének
megnagyobbitasa, hogy a kultirndvényt jobban érjék a kornyezeti hatasok, valamint a fejletlen
gyomok befedése. Késébb megjelent a l10kapa, amely felgyorsitotta a gyomirtast és a sork6zok
tisztitasat (INTERNET 3).

Napjainkban ezeket a folyamatokat korszer(i gépekkel végzik el, amelyeknek alapjait a régi,
hagyomanyos modszerek adjak. A kézi munkaerdt és a sorhtizast felvaltottak a modern sorba
vetdgépek, a gyomirtast pedig sorkozmiivelék vagy egyéb munkagépek segitik (pl.: permetezd,
gyomfésii).

A tdpanyag utanpotlas az ugarban nem tortént meg, tragyazas nélkul egyszeri szantéassal ker(lt
a talajba a vetdmag. Az 1930-as években a vetés €s a tragyazas egyszerre valosult meg. E10szor
kapaval kivagtak a vetémag szamara a lyukat, ezt kovetden egy marék tragyat helyeztek ide,
majd belehelyezték a magokat, végezetill betemették a lyukat. Manapsag ezeket a folyamatokat
modern gépek végzik el, pontosan meghatarozott mennyiségben juttatjdk ki ezeket a

nélkildzhetetlen tapanyagokat, a névény életszakaszahoz igazitva (INTERNET 3).



2. Termesztéstechnologia

Ahhoz, hogy a kukoricatermesztésiink nyereseges legyen, meg kell adnunk neki azokat a
feltételeket, amik optimalisak szdméara. Fontos kritérium a talaj szerkezete, kulturéllapota,
tdpanyag-ellatottsdga, tapelem-Osszetétele, a viz- és hoégazdalkodasa, valamint a talaj
levegdzése. A felsoroltak koziil a legnagyobb igénye vizre és a talaj levegdzottségére van

(INTERNET 4 és INTERNET 5).

2.1. A kukorica egyedfejlodése

A kukorica egyedfejlodését a kelést6l egészen a beerésig kisérjik végig, amit ezutan betakaritas
kovet. A kiilonboz6 életszakaszokat két csoportra tudjuk osztani, vegetativ és generativ
fejlodési szakaszra. A Kibujastol a viragszervek megjelenéséig vegetativ szakaszrol beszeéllink.
Akelést kovetden a fejlettségi szintet a levelek, Ugynevezett , levélgallérok™ szamaval allapitjak
meg. A szakirodalmakban V1, V2, V3 szakaszként jelenik meg. A generativ fejlodés tutja a
megtermékenyiiléstél a biologiai érettségig tart, ez R1, R2, R3-ként jelenik meg az
irodalmakban (INTERNET 6). A kukorica fenolégiai stadiumait a 3. szamu &bra mutatja be.

Novény fejlédés fobb szakaszai. Mikor mi d6l el, mi hatarozédik meg?

csovek
sZama

3. szamu abra: A kukorica fejlédésének f6bb szakaszai
Forras: Agro Napld, 2014 (INTERNET 7)



2.2. Tapanyag-gazdalkodas

Fontos, hogy a kukorica a fejlodési szakaszanak megfeleld tapanyagot kapja a sziikséges
mennyiségben. A vegetativ fejlodési szakaszban a mikroelemek kozil a kdliumra és a foszforra
van a leginkabb szliksége. A kalium clésegiti a betegségekkel szembeni ellenalloképesseget,
fokozza a szarazsagtirést és szar szilardsagot biztosit, hogy a ndévényunk ne déljon meg, a
foszfor pedig az erételjes gyokérfejlodést segiti eld. Ezeket 0szi alaptragyaként juttatjuk ki,
amit a gyokérzénaba dolgozunk. Amennyiben tarl6héntésra kertlt sor nem feledkezhetiink meg
a nitrogénpotlasrol sem, hogy eldsegitsiik a talajlaké mikrobak bontési feladatat. Az 6szi
alaptragyazas soran az 1. szamu tablazatban lathatd mennyiségben kertilhetnek a talajba a

makroelemek (Hoffmann, et al. 2014):

1. szamU tablazat: Oszi alaptragyazas aranyai

Makroelemek aranya Mennyiség (kg/ha)
NPK 5:10:30
NPK 8:20:30
300-450
NPK 4:17:30
PK 10:28

Forras: Hoffmann, et al. 2014 (Sajat készitésti tablazat)

Tavaszi miitragyazasra akkor keriil sor, hogyha az dsszel nem tudtunk alapmiivelést végezni
vagy elmaradt az Oszi alaptragyazas. A mitragyazas soran az Osszel megszokott kalium
tulstilyos NPK 0Osszetételeket juttathatjuk ki, viszont fontos szem el6tt tartani azt, hogy ezek a
miitragyak a kaliumot és a foszfort olyan formdban tartalmazzak, amelyet a novények konnyen
fel tudnak venni. Tavaszi miitragyazas soran a 2. szamu tablazatban felsorolt készitményeket

szokték alkalmazni (Hoffmann, et al. 2014):



2. szamu tablazat: Tavaszi alaptragyazas készitményei és mennyiségei

Szilard technoldgia Folyékony technoldgia
Hatbanyag Mennyiség (kg/ha) Hat6anyag Mennyiség
(kg/ha)
Amméniumnitrat 34N 350-550 UAN/Nitrosol 30N 400-600
MAS/Pétiso 400-600 Szuszpenzios NPK 7:7:21
27N+7Ca0+5MgO
Karbamid 46N 250-400 Szuszpenziés NPK 6:12:18 400450
NPK 5:10:30 Szuszpenzios NPK 4:12:20
NPK 6:26:30
NPK 8:20:30: 300-450
NPK 4:17:30
NPK 8:21:21

Forréas: Hoffmann, et al. 2014 (Sajat készitésii tablazat)

A startertragyazas elsésorban a gyors kezdeti fejlodést segiti eld. Ekkor nitrogén és NP
miitragyat juttatunk ki, hogy a szélséséges tavaszi iddjaras okozta sokkot mérsékelni tudjuk.
Célja a csirazo, gyokeresedé novény kozvetlen tapanyag ellatisa. Evvel a moddszerrel
orvosoljuk a hideg id6szak foszforhidnyat, amire a fiatal kukorica igen €rzékeny. A starter

tragyazas készitmeényeit a 3. szamu tablazat tartalmazza (Hoffmann, et al. 2014).

3. szamu tablazat: A starter tragyazas készitményei és mennyiségei

Készitmény Mennyiség (kg/ha)
NP 20:10
100-200
NP 20:15
NP Starter Mikrogranulatum 15-25

Forrés: Hoffmann, et al. 2014 (Sajat készitésii tdblazat)

A kukorica 6-8 leveles allapotaban alkalmazzuk a lombtragyazast. Ebben az idGszakban
nagyléptékben fejlodik. Ekkor kezdi el a generativ szervek képzését, mely folyamat harmonikus
tapanyag ellatast igényel. A cink hiany felmerilése esetén alkalmazhatunk leveéltragyazast,
amelyet dsszekothetiink poszt-gyomirtassal, ezeket a készitményeket a 4. szdmu tablazat

tartalmazza. ,,A gyom irtoszerek kijuttatasat elsésorban a gyomok fejlettségéhez, a levéltragyak



kijuttatasat viszont a kukorica fejlettsegéhez igazitjuk.” (Hoffmann, et al. 2014).

4. szamu tablazat: A lomtragyazés készitményei és mennyiségei

Készitmény Mennyiség (kg/ha)
MAS/Pétis6 27N
i 100-200
UAN/Nitrosol 30N
Lombtragya (B+Cu+Zn+Mn+Mg) 3-5I/ha

Forréas: Hoffmann, et al. 2014 (Sajat készitésii tablazat)

2.3.  Kukorica névényvédelme

,»A kukorica nagyon érzékeny a gyomok kartételére, ezért az apolas legfobb célja a gyomirtas.
fgy a kukorica agrotechnikai tényez6i koziil a ndvényapolas jelentésége igen nagy, mivel a
gyommentességnek kiemelkedd szerepe van a termésnovelésben” (Bicskei 2008).
A gyomirtas médszereit az alabbi modon csoportosithatjuk:

e Agrotechnikai,

e Diologiai,

e kémiai,

e mechanikai/fizikai (INTERNET 8),

e precizios (Reisinger 2012).

2.3.1. Agrotechnikai névenyvédelme

Az agrotechnikai gyomirtasi modszerek kozé soroljuk a vetésvaltast, talajtakarast,
noveénytarsitast stb. Utobbinal célszeri a kukoricat (hossza tenyészidé, magas novésii)
hiivelyesekkel (rovid tenyészidejii, alacsony ndvésii) egy teriileten vetni. Ez azért kifizetddo,
mivel a hlvelyesek arnyékot vetnek a foldre, igy a gyomok nem tudnak fejlédni (Dimitrios et
al. 2010).

Vetésvéltas alkalmazasaval befolyasolhatjuk a kornyezet allapotat. ,Javithatjuk a talaj
kultdrallapotat. A talaj-és vizvédelem, a szerves anyag gazdalkodas, a talaj fizikai allapota, a
kartevok és korokozok szaporodasanak megelzése, valamint a gyomnovények terjedésének
visszaszoritdsa egyarant olyan teriuletek, amelyeken a vetésvaltas tudatos alkalmazasaval

jelentds mértékben csokkenthetjiik a kornyezeti terhelés mértékét.” (Toth 2007)
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2.3.2. Biologiai ndvényvédelme

A bioldgia novenyvédelem lényege, hogy a gyom kornyezetében elhelyezzilk annak
természetes ellenségét, amely megakadalyozza tovabbi szaporodasat és fejlodését. Ezekre a
természetes ellenségekre biologiai kontrol tényezéként (angolul: Biological control agents)
hivatkoznak. Fontos, hogy ezek a tényezdk ne jelentsenek veszélyt mas kultarakra, 6shonos
novényekre és allatokra. Jelenleg még nincs szabadalmaztatva kereskedelmi termék a kukorica
bioldgiai gyom kontroljara (Bhagirath, Gulshan 2014).

Megkulonboztethetink  makro- (pl. &llatok) és mikrooraganizmusokat (fungicidek,
baktériumok, virusok stb.). Tébben is megéallapitottdk ennek a modszernek a hatékonysagat.
Hsiao és munkatarsai bemutattdk, hogy a kozdnséges vizijacint (Eichhornia crassipes)
novekedeset csokkenteni lehet a kukoricafdldeken sarga rokagomba (Cantharellues cibarius)
termesztésével, mivel ez a névény Amerikaban gondot okoz a gazdaknak a kukoricasokban.
Egy masik kutatasban Gerber és munkatarsai felfedezték, hogy egy levélbogarféle
(Zygogramma disrupta) a kukoricaban gondot okozd parlagfivet (Ambrosia artemisiifolia)

képes visszaszoritani (Neelam & Manisha 2022).

2.3.3. Kémiai névényvédelme

Els6 és legfontosabb kémiai védekezési elemiink a vetdmagcsavazas, mely segit védekezni a
csirapusztulast el61déz6 mikro gombas fertdzések ellen, valamint allati kartevokkel szemben is
vedelmet tud sz&munkra nydjtani (Keszthelyi & Hoffmann 2014).

A Kkukoricatermesztés soran tobbféle gyomirtasi mddszert is alkalmazhatunk vetés utani és
kelés el6tti gyomirtast (pre-emergens), valamint kelés utani (posztemergens) gyomirtast is.
Kultarnévényinknél nagyon fontos a korai gyomosodas kizarasa mivel, az elé6forduld gyomok
j6 versenyképességgel birnak, erre alkalmazzuk a pre-emergens modszert, hogy a fiatal
gyomndvények ne tudjanak nagymértékii termelés kiesést okozni. A kukorica magrol keld T4-
es gyomjainal (pl.: selyemmalyva, parlagfli) alkalmazzuk, amelynek feltétele, hogy permetezés
utdn a bemosé csapadék a csirazasi zonaba szallitsa a permetszert. A kukoricank 4-5 leveles
juvenilis szakaszanak vege felé alkalmazzuk a posztemergens gyomirtast, a G1-es késon csirazo
vagy ével egyszikiiek (fenyércirok) ellen (Keszthelyi & Hoffmann 2014, INTERNET 9).

A Kelés utani permetezés soran olyan permetszert juttattunk ki, amely csak a gyomokra jelent

veszélyt. Ennek iddpontjat a gyomok fejlettségéhez igazitjuk. Egyes permetszerek karosithatjak
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a kultarnévenyinket, igy figyelembe kell venni a kukorica fenoldgiai fejlettsegét, hogy ne
tegyen benne kart (INTERNET 9).

Monokulturas termesztés soran siiriin el6fordul a kukoricabogar, valamint a kukorica- és a
fekete barkd imago kartétele. E fajtak Magyarorszagon jelent6s problémakat okoznak a
gazdaknak (INTERNET 9). A kartevok elleni védekezést a fiatal 1-4 leveles allapotd
kukoricanal mar el kell kezdeni. Majus kozepétdl talalkozhatunk juvenilis kartevoivel
(kukoricabarkoval, fritléggyel). Ebben a korszakban fontos a kell6 tdpanyag utanpdtlas, hogy a
novényunk fejlédését gyorsitsuk, hogy Kibirja a rovarok altal okozott karokat (Keszthelyi &
Hoffmann 2014).

2.3.4. Mechanikai/fizikai névényvédelme

A legnagyobb jelentdségli mechanikai gyomszabalyozas a talajmiivelési eljaras. Célja, hogy
megakadalyozza a gyomok kéartételét. A mechanikai gyomirtas megkonnyitése érdekeben a
legtobb ndvényt széles sortavra vetik. (Barkaszi 2007)
Régen a fizikai gyomirtds sorkdz-kultivatorozassal valdsult meg. A gyomndvények irtasa
mellett pozitiv hatdsa volt a talajkapillarisok megszuntetése, illetve a talaj lazitasa és
szelloztetése. Ez a megoldas kiilonosen bevalt a szaraz években, mivel a talajviz parolgésat
akadalyozta meg.
A talajmiivelésen kiviil az alabbi modszereket alkalmazhatjuk még:

e elérasztas;

e gyomlalas;

o Kkaszilas;

o kézikapalas;

o talajtakaras;

e tlz- és hokezelés.

2.3.5. Precizios novényvedelme

Ezt a gyomirtasi technoldgiat ott erdemes folytatni, ahol gyommentes tablarészek, vagy
minimalis gyomot tartalmazo teriiletek vannak. A technologia soran egy algoritmus kiszamolja
a talaj szervesanyag- és agyagtartalmabdl a sziikséges preemergens gyomirtd szer mennyiségét.
Ezzel a mddszerrel akar 30-50 %-kal kevesebb herbicid is elég lehet a teriilet gyomirtasara.

Reisinger Péter tObb éves kisérletei sordn ez a modszer fitotoxikus allapotot nem okozott,
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viszont az adott terllethez 17-25 %-kal kevesebb gyomirtd szer is elegend6 volt. (Reisinger
2012)
A korabban emlitett mddszeren kivil az alabbi hdrom egyéb eljarast hatarozta meg Reisinger
Péter:

e akukorica levél ala permetezése totalis hatdbanyaggal,

e ¢veld gyomok foltkezelése,

e sorkezelés szelektiv herbicidekkel korai posztemergensen, mechanikai sorkozmiivelés

szenzorvezérelt kultivatorral.”

Az elsd eljaras soran egy intelligens szorofejet alkalmaztak, mely csak akkor 1épett mitk6désbe,
ha a sorok kdzo6tt gyomot észlelt. Ezzel maximalis hatést értek el a kukorica veszélyeztetése
nélkil. A foltkezelés soran egy eldzetes felmérést kovetden a traktoron talalhatd fedélzeti
komputer végezte el a herbicid kijuttatasat, melybol igy 40-95 %-kal kevesebbre volt sziikség.
Az utols6 maddszernél szelektiv herbicideket hasznalnak, melyeket a kultivatorra szerelt
szorofejek juttatnak Ki. A teljes gyommentesseg elérése mellett 63 %-kal csdkkent a permetszer
felhasznélas. (Reisinger 2012)
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3. Sajat vizsgalatok

A Kisérletet a ,,Gyomkompeticio hatdsa a kukorica tapelemfelvételére” 2022. majus 23-an,
Iregszemcsén végeztem el. Célja, hogy megismerjiuk a juvenilis &llapotu kukorica tdpanyag
szukségletét, felmérjik gyomflorajat, a novények fenoldgiai stddiumait, valamint megtudjuk
mennyi mikro- és makro elemet, illetve vizet rabolnak el kultirnévényiinktél a kuldnfele

gyomok.

3.1. A gyomkompeticid

Ujvarosi Miklos az alabbi modon hatarozta meg a gyomndvény fogalmat: ,,Szantofoldeken
gyomnak nevezink minden névényt, amelyet nem vettettiink, hasznot nem hoz, és jelenléte
karos azzal, hogy a vetett novény eldl elfoglalja a helyet, vagy felhasznalja a talaj tapanyag- és
vizkészletét.,” (INTERNET 10)

Mit is takar a gyomkopeticid? A kultirnéveny és gyomok kozotti allandd versengeést a fényért,
a foldben 1év6 tapanyagokért, élettérért és nem utolso sorban a vizért. A kukoricanak mar
csirdzasatol kezdve meg kell kiizdenie a gyomok elnyomasaval, és ez a fenologia el6re
haladéasaval sem véltozik.

Mivel a kukorica tag térallasu kapasndvény, ezért nem tud lépést tartani a T4-es gyomokkal,
ezaltal elengedhetetlen a gyomirtas. Abban az esetben, ha ez mégsem valdsulna meg, akkor a
kukorica termésatlaga akar 23,5%-ra is lecsokkenhet (INTERNET 10).

3.2.  Anyag és modszer
2022. majus 23-an reggel a 4. szamu abran lathato Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Iregszemcsei Allomaséara (tovabbiakban: Allomas)

utaztam, ahol a zar6dolgozatommal kapcsolatban végeztem el egy kisérletet, Piszkerné Fulop

Eva és munkatarsai segitségével.
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4. szamu abra: MATE NTTI Iregszemcsei Allomas
Forras: Google maps (INTERNET 11)

Piszkerné Fiilop Evaval és munkatarsaival kimentiink az Allomason 1év6 kijeldlt teriiletre ahol
egy 2 x 1 m?es (2,85 folydméter) fémkeret segitségével kimértilk a parcellakat. Ezt a
folyamatot nyolcszor hajtottuk végre, 4-4 alkalommal egy gyomos illetve egy gyommentes

kukorica szakaszon. Ezt a folyamatot az 5. szamu abra szemlélteti:

5. szamu abra: Gyommentes (bal) és gyomos (jobb) kukorica

Forras: Sajat készitést kép, 2022

A fémkeretek lehelyezése utan, a kukoricat és a gyomokat kiszedtiik a f6ldbél, leszamoltuk
6ket majd csoportositottuk parcellanként és Osszegeztik. A tiszta kukoricas parcellaknél
ugyanigy jartunk el. Ezt kovetéen minden novényt nejlon zacskdba helyeztink, majd az

Allomason 16v6 laboratoriumba szallitottuk Sket, melyet a 6. Szam( &bra mutat.
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6. szamu abra: Novények kivalasztasa

Forras: Sajat készitésli kép, 2022

A laboratériumban az atlagos méretli novényeket dobozokba helyeztilk, melyeket
megszamoztunk és a szaritdszekrénybe raktunk. Ezt a miiveletet a 7. szamu &bra szemlélteti. A
szaritast kovetben a Magyar Agar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campusanak
(tovabbiakban: Egyetem) laboratériumaba szallitottdk a gyomokat és kukoricékat, ahol
kiértékelték oket.

7. szdmu abra: Novények a szaritoban

Forras: Sajat készitést kép, 2022
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3.3.  Eredmenyek

A kutatas soran el6szor a novényszamot és a z0ld tomeget mértiik fel. A 4-4 parcellat atlagoltuk,

majd kivetitettlik hektarra, amely soran a 8. és 9. szamu abran lathatd adatokat kaptuk.
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8. szdmu abra: Novényszam alakulasa a kisérletben

Forras: Sajat készitésii abra

Nagy eltérések figyelhetok meg a gyommentes és a gyomos kukorica kozott. A 8. szamu abran
megmutatkozik, hogy a gyommentes terileten 17,5 %-al tobb kukorica né, mint a gyomos
szakaszon. Ez az érték jelentOs lehet a betakaritaskor, mivel a kevesebb kukorica kevesebb
terményt eredményez.

Lathatd tovabba az is, hogy parlagfiib6l (Ambrosia artemisiifolia) kozel tizenkétszer, mig
fenyércirokbdl (Sorghum halepense) majdnem harmincszor tobb talalhat6 a felmért teriileten,
mint kukoricadbdl hektaronként, viszont ez a két gyom statisztikailag hasonlo értékeket

produkal.
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9. szamu abra: Atlagos zold témeg alakulasa a kisérletben

Forras: Sajat készitésli abra

A 9. szamu &bra megmutatja neklink azt a veszteséget, amelyet a gyomok viz és tapelem
felvétele okoz a kukoricaval szemben. A gyommentes kukorica 39,4 %-al tobb z6ldtémeget
hoz, mint a gyomos teriileten 1év6 tarsai, ami azt eredményezi, hogy egy kukorica atlagtdmege
is nagyobb. Statisztikailag viszont szignifikans eltérés nem mutatkozik meg a gyomos €s
gyommentes kukorica k6zott.

Az &bran lathatd, hogy a gyommentes teriileten 1év6 kukorica hektaronként atlagosan 39%-kal
tobb z6ld tdmeget mutat, mint gyomos tarsa. Fontos viszont kiemelni, hogy a parlagfii és a
fenyércirok z6ld tomeg tekintetében is el6rébb van, mint a gyomos kukorica. Fenoldgiai
stadiumukat tekintve a parlagfii és a kukorica azonos 4-5 leveles allapotban, mig a fenyércirok
tobbsége 2-3 leveles ndvekedési szakaszban voltak a kisérlet id6pontjaban.

A 8. és 9. szdmU abrak adataibél is kivehetd, hogy miért jelentGs a korai pre-emergens és poszt-
emergens gyomirtds, annak érdekében, hogy gazdasdgi ndvényink ne legyen elnyomva a

gyomokkal szemben.
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10. szamu abra: Szaraztomeg alakulasa a kisérletben

Forras: Sajat készitésti abra

A 10. szamu abran a szaraztomeg alakulasat mutatom be. A gyommentes kukorica értéke
kedvez6ébb, mint a gyomos teriileten levéké. Gondot okoz viszont, hogy a fenyércirok 541,91
kg/ha étlagos szaraz témeget mutat ami, joval tobb az e teriileten 1év6 kukoricahoz képest.
Tovébbi probléma a kozel azonos tomegi (503,86 kg/ha) fenyércirok, valamint a fehér libatop
(Chenopodium album), ami 203,83 kg/ha.
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11. szamu abra: A kiilonb6z6 novények NPK felvétele

Forras: Sajat készitésti abra
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A 11. szam( abra bemutatja az NPK felvételét a kiilonb6z6 novényeknek. Jol lathato, hogy a
gyomos teriileten 1évd kukorica eldl a parlagfii 1,46 kg és a fenyércirok 1,66 kg nitrogént vesz
el hektaronként. Evvel szemben a gyommentes kukorica nitrogen felvétele 0,71 kg/ha, mig a
gyomos teriileten 1évo kultirnévényé csupan 0,49 kg/ha. Ebben az esetben a gyommal boritott
parcellan probléma alakul ki, mivel a nitrogén létfontossagu szerepet jatszik a novényi fehérjek
létrehozésdban, mind a vegetativ gyokér- és hajtdsndvekedésben, valamint a generativ
termésképzés soran is. Hianya ndvekedés visszamaradast és termés visszaesest tud okozni.

A foszfor nélkilozhetetlen ndvényeink fotoszintézisében, az energiaszallitasban és a
raktarozasban. Ha hianya felmeril, akkor az allomanyban anyagcserezavar léphet fel és
visszamarad a fejlédésben. A kisérlet soran a foszfor felvétel érdekesen alakult a parlagfii és a
gyomos teriileten 1év6 kukorica egyforman 0,17 kg-t vett fel hektaronként. A fenyércirok ebben
az esetben is (ugyantigy, mint a nitrogénnél) nagyobb mennyiségli makroelemet vesz fel, mint
a parlagfii, ugyanis 0,19 kg/ha foszfort von el. Felmeriil viszont a kérdés, hogy a gyommentes
kukorica miért csak 0,13 kg/ha foszfort vesz fel, 24%-al kevesebbet, mint a gyomos tertileten
1év6 tarsa. Ennek a jelenségnek a pontos okat nem tudjuk, lehet, hogy a gyomos teriilet tobb
foszfort kapott, vagy a gyomok biztositanak a kukoricanak plusz foszforforrast.

A kélium felvétellel kapcsolatban megfigyelhet6, hogy ebben az esetben nem a fenyéreirok és
a parlagfli, hanem az egyéb gyomok (vadkender, fehér libatop és napraforgd) ragadtak
magukhoz tobb tapelemet (1,14 kg), mig a gyomos kukorica 0,61 kilogramm ké&liumot
hektaronként. A gyommentes kukorica atlagosan 0,83 kg/ha kaliumot vett fel, ami aranyait
tekintve ismét kedvezdbb, mint a gyomos kukoricaé. A kukoricanak és minden mas névénynek
egyarant fontos az elegend6 kaliummennyiség, ha ez nem valdsul meg akkor ndévényink
ellenall6 képessége romlik, fogékonnya valik a betegségekkel szemben. Tulzott kaliumhiany

esetén akar a viragzat fejlddése is elmaradhat.
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12. szamu abra: Kiilonb6z6 novények Kalcium és Magnézium felvetele

Forras: Sajat készitésti abra

A 12. szaml &bran a korabban méar emlitett ndvények Kalcium és Magnézium felvételét
szemléltetem. Kalciumbol a parlagfii 1,35 kilogrammot, az egyéb gyomok pedig 1,02 kg-ot
vesznek fel hektadronként. A gyomos és gyommentes teriileten levé kukoricak szinte kozel
azonos mennyiséget (0,26 kg és 0,25 kg) vesznek fel Kalciumbdl. A kalcium fokozza a nitrogén
felvételt és azok fehérjeszintézisét, kedvezo hatasa van a gyokérfejlodésre és noveli az ellenallo
képességet. Mivel a gyomok lényegesen (4x) tobb kalciumot vettek fel, mint a kukorica igy
fennallhat a veszélye a szarpuhuldsnak, az esetleges szartorésnek, hidnya a szarbaindulas
késését vagy akar annak elmaradasat is okozhatja.

A magnézium felvételnél is lathatd, hogy a parlagfii vette fel a legtobbet (0,35 kg), mig a
gyommentes kukorica csak 0,12 kilogramnyit hektaranként. Ami viszont érdekes, hogy a
gyomos teriileten 1év6 kukorica 0,15 kg/ha megnéziumot vett fel, tobbet, mint a gyommentes,
ugyanagy, mint a foszfornal. A magnézium a novények fotoszintézisében jatszik fontos

szerepet.
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13. szamu abra: A fontosabb névények B, Zn és Cu felvétele

Forras: Sajat készitésii abra

A 13. szdml abran a kiilonbozé novények bor, cink és réz felvételét mutatom be. JOI
megmutatkozik, hogy borbdol a gyommentes és gyomos kukorica hasonldéan 3,84 és 4,18
grammot vesz fel ebbdl a tapelembdl hektaranként, mig a parlagfii jelentds mennyiséget von el
a kultarndveny eldl 35,34 g/ha-t. A bor a virdg- és termésképzést segiti eld, emellett a
szénhidratok szallitasban és felhalmozddasaban jatszik szerepet. Hianya a fiatal ndveny
levelein jol lathatd, ugyanis azok elszinezddnek, lelankadnak.

Ugyanezen &bran jol lathato, hogy szintén a fenyércirok (12,78 g/ha) és a parlagfii (11,72 g/ha)
veszi fel a legtdbb cinket. A kett6 kukorica k6zott is nagymértéki kiilonbség mutatkozik meg
a gyommentes tertleten (5,20 g/ha) kevesebb volt a Zn felvétel, mint a gyomos terlleten (8,64
g/ha). A cink a fehérje szintézisben valamint a ndvények ndvekedésének szabalyozasaban vesz
részt. Hianyara a kukorica nagyon érzékeny, mely esetén a szartagok révidek, a levelek pedig
aprok lesznek.

A réz felvétel tekintetében a gyomos és gyommentes kukorica egyittvéve sem vesz fel annyit,
mint a parlagfii vagy a fenyércirok kiilon-kiilon. Réz hianyakor a kukorica lassabban nd, levelei

zsengek lesznek és kifakulnak.
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14. szamu abra: A fontosabb ndévények Fe, Mn és S felvétele

Forras: Sajat készitési abra

A 14. szamu abréan a vizsgalt névenyek vas, mangan és kén félvétele lathato. Vas tekintetében
a gyommentes kukorica majdnem kétszer annyit vesz fel, mint a gyomos teriileten 1évo. Ezt az
értéket tovabb tetdzi az, hogy a fenyércirok tobb mint haromszor, a parlagfii pedig tobb mint
négyszer annyi vasat vesz fel, mint a gyommentes kukorica. A vas elengedhetetlen a névények
légzéseben és a fehérje szintézisében, ezért is probléma, hogy a kultarnévényink ilyen kis
mértékben jut hozza. Vashiany esetén a fiatalabb levelek citromsargakka valhatnak és csak a
foér marad zoldes szindi.

A korabban emlitett abran megmutatkozik, hogy a parlagfii 88,99 g/ha mangant vesz fel, mig
az 06sszes tobbi novényé egylttvéve 91,01 g/ha-t. Mangan hiany kialakuldsa esetén a kukorica
levelein vilagosabb csikok jelennek meg.

A kén fontos szerepet jatszik a kdrokozokkal és karositokkal szembeni védelemben, emellett
fokozza a stressz tiirést és javitja a termésatlagot. A kén felvételnél a gyommentes terileten
1év6 kukorica 397,70 gramm/hektarnyit vett fel, ezzel szemben a gyomos kukorica csupan
246,63 g/ha-t. Ebbol a mikroelembdl is szintén a parlagfii vett magahoz a legtdbbet ebben az
esetben 815,82 g/ha. Az emlitett elem hianya fellépésekor a fialat levelek elszinez6dnek

estenként, sargasakka, vorosesekké valnak.
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Kovetkeztetések és javaslatok

A Kkisérlet eredményei alapjan arra a kovetkeztetésre jutottam, hogy a vizsgalt teriileteken a
legnagyobb problémat a parlagfii, a fenyércirok és az arvakelésti napraforgd okozza. A
kultarndvenyt kiszoritjdk az életterébol, ezaltal a kukorica fenologiai fejlédése lelassul. Az
egyes gyomok a felveheté tapelemekbdl (N, Ca, B, S) jelentés mennyiséget vesznek fel a
talajbol, ami a kukoricatermesztés soran elvész, még egy kései posztemergens gyomirtas esetén
is (jelen esetben hat leveles allapotban). A kisérletem tiikr6zi a Hatodik Orszagos Szantéfoldi
Gyomfelvételezés (2018-2019) eredményeit, hogy a kukorica legveszélyesebb gyomjai a
parlagfii, a fehér libatop és a fenyércirok, melyeket a 15. szamu abra szemiéltet.

15. szamu abra: Fenyércirok (bal), fehér libatop (k6zéps6) és parlagfii (jobb)
Forras: INTERNET 12, INTERNET 13 és INTERNET 14

Javaslatom, hogy alkalmazzunk vetés utan és kelés el6tti (pre-emergens), valamit kelés utani
lehetéleg korai posztemergens gyomirtast. Pre-emergens gyomirtds esetén hasznaljunk
Petoxamid, Mezotrion, Pendimentalin hatéanyagokat. Korai Posztemergens esetén
Dimetenamid-P+ Pendimentalint. Valamint posztemergens gyomirtas alkalmazasakor

Tembotrion+ Izoxadifen-etilt, Rimszulfuron+ Dikamba hat6anyokat.
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Osszefoglalas

Zarodolgozatom kodzéppontjdban a kukorica gyomkompeticidja allt, és annak tapelem
felvételének alakulasa. Szakirodalmi kutatdsomba bemutattam a kukorica jelentdségét, Eurdpai
¢s Magyarorszagi viszonylatban. Kitértem hazankban torténd elterjedésére €s az el6zo
szazadokban hasznalt termesztés technoldgiai sajatossagokra. Foglalkozatott a mai koér
termesztés technologiaja, ezen beliil is az egyedfejlodésének alakulasa, tdpanyaggazdalkodasa
¢s, novényvédelme. Novényvédelmen beliil kiillonbozé agrotechnikai, bioldgiai, kémiai,
mechanikai/fizikai, precizios modszereket mutattam be és ezeknek fontossagat.

Vizsgalatom a kultarnévény védelmére iranyult, hogy a gyomok ne tudjak elnyomni a
kukoricankat. Sajat vizsgalatom soran, Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem
Novénytermesztési-tudomanyok Intézet Iregszemcsei Allomasan felmértem a hat leveles
allapot kukorica teriilet gyomflordjat, melybdl vizsgélatot végeztem. Az eredményekbdl
kidertilt, a kiilonb6z6 novények atlagos darabszama hektarra vetitve és ezeknek zoldtomege,
szérazanyag tartalma. Tovabbi vizsgélatokat veégeztem az eltéré névények mikro- markoelem
felvételérdl, melyeket kiértékeltem. Megallapitottam a kiillonb6zd gyomok mekkora kartételt
tudnak tenni a hatleveles kukoricaban, rengeteg tapelemet, vizet és életteret vesznek el a
kultirndvénytol. A legnagyobb problémat a parlagfii a fenyércirok és az arvakelésii napraforgd
okozza,a Hatodik Orszagos Gyomfelvételezés is ezt a statisztikat mutatja, hogy e harom névény
rengeteg értéket vesz el a kukorica elél. Fontosnak tartom, hogy minél elébb alkalmazzunk,
preemergens és korai poszt emergens gyomirtast. Egy kései posztemeregens gyomirtds mar
nem &llitla meg a gyomok Kkértételét, ezaltal termeskiesés alakulhat ki, és kevéshé
koltséghatékony.
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Koszénetnyilvanitas

EzUton szeretném megkdszonni Dr. Hoffmann Richard egyetemi docensnek segitségét a
zarddolgozatom elkészitésében, valamint hasznos tanacsait és irdnymutatasat.

Valamint kiilon koszoném Piszkerné Fullop Evanak és munkatarsainak, a Magyar Agrar- és
Elettudomanyi Egyetem No&vénytermesztési-tudomanyok Intézet Iregszemcsei Allomas
dolgozdinak a kozremiikodést és a lehetdséget, hogy elvégezhettem naluk a kisérletemet, amely
a gyomkompetici6 hatasa a kukorica tapelemfelvételére irdnyult.

Tovébba kiszéném a ndvényanalizist a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari

Campus laboratériumaban dolgozdknak.
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