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I. Bevezetés és célkituzés:

Az Alfold képét és gazdasagi helyzetét a folyoszabalyzasok teljes mértékben megvaltoztattak.
A vizrendezések utan az arvizi elontések ritkabba valtak, azonban megjelent egy 1) keletii
probléma, amely a folyok gattal behatarolt savjan kiviil jelent gondokat, ezt nevezziik
belviznek. A belviz megjelenése a folyoszabalyzasokkal egyidejiileg tortént, ezen
munkalatokat szemlélteti az 1. és a 2. abra. A fogalom viszont csak a 19. szazad masodik

felében valt ismertté (Andorko et al., 1979, Novéky et al., 2011).

1. abra: Kelet-Magyarorszag arterei és armentesitett folyéi az arvizvédelmi gatakkal
(Forrras: Andorko et al., 1979)
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2. abra: Nyugat-Magyarorszag arterei és Armentesitett folyoi az arvizvédelmi gatakkal
(Forras: Andorké et al., 1979)

A belvizképzddés hatterének vizsgélatahoz, tipusainak meghatarozasahoz és jellemzéséhez

mindenekel6tt sziikséges megfogalmazni, hogy mit értlink belviz alatt, tovabba hogyan

kiilonitsiik el a tobbi hidroldgiai jelenségtol.

Az arvizi védekezés érdekében épitett gatak szaporodasaval egyre jobban csokkent a felszinen

Osszegyllt viz természetes lefolydsanak lehetdsége. A gatak mogott ragadt viz honapokra is

megmaradt, amely ezaltal karositotta a felszini novények fejlodését és a talaj levegdzottségét

is. Ennek kapcsan sziiletett meg a belviz fogalma, amely tobbféle nézépontbol is

megkozelithetd. (Palfai, 2004; Bir6, 2016).



Az elmult két ¢évszadzadban rengeteg megkdzelités ¢€s definicio sziiletett a belviz
meghatarozasara. A belviz jelentdségét minden tudomanyteriilet més szemszdgbdl emelte ki.
A jelenséget elsdként az 1956. évben megjelent Gazdasagi Lapok irjak le (8. évfolyam,
1956.02.14. -/- 7. szam), ahol alloviznek nevezik ezt a jelenséget. A szerzd lényegében a mai
belviz komplex megfogalmazasat irja le, ,,Az Okszerii gazdészatnak az Alf6ldon, egyik - nagy
figyelmet érdemld - ellensége az allovizek.”. A belvizre, mint kartékony hatdsra utal, amely a

mezdgazdasagi munkalatokat hatraltato és nehezitd jelenség (Palfai, 2004; Kozak, 2004).

A kifejezés azonban még nem igazan volt ismert ezekben az idékben, nem a mai értelemben
hasznaltdk. Czuczor Gergely és Fogarasi Janos 1862. évben megjelent szotaraban az asvanyi
¢s gyogyvizek gylijtéfogalmaként irjak le (Palfai, 2004).

A torvényalkotasban el0szor a vizszabalyzasi tarsuldsokrol szolo 1871. évi XXXIX. torvény
23 §-ban jelenik meg: ,,Armentesité tarsulatok a belvizek altal érdekeltekkel egyetértve,
hataskoriikbe vonjak azok altal boritott teriiletek mentesitését is; arr6l pedig minden esetben
gondoskodni tartoznak, hogy a belvizeknek lefolydsa munkalataik altal ne akadalyoztassék, és
azok szdmara ugyanennyi ¢€s oly biztos lefolyast, a mennyi és mind szabalyzas eldtt volt,
biztositani kotelesek”. E torvény definicidja csak feliiletesen emliti meg a belvizet és annak
levezetését az armentesitési tarsuldsok egyik feladataként hatarozza meg. (Palfai, 2004).

A definiciot az 1885 évi torvényben tisztazzak le, hogy mi a teendd belviz idején, azonban
erre csak a torvény mellékletében keriil sor, amelyet Kovacs Sandor ¢és Kvassy Jend
megfogalmazasaban olvashatunk (Palfai, 2004). Megkiilonbdztetésre keriiltek az &rmentesitett
teriileteken keletkezd és a gravitacidos mozgéds révén Osszegylilekezett vizek. Ezen utobbit
kiilvizként irjak le, amely azért volt nagy elérelépés, mert az Armentesitd Tarsulasok feladata
igy behatarolhatova valt. Az 6 feladatuk a mentett artérre terjed csak ki (Palfai, 2004).
Napjainkban azonban nem tesziink kiilonbséget e két belviz tipus kozott. A mezdgazdasagi
termelést érintd iddjarasi és mas természeti kockazatok kezelésérdl szolo 2011 évi CLXVIIL.
torvény az alabbi modon definidlja a belvizet: ,,A mederiikben maradt folyok, patakok,
valamint felszini vizek elvezetésére szolgald mesterséges, nyiltcsatornak magas vizallasabol
eredd atszivargasok, buzgarok, talajvizszint-emelkedés, valamint a lefolyastalan, vagy nem
kelléen kiépitett vizelvezetd miivekkel rendelkezd teriiletek csapadékvizeibdl szarmazo
felszini vizboritas.” (2011. évi CLXVIIL. torvény).

A jogi megfogalmazasok elkiilonitik a belviz megjelenési formait €s nagy hangsulyt fektetnek

a vizelvezetd arkok megfeleld kiépitettségének biztositasara.



Az el6zbek alapjan lathato, hogy a belviz jelenség hosszu ideje a figyelem kozéppontjaban
van. Eppen ezért a kutatisom soran célul tiiztem ki Magyarorszag belvizes teriiletei
kialakulasara hatd természeti tényezok feltarasat és azok Osszefliggéseit, valamint a belviz
kialakulasara gyakorolt hatasukat. Tovabba célom volt még, hogy bemutassam milyen
vizgazdalkodasi modszerek segitségével lehet a mezdgazdasdg részére hasznositani e
teriileteket. Ezen tal vizsgalatokat folytattam Békés varmegye belviz-veszélyeztetett

teriiletein, kiemelten a teriilethasznalat valtas lehetséges hatésait illetéen.

I1. Szakirodalmi feldolgozas

I1.1. A vizeink védelme, Unids szabalyzasok

A Fold hidroszféraja hatalmas, nyitott kornyezeti rendszer, amelyben folyamatos anyag- ¢és
energiadramlas zajlik. A hidroszféra Onallo kornyezeti rendszer, de torténéseinek
részfolyamatai az atmoszféraban és a litoszféraban is zajlanak, ezért azokkal globalis
interaktiv kapcsolatban van. A kornyezeti rendszerekre jellemzd, hogy dinamikus egyensulyi
allapotban vannak. A vizkorforgast meghatarozo éghajlati energiajat a Napbol érkezd sugarak
biztositjdk. A vizkorforgast az éghajlat nyujtotta energiabazis tartja fenn, ugyanakkor a
vizkorforgas adja az éghajlat hosszu tavu stabilitasat és szabalyozza a folytonos révidtava

ingadozasait (Marton, 2009; Vermes, 2001; Marc, 2020).

A viz a f6ldi életet egyik alapvetd meghatarozodja. Viz nélkiil nincs élet, az ember szamara
nélkiilozhetetlen: bioldgiai, higiéniai, egészségiigyi, kozlekedési és termelési szempontbol is
(Marc, 2020). Az Europai Unioban felismerték a viz jelentéségét €s védelmének biztositasa
érdekében k6z0s Vizpolitikat alakitottak ki. ,,A szennyezések, a tilzott mértéki vizkivételek,
valamint a vizek hidromorfoldgiai allapotanak megvaltoztatasa veszélybe sodortdk az eurdpai
vizkészleteket. Ez a felismerés vezetett oda, hogy a 2000/60/EK Viz Keretiranyelv (VKI)
2000. december 22-i hatalyba 1éptetésével megsziiletett az Europai Uni6 Uj vizpolitikdja.” A
2000-ben elfogadott Viz Keretirdnyelv célja, hogy a felszini és a felszin alatti viztestek
allapota tovabb ne romoljon, és bizonyos mértékii javulast is generaljon. Az Unié mindezért
jogi hatteret is biztositott a VKI elfogadasaval. Altalanossagban elmondhat6, hogy alapvetden

a vizeink éldvilaganak ¢és vele kapcsolatban 1év6 ¢él6helyek megovasa a cél.

»A Viz Keretiranyelv célja a vizek mennyiségi és mindségi védelme, ennek érdekében a

vizgazdalkodas terén 1ij szabalyokat hatdroz meg. A teenddket az 01j vizgyljto-gazdalkodasi

2 Az eurdpai Parlament és a Tanacs 2000/60/EK iranyelve, 2000.10.23., Az Eurdpai Uni6 Hivatalos Lapja
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terv (VGT2) foglalja Ossze. Az ésszerli vizgazdalkodéds kulcselemei a viz megOrzése, a
takarékos vizhasznalat és az ujrahasznositas. F6 terepe a teriileti vizgazdalkodas (vizrendezés,
vizszétosztas, ontdzés, belvizkezelés, csapadékviz-gazdalkodas), a mez6- és erdégazdalkodas,

az arvizvédelem, a természetvédelem és a szemléletformalas.” >

I1.2. A VIZGAZDALKODAS FELADATELLATASA

Egy rendkiviil 6sszetett fogalom, amelynek tobb értelmezése is ismert. Az egyik koziiliik az
alabbi: ,,A vizgazdalkodas a vizek hasznositdsa, hasznositasi lehetdségeinek megorzése, a
vizek kartételei elleni védelem és védekezés (vizkérelharitas).” *

A belvizgazdalkodas, pedig ennek egy részét képezi, amely az évjaratok valtozo hidrologiai
feltételeit alapul véve szabdlyozza a belviz megfelel6 modszerekkel torténd elvezetését
(Szlavik, 2013).

Probléma korébe alapvetéen az eltolodd szélsdséges iddjardsi viszonyok, magasabb
atlaghomérséklet, kevesebb nyari csapadék, arvizek és a szarazsagok tartoznak. Hazankban
arviz 5-10 éves, belvizelontés jellemzden 2-3 éves, mig jelentésebb aszaly 3-5 éves
gyakorisaggal fordul el6. Azonban az elmult évek jol szemléltetik, hogy egy-egy aszalyos
periodus akar tobb egymast kovetdé ¢évben is eldfordulhat, amely drasztikus
kovetkezményekkel jar elsésorban a mezdgazdasagi agazatokra nézve, mivel a talajban 1évo
vizmennyiség mar-mar olyan mértékben lecsokken, hogy a rajta ¢l6 novénytakard elpusztul
(Blanka et al., 2014). Ennek oka, hogy mar nem képesek felvenni a talaj mélyebb rétegeiben
1évo vizkészletet. Ezzel ellenkezd esetben, ha hosszan marad fent egy teriileten a felszini
vizboritas ugyanilyen kartékony hatast eredményez a ndvényekben, habar van olyan, ami
jobban birja a huzamosabb ideig tart6 elontést, de még ezek is megsinylik az esetlegesen
hosszi honapokig tartd vizzel vald boritottsagot. Ezeknek a karos hatdsait emberi
beavatkozéssal lehetséges csOkkenteni. Ezen emberi beavatkozasok Osszességét, amely a
talajjavitasat célozzak meg a szakirodalom melioracionak nevezi (Forras: Bozan, 2022; Biro,
2016; Stelczer, 2000).

A vizrendezés, mint alapvetd beavatkozas a hozzd kapcsolodd egyéb tevékenységekkel
kedvezd vizviszonyokat teremt.

A belvizhasznositas alatt azt kell érteni, hogy a belvizek egy részét késobbi egy esetleges
vizhidnyos id6szakban hasznositjuk fel, legyen az mezdgazdasagi vagy mas céli tevékenység.

Elemei megjelennek a belvizgazdalkodas és belvizvisszatartas tevékenységei kozott. A

3 A vizgy(ijt6-gazddalkodas korszer(i gyakorlati megolddsai - Tdjékoztatd-fiizet.pdf (vizugy.hu)
41995, évi LVII. tdrvény



belvizhasznositaskor a belviz tarozasara keriil sor, torténjen az természetes, vagy mesterséges
tarozokban, vagy akar szant6foldeken. Ezek a tarozott belvizek tobb moddon is
felhasznalhatok, egyrészt ontdzésre, amely a leggyakoribb vagy tégazdasagok vizellataséra is

fordithatok ezek a raktarozott vizek (Szlavik, 2013).

I1.3. A belviz jelenség

A jelenség tipikusan a Karpat-medencéhez kothetd, mivel olyan drasztikus mértéki
folyoszabalyzasra még nem volt példa Eurdpaban, de talan megmerem kockaztatni azt a
feltevést, hogy az egész kontinensem sem.

Magyarorszagon az atlagos éves karokozasa koriilbeliil 100-150 millié Euro-ra tehetd, amely
egyes években akar 500 millid Eurd-t is elérheti. Evrél-évre visszatérd problémat jelent
hazankban (Barta, 2013). A mezdgazdasagi vizgazdalkodas egyik meghatarozo részét képezi
a belvizvédelem, amely magaban foglalja a megeldzést és az ellene valod védekezést is.

Maga a belviz egy folyamatosan valtoz6 és sok minden kozrehatdsatol fliggd jelenség.
Egyrészt fligg a csapadék mennyiségétdl és tartamatol, valamit a talaj tulajdonsagaitdl és
persze a vizzel val¢ telitettségétdl is (Barta, 2013, Benyhe ¢s Kiss, 2012).

A karos vizfelesleg kiils6 és belsd tényezOk egyiittes hatasara alakul ki. Kiilsé tényezok a
meteoroldgiai viszonyok, mig a belsé tényezdk a domborzati, talajtani és a ndvényzeti
viszonyok (Pasztor et al., 2015). Viszonylagos egyensulyi allapot figyelhetd meg hazank
csapadek és parologtatd-képességét goreso ala véve. A téli félév soran a csapadék meghaladja
a parolgas értékét, ezért vizkészlet felhalmozési folyamat 1ép fel, mig a nyari félévben a
parolgds magasabb értéke miatt készletfogyasztas jelentkezik. A talaj mindsége alapvetden
befolydsolja a belviz kialakulasanak valdszinliségét. A talajba beszivargd viz a talajviz
elérésére torekszik. Kotott talaj esetében, a felszini leszivargas mértéke lassabb iitemben
torténik, mert a talaj hézagterei nem engedik ugy athaladni a vizet, mint a homoktalajok
esetében (Barta, 2013; Benyhe ¢s Kiss, 2012). Harom jellegzetes iddszakot kiilonithetiink el
belviz kialakulds szempontjabol. Egyrészt télvégi, vagy tavaszi belviz, amely decembertdl
egészen aprilisig barmikor feltlinhet a teriiletiinkdn. Masrészt nyari belviz, amely juniustol
augusztusig veszélyezteti a tdjat. Végezetil megkiilonboztetiink még 6szi belvizet, amely
szeptembertdl novemberig okoz gondokat a foldeken. Barmely iddszakban is alakul ki felszini
vizfelesleg oriasi problémakat eredményezhet. A télvégi-tavaszi belvizek azért alakulhatnak
ki, mert télen, mint mar kordbban emlitettem a talaj kevésbé parologtat egy ugynevezett
felhalmozasi iddszakban van, amelyen az év elején kialakuld héolvadas kovetkeztében nagy

mennyiségli folyékony viztomeg jelenik meg, melynek elszivargasat akadalyozza a fagyott
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altalaj. A nyari belvizek kialakuldsa két okra vezetheté vissza. Egyrészt a rovid
iddintervallum alatt lehullott nagy mennyiségli csapadékra, amelyet a talajszelvény nem tud
olyan iitemben elvezetni, amilyen gyorsasaggal érkezik a talaj felszinére. Masrészt a hosszl
ideig tarto kis intenzitasu aztatd esézés, amely a talaj vizzel valo feltoltése utan a felszinen a
mélyebb fekvésii részek felé mozogva vizallast eredményez. Oszi belvizek ritkabban
fordulnak eld. Rendszerint nagy intenzitasii csapadék hatdsara jonnek létre, és igy okoznak
elontéseket (Barta, 2013; Benyhe ¢és Kiss, 2012).

Egy ilyen belviz helyzet kezelése ezek ismeretén €s a multbéli adatok alapjan torténik, de még
igy is nehéz meghatarozni azt mikor érdemes a foldiinkrdl eltavolitani a belvizet.

Adddik a kérdés, hogy mikor valik hasznunkra a belviz. Ezt igen nehéz megallapitani, még a
hosszu statisztikak sem képesek pontos képet adni szdmunkra. Azonban az elmondhat6 tény,
hogy nem szabad egybdl elterelni a vizet a foldekrdl, mert bekdvetkezhet egy aszalyos
id6szak, amely ezaltal sulyosabb karokat tud okozni, mint esetlegesen egy hosszabb ideig
fenn 4ll6 belviz (Pasztor et al., 2015).

Kiilonb6z6 méreti kiterjedéssel, térbeli mintazottsaggal és nagy teriileteken jelenik meg, ezért
a belviz nehezebben kutathato, mint az arviz (Palfai, 2004). A magyar vizgazdalkodas alapjat
képezi a belviz elleni védekezés. Hazank kiilonleges helyzetben van a veszélyeztetettség
teriileti ardnyait nézve. Sajatos vizgazdalkodasi helyzetet teremtett a Kdarpat-medence
legmélyebb részén elhelyezkedd, nagy kiterjedésii sikvidékeink miiszaki beavatkozassal
elvégzett arvizmentesitése. A belviz képzddésének valoszinliségét noveli a teriilet talajtani,
domborzati, valamint hidrobiologiai adottsagai.

Keletkezésének Osszetettségét mi sem mutatja jobban, mint hogy a belviz értelmezésére tobb
meghatarozas is sziiletett.

Az elsé definicidk a belviz kialakulasdnak okaként az arvizmentesitést jelolik meg, éppen
ezért csak az arviztdl mentesitett teriiletekre vonatkoztatjak a belvizet.

Az armentesitési, toltésépitési munkalatok megkezdésével az arviztdl mentesitett teriileteken
megjelend vizek majdnem akkora gondot okoztak a folbirtokosoknak, mint a korabbi arvizek.
Ebben az értelmezésben a belviz az arvizmentesités kovetkezményeként 1ényegében emberi
beavatkozas hatdsara jon 1étre, és alakuldsanak is dontéen beavatkozasi okai vannak.

Tovabbi értelmezések szerint a csapadék, a talajvizmélység, a felszini és felszin alatti
hozzafolyas, a hdmérséklet, valamint a talajvizhaztartas szerepét emeli ki, azaz a belvizek
kialakuldséért a véletlenszertien kialakuld természeti tényezok egybeesését teszik feleldssé

(Bozan et al., 2018; Zsuffa, 1996).
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Napjainkban a belvizre 4ltaldban, mint karos jelenségre tekintiink, ¢és az elontések
nagysaganak ¢és tartossaganak csokkentésére toreksziink. Az elmult évtizedek tapasztalatai

ramutattak arra, hogy az elontések nagysadgara miiszaki megoldasokkal kevés befolyasuk van.

11.3.1. A BELVIZI ELONTESEK ES KAROK AZ ELMULT IDOSZAKBAN

A 19. szazad végétdl zajlo folyamatos fejlesztéseknek ellenére az 1940-es évek elején a
valaha tapasztalt legnagyobb belvizi elontések jelentkeztek. Az 1942. évben megkozelitette a
600 ezer hektart az elontott teriiletek nagysaga, amely ,Belvizek ¢és aszalyok
Magyarorszagon” cimi tanulmanybol kidertl (Palfai, 2004).

A belvizelvezetd rendszerek (1. tablazat) fejlesztésével ezt a szamot sikeriilt mérsékelni 50-
100 ezer hektarra az 1980-as években, amelyrél mindenki Ggy gondolta, hogy kivaléan
alkalmas lesz a kovetkezd években a belvizek kivédésére (Palfai, 2004). Sajnalatos mdédon az
elvarasoknak nem sikeriilt megfelelnie, amelyet az 1999-es év nagy belvizes idOszaka jol
szemléltettet, ezaltal jelentésen csokkentette a kiépitettségében vetett hitet és mind a mai
napig ez a tendencia. Mivel a viz magéval szdllitja a hordalékokat is, amely altal a
belvizelvezetd csatorna feliszapolodik és sok esetben nem részesiil megfeleld karbantartasban
ebbdl kifolyolag mar nem lesz képes elszallitani a felszaporodott csatorna a vizet és

megreked, majd elteriil az adott talajszelvényen.

1. tablazat: Magyarorszag belvizrendszerei

(Forrés: Sajat szerkesztés a Viziigyi Igazgatosagok adatai alapjan)

Vizgyiijté
Neve teriilet (km?)
Eszak-Dunantuli Viziigyi Igazgatosig osszesen: 2292,1
Szigetkozi 298.5
Mosoni-Duna jobbparti 2364
Rébca-hansagi 1540,7
Réba menti 216,5
Ko6zép-Duna Volgyi Viziigyi Igazgatosag osszesen: 1736,8
Erd-dunafiiredi 44,1
Rackevei-Duna menti 148.6
Gyali 391,3
Eszak-Duna-volgyi 1152,8
Alsé-Duna Volgyi Viziigyi Igazgatosag osszesen: 5309,0
Sarkozi 476,0
Kigyosi 1050,0
Igali 297,0
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Mohacsi-szigeti 277,0
Dél-Duna-volgyi 3209,0
Ko6zép Dunantili Viziigyi Igazgatosag osszesen: 851,0
Si6-Nador-Kapos 316,0
Adony-ercsi 48,0
Bolcske-bogyiszloi 237,0
Szekszard-batai 250,0
Dél-Dunantuli Viziigyi Igazgatésag o6sszesen: 319,2
Drava menti 154,8
Ko6lked-batai 53,1
Balatonlellei 7,0
Nyugat-Dunantuli Viziigyi Igazgatosag osszesen: 1043
Kis-balatoni 104,3
Felso6-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosag osszesen: 4909,1
Beregi 378,0
Tisza-tiurkozi 115,0
Tisza-Tar-Szamoskozi 540,0
Szamos-krasznakozi 416,0
Kraszna balparti 574,1
Fels6szabolcsi 997.0
Nyiri 1889,0
Eszak-magyarorszzigi Viziigyi Igazgatosag osszesen: 1908,0
Bodrogkoz 607,2
Taklakoz 256,0
Hejo-Csincse-Lasko 1044,8
Tiszantuli Viziigyi Igazgatosag 6sszesen: 6851,5
Tiszafiiredi 108,1
Agotai 1104
Hamvas-sarréti 696,4
Er 135,7
Berettyo-Sebes-Koros Kozi 896,0
Kall6-alsényirvizi 1298,3
Keleti focsatorna menti 1959,9
Hortobagy 877,1
Nyugati fécsatorna menti 769,6
Kozép-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatésag osszesen: 6557,9
Hagyi-sajfoki 553,0
Fels6szaszberki 443
Milléri 627,4
Dobai 181,0
Zagyva jobb parti 172,3
Gerje-Perje 885,9
Koroséri 480,9
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Kécskei 302,9
Rekettyes 356,2
Orvényabadi 253,6
Gyenda-tiszab6i 183,2
Hortobagy-Berettyd jobb part 968,3
Turkeve-mezotiri 361,2
Mesterszallas-Bartapuszta 398.,4
Fergyvernek-szajoli 385,6
Cibakhazi-tiszaugi 146,8
Harmas-Kords jobb part 256,9
Also-Tisza vidéki Viziigyi Igazgatosag 6sszesen: 8287,5
Dong-ér-kecskeméti 905.,4
Dong-ér-halasi 1011,6
Vidre éri 251,7
Percsora-sovényhdazi 156,9
Algy6i 9374
Tapé-vesszOosi 87,9
Gyalai 533.8
Koroséri 425.6
Harmas-Ko6ros bal parti 84,4
Kurcai 11353
Martélyi 40,9
Tisza-maroszugi 891,7
Samsoni 1213,4
Eldvizi 357,2
Ujszegedi 57,2
Maros bal parti 197,1
Koros vidéki Viziigyi Igazgatésag dsszesen: 4108,0
Réhelyi 166,0
Szeghalmi 255,6
Gyomai 483,7
Holt-Sebes-Ko606rosi 355,0
Kettds-Koros jobb parti 287,0
Hosszufoki 454.0
Fehér-Fekete-Koros kozi 87,0
Elévizcsatorna 733,0
Mezdberényi 470,0

A belvizek okait mar sokan elemezték és mindenki hasonlo kovetkeztetéshez jutott, hogy a
belvizelvezetd csatorndk elhanyagoltak ¢és a rekonstrukciojukra nem forditanak kelld
figyelmet. Olykor még naddal bendtt, a tajban megbuvo csatorndkat taldlhatunk. Tovabba a

nagyiizemi gazdalkodasok révén a tablan beliili vizrendezésekre sem forditanak megfeleld

figyelmet (Somlyody, 2011).

A tavalyi év aszalyos id0szaka a talajvizszint drasztikus csokkenésével. jart, azonban az

enyhe tél és az év eleji sok csapadék belvizfoltok kialakuldsat eredményezte, amely az
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Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat Agrometeoroldgiai Elemzésének 2023. januar 19.-én kelt
kiadvanyaban olvashaté (Forrds: OMSZ elemzés, 2023). A mezdgazdasagbol éloknek ezen
sz€lsOséges iddjarasi koriilményekhez kell tudni alkalmazkodni, amely maga utan vonja
egyrészt a talaj vizgazdalkodasanak fejlesztését és egy megfelelden megvalasztott
foldmiivelési technologia kivalasztasat.

Az év vége felé¢ haladva a talaj felsd része a ndvények szamara konnyen felvehetd
vizkészletben duskal, ahogy a 3. abra is jol szemlélteti. Ez a jelenlegi talajvizszint varhatéan a
kovetkezod év elején komoly gondokat okozhat belviz és arviz tekintetében egyarant (Barta,

2013).

ORSZAGDS |
METECROLCHGIA
SEOLGALAT

3. abra: Talajnedvesség a hasznosithaté viztartalom aranyaban a talajréteg 0-20 cm-es rétegében (%)

(Forras: https://www.met.hu/idojaras/agrometeorologia/talaj)

11.3.2. A belviz tipusai

A belviz karos hatasai elleni védekezés alapfeltétele, hogy ismerjiik milyen okok alnak a
hattérben, amelyek ahhoz vezettek, hogy a teriileten karos viztobblet alakuljon ki (4. dbra).
Bar a belvizek kialakuldsa altalanossagban tobb tényezd egyiittes hatasanak eredményeként

jon létre. Harom genetikai tipusat tudjuk megkiilonboztetni (Barta et al., 2013).
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4. abra: A Belviz megjelenése a szant6f6ldon

(Forras: https://vtk.uni-nke.hu/oktatas/oktatasi-egysegek/teruleti-vizgazdalkodasi-tanszek/bemutatkozas/teruleti-
vizgazdalkodasrol)

I1.3.2.1. Osszegyiilekezési belviz

Az egyik modja az Osszegyiilekezés, amely a leggyakoribb jelenség (Rakonczai, 2012). A
felszin mélyedéseiben gravitaciosan gyiilik dssze a viz. A csapadék nagyobb, mint amit a talaj
a felszini beszivargas ¢és lefolyas utjan kezelni tud. Természetesen ennek mértéke fiigg a
talajtulajdonsagatol is, mert egy kotott talaj nem képes olyan nagy mennyiségli vizet
befogadni, mint egy laza szerkezetli homoktalaj. Azonban az idéjaras hatdsara valtozhatnak
ezek az adottsagok is, mert egy talajfagy nem engedi at a vizet a talaj mélyebb rétegéibe.
Mindig a kdrnyezetiinkh6z képest mélyebb pontokon alakulnak ki, gyakran szemmel szinte
alig lathato mélyedésekben, amelyet egy hagyomanyos topografiai térkép alig alkalmas
lemodellezni. Sokszor a rossz talajmiiveléssel alakitunk ki ilyen alacsonyabb részeket a

tabankon, amellyel esélyt adunk a belviz kialakulasara.

11.3.2.2. Feltoro vagy felszivargo viz

A népies kifejezése a belviz e fajtajanak nem maés, mint a ,,fold-arja” (Palfai, 1986; Bozan és
Korosparti, 2005; Rakonczai, 2012). A talajviz kapcsolatban van a magasabban fekvo

terliletek talajvizével, és a megemelkedett talajvizszint fog felszinen belviz foltokat kialakitva
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megjelenni. Altalaban hordalékktpokon alakul ki, mivel az eltemetett egykori folydmedrek
durvabb szemcséjii iiledékei lehetdvé teszik az oldalirdny( szivéargast, mindez Békés

varmegyében jol megfigyelhetd.

I1.3.2.3. Emberi beavatkozas eredményezte belviz

Ebbe a kategoriaba azok a vizek tartoznak, amelyek az elvezetés altal generdlodtak, vagyis
emberi tevékenység kovetkeztében alakult ki (Kozak, 2006). A csapadék magas intenzitasat
nem képesek csatorndk elvezetni és a szivattyuhazak kapacitdsa is kisebb, mint a belviz
keletkezési iiteme, ezért megreked a csatorndban ¢és adott esetben szétteriill a kdrnyezo
teriileteken, igy okozva karokat.

A beszivargds korlatozasdval a belvizek kialakulasanak oka az ésszeriitlen talajmiivelés
kovetkezményeként kialakult eke- és tarcsatalp-réteg, illetve a sulyos mezdgazdasagi gépek
jelentds talajtomoritd hatasara kedvezotlenné valt talajszerkezet (Rakonczai et al., 2011).

Ezen feliil a talont6zEs is okozhat gondokat.
11.3.3. A belvizképzodés befolyasolo tényezoi

Talaj tulajdonsagok:

A klimatikus koriilmények megvaltozasa a talajokban fizikai és kémia valtozasokat idéz elo.
A talaj texturaja kifejezetten fontos az éghajlatvaltozassal szembeni védekezéssel
kapcsolatosan. A talaj Osszetétele és szerkezete is fontos szempont, amely feleldés a viz
ateresztése ¢és tardzasa tekintetében. Kiilondsen a nyari heves zaporoknal fontosak a talaj e
tulajdonsagai. Az erdsen kotott és szikes talajok lényegében vizzardak, de a rossz
talaymiivelés hatdsara is kialakulhat ez a jelenség. A legnagyobb vizmegtartdé képességgel
iszapos talajok rendelkeznek, és ezéltal a legérzékenyebbek az éghajlatvaltozasara (Forras:

Life MICACC tanulmany 2021).

Hidrometeoroldgiai tényezok:

A hidrometeoroldgiai okok azok, amelyek hatdsara a nagy csapadék mennyiség, illetve annak
kedvezétlen eloszlasa belvizfoltok kialakulasdhoz vezethet. Tovdbba az antropogén
tényezOket is szamitdsba kell venniink, vagyis a csatorndk karbantartottsagat, ugyanis
konnyen feliszapolddhatnak, és igy mar nem tudjdk megfeleléen ellatni a funkcidjukat

(Forrés: Life MICACC tanulmény 2021).
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Belviz elvezetés kiépitettség:

Ezeken kiviil az adott belviz elvezetésénél a beépitéseket és a rosszul megvalasztott
agrotechnikat is szamitasba kell venniink. Ilyenkor arra kell gondolnunk, hogy a viz a
barazdak kozott konnyen megreked, ezért ugy kell talajmiivelést végezniink, hogy a viz utjat
ne akadalyozzuk, vagyis lefolyhasson a teriiletiinkrdl a belvizelvezetd csatornaba (Forras: Life
MICACC tanulmany 2021).

Ezek 6sszességében eredményezik azt, hogy egy adott teriileten belviz alakuljon ki.

II1. Anyag és modszer:

A vizsgalataimhoz felhasznaltam a MATE KOTI Ontozési és Vizgazdalkodasi
Kutatokdzpontban kidolgozott Komplex Természeti-alapti Belviz-veszélyeztetettségi térképet,

melynek alap- és szarmaztatott adatait a 2. tablazat mutatja be.

2. tablazat: Komplex-, Természeti -alapu Belviz-veszélyeztetettségi térkép

(Forrés: Korospart et al., 2022)

Alapadat Szarmaztatott adat

Adattipus talajtani, foldtani, | Szarmaztatott szintézis térkép
meteorologiai,
tertilethasznalati, belviz
elontési, talajviz

Adattartalom | Magyarorszag sikvidéki | Az egyes terliletek belviz-
teriileteire vonatkozo | veszélyeztetettségének mértékét
tematikus fedvények bemutat6 tematikus térkép

Felbontdas tényezdtérképenként eltérd 1:50000

Aktualitas archiv és naprakész adatok naprakész adatok

Adatformatum | koordinatdkhoz rendelt | ArcGIS Shape, GeoTiff
adattablak, ArcGIS Shape,
GeoTiff

Adatgazda OMSZ, OVF, ATK TAKI, | MATE KOTI OVKI
Lechner Tudaskézpont, NFK
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Domborzati modell: az OVF altal rendelkezésemre bocsajtott Digitalis Domborzat Modellt

hasznaltam fel, illetve a Lechner Tudaskozpont altal kiadott 1:10000-es DDM-et. A 3.

tablazatban részletezem a felhasznalt alap- és szdrmaztatott adatok jellemzodit, amelyeket a

dolgozatomban felhasznaltam (Forras: Kordsparti et al., 2022).

3. tablazat: A domborzati tényezdcsoport megallapitasahoz felhasznalt alap- és

szarmaztatott adatok

(Forrés: Korospart et al., 2022)

Alapadat 1 Szarmaztatott adat 1

Adattipus HIDRODEM digitalis térképi fedvények
Domborzatmodell

Adattartalom | a vizsgalati teriilet diszkrét | a magassagi adatokbol  kialakitott
pontjaihoz rendelt magassagi | domborzati  tényezd  (reliefenergia)
adatok térbeli kiterjesztése €s egyéb levezetett

kornyezeti valtozok

Felbontas 1:10.000 50x50 méter

Aktualitds 2014 2019

Adatformatum | koordinatdkhoz rendelt Dbase | ArcGISShape, GeoTiff
adattablak, raszter (ERS)

Adatgazda OVF MATE KOTI OVKI
Alapadat 2 Szarmaztatott adat 2

Adattipus DDM digitalis térképi fedvények

Adattartalom | a vizsgélati teriilet diszkrét | a magassagi  adatokbol  kialakitott
pontjaihoz rendelt magassagi | domborzati  tényezd  (reliefenergia)
adatok térbeli kiterjesztése €s egyéb levezetett

kornyezeti valtozok

Felbontds 1:10.000 50x50 méter

Aktualitds 2019 2019

Adatformatum | koordinatdkhoz rendelt Dbase | ArcGIS Shape, GeoTiff
adattablak, raszter (ERS)

Adatgazda Lechner Tudaskdzpont MATE KOTI OVKI

18




Teriilethasznalati térkép: A CORINE 2018 térképi adatbazis teriilethasznalati kategoridit
hasznéltam fel a térkép elkészitése soran. Az 4. tablazatban részletesen leirom, hogy mely
alap- és szarmaztatott adatot hasznaltam fel a tényezOcsoport megallapitdsahoz (Forras:

Korosparti et al., 2022).

4. tablazat: A teriilethasznalati tényezocsoport megallapitasahoz felhasznalt alap- és
szarmaztatott adatok

(Forrés: Korospart et al., 2022)

Alapadat Szarmaztatott adat
Adattipus CORINE 2018 térinformatikai | digitalis térképi fedvény
adatbazis
Adattartalom | Teriilethasznalati kategoriak a veszélyeztetettségi szempontok szerint
értékelt teriilethasznalat alapjan

szdmitott  teriilethasznalati  tényezo

térbeli kiterjesztése

Felbontas 1:100.000 1:100.000

Aktualitas 2018 nem relevans
Adatformatum | ArcGISShape poligon ArcGIS Shape, GeoTiff
Adatgazda LECHNER Tudéskozpont MATE KOTI OVKI

A Komplex Természeti-alapt Belviz-veszélyeztetettségi Valdszinuség Térkép eloallitasa

A digitalis térkép elkészitéséhez a 6 {6 tényezd (hidrometeorologia, domborzat, talajtan,
foldtan, talajviz, foldhasznélat) digitalis térképe sziikséges. A modszer a Regresszids
Krigelésen (RK) alapul. Ez a modszer egy becslésen alapuld tobbszords linedris regresszios
analizis., A program figyelembe veszi, hogy bizonyos tényezOcsoportok milyen mértékben
jarulnak hozza az egyes teriiletek belviz veszélyeztetettségének kialakulasdhoz. A Komplex
Természeti-alapi  Belviz-veszélyeztetettségi Valoszintiség (KTBV) térkép, amely a
regresszids krigeléssel (RK) késziil ,,Magyarorszag sikvidéki teriileteire vonatkoztatval” - a

legpontosabbnak szamit jelenleg. Ezért e térkép alapja a belviz-veszélyeztetettségi
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forgatokonyvek kidolgozasanak 1is, mivel a kiilonbozd tényezd tipusok adatainak

modositasaval eltérd viszonyok vizsgélatara is alkalmas (Forras: Korosparti et al., 2022).

Békés megye belvizvédelmi szakaszaira vonatkozoan a krigelési becsld eljards ereddjeként
kaptam meg az eldntés-gyakorisag térbeli becsléseit, azaz a Komplex Természeti- alapt

Belviz-veszélyeztetettségi Valdsziniiség (KTBV) térképet.

IV. Eredmények

A belviz-veszélyeztetettség mértékének ismerete nagyban megkonnyiti a belvizvédelmi
rendszer hatékony miikodtetését. A belvizes teriiletek lehatdrolasara tobbféle modszer
szliletett, azonban egyik sem tokéletes, mindegyik hordoz magéban hibakat.

A kutatdsom soran az ArcGIS programot alkalmaztam a térinformatikai elemzésekhez, ahol

az elkészitett digitalis térképet Shape ¢és GeoTiff formatumban hasznaltam fel az értékeléshez.

IV.1. A vizsgalt teriilet bemutatasa

A Dél-Alfoldi régio keleti részén teriil el Békés varmegye, melynek teriilete 5631,05 km?.
Ezen a teriileten, amelyet a Kords-Maros ¢és a Koros-Berettyd hatarol majdnem tokéletes a
siksag. A tengerszint feletti magassaga 81-106 méter kozott van. A megyét valtozatossa teszik
az eltérd adottsdgokkal rendelkezd tajai. E teriilet bdvelkedik vizfolydsokban, 8 nagyobb
¢lovizfolyas talalhaté (Fehér-, Fekete-, Sebes-, Kettdés- ¢és Harmas-Koros, Berettyo,
Hortobagy-Berettyd, Széraz ér) és szamos jelentds csatornahaldzat keriiltek kiépitésre
(Vargahosszai-focsatorna, Holt-Sebes-Koros-focsatorna, Dogos-Kakafoki-focsatorna stb.),

(Forrés: Békés Megye Teriiletrendezési Terve modositas I1. kotet, 2011.).

IV.2. Belvizes teriiletek lehatarolasa

A belviz veszéllyel potencidlisan érintett teriiletek az orszag kozel 60%-at teszik ki. A
belvizek 4ltal okozott karok minden évben jelen vannak és jelentds vizgazdalkodasi
problémanak tekinthetok, amelyek csokkentése kiemelt feladat. Mindebbdl kifolyolag a
viziigyi €s a mezdgazdasagi tervezés alappillére a belviz-veszélyeztetettségi talajtérképezés
elvégzése, amelybdl lathatova valik, hogy mi az, amire a leginkdbb hasznosithato egy teriilet
(Forrés: Békés Megye Teriiletfejlesztési Koncepcid 2021-2030, 2021., Bozan et al., 2008).

A belviz-veszélyeztetettségi térképen (5. abra) jol elkiiloniilnek Békés varmegye belviz altal
veszélyeztetett terliletei. A KTBV alapjan a Jenks-féle modszerrel levalogatott teriiletek

nagysagat ¢és elhelyezkedését mutatja be (Mucsi és Hentis, 2011).
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Békés Varmegye
Komplex Természeti-alapt
Belviz-veszélyeztetettségi térképe

weeemee Orszaghatic
[ varmegye hatar

Csatoma
—— Folyd

B Telepues

KTBV

- Nem veszélyeztetett

I Mérséketten veszélyeztetett
Kézepesen veszélyoztetett

I Erssen veszéiyeztetott

I gen erosenveszélyeztetett

5 10 20 30 40
- Km

5. abra: Békés Varmegye Komplex Természeti-alapt Belviz-veszélyeztetettségi térképe
(Forras: Sajat szerkesztés)
Békés varmegye jelentds részein erésen belviz altal veszélyeztetett teriiletek taldlhatok.
Teriilete Osszesen 554.104 ha, amelybdl 135.587 ha nem veszélyeztett, 209.784 ha
mérsékelten, 126.599 ha kozepesen, 65.053 ha erdsen €s 17.082 ha igen erdsen veszélyeztetett

teriiletekre oszlik meg. Ezt a megoszlast szemléletem a 6. dbra segitségével.

Igen erdsen veszélyeztetett
3%
Erdsen veszélyeztetett

12% \
Kiizepesen/

Nem veszélyeztetett

_— 24%

Mérsékelten
veszélyeztetett veszélyeztetett
23% / 38%

6. abra: A belviz-veszélyeztetettség statisztikai eloszlasa Békés varmegyében
(Forras: Sajat szerkesztés)

Az elontés gyakorisagi térkép a Viziigyi Igazgatdsagok altal regisztralt belvizek maximum

értékeit szemlélteti, vagyis egy megfigyelt/ vizsgalt iddszak alatti bekdvetkezett tényleges
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elontések szamat (7. abra). Az elontés gyakorisagi térképen is jol latszik, hogy Békés
varmegyében az 1953-t61 2018-ig terjedd iddszakot vizsgidlva az elontési maximumok is

jelentdsek. Mindezt jol tiikkrozi a KTBV térképe is.

Békés Varmegye
elontés gyakorisagi térképe
E Varmegye hatar
wvmumme Orszéghatér
Csatorna
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eléfordulasok szama 1953-2018
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7. abra: Békés Varmegye teriileteinek elontési gyakorisag eléfordulasainak szama 1953-2018
(Forras: MATE KOTI OVKI)

A vizsgalatok soran a Nemzeti Parkokok altal védett teriiletek, illetve a Natura2000 altal
szabalyozott teriiletek elhelyezkedését is lehataroltam. A feldolgozést szintén ArcGIS szoftver
kornyezetben késziilt. A térképen megfigyelhetd, hogy megyénkben a védett teriiletek aranya

nem til magas (8. dbra) viszont jelentOs résziik belviz altal veszélyeztetett.

Békés Varmegye
Természetvédelmi teriiletei
(KMNPI, NATURA2000)

v [ varmegye hatar
Csatorna
i —— Folyt
| Koros-Maros Nemzeti Park terivete
P Natura2000

y Kubrleges Tormészetmogorzési terliot
! Specialis Madarvedeli terlletek
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8. dbra: Békés varmegyei természetvédelmi teriiletei (KMNPI, Natura2000)
(Forras: MATE KOTI OVKI)
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Nagyobb kiterjedésti védett teriiletek Békés kornyékén, Biharugra kozelében, illetve
Ecsegfalva-Dévavanya kornyékén vannak. Natura2000 altal szabalyozott teriiletek az egész
megye teriiletén elszortan fellelhetdk, de azon teriiletek, melyek Nemzeti Park altal védve
vannak jelentOs résziik Natura2000 altal is szabalyozva van. Békés varmegyében a specialis

madarvédelmi teruletek dontéen dominalnak.

IV.3. MELYFEKVESU TERULETEK LEHATAROLASA

A vizsgalatom soran a mélyfekvésii, veszélyeztetett teriiletek térképét is elkészitettem az
DBXArcGIS szoftverrel (9. abra). Ezen térképnél a domborzati kiilonbségeket hataroltam le
¢s megkaptam, hogy 59.969 ha mélyfekvési teriilet van Békés varmegyében. Erre azért volt
sziikség, hogy a mélyfekvési teriiletek kirajzolddjanak, és ezaltal lehessen kovetkeztetéseket
levonni egy esetleges belvizi tarozasi program vagy ¢€ppen egy teriilethaszndlat valtasi

program végrehajtasa tigyében.

Békés Varmegye
Mélyfekvésii, lefolyastalan teriiletei

=wmnme Orszaghatar

[ vamegye hatar

Csatorna
Folyé

- Telepilés

[ Meélyfekvésil teriletek
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- Km

9. dbra: Békés varmegye Mélyfekvésii, lefolyastalan teriiletei
(Forras: Sajat szerkesztés)

A kutatasom soran egymasra fektettem a belviz-veszélyeztetettségi térképet és a mélyfekvésu
teriiletek térképét (10. abra), ezaltal lehatdroltam a megye azon teriileteit, melyek belviz

veszélyeztetettek.
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Békés Varmegye
Mélyfekvésd, lefolyastalan teriileteinek
belviz-veszélyeztetettsége
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I Nem veszétyeztetett

B Mérsékenen veszélyeztetett
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- Igen erfsenveszélyeztetett

10. abra: Békés varmegye Mélyfekvésii, lefolyastalan teriileteinek belviz-veszélyeztetettsége
(Forras: Sajat szerkesztés)

Ezeken a mélyfekvési és lefolyastalan teriileteken ugyanis konnyen megreked a viz, ezaltal
okozva ott gondokat, amely legyen az barmilyen jellegli a lehetd legkisebb értékre akarjuk
csOkkenteni. Ezért szdmtalan agrotechnikai mddszert is alkalmaznak, az ilyen teriileteken,
hogy lecsokkentség ennek kockazatat. Egyik talan legalkalmasabb moédja a dréncsé fektetése,
amely nem csupan belviz esetén alkalmas a feleslegessé valt tobbletviz elvezetésére, de altalaj

ont6zEés révén nagyobb terméshozamot lehet generdlni altala.

Kutatasom soran elkészitettem a mélyfekvési teriiletek Osszevetettem Corine2018
adatbazissal, ahol lehataroltam a jelenleg foldhaszndlatokat (11. abra). A térképen jol
szemlélteti, hogy jelenleg rizsfoldként és nem Ontdzott szantoteriiletként hasznositjak

leginkébb a megye ezen teriileteit.
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Békés Varmegye
Mélyfekvési, lefolyastalan teriileteinek
CORINE2018 térképe
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11. abra: Békés Varmegye mélyfekvésii, lefolyastalan teriileteinek Corne2018 térképe
(Forras: Sajat szerkesztés)

A térképi adatbazis alapjan terlileti megoszlast készitettem a mélyfekvési teriiletek
mezOgazdasagi hasznositdsarol (12. abra). Az é&brardl leolvashatd, hogy Békés megye
mélyfekvésii teriileteinek kozel 90%-at a nem Ontdzott szantofoldek teszik ki, a tobbi

kategoria értéke eltorpiil ezen kategoria mellett.

) Gyilimolcsosok,
Természetes gyepek,

Rét, Legeld ) A bogydsok P P
og természetkozeli rétek &Y Lomblevell erdék
2,56% 0,08% 4.56%
Komplex miivelési
szerkezet

1,33% /
Mezbgazdasasi

teriletek
természetes
novényzettel
1,08%

Nem O6ntozott
szantofoldek
88,19%

12. abra: A mélyfekvésii teriiletek foldhasznalati kategoriai a Corin2018 adatbazis alapjan
(Forras: Sajat szerkesztés)
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I1V.4. A BELVIZES TERULETEK HASZNOSITASI ALTERNATIVAI

Magyarorszag sajatos vizhaztartdsi viszonyokkal rendelkezik, amely visszavezethetd a
foly6szabalyzashoz, mint kivaltd tényezohoz. A felszini vizkészlet 96%-a kiilfoldrdl érkezik,
amelyek mennyiségi és mindségi paraméterei fiiggenek a szomszédos orszag szabalyzasatol.
Hazanknak is a vizmegtartasra kellene kiemelten torekednie, hogy a vizet ne csak kiengedjiik
az orszagbol, hanem mint a kérnyezd orszagok megtartsdk. Ugyanezen gondolatmenetbdl
kiindulva természetesen a belvizek tekintetében is a megtartds lenne a f6 csapasvonal. Ne
csak felszamolni akarjuk a belvizfoltokat, hanem maximalis mennyiséget tarozni beldle egy
esetleges aszalyos periodus mérséklése érdekében (Forras: Orszagos Viziigyi Féigazgatosag,
2019; Davis et al., 2018).

Egy belvizes teriilet hasznositasa tobbféle modon is torténhet. Egyrészt kifejezetten alkalmas
viztarozo létrehozéasara, amelyre hazankban igen nagy sziikkség van, mivel az egyre
sz¢€lsOséges iddjarasi viszonyok mellett is a mezdgazdasdgnak iitemezetten miikodnie kell.
Azonban a kdzelmultan tortént botrany nem egy jo példdzata a viztarozo épitési funkcidjanak.
Emlékezziink csak vissza a tavalyi évben milyen oOriasi probléma volt a vizmegtartas kérdése
¢s volt egy kifejezetten sarkalatos pont, vajon egy évszdzadok 6ta fennallo tavi 6koszisztéma
megvédése a célunk vagy a to viztdrozojaként 1étrehozott vizallasé. Ezen pereskedés alatt
majdnem kiszaradt a Velencei-to (Forras: Farkas, 2022).

Alkalmas lehet még rizstermesztésre is egy ilyen adottsagokkal rendelkez6 teriilet, mivel a
rizs termesztésének egyik alapfeltétele a talajfelszin idészakos vizzel valo boritottsaga. Ezt
olyan teriileteken tudjuk elérni, ahol a talaj kotottsége nagyon magas, ezaltal a vizet nem,
vagy csak kis mértékben engedi a mélyebb rétegeibe. Talaj kotottsége valtozhat egy rossz
agrotechnika megvalasztasaval, vagy egy rossz tdpanyag utanpotlas kovetkeztében is.

Hazank mez6gazdasagilag hasznosithato teriiletének jelentdés része ar- és belvizekkel
veszélyeztetett. A teriiletek, amelyek miivelés alatt allnak kozel 4,7 millio hektarrol
beszélhetiink, mintegy 10-15 %-4at gyakran évenként idészakosan kéros felszini viz boritja. A
magas talajvizszint szabdlyozasahoz melioracidés ¢és agronomiai intézkedésekre, a talaj
vizbefogadd képességének javitasara elsédlegesen agrondmiai beavatkozasokra van sziikség.
A nyar eleji es6zések hatasara az el6z6 Osszel, vizzel boritott teriiletek jra viz ala kertiltek, de
nem csupan a folyok kdzelébe esd, hanem tavolabbi mélyebb fekvési teriileteket is érintett ez
a probléma.

A talaj vizgazdalkodasat, vizvezetd- ¢és viztartd képességét a csapadék mennyisége,

intenzitasa, a talajtipus mellett a mindenkori talajhaszndlat szinvonala is befolyasolja. A
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belvizek kialakuldsanal alapvetd szempont, hogy a talajszelvény vizvezetd képességét a
vizzar6 réteg vizateresztd képessége szabja meg.

A javitas feltétleniil sziikséges azért, mert a rendszeres ¢€s tartds vizallas karosan befolyasolja
a talaj kémiai €s biologiai sajatossagait, és tovabb rontja a fizikai allapotat. Ha a talaj
szerkezete elébb a miivelési hibaként kialakult zar6 réteg folott, majd a felszinen
eliszapolodik, a korabban rendszeresen miivelt réteg alkalmatlannd valik a megfeleld
vizforgalomra. A tartds vizbOség hatdsara a termdhely kiegyenlitettsége megsziinik, a tartdsan
viz ala keriilt részek megélhetdsége, €s termékenysége leromlik, ezaltal erdsen csokken adott
termohely gazdasagi értéke (Toth et al., 2004, Bozan et al., 2016).

A belvizek kialakuldsat talajtani sajatossagok, agrotechnikai miiveletek és a csapadék
mennyisége egyiittesen ¢és kiilon-kiilon idézhetik eld. Szant6foldjeinken a szakszerfitlen
talaymiivelés kovetkeztében a talaj felso rétegében egy vagy tobb zaroréteg fokozza idészakos
vizboritas kialakuldsanak esélyét nem csak csapadékos, de atlagos ¢évjaratokban is.
Gyakorlatilag barmely talajtipuson el6fordulhat, csernozjom és szerkezet nélkiili
homoktalajokon egyarant karokat okoz. Gyakori a nagy agyagtartalmu talajokon, hogy a talaj
vizvezetd €s vizateresztd képessége a kis porozitas miatt erdteljesen lecsokken, ami szintén
belvizek kialakuldsanak az esélyét noveli. A natriumsok jelenléte okoz gondokat a szikes
talajokon, mivel csapadék hatisara az erdteljes duzzadas miatt vizzard réteg alakul ki. A
belviz konnyen kialakulhat a terep mélyedéseiben miivelési eredetii talajhibak nélkiil is, abban
az esetben, ha a csapadék intenzitasa meghaladja a talaj viznyeld képességét. A megrekedt
pangod viz elvezetése, levonulasa utan a talaj fizikai allapotat egyidejiileg kell javitani, és
termesztésre alkalmassa tenni. Azonban, ha Osszel nem részesiilt a talaj alapmiivelésben, a
mélyebb rétegekben még nedves talajon nem ajanlatos a mélyebb miivelés, mivel ezaltal
sulyosbodhatnak a mar meglevd talajallapot hibak. Nem javasolhaté tovabba a kozépmély- és
mélylazitds, mivel nem koOvetkezik be a tomor rétegeket atrepesztdé hatds. A nyar végi
szarazabb idészakban és szarazabb talajon kell sort keriteni az allapot javitd. Az 06szi
alapmiivelés elmaradasa esetén a tarlomaradvany és gyomtomeg is nehezitd koriilményként
kell szamba venni. Olyan alapmiivelési €s elmunkalasi modszert kell véalasztani a hosszabb
ideig vizzel boritott talajokon, amellyel gyorsan, a lehetd legkevesebb talajkarositassal, és a
talaj egyideju levegdztetésével kozel magagy mindség legyen elérhetd. Figyelembe kell venni
az 0sszel alapmiivelésben részesiilt talajokon, hogy az osztobarazdak savjai és egyéb, a viz
Osszefolyasara hajlamositd felszini egyenetlenségek enyhithetok, de tokéletes egyengetd
munkat csak jol muvelhetd talajon lehet végezni. Varhatéan kedvezodtlen lesz a vizboritas

megszinte utan a megmunkalhatdsag, mivel meg kell varni amig a talaj felsé rétege olyan
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keménységlivé szilardul, hogy egy nehézgéppel ralehessen menni, de még ekkor is az
elmunkélasra és magagykészitésre a talajt kiméletes porhanyitd és egyengetd, ugyanakkor

kelléen levegdztetd eljarasok vehetdk figyelembe (Szilassi, 2014).

IV.5. A tartésan belvizzel boritott talajokon a viz levonulasa és a

felszaradas utani legfontosabb feladatok

Eldszor levegd juttatdsa elébb a legfelsd, majd a mélyebb rétegekbe az aerob folyamatok
felpezsditése céljabol, azutan a talaj legfelsé rétegének felporhanyitdsa a tarlomaradvanyok
bekeverésével egyiitt. A kovetkezd 1épés a legfelsd talajréteg megmiivelésének javulasat
kovetden a tOmor réteg atlazitadsa, a képzodott rogok lehetdleg azonnali elmunkalasa, €s a
felszin egyengetése (Birkas, 2017).

Ugyanakkor figyelniink kell arra, hogy a meglazitott talaj visszatomoritését elkeriiljiik.
Torekedni kell arra, hogy a lehetd legkevesebb taposast végezziik el az adott talajon minden
talaymiivelési, illetve gyomtalanitasi eljarasok alkalmaval.

A foldtertiletiink javitasa érdekében rengeteg kiilonféle eljaras koziil valaszthatunk, amellyel
fokozhatjuk terméképességét és esetenként még a belvizfoltok kialakulasat is. Ezeket az

eljarasokat a kovetkez6 részben részletezem.

IV.5.1. Vizhaztartas szabalyozas modszerei

Az alapvetdé miiszaki beavatkozasok eredményeként olyan létesitmények allnak
rendelkezésre, amelyek az adott természeti és ilizemi adottsagok kozott az okszer(

vizgazdalkodas gyakorlatat lehetové teszik.

IV.5.1.1. M¢ély talajforgatas:

Azon talajoknal, amelyek vastag termoéréteggel rendelkeznek, vagy tltetvények telepitésénél
alkalmazott modszer az ekékkel végzett 60-65 cm mély szantas (13. dbra). Az eljards soran a
humuszban gazdagabb talaj felsé rétegét mélyebbre forgatjdk és altalaj keriil a felszinre.
Specialis kultiraknal lehet alkalmazni ezt a koltséges mély talajforgatasos szantdssal végzett
eljarast (pl. sparga lltetvények, sz6lo- és gyiimolcstelepitések stb.), (Szilassi, 2014; Szabo,
1977; Hegedlisné és Szalai 1987).
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13. abra: Mély talajforgaté
(Forras: https://www.vaderstad.com/hu/tudastar/talajmvelesi-eljarasok/hagyomanyos-mveles/)

IV.5.1.2. Mélyitd szantas

A mélyitd szantast (14. dbra) és az azzal 0sszekapcsolodo lazitast a talajok szerkezetének az
azokban kialakult vizzaro rétegek (eketalp) attorésére hasznaljak. Alkalmazas akkor
lehetséges, ha olyan talajon alkalmazzuk, ahol a mélyebben elhelyezkedd talajrétegek
atforgatdsaval még nem keriil terméketlen talaj a felszinre. A talajszelvény 35 cm-nél is
mélyebb atforgatasara kell gondolnunk ebben az eljarasban (Szilassi 2014; Szabo 1977;
Hegediisné és Szalai 1987).

14. abra: Mélyité szantas
(Forras: https://www.agrarunio.hu/hirek/2321-a-szantas-tudomanya-a-helyes-gyakorlat-elsajatitasara-
megeri-idot-es-energiat-aldozni)
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IV.5.1.3. Mélylazités

A mélylazitds (15. 4abra) ellentétben a kozépmélylazitissal (35-45 cm) amely az
alaptalajmiivelés része, addig a mélylazitas meliorativ beavatkozasnak szamit és azon talajok
esetén alkalmazzak, amelyek tomorodésre €s beiszapolodasra hajlamos, rossz vizbefogado
képességlieck. A miiletek 55 cm mélyen mozgatjak at a talajszelvényiinket (Szilassi 2014;

Szabo, 1977; Hegediisné és Szalai, 1987).

15. abra: Mélylazitas
(Forras: https://www.andest.hu/lazitok/labrador-melylazito)

IV.5.1.4. Meszezés, mészszoras

Az elsavanyodott talajok esetében tipikus melioracios, talajjavitdé beavatkozas (16. abra). A
talajra kijuttatva és a talajba bedolgozva a magas kalciumtartalmt talajjavitdé mésszel
kedvezden befolydsolhatd a talaj pH-ja és ezaltal magasabb szinvonalii novénytermesztést
érhetiink el. A novények életére nagy hatdssal van a talaj kémhatasa (Szilassi, 2014; Szabo,

1977).

16. abra: Meszezés
(Forras: https://jogazdaprogram.hu/terracalco-95)
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IV.5.1.5. Ideiglenes ¢és tartos vizelvezetd arkok készitése:

A belviz a rossz szerkezetli talajokon, vagy egyes tablak mély fekvésii részein tavaszi
olvadaskor, illetve nagyobb esézések idején gyakran jelenik meg foltokban, amely jelentds
karokat okozhat az elvetett ndvényallomanyban, vagy hatraltatja a vetés el6tti talajmunkak
elvégzését. A feladatokhoz minden tekintetben megfeleld gépi eszkozok allnak rendelkezésre.
A nagyméretli arkok vizelvezetd csatorndk (17. abra) készitéséhez ajanlottak a hidraulikus
markolok, arokasok és a kotrok. Két kormanykézzel szerelt traktorvontatasi csatornanyitd
ekék alkalmazasa célszerli a sekélyebb ¢€s ideiglenes arkok gyors elkészitésére (Szilassi, 2014;

Szabo, 1977).

17. abra: Vizelvezetd arok
(Forras: Természetvédelmi flizetek, szerk.: Zsemberi Zita, Kisné Fodor Livia)

IV.5.1.6. A dréncsovezés

A koztudatban talan nem annyira ismert kategoria a dréncsdvezés, ahol a talajok
alacsovezését foként olyan teriileteken szoktak elvégezni, ahol tilzottan magas a talajvizszint.
Magas koltségekkel jar egy ilyen rendszer kiépitése talan ezért is nem annyira elterjedt
technoldgia. Egy nagy gazdasagban megérheti befektetni, de egy kis mezdgazdasagi
termeldnek nem. Ma mar kiilonbozo teljesitményli gépek alnak rendelkezésiinkre a
kivitelezéséhez, vannak egyszeriibb és bonyolultabb dréncsdfektetd gépek, amelyek lehetnek

traktor vagy Onjar6 valtozatban (18. abra).
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A terliletlink haromdimenziés térképére sziikségiink lesz, ha egy ilyen dréncsofektetést
akarunk végrehajtani a teriiletiinkon, tovabba a teriilet rendezésére ¢és a dréncsdvek
osztalyzasanak és nyomvonalanak RTK GPS segitségével torténd kivalasztasara és persze a
vizgylijté arok kijeldlésére. A gép ezen adatok alapjan a legmélyebb pontbdl kiindulva kezdi
meg a csOfektetését. A gép a bedllitott lejtés folyamatosan tartva halad a vizgyiijtd arok
iranyaba, ezaltal biztositva a viz gravitacio utjan vald tdvozas lehetdségét. Nagyon lényeges,
hogy a talajszintezést megfeleléen végezziik el, mivel a dréncséfekteté gépnél kiemelten
fontos, mert csak ezaltal fogja a csOrendszer a megfeleléen szallitani a vizet. Ellenkezdleg
megrekedhet bizonyos teriileten, ahol pangd viz kovetkeztében karosithatja a talajt boritd
novényallomanyunkat. Altalajontdzés is végrehajthatd a csérendszerrel, ha az arkok
vizszintjét megemeljiik ez aszalyos iddszakban sokat tud segiteni a ndvényiink megfeleld

fejlodésének elérése érdekében (Szilassi, 2014; Szabd, 1977; Hegediisné és Szalai, 1987;

Djurovic és Stricevic, 2004).

18. abra: Dréncsé fektetés
(Forras: https://www.agroinform.hu/szantofold/szantofold-eso-drencso-arok-belviz-arokaso-47790-001)
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V. Osszefoglalas és konklizié

Kutatdsom soran nyilvanvalova valt szdmomra, hogy belviz komoly gondokat okoz, amely
elsdsorban a mezdgazdasagi szektort érinti. A viz megvédése fontos, mert nélkiilozhetetlen
energiaforras, ugyanakkor nem feltétleniil akkor és ott van sziikségiink ra, ahol épp jelen van.
Ezért meriilt fel a tarozds, mint belvizgazdalkodasi fogalom a koztudatba, ezaltal a
feleslegess¢ valt tobblet vizmennyiséget mas idOpontban és akar mas helyszinen tudjuk
felhasznalni, mint ahol Osszegyiilekezett. A vizsgalataim soran lehataroltam azt, hogy Békés
megyében hol vannak ezek az Osszegylilekezési pontok, ami 59.969 hektar, tovabba azt is
Osszegyljtottem, hogy ott milyen tevékenységet folytatnak jelenleg. A statisztikakbol latszik,
hogy nem 0ntozott szantoteriilet a nagy része, amely megkozelitdleg 50 ezer hektart tesz ki
jelenleg, vagyis valamilyen formaban gazdalkodnak rajta. Azonban nem olyan nagy
nyereséggel, mint egy belvizzel kevésbé veszélyeztetett teriileten. Véleményem szerint ezen
teriiletek termékenysége egy megfeleld agrotechnikéaval tovabb novelhetd lenne. Ilyen mad,
amely taldan a legalkalmasabb a belvizzel veszélyeztetett teriilet kezelésére a dréncsd
fektetése, amely nemcsak a feleslegessé valt viz elvezetésére alkalmas, de altalaj ont6zést is
végezhetiink vele ezzel kikiiszobolve egy aszalyos iddszak problémajat.

Az okszerli vizgazdalkoddshoz a természeti ¢€s lizemi adottsagok elemzése alapjan
megvalositott felszini és felszin alatti vizrendezés miivei, a talajvédelem létesitményei csak
keretet, lehetdséget nyujtanak. Mindehhez kell jarulnia a helyes talaj hasznalatnak. A miiszaki
és agrotechnikai tevékenységek kolcsonhatdsban vannak egymassal, mivel egyrészt a miiszaki
tervezés €s €pités a talaj hasznalat javitasanak lehetdségeit szolgalja, masrészt az elkésziilt
mivek magasabb szinvonali talaj hasznélatot tételeznek fel. Ezért a melioralt teriileten a
kialakitott talajmiivelési rendszer, a vetésszerkezet, az agrotechnika a miivek hasznosuldsanak
lIényeges feltételei. A vizrendezés és a vele kapcsolatos miiszaki beavatkozdsok a kedvezd
hatdsok tartdos megoOrzését teszik lehetoveé. Ilyen kedvezd hatas lehet egyfeldl a talaj tulzott
nedvességének megsziinése, vagy akar olyan kozeg kialakulas, amely a talaj morzsas
szerkezetének kialakulasdhoz vezethet. Azonban ezek a komplex hatasok csak optimalis
feltétele mellett varhatok. A megfeleld vizgazdalkodas feltételei a jol megvalasztott
agrotechnika ¢és a miiszaki létesitmények megfeleld karbantartdsa. Hazank egyes tajaira
jellemzd, hogy karos vizbdség €s tartods vizhidny egymast felvaltva fordul el6. Emiatt a karos
vizbOség megsziinésére tett beavatkozasok, onmagaban nem mindig biztositjak a talaj
vizhaztartasi egyenstlyat. Ha ugyanis a vizhdztartasi mérleg kiadasi oldala tartéosan nd, és

nincs természetes koriilmények kozotti vizbevétel, akkor egyensuly karosan felborulhat. Ezért
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az ilyen adottsdgok kozott az eddigi beavatkozésokat ki kell egésziteni viz potlasra szolgalo
ontdzéssel. Ontdzott koriilmények kozott az okszeri vizgazdalkods sokkal Osszetettebb
feladat, ekkor a teriileten egyiitt vannak a vizrendezés ¢és az 6ntdzés céljait szolgald miiszaki
mivek. A kedvezd egyensulyi helyzet tartésitdsa csak akkor wvalosithatdo meg, ha
rendszeresen, szakszertien figyelemmel kisérjiik a vizhaztaras helyzetét. Az a teenddnk, hogy
a két sz€lséséges helyzet kozott tartsuk a vizhaztartasi allapotot. Amikor a vizbdség, mar
karos ¢és veszélyezteti a termesztést, akkor a vizrendezési Ilétesitmények megfeleld
iizemeltetése a feladat, amikor vizhidny mutatkozik, akkor az Ont6zés miuveit kell
fokozottabban kihasznalni. Az egyoldalu beavatkozéas azonban nagyon karos is lehet, mivel a
szlikségesnél nagyobb aranyl vizelvezetés vizhidnyt idéz eld, amit ontdzéssel kell potolni, és
ez Ujabb koltséget jelent. A helytelen ontdzés karos viztobblet kialakuldsahoz vezethet, ami a
talajszelvény tultelitését, a talajviz karos megemelkedését okozhatja, amely a talaj felsobb
rétegeiben so felhalmozodast eredményezhet, igy tehat a mindenkori kedvezd vizviszonyok
tartos kialakitasa a cél.

Osszegében elmondhat6, hogy kiemelt figyelmet kell forditani a belvizes teriiletek kezelésére,
mivel Békés varmegyében is igen magas értéket mutatnak a térképi veszélyezettségi
elemzések. A megfelelden megvalasztott meliorativ tevékenység elvégzésével csokkenthetd
az adott teriilet belviz veszélyeztetettsége, de egy mélyebb fekvésii teriilet esetén
folyamatosan szamolni kell az idészakos elontésekkel. Feladatunk tehat olyan agrotechnikat
¢s novényt megvalasztani, amellyel még ilyen koriilmények kozott is megfeleléen lehet

gazdalkodni.
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