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1.Bevezetés

Nagy Il1és Istvan vagyok, a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem vizgazdalkodasi mérnok
szakos hallgatoja és a Nagykun 2000 Mg. Zrt. rizs agazatdban dolgozom Kisujszallason. A
témavalasztasom egyrészt ezért esett a magyarorszagi rizstermesztésre, masfeldl egy olyan
egyedi igényl kultararol és hozza tartozo zart kozosségrol beszéliink, ami egy ,kiviilallonak™
is érdekes lehet. A klimavaltozds az egyik legnagyobb kihivas az emberiség szamara, ami
n¢hdny éve még futurisztikus jovokép volt, mara egyre inkdbb a jelen problémajava valt. A
kutatok véleménye megegyezik abban, hogy Foldiink tobb millidard éves létezése soran
klimatikus és egyéb szempontokbol is allandd valtozason ment keresztiil. Bolygonk életében
egymast valtottak a kiilonféle széls6ségek, igy az elsivatagosodasok és jégkorszakok. A
foldrajzi értelemben is ugyanez a valtozékonysdg figyelhetd meg, gondoljunk csak a
kontinensek szétszakadasara, vagy épp 0sszekapcsolodasara. Ezeknek a markansan elkiiloniild
ciklusoknak legszemléletesebb indikatorai a ndvények, amik az allatvilaghoz és az emberhez
hasonloan vandoroltak, és telepedtek le ott, ahol életfeltételeik adottak voltak, majd pusztultak

ki onnan, ahol ezek a koriilmények mar nem teremtettek kedvezd feltételeket (http 1).

A szantofoldi novénytermesztés sordn ezeket a koriilményeket, vagy azok egy részét a
lehetdségekhez mérten probaljuk optimalizalni. Az egyik legjobb példa erre a magyarorszagi
alfoldi rizstermesztés, ami adottsagait illetden szoges ellentétben all a géncentrum tropusi
éghajlataval, domborzatviszonyaival. Ebbdl fakadéan a termesztéstechnoldgia is eltér,
ugyanakkor a rizs igényei nagyrészt valtozatlanok maradtak, még akkor is, hogyha a nemesitési
munkanak koszonhetéen befolydsolni tudtuk a tenyészidd hosszat, a hideg toleranciat, a
szarszilardsagot, a kiillonb6zd betegségekkel szembeni rezisztenciat és a termésbiztonsagot.
Diplomadolgozatomban szeretném bemutatni a hazai nagyilizemi termesztéstechnoldgiat, annak
alkalmazasat, folyamatait, kihivasait, tovabba gorcso ald veszem, hogy a vegetacids idészakban
fellelhet6-e valamilyen igazolhatd kapcsolat a magyar nemesitési M-488 rizsfajta
terméseredményei €s a napi homérsékleti értékek kozott. A magyarorszagi rizstermesztés
néhany ezer hektdr (egymashoz viszonylag kozel fekvd) termdteriiletre és maréknyi
rizstermesztore korlatozodott, igy konnyebb a kapcsolattartas, az informaciocsere, ugyanakkor

kevesebb az Osszehasonlitasi lehetdség (Toth, 2023).



Diplomadolgozatom célja tehat, hogy konnyen attekinthetéen mutassam be a Nagykun 2000
érték és tudasbazis minden olyan kutatés, ami a rizzsel foglalkozik, ugyanakkor a rendelkezésre
allo, hazai forrasanyagu szakirodalmak részben elavultak, ¢és leginkdbb a ndvénynemesitok
szemiivegén keresztiil mutatjak be a rizstermesztést. A nagyiizemi termesztés gyakorlatarol
kevés leiras sziiletett, a kiilfoldi szakirodalmak pedig elsésorban a rizs géncentruma tajékarol
szarmaznak, ahol teljesen mas koriilmények kozott, teljesen mas technologiat alkalmaznak.
Munkdm masodik felében a Pearson-korreldcidos egyiitthaté alkalmazasaval kerestem
Osszefiiggéseket a Nagykun 2000 Mg. Zrt. adatai alapjan az M-488 rizsfajta
tenyészidészakaban mért atlaghomérsékletek és a terméseredmények kozott, valamint a
csapadékdsszegek és a terméseredmények kozott. Ezt a kisérletet bio M 488 és ugyanezen fajta

konvenciondlis termesztésli allomanyaval kiilon-kiilon elvégzem.



2. lrodalmi attekintés

Az els6 feljegyzések hazank teriiletén tortént rizstermesztésrél a XVIII. szdzadra mutatnak
vissza, amikoris az orszag déli terlileteire koltdztetett olaszok mar a Temes folyd mentén
probalkoztak rizstermesztéssel. Késobb a Foldmiivelésiigyi Minisztérium is potencialt latott az
agazatban, igy 1884-re elkésziilt 55 hektar allami rizstelep. A feljegyzések szerint 3,8-4 t/ha-os
eredményeket rogzitettek, azonban a termés hektikussaga idordl idére hattérbe szoritotta a
rizstermesztést. A II. Vilaghabort lezarasa utdn mar rizsspecializalt kutatasi eredményekre
alapozva 5000 ha-ra boviilt a termdteriilet, azonban fontos tudni, hogy a rizstermesztésre
vallalkozok jelentds allami tdmogatasban és beszolgaltatidsi kedvezményben részesiiltek. A
termotertilet 1955-re mar 50000 ha koriilire duzzadt, ami a magyarorszagi maximum is, hiszen
1955 utan folyamatos fogyatkozasnak indult a vetésteriilet. Ma Magyarorszag rizsterméteriilete
mar csak néhany ezer hektarra koncentralodik, a pontosabb meghatdrozdsa azért nem
lehetséges, mert a beépitett rizstelepek idészakos pihentetése miatt nem csak aktiv teriiletekrol
beszEliink. Bar a rizs bioldgiai tulajdonsagai okan alkalmas lenne a monokultiras termesztésre,
hazankban tobb okbol kifolydlag ez mégsem lehetséges (Agoston et al. 1983). Az elsé és
legfontosabb oka valosziniileg az, hogy mig a vildg egyik felén a rizs szolgal az élelmezés
alapjaul PL.: Kina Laosz, Vietndm, India) hazankban nem szdmottevd a rizsfogyasztas, még
akkor sem, hogyha az egészséges ¢letmdd térnyerése kovetkeztében az utdbbi idében nétt a
rizsfogyasztasunk. Egy 2019-es KSH felmérés szerint az egy fOre jutd rizsfogyasztas 6,3 kg
mig Azsia egyes teriiletein a 100 kg-t is meghaladja az éves rizsfogyasztas egy fore vetitve és
a napi kaloriabeviteliikk 75%-at a rizs valamilyen forméban torténd elfogyasztasabol fedezik.
Tovabba nem elhanyagolhatd szempont az sem, hogy a rizs rentabilis termesztése specialis
feltételekhez kotott (http 2). A rizs talajigényét illetden kevésbé kényes ugyanakkor fontos,
hogy a felsd vizzaroréteg minél magasabban helyezkedjen el, ez optimalis esetben 20-30 cm-t
jelent a talajfelszintdl szamitva. Ezek a terliletek altalaban nem teszik lehetdvé mas kultarak
gazdasagos termesztését. A jelenlegi rizstermd teriiletek Kisujszallas, Mezotar, Kenderes,
Szarvas, Békés, Korostarcsa, Csardaszallas, Gyomaendrdd, Vésztd, Besenyszog. A kiépités
magas koltségigénye miatt, leginkabb ott javasolt a termesztés, ahol mar csak a meglévd
rizstelepeket kell rekonstrudlnunk, vagy kiegésziteniink azokat, hiszen jelentds résziikon még
fellelhetéek azok a vonalas létesitmények és miitargyak, amik sziikségesek a rizs el6allitdsahoz.
Tovabba, a rizstermesztésre is igaz az, ami az ipari vagy a gabonandvényekre, és az

allattenyésztési/allattarto telepekre. A megtermelt nyersanyag érékesitésének biztonsaga a teljes



vertikum kialakitasdhoz kotott, tehat a rizs termesztése, hantoldsa, csomagolasa €s értékesitése

egy kézben kell, hogy 6sszpontosuljon (Champagne, 2004).

Bar a rizstermesztéssel kapcsolatos hazai forrasok mennyiségiiket tekintve szerények,
ugyanakkor az 1950-es évektdl egészen a 80-as évekig szamos kutatds tortént, rizs
betegségekrol, veszélyes gyomndvények és a rizs kapcsolatardl, tiiréshatarokrol, algafajokrol,
rovarokrol, gombakrol €és az elleniik bevethetd védekezési lehetdségekrdl is. A Simonné Dr.
Kiss Ibolya, dr. Agoston Béla, Hecsei Jend, dr. Marjai Gyula, dr. Szilvassy Laszl6 és dr. Toth
Sandor altal irt és 1983-ban, a Mezdgazdasagi kiado altal kiadott konyve, melynek cime: ,,4
rizs termesztése” a mai napig a rizstermesztés alfaja és omegaja, hiszen sok kiilfoldi kutatas
mellett ez a publikacio fogja Ossze azt a 30 termékeny évet, ami a magyar rizskutatasban olyan
meghatarozo volt. Eppen ezért batran mondhatom, hogy nemcsak a diplomadolgozatom
hivatkozéasallomanyanak gerincét képezd koprodukcio, hanem a gyakorlati kivitelezés soran is
megkeriilhetetlen summazasa a rizsnek, mint novénykultranak. Tobbek kozott erre a konyvre
is tdmaszkodik T6th Péter, Simonné Dr. Kiss Ibolya egykori tanitvanya, a Nagykun 2000 Mg.
Zrt. rizs dgazatvezetdje, kozvetlen felettesem, aki egy felkérésnek eleget téve 2023-ban megirta
»A Rizstermesztés gyakorlata Magyarorszagon” c. konyvét, ami az elsé olyan irés
Magyarorszagon, melyben az eddigi rizs kutatdssal kapcsolatos szakkonyveket ¢és
eredményeket lizemi gyakorlatban, szintetizalva lathatjuk, ami annyira hidnypotlonak szamit,
hogy nélkiile az én kutatdsom sem allhatott volna 0ssze teljes egésszé. A témam masodik fele
az éghajlat, pontosabban az idd¢jaras egyes elemeinek hatasat vizsgdlom az M-488 fajta
vegetacids iddszakédban, amely fajtaspecializaltsaga miatt eltéré ugyanakkor nem teljesen

specifikus, hiszen agrometeorologiai vonatkozasokban mar tortént hasonld jellegli kutatés.



3. Anyag és modszertan

Ebben a fejezetben a Nagykun 2000 Mg. Zrt-t és annak nagyilizemi rizstermesztését fogom
bemutatni, kiilondsen az M-488 fajtara specializaltan, a vetémag elOkészitéstol a
novényvédelmen at, a betakaritdsig. A munkafolyamatokat, ahol lehetséges képekkel

llusztralom.

3.1 Arrizstelep felépitése:

Altaldban 5-10 hektaros, hullamtord gatakkal, illetve o6nt6z6-és lecsapolocsatornaval
kortilhatarolt kalitkék, amik egytitt alkotjak a rizs tablat. A kalitkak felett a miiterepszint feletti,
magasvezetésli csatornak taldlhatéak, még a kalitkdk ,,alatt”, a bejarokra merdlegesen futnak a
lecsapolocsatorndk, ezek értelemszeriien mélyebb vezetésii csatorndk. Az 6ntdzdcsatornak és a
lecsapolocsatornak egyarant tiltdo miitdrgyakkal vannak ellatva, a mitargy tulajdonképpen egy
betonszelvénybdl, egy nlitbol és a nlitba helyezett vas tiltdlapbol all. A mitargyak segitségével
torténik az arasztas és a csapolds. A kalitkdk méretezését a miiterepszinthez torténd igazodas
adja, tehat a kevesebb foldhord4ds miatt, nagy szintkiilonbségeknél érdemesebb kisebb
kalitkdkra osztani a tablat, vagy a tabla ezen szakaszat. Azokban az esetekben, ahol gravitacios

moédon nem feltdlthetd az ontdzdcsatorna szivattyus atemelést kell alkalmazni.

3.2. Tapanyagellatas
A makroelemek tekintetében a harom legfontosabb elem a Nitrogén, Foszfor és a Kalium. Erre

a 3 tapelemre alapozva szamoljuk a kijuttatni kivant miitragyahatéanyagot.

Nitrogén:

Azokon a terlileteken, ahol jelenleg rizstermesztés zajlik a talaj nitrogénellatottsagi szintje nem

megfeleld ezért az mindenképpen kiegészitésre szorul.

A nitrogén tapanyagutanpotlasnak kb 15-20%-at alaptragyaként juttatjuk ki, mig nagyobb
hanyadat mar fejtragya formajaban biztositjuk 2-3 részletben. A kijuttatds idOpontjat
értelemszerlien azokhoz a kritikus fenologiai fazisokhoz alakitjuk, amikor a vegetativ részek
fejlodése a legjelentOsebb, igy az elsd dozist a bokrosodas kezdetén, junius kozepétdl, mig a

masodikat a szarbaindulas elején adjuk ki, jilius elsd felében (Németh 2002)



2. kép: Karbamid fejtragyazas legi kijuttatdassal (sajat munka)



A rizs ammoOnium-nitrat formaban veszi fel a nitrogént. A kijuttatott nitrogénnek koszonhetéen
né az asszimilacios feliilet, igy a fotoszintézis soran intenzivebb a szervesanyagképzddés. A
tulzott nitrogénellatds ugyanakkor veszélyes lehet a rizsre is. Ezek a veszélyek altalaban
ugyanazok, amik a tobbi termesztett kultaranal is fenn all. Betegségekre vald fogékonyag,
szarszilardsag romldsa és ami a rizs esetében az egyik legfontosabb, a tenyésziddszak
kitolodasa. Ez leginkabb az olasz fajtdknadl jelent kockézatot, mivel ezen fajtak (pl. Baldo;
Nembo; Fenomeno; Kikko) magyarorszagi tenyészideje akar 10 nappal is megnyulhat, igy az
kb. 150-155 napra béviil. Az is igaz, hogy az utdbbi évek gyakorlati tapasztalata szerint
elhuzodik a késé nyari-0szi szaraz iddjaras, ezzel lehetdséget teremtve a kései, akar november
végi betakaritasnak is, ugyanakkor a magyarorszagi rizstermesztok még mindig nem

alapozhatnak erre.
Foszfor:

A foszfor rizstermesztésben betoltott szerepe elsGsorban a sejtek felépitésében és
anyagcserefolyamataiban rejlik. A foszfor serkenti a sejtosztodast. Kiilonosképpen fontos ez a
gyokérsejtek osztddasaban, melynek eredményeképpen hosszabb és erdsebb gyokérzetet tud
kialakitani. Fontos szerepe van a viragzasban és a terméskotésben, de az olyan kdrnyezeti
stresszel szemben is ellenallobba teszi, mint példdul az idészakos szarazsag vagy a hdmérsékleti
ingadozasok. Az altalunk miivelt talajok foszforellatottsaga ugyan megfeleld, de a rizs szamara
ténylegesen felvehetd foszfor mennyisége csekély, igy annak potlasa erdsen javallott, ezt a

tobbletet miitragya formajaban, vetés eldtt, a talajba bedolgozva juttatjuk ki.
Kélium:

Jelenléte nélkiilozhetetlen a rizstermesztésben. Szerepet jatszik a viz-€s tdpanyagfelvételben,
tovabba kulcsszerepet tolt be a hdszabalyzasban, a fotoszintézisben és a tdpelemek egyensilyi
allapotanak fenntartasdban. A magyarorszagi rizstermesztésre alkalmas teriiletek altalaban jol
ellatottak kalium szempontjabol, igy tobbletkijuttatdsra altalaban nem keriil sor, ugyanakkor,
ha az ellatottsagi szint a kdzepes ald esik, akkor sziikséges a kaliumtragyazas, amit akar a

kikapcsolt évben is megvaldsithatunk.

Istallotragyazas: csakugy, mint mas kultaraknal, a rizsben is hasznos lehet a j6 mindségl
istallotragya kijuttatas. Fontos, hogy a kijuttatott tragya mentesiiljon minden idegen anyagtol
pl. béalamadzagtol kiillonbozd épitési tormelékektdl, vagy csirazoképes gyommagtol. A
szervestragya szorads megtervezésénél altaldban a logisztika és munkaszervezés a dontd

szempont, tehat célszerii az allattartd telephez kozel eso teriiletet valasztani. A kijuttatott tragyat
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minél hamarabb, ha lehet azonnal, de legkésébb masnap be kell dolgozni a talajba, hogy
elkeriiljik a nitrogénveszteséget, és a kornyezetszennyezést egyarant. Az istallotragyazas
hatasa 3-5 évig érezhetd, de még jobb hatas érhetd el, ha nitrogénmitragyaval kombinaljuk,
viszont ennek magas koltségvonzata miatt gyakorlatban ritkan keriil alkalmazasra (T6th et al.

2018) .

3.3. Talajel6készités
Tarlohantas és mechanikai gyomszabalyozasok

A szakma szépsége, hogy a rizstermesztést megalapozé talajel6készitésben nincs konkrét
»tankonyvi” eldiras. Ezt azért merem kijelenteni, mert egy olyan nagy rizstermesztdi multra
visszatekinté cégnél is, mint a Nagykun 2000 Mezbégazdasagi Zrt. évrdl évre ujabb

agrotechnikai mddszereket, sorrendet alkalmazunk.

Etté] fliggetleniil van néhany axidomaként kezelendd okszeriiség és hozza kapcsolodo
miiveletsor. A rizstelepeken végzett talajelokészités a kikapcsolt évben/években kezdddik. A
termény betakaritasa utani tavasszal, vagy nyar elején elvégezziik a tarlohantast. Ez fiigg a
teriilet kiszaradasatol és a gyomfertézottség mértékétdl. A kiszaradas ilyen agyagtalajokon
sokdig elhuzodik. Egyrészt az eldzd évi vegetacids iddszak allando vizboritdsa miatt, masrészt
az agyagtalajok jellemzdje, hogy nehezen fogadjak be, de nehezen is engedik el a nedvességet.
A tarlohantas kb. 5-10 cm mélyen nehéztarcsaval (Pl.: Kuhn, IH, Fradisc) torténik és nyar
folyaman 3-4 sor tovdbbi gyomszabalyozéasi célu tarcsds miivelet adunk a kikapcsolt
teriileteken. Ezek a mechanikai gyomszabalyozasok kiilondsképpen fontosak a jovo évi
gyommentes rizstelep elOkésziileteiben és szinergistaként segithetik az aktiv év
allomanygyomirtésait is. Az igy miivelt rizstelepeken még az utolso beteleltetd tarcsazas elott
minél tobb menetben simitézast végziink a jovO évi miiterepszint kialakitasa érdekében (Koltai,

2010).

Miterepszint rekonstrukcid

A rizstelepek épitésénél beallitott miiterepszint idérél idére megljitasra szorul. Ennek oka a
hasznalatbol fakad. Arasztunk, csapolunk, és probalunk talajmunkat végezni a perctalajon, ami
1000 hektaros nagysagrendben oOhatatlanul eredményez melléfogasokat, egyszerti hibakbol
vagy egyéb kulturnévények munkacsiucsaibol fakadéan. A miiterepszint bedllitasat
szkréperladak segitségével végezziik. Az utdbbi években a hagyomdanyos lézer jelvezérlésrdl
attértiink az IGrade mitholdvezérlésii technoldgidra, mely mitholdas vezérlésének koszonhetden

kikiiszobolhetdek a rossz latasi viszonyok, vagy a szélmozgas okozta szint eltérések. Ezt a



miuveletet 3-4 évente minden rizstelepen el kell végezni a miiterepszint megtartasa érdekében.
Ha ez 1dordl idoére elmarad, a rizs termoteriiletiink egyenetlen lesz, a vizkezelés akadozik, a

partosabb részeken pedig teljesen eluralkodik a kakaslabfli (Echinochloa crus-galli) vagy a

kiilonb6z6 muharfajok (Setaria pumila) (http 3)

3. keép: Szkréperladas miiterepszint rekonstrukcio IGrade technologia alkalmazasaval (sajat munka)

Magigvkészités

A magagykészités menete attol fliggd, hogy rizs utdni rizs, vagy a mar 1 évig pihent teriilet
elokészitésérol beszéliink. Természetesen a visszavetett tablak tobb menetet és nagyobb
szakértelmet igényelnek, mivel ezeken a teriileteken &prilis végére el kell tiintetni a
tarlomaradvanyt és tomorodott rossz kultardllapota teriiletekbdl magégy mindséget kell
teremteni gyakorlatilag kevesebb mint két honap alatt. Ezt tovabb nehezithetik a tavaszi
csapadekok, amik az esetenként még amugy is nedves, porusaiban vizzel telitett tablakon kis
mennyiségben is azonnal visszanedvesitik a talajt, ezért a tarlohantas idejének eltaldlasa
kulcsfontossagu. Ebben az esetben hat-hét miivelet is sziikséges lehet a magagy kialakitasahoz.
Az el6z6 évben pihent, beteleltetésbdl érkezd, felhantolt teriileteken idealis koriilmények kozott
konnyebb dolgunk van tavasszal, akar harom miiveletbdl magéagyat tudunk késziteni (Bencsik,

2009).
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4. kép: Magagykészités Vaderstadt NZA-800 kombindtorral (sajat munka)

Tavaszi talajmiivelési séma a rizstermesztésben (sajat munka)

Kikapcsolt, pihentetett teriileten:

1.

2
3.
4

kombinator (NZA-800)

alapmiitragyaszoras (Rauch Axis)

miitragya bedolgozas (NZA-800+palcas henger)
magagykészités (Vaderstadt Carrier)

Rizs utan, pihentetés nélkiil:

1
2
3
4
5.
6
7
8

tarlohantés elokészités (Giittler Gruber)
tarlohantas (Kiihne ,,v”” nehéztarcsa)
talajelokészités (Kiihne ,,v”’ nehéztarcsa)
talajelokészités (Horsch Joker rovidtarcsa)
alapmiitragyaszoras (Rauch Axis)
miutragya bedolgozas (NZA-800+henger)
rogtorés (Rome simitd)

magagykészités (Vaderstadt Carrier)
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3.4. \Vetés
A vetés elso 1épése a vetOmagalap eldallitasa. Ezt az eldz6 évi gyommentes, tiszta teriiletekrdl

utanszaporitasi céllal ,,fogjuk meg” vagy szemlézett, szaporulati fokkal rendelkezo (I. — I1. fok)
vetomaggal dolgozunk. A vetémagalap eldallitdsi folyamata a betakaritds utan azonnal
megkezdddik az el6tisztitdsi munkdkkal, majd a tél folyaman utétisztitunk, betarolunk,
feldolgozunk és a kivalasztott vetdémagtételeket csdvazzuk. A tél bedllta nagyban megkonnyiti
a miszaki, logisztikai és human er6forras hattér biztositasat. Ez elengedhetetlen olyan
nagylizemi koriilmények kozott, ahol akar tobbmillio kilogramm rizst kell mozgatni, tarolni,

feldolgozni, értékesiteni (Dileep et al. 2018).

A fehér rizs (Oryza sativa L.) klasszikus vetési idejét majus 1-jére tlizték ki a ,,régiek”, de
természetesen ez csak viszonyitasi alapnak hasznéalhato, hiszen a vetés idejét az arasztashoz
szlikséges viz h6foka hatarozza meg. Ezt az értéket 16 °C-ban hatdrozta meg a tapasztalat, igy
az egyre kiszamithatatlanabb tavaszra van bizva az optimalis vetésidd. Az utobbi évek

tapasztalatai szerint ez az intervallum éaprilis masodik dekadjatol majus elejéig tart.

Vetdmagdozis meghatarozasa:

A vetdmagdozis meghatirozdsa szamos koriilménytdl fiigg, ezért viszonylag tag
intervallumban értelmezhetd. Fiigg az adott fajta ezerszemtomegétdl, csirdzasi képességétol,
vetésmodjatol, talajba vetés esetén a magagymindségtol és a kivant hozamtol. A klimavaltozas
hatdsara az utobbi ¢évek tapasztalata szerint a tavasz altaldban  hiivosebb,
csapadékmennyiségben szeszélyesebb eloszlasu. Pl.: talajba vetés esetén a csirapusztulés akar
10-20%-os is lehet, de feliiletre vetési modszerrel kb. ugyanilyen veszteséggel kell szamolnunk
az elsodrodés, vagy a csira kornyezeti kitettségének koszonhetd csirapusztulds miatt. A
vizbevetésnél szintén fennall az elsodrodas, valamint a heterogén, vontatott kelés kockazata. Ez
azt jelenti, hogy a klimavaltozassal mar a vetdémagddzis megallapitasanal is kalkulalnunk kell,

fiiggetlentil annak éppen pozitiv vagy negativ manifesztacidjatol.
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1. tablazat: Vetémagdozis meghatarozasa (sajat munka)

5,8 millio csira 5,5 millio csira 5,2 millio csira
1000 szem téimeg 1000 szem timeg 1000 szem témeg
26-29 ¢ 30-33 g 34-37 g
Csirazasi Dozis Csirazasi Dozis Csirazasi Dozis

% kg/ha % kg/ha % kg/ha
80 191 80 208 80 222
85 183 85 199 85 212
90 175 90 191 90 203
95 167 95 182 95 194
Csirapusztulas 20% Csirapusztulas 16% Csirapusztulas 12%
80 230 80 241 80 248
85 220 85 231 85 238
90 211 90 221 90 227
95 201 95 211 95 217

Vetési modok (Apati, 2003)

Talajba vetés

A vetés elso 1épése, csakugy, mint a betakaritdsnal mindig a tervezés kell, hogy legyen. A
miivelet megkezdésére minden folyamatot pontrdl pontra tisztdzni kell a benne résztvevikkel.
Meg kell teremteni a miszaki hatteret és a hozzd tartozé készenlétet, energetikat,
humaneréforrast input anyagot és annak minél hatékonyabb kijuttatasat (ez esetben a vetdmag).
Ennek egyik aspektusat rogziti az (5.kép) ahol a vetdgép kiszolgalasat lathatjuk (Udvari, 1979).
Talajba vetés esetén a vetés megkezdése eldtt a fajta ezerszemtdmegének és megjelenésének
tikkrében végezziik el a leforgatéasi probat és allitjuk be a lesodrasi sebességet €s lesodrd nyitéasi
sz¢€lességét. A vetés gabonavetdgéppel torténik, amellyel 1-3 cm mélyre vetiink, az utdbbi
években mi a 2 centiméteres vetésmélységet alkalmazzuk. A 2 cm azért j6 mert, minél kozelebb
van a mag a felszinhez annal kdnnyebben tud felmelegedni, ugyanakkor attol sem kell félniink,
hogy jelentds mennyiségli mag marad a felszinen, ami késObb érintkezhet a preemergens
novényvédoszerrel, €és ezzel elvesziti csirazoképességét. Ennél a miveletnél kiilondsen
fontosak a szaraz koriilmények, ha ez nem adott a rizsszemek raragadnak a tomoritokerékre és

felszinre potyognak (Toth, 2023).
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5. kép: Vetogeép feltoltés a rizs vetésnél (sajat munka)

A vetés utan, ahogy a 6. kép is demonstralja, barazdanyitok (Pl:. Maletti, Dondi) segitségével
hazzuk be a 10-15 cm mélységli barazdahalézatot, ami a gyors és hatékony lecsapolast és
arasztast fogja biztositani. Ez tobb szempontbdl is kulcsfontossagu. A legfontosabb szerepe az
els6 futddrasztas lecsapolasdban van, de hasznat vessziik az egyenetlenségek okozta vizallasok
,tOcsazasa” soran is, tovabba a halozat egy része az aratas utdn is megmarad, igy a télen sem

kell nagyobb belvizektdl tartanunk.
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6. kép: Bardzdahalozat kialakitdsa a rizstelepen (sajat munka)

Felszinre vetés

Ezt a modszert akkor alkalmazzuk, hogyha nem sikeriilt megfeleld feltételeket teremteniink a

talajba vetéshez. Itt is fontos a talajfelszin homogenitasa, hogy elkeriiljiik a vontatott kelést.

Ennél a vetési modnal, erégépre vagy repiilégépre szerelt miitragyaszoroval juttatjuk ki a
vetdmagot, de az is megoldas lehet, hogy vetégéppel, de a csoroszlyakat kiemelve torténik a

vetés.
Vizbe vetés:

Torténhet repiilogéppel, vagy korongkerekes erdgépre szerelt mitragyaszoroval. A
koltségvonzata a legnagyobb, de a legjobb termésatlagokat ezzel a mddszerrel lehet elérni. A
repiilégéppel torténd vetés hatranya, hogy mar a vetésnél jelentds mértékii lehet az elszorodas

¢s szeles 1d6 esetén a mar vizben levé magok is kisodrodhatnak, ezt nevezziik palloverésnek.
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Palantazas:

A legbiztonsagosabb, ugyanakkor legnagyobb munkaerd raforditassal jaro folyamat, a hazai
rizstermesztésben csak kisérleti szinten alkalmazzuk. Legegyszeriibb modja a hidegagyas
metddus, lényege, hogy a kalitka valamelyik sarkdban levéalasztunk egy néhany négyzetméteres
teriiletet, ahova stirtin elvetjiik a magot, majd kb. 4 leveles allapotdban szétiiltetjiik a palantakat.
Ez a moddszer leginkdbb a meleg ¢govon megoldhaté. Hazadnkban ez a modszer nem
biztonsagos, igy itt a melegagyas kelesztés javallott. Ez azt jelenti, hogy a palantanevelés elsd
fazisa a flitott tiveghazban torténik, majd aprilis végére fognak innen a szabadfoldbe keriilni a

novények.

3.5. NoOvényvédelem
A novényvédelem elsd 1épése a kikapcsolt évhez/évekhez kotddik. Alapja harom f6 pilléren

nyugszik, ezek jellegiiket tekintve preventiv modszerek és egymassal Osszefiiggenek.
Természetesen minden kultirdban igaz az, hogy a legolcsobb és a leghatékonyabb eszkoz a
megeldzés, ugyanakkor a rizsben ez kiilondsen igaz, hiszen az dllomanygyomirtas altalaban
1égi uton, repiilével. A magrol keld egy-és kétszikli gyomok ellen a teriilet pihentetésével,

kovetkezetes és okszerui agrotechnikai beavatkozasokkal és vetésvaltassal lehet védekezni a

leghatékonyabban, minden egyéb beavatkozés ezen elemek kiegészitéséiil szolgdl, mint pl. a
vegyszeres gyomirtds, aminek létjogosultsaga szinte megkérddjelezhetetlen a rizsben, mégsem

épithetjlik csak ¢€s kizardlag erre a novényvédelmet.

A pihentetett évben/években az érintett teriiletet nem vetjiik be, azon csak miiterepszint
rekultivaciot, mechanikai, vagy vegyszeres gyomirtast végziink. Igy a talaj regeneralodhat és

csokken a gyomterheltség.

Agrotechnikai beavatkozasok: a kikapcsolt évben/években a miiterepszint rekultivacidjan kiviil
fontos feladatunk az iddszakos mechanikai gyomirtas, lehetdség és indokoltsdg szerint
termelési évenként ezt legalabb 3-4 menetben végezzik ,v”’ vagy ,x” kialakitasu
nehéztarcsaval. Az el6z6 évi rizstarldo hantasara iddjarasi koriilményektdl fiiggden marcius
végén aprilis elején keriil sor. (Ha a szoban forgod teriilet porusai vizzel telitettek, a talaj
tomorodott ezaltal nem tud széradni, akkor a tarlohantés elétt meg kell nyitni a feliiletet. Ezt
altalaban szant6foldi kultivatorral végezziik 10-15 cm mélyen.) A miivelési mélység 5-10 cm
kozott alakul, ezzel szelldztetjilk, mozgatjuk a viznyomott, levegdtlen talajt és gyéritjilk a

gyombank készletet, pl.: kakaslabfli, muharfajok, parlagi madarhtr, zsidka. Az utols6 menetben

15-20 cm mélyen alapmiivelésként beteleltetd tarcsat adunk. Ezt a miiveletet mar tarcsas ekével
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célszerli végezni, igy a talaj gyommentesen ¢és egyenletesen felhantolt allapotban mehet a télbe,
megalapozva ezzel a vizzel telitett talaj szell6zését szaradasat, valamint a tavaszi

magagykészités minél kevesebb menetben torténd megvaldsitasat.

7. kép: Tavaszi gruberezés, a rizs utani rizs talajelokeészitésének elsd lépése (sajat munka)

Vetésvaltas: Mar az elején fontosnak tartom, hogy fogalmilag elkiilonitsem a monokulturas €s
a vetésvaltas nélkiili rendszert. A vetésvaltas nélkiili termesztésnek nem feltétele a monokultara,
viszont a monokulturdnak feltétele a vetésvaltasnélkiiliség. Ez azt jelenti, hogy ha egy
gazdasagon belill, egyszerre tobb kulturnévényt termesztiink, akkor az mar klasszikus
értelemben véve nem nevezhetd monokultiras rendszernek, még akkor sem, hogy térbeli
atrendez0dés nem torténik a vetéstervben. A diverzifikéacio (gazdasagi szinten) ebben az esetben
megvalosul. Ez azért fontos, mert Magyarorszdgon jelenleg nincs olyan rizstermesztéssel
foglalkoz6 gazdalkodo6 vagy cég, aki monokulturds technologiat alkalmaz, igy vetésvaltasrol
vagy vetésvaltasnélkiiliségrol beszélhetiink. Bar szdmos szakirodalom hivatkozik a rizsre, mint
vetésvaltas nélkiil termeszthetd kultirnévény, a gyakorlat egyeldre ezt megcafolja (Laszlo et al.
1994). Ezt igazolja az is, hogy mar 1949-ben rendeletbe foglaltatott a rizs vetésforgdjanak
szabalyozasa. Ez a rendelet tobbek kozott azt rogzitette, hogy maximum hdrom egymast kovetd
évben lehet rizst vetni, majd négy év flives here, buza és végiil valamilyen kapas kultara. A

késdbbiekben még tobbféle szabalyozas volt a maximum aktiv éveket €s a vetésvaltast illetden,
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de az utobbi néhany évtizedben az 50%-os hasznositas valt elfogadottd, hiszen a tapasztalat is

ezt igazolta.

A rizstelepek passziv éveiben altaldban valamilyen pillangds novényt szoktunk vetni. PI:
alexandriai here, bilikkony, csillagfiirt, szegletes lednek. Elméleti sikon az imént emlitett
novények virdgzaskor torténd leforgatasaval jelentds mennyiségii N hatéanyagot hagyunk a
talajban, de pozitivan befolyasolhatjuk a talaj viz-és levegdgazdalkodasat is. Kiilondsen fontos
ez olyan termel0k szamara, melyek allattenyésztési agazattal is rendelkeznek, egyrészt a
takarmanytermelés szempontjabol masrészt az azt kiszolgaldé egyéb hasznositasu teriiletek
tehermentesitésének szempontjabol, tehat nem veszi el az intenzivebb novények termdteriiletét.
A gyakorlatban ez persze ritkan valtja be a hozza fizott reményeket, hiszen a rizstelepek
kikapcsolt évében/éveiben altaldban nem biztositott az ontozdcsatornahaldzat karbantartasa.
Ennek oka a sulyos tobbletkdltség és novénykulturdhoz viszonyitott tobbletmunka, mésrészt,
ha sikertilne is eljuttatni a vizet, megint csak raforditasi okokbol az arasztdsos ontdzes johetne
szOba, amivel j6 eredményeket altaldban nem varhatunk a pillangosoktol. Ezeket figyelembe
véve nagy szerencse kell hozza, hogy raforduljon az id6jarés és értékelhetd mennyiséget
kaszaljunk az adott teriiletrdl, ezért gyakran kaszalds nélkiil (ha kikel) a teljes allomanyt

leforgatjuk (Téth, 2023).

A zoldtragyaval torténd hasznositas hatranya, hogy a vegetaciods idészakban (kb. jaliusig) nem
tudunk mechanikai gyomirtast és simit6 munkalatokat végezni, igy ezek a teriiletek jelentds

mértékben elgyomosodhatnak, féleg hogyha gyérebb a f6 kultira boritottsaga.

3.6. Betakaritas
A rizs betakaritdsanak idépontjat mindig a mag nedvességtartalmahoz igazitjuk, optimuma 18-

22%, de 25% alatt mar el szoktuk kezdeni. Ennek oka, hogy id6ben ilyenkor méar szeptember
elején jarunk, és egyre kevésbé kiszamithaté a betakaritashoz sziikséges iddjaras. A 16%
nedvességtartalom alatt a nappali és éjszakai hdmérsékletkiilonbségek hatasara a rizsszemben
mikrorepedések keletkeznek, aminek hatasara a szemek tornek, ezaltal feldolgozasi értékiik
romlik. Ha tal magas (24-25%) a szem nedvességtartalma, akkor egyrészt magas az elszorodasi

szazalék, romlik a tisztasag, nd a zoldszemek ardnya €s megnd a szaritasi koltség is.

A betakaritasnal alkalmazott kombajn gabona adapterrel felszerelt, annyi kiilonbséggel, hogy a
verdléces cséplddobot és annak kosarat érdemes szoges cséplédobra €s kosarra cserélniink
ezaltal nem a surlodés hatdsara valnak le a rizsszemek, hanem a szoges dob fogja lefésiilni a

szemeket a bugatengelyrdl. A kombdjnok elsd tengelyére lanctalpat szereliink, hogy az egész
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évben viznyomott, altaldban még az aratasra nem teljesen felszaradt teriileten tudjunk aratni.
(A hats6 tengelyen marad a gumikerék, annak feladata az irdnyitds és stabilizalas.) Itt fontos
megemliteni, hogyha tal hamar csapolunk le a beérett rizsekrdl, és a szeptember még szdraz
nyarias 1d6t hoz tulszaradhat a talaj, ami a betakaritogépek és a lehordok jarszerkezetének nem
megfeleld koriilményeket eredményez, mivel ezeknek a lancszerkezeteknek sziiksége van a sar

kenésére. Tobbszaz hektar betakaritdsanal ezeket a szempontokat is figyelembe kell venniink,

még akkor is hogyha nem ez a fészempont (Yang ¢s Zhang, 2010) .

8. kép: Rizs aratas lanctalpra szerelt, razoladas kialakitasu Claas kombdajnokkal (sajat munka)

A rizs betakaritasanak fontos elemeit képezik a rizslehordok, mas néven holdkompok. Ezek a
gépek az SZKD-5R tipusu kombdajnok jarszerkezetébdl és a hozza specialisan tervezett
felépitménybdl, késobb az EB-4-es (emelve billentd) potkocsik dsszegyurasabol jottek 1étre. A
lehorddk a mai napig fontos szerepet toltenek be a betakaritdsi munkélatokban. Szerepiik abban
rejlik, hogy a betakaritds soran a puha nedves talajra a szemszallitok nem tudnanak bemenni,
igy az iiritéshez a kombajnoknak ki kellene mennie a tabla szélére, ezzel jelentés mértékben

romlana a betakaritogépek kihasznaltsaga, ezért a rizslehordok kozvetitik a terményt a
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kombajnok ¢és a rizsbeszallitok kozott. A gép tervezdje Szepesi Jend, a Nagykun 2000 Mg. Zrt
egykori mithelyvezetdje.

9. kép: Emelve billento rizslehordo, a termény kozvetitije (sajat munka)

A betakaritds soran a ,.kombdjntiszta” termény a szériire érkezik, ahol szaritas és tisztitas
kovetkezik, fontos, hogy a szdritds sordn is ligyeljiink a hirtelen hémérsékletvaltozasok
elkeriilésére a rizsszemek repedésének elkeriilése érdekében. A rizs biztonsagos betarolasa
14,5%-0s nedvességtartalommal, Omlesztett formaban torténik deponidkban vagy

silotornyokban.
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3.7. F&bb betegségek:

,, Ablakosbugdjusag” vagy mas néven szemhianyos bugak

A buga csak részben termékenyiil meg, ennek oka altalaban az, ha a rizs virdgzéasa idején nem
megfeleldek a biotikus koriilmények, ilyen pl. a csapadék, kod és a késon felszaradd harmat is,
vagy ezek egylittese. A viragzas 10-15 napig tart. A megtermékenyiilés a bugacstcstol indul
lefelé, és a kedvezdtlen napok szamatdl fliggben egyes bugaemeletek nem fognak
megtermékenyiilni. Bar a pollen egészséges, viszont az igy nem keriil r4 a tollas bibére.
Alacsony hémérséklettel parosodva a vizhiany is eredményezhet szemhidanyossagot. Ebben az
esetben a pollentdomlék novekedése all meg, extrém esetben (14 °C alatt) teljesen elpusztul, a

megtermékenytilés hianyos lesz (Pethd, 2003).
Bugasterilitas

Ez is hideg okozta stressz betegség, ebben az esetben a pollen nem egészséges, igy nem képes

a megtermékenyitésre. El6fordulasat tekintve ritkabb.

Alkali toxicitds

Kialakulésat a talaj magas natrium tartalma okozza, egyes (altalaban kiilfoldi nemesitésii) rizs
fajtak kiilonosen nehezen viselik. A tilzott mennyiségben felvett natriumot a ndvény az alsobb,
oregebb levelek fel¢ szallitja, igy azok elhalnak. Ez terméscsokkenéssel jar. Védekezni ellene

megeldzéssel tudunk, ami egyszertien azt jelenti, hogy a vetéstervben ezek a fajtdk nem

kerilhetnek natrium-karbonattal erdsen terhelt tertiletekre.

Gyokérfulladas

Ez a betegség is talaj eredetli. Tulzott nitrogénellatottsag mellett lecsokken a talaj
redoxipotencial értéke, ezéltal egyes mikroorganizmusok mérgezd hatasti kénhidrogént
termelnek, ami toxikus hatast fejt ki a rizs gyokérzetére. Ennek kdvetkezményeképpen a gyokér
el0szor barnas elszinezddést mutat. A mérgezés eldrehaladottabb allapotaban elfeketedik, és

vele egylitt a vegetativ részek is kezdenek barnulni.
Levélcsucsszaradas

Az un. fiziologiai aszély tlinete, amikor a hirtelen felmelegedést a gyokérzet nem tudja

lekovetni, ilyenkor az alacsony talajhOmérséklet miatt a gydkérzet nem tudja felvenni az
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egyébként rendelkezésre allo vizet, igy a megndvekedett parologtatast sem tudja kiszolgalni

(http 4).
3.6.1 Biotikus korképek

Virusos megbetegedések

Magyarorszagon négy virus okozta betegség ismert, ugyanakkor gazdasagi szinten jelentds
karokozas nem tortént. Tiineteik lehetnek a térpendvés, mozaikossag, levélcsikossag, vagy a

sargulas, a betegségek legtobbszor rovarvektorral terjednek, pl.: kabocak altal (Toth, 2023).

2. tablazat: Szantofoldi Novények betegsegei (Horvath, 2002)

Név Rovidités Tudomanyos név Virus tipus
Klorotikus csikossag RSV Rice stripe disease Tenuivirus
Rizs torpeség virus RDV Rice dwarf disease Phytoreovirus
Arpa sarga torpeség BYDV Barley yellow dwarf Luteovirus
Arpa csikossag virus BSV Barley stripe virus Luteovirus

A virusvektorok ellen inszekticidekkel és kovetkezetes gyomszabalyozasi beavatkozasokkal
védekezhetlink, valamint a vetésforgd dsszedllitasanal tigyeljiink ra, hogy arpa eldvetemény

utan nem vethetlink rizst.

Bakterialis eredetii megbetegedések:

A baktériumos barnulés, korokozoja a Xanthomonas campestris pv. oryzae baktérium, amely a
tarlomaradvanyon telel at és elsdsorban a vegetativ feliiletet tdmadja A sikeres nemesitoi
munkanak és a vetésvaltasnak koszonhetfen szadmottevd fertdzés nem tortént az utdbbi
idékben. A masik korokozé a Xanthomonas campestris pv. oryzicola, amely bugabakteridzisban
manifesztalodik. Eléfordulasa gyakori, ugyanakkor gazdasagi értelemben véve nem okoz

komoly kart.

Gombas megbetegedések:

Csirakorban jelentkezd betegségként gyengsiiltségi parazita gombdk jelenhetnek meg. Pl.:
Sclerotium sp, Fusarium sp, Phytium sp. és kiilonboz6 fajait soroljuk ide. A novények
fejlddésiikben visszamaradottak, a levelek sargas, fehéres elszinezddést mutatnak, stlyosabb

esetben a szar rothadasa figyelheté meg. A leghatékonyabb védekezés a vetémagcsavazas.
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Fontos, hogy a tlineteket minél hamarabb vegylik észre és idoben Iépjiink. A tiinetek
felvételezése utan azonnal el kell drasztani az alloményt, Gigy, hogy az teljes boritottsadg ala
kertiljon. Ezt a magas vizszintet kb. 1 hétig tartsuk rajta, majd engedjiik le és hagyjuk szaradni

a teruletet.

Helmintospériumos levélfoltossag:

Hazéankban leginkabb a tenyésziddszak masodik felétdl felvételezhetd. A levélen barna amorf
foltok jelennek meg. (A nyaron fert6z6 anamorf alakjanak neve: Helminthosporium (Bipolaris)
oryzae, az atteleld teleomorf képlet a Cochliobolus miyabeanus.) A kondiospdrakat a szél
szallitja és a géazcserenyildsokon hatolnak be a névénybe. Az éallandd vizboritottsag miatt az
alsobb, oOregebb levelek kivaltképpen segiti a fertézés megtelepedését ¢és terjedését.
El6fordulasa azokon a teriileteken jelentds, ahol a talaj leromlott, tipanyaghaztartasa felborult.
Védekezési eszkoziink a teriilet pihentetése és a kikapcsolt évben torténd teljes ,,szarmaradvany

megsemmisités”.

Jarvanyos barnulds, mas néven Brusone:

A betegség felelose egy, a hazankban attelelésre képes gomba. 1955-ben orszdgos szintii
fertdzést okozott, melynek hatasara az 50 ezer hektaros vetésteriiletii rizs, a kovetkezd évekre
mar 20 ezer ha-ra redukalddott. Bar a betegség térnyerése a tapasztalatok szerint
Osszekapcsolhato az élettani koriilményekkel, ennek ellenére ma mar tudjuk, hogy nem az
¢lettani betegségek kozé sorolandd. Az ellene valdo védekezés a rezisztens vonalak
nemesitésével kivitelezhetd, viszont az 1j rasszok és a meglévd fajtak genetikai allomanyanak
romldsa mindig 0j ,tadmadasi feliilletet” biztosit a gomba szamara. Itt is fontos a
tarlomaradvanyok teljes leforgatdsa, a teriilet pihentetése és a vetOmagtétel tisztasaga. A
fert6zés hazankban augusztus kornyékén jelentkezik, konidiumok altal. A korokozé

tarlomaradvanyokon ruderalis teriileteken is képes attelelni (To6th, 2023).

1. barna folt kialakulasa a levélen

2. szemfolt alaku kifehéredések, voroses konturvonalakkal
3. tobb barna folt jelenik meg, kozépen penészgyep
4

a foltok Osszeérnek, elérehaladottabb allapotban a buganyak is megfertézodik

Fonalféreg okozta megbetegedés:

Fehér levélcstcs szaradas, a rizs egyik legveszélyesebb betegsége (Koltai, 2010). A kérokozoja

a levélfonarférgek csoportjaba tartozd Aphelenchoides bessey. Ez a parazita a rizstermesztés
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globalis kartevdje, de eperiiltetvényekben, csemegekukoricdban, €s édesburgonyaban is
jelentés kartételekre képes. Eletmodijat illetéen ekto-és endoparazita. A szemtermésben és
tarlomaradvanyon is képes az attelelésre. Anabiotikus allapotabol a rizs csirdzasakor valik
aktivva, és a fiatal novény sejtnedvét szivogatja, a tiinetek viszont csak a szarbaindulaskor
mutatkoznak. A levélcsucsok elfehérednek és a bugahanyas nem torténik meg, tehat az ,,hasban

marad” (Wang, 2014).

A védekezési lehetdségeinket itt is a pihentetésben és a vetésvaltasban érdemes keresni. A
fertdzott teriiletet kapcsoljuk ki 2-3 évre, és a kikapcsolds iddszakaban vesslink olyan
fonalféregirt6 novényeket, mint PL: facélia, mustar. Ezek a novények gyokérvaladékaikkal
képesek aktivizalni a kriptobiotikus allapotban levd, lappangd nematodadkat, ugyanakkor

taplalékot nem nyujtanak szdmukra.
Allati kartevok

Nyvari pajzsosrak (Triops cancriformis):

A nyari pajzsosrak az egyik legdsibb faj, az agyagos mocsaras élohelyek kedveldje, Eurépaban
Magyarorszagon a legelterjedtebb, de kartételi mértéke ennek ellenére sem a legjelentdsebbek
koz¢ soroland6. Leginkdbb vizbe torténd vetés esetén jelent kockéazatot, petéit a talajba rakja
le, amik az elsé arasztast kovetden néhany napon beliil ki is kelnek. Kartétele a rizs ragasaban,
kitépésében mutatkozik meg, ilyenkor a csirdzo, de még gyokeret nem fejleszté névénykék a
felszinre keriilnek és az elsd kisebb 1égmozgas utan a tabla szélére sodrodnak. Alloméanyban
lecsapoléssal és szaritassal, vagy inszekticides allomanypermetezéssel védekezhetiink elleniik

(Bloese, 2019).

Rizs-arvaszunyog (Cricotopus bicinctus):

Az arvaszunyogok nemzetségébe tartozik, larvai attetsz0 kiillemiiek. A rajzds soran a
szinyogok a viz felszinén helyezik el tojasaikat, majd az ebbdl kikelt larvak fent maradnak a
viz felszinén, és a rizs Oregebb, a vizen elteriild leveleibdl és az azokon €16 moszatokat eszik.
A karositas eldrehaladtaval kezdetben csikozottsag figyelhetd meg, majd a levelek teljesen
elhalnak, ily modon tablaszinten is jelentds mértékii foltszerli névényelhaldsokat tapasztalunk.
Elsé 1épésben a vizmozgatdssal és a minél késobbi ,allandd vizzel” tudunk védekezni,
ugyanakkor, ha a korkép felvételezésénél mar szemmel lathatoak a larvak, akkor a

legbiztonsagosabb megoldas a peszticid kijuttatas (LI et al. 2011).
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Aknazo rizsléey (Hydrellia griseola):

A sikeres kémiai beavatkozasoknak koszonhetéen az utdbbi iddben el6forduldsa nem
szamottevd, ha nem észleljilk idoben komoly karokat tud okozni. Morfologiai felépitését
illetden a larva kb 4 mm hossza és 1 mm széles, testét szelvények tagoljak, amely 3 tor és 8
potrohszelvénybdl épiil fel. A rizslégy imagdja tojasait €ppen a rizs vetés, vagy a rizs kezdeti
fejlodése idején rakja le szintén a vizen fekvo levelekre. A tojasrakashoz 17 °C hémérséklet és
75% relativ paratartalom sziikséges, ha az éjszakai hidegek elérik a 6 °C-os lehiilést, akkor a
tojasok elpusztulnak, ezzel szemben a babok és az imagok joval ellenallobbak, ezek a -5 °C-ot
is képesek elviselni. A tojasbodl elobujo larvak azonnal befurjak magukat a rizs levelébe és az
arvaszunyoghoz hasonld kartétellel szétragjak a levelet. Az egyetlen markans kiilonbséget az
¢letmoddjukban kell keresni, mert a rizslégy endoparazita, mig a szinyog ektoparazita életmodot
folytat. A rizslégy minden fejlddési allapotaban elpusztul, hogyha 1 teljes napig viz alé tessziik
az allomanyt, vagy kombinaljunk szisztémikus és kontakt hatdéanyagt vegyszereket ¢&s

végezzilk ez az dllomanypermetezést (Agoston et el 1983).

Tékés réce (Anas platyryncha):

Elterjedési teriiletein a legaprobb kiterjedésii viztlikr6t is megcélozzék, vonuld faj de
Magyarorszagon is kolt. Kartételiiket a vetés utan kezdik meg, amikor a teriiletet elarasztottuk,
ilyenkor a vizzel duzzadt szemeket kiturjak a talajbol, igy az mar le sem tud gydkerezni, de az
aprobb leveleket is megragcsaljak, de a tejes €rés soran is kart tehetnek allomanyunkban, igy a

riasztast feltétleniil meg kell szervezni (Farago, 2009).

3.6.3 Gyomndvények és algdk

Mivel a rizs egyedi ndvény a szant6foldi kulturak kozott, ezért gyomndveényei €s azok irtasi
lehetdségei is specialisak (Apati, 2003). A rizstelepen megtalalhatdoak a vizi ndvények
(hydrophita, HY) és a mocsari novények (helopyhita, HH) és a T1,T2,T3,T4-es gyomok
egyarant (Beenthje, 2010).

Hydrophita gyomok:

Elsésorban a ruderalis teriileteken szaporodnak €s innen kertilnek be a kalitkakba, ahol mar nem
ellenfél a vegyszerek alkalmazasdnak koszonhetfen, viszont a rizs vizellatisat a

csatornarendszerben felszaporodva akadéalyozzak, ezért évente tobbszor is kaszaljuk a
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csatornakat (10.kép). Specidlis ¢letmoédjuk miatt lehetnek lebegdék gyokérzet nélkiil,

gyokerezdk, vagy iszapban gyokerezok (Toth, 2023).

10. kép: Ontézécsatorna és ruderdlis teriilet ziizdsa (sajat munka)

hinéros viziboglarka (Ranunculus trichophyllus)
apr6 békalencse (Lemna minor)

bodroslevelil békasz6lé (Potamogeton crispus)
stilléhinarfélék (Myriophyllium spp.)
tocsagazfélék (Cerotophyllum spp.)

Helophyta gyomok:

A sikeres rizstermesztés egyik legnagyobb ellenségei ezek a mocsari gyomok. Egyszikii T4-es

gyomok (kakaslabfii, muhar fajok) és éveld G1-es gyomok (k6zonséges nad, sasfélék) tartoznak

ebbe a csoportba. Ezen fajok visszaszoritasa évrdl évre egyre nehezebb feladattd valik, hiszen

gazdasagi okok miatt felborult az évente 50-50%-os aktiv-passziv rizstelephasznositas,
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rdadasul az alkalmazott hatdéanyagcsoport terén nincs szerrotacid igy, ha nem is teljesen

rezisztense€, de toleranssa valtak ezek a gyomok.

A gyékény ¢€s a nad elsOsorban gyoktorzzsel szaporodnak, a maggal torténd szaporodas a
tavolabbi helyekre torténd eljutast szolgélja. Ezeket a gyomokat az ugaroltatas évében lehet
gyériteni glifozat hatéanyagu kemikalidk alkalmazasaval (Fozat 480, Roundup), vagy
mechanikai uton kézépmély lazitoval, szantassal (sokkal kevesebb sikerrel) tabla sz¢Itdl tabla
sz¢lig, foltokban torténé miveléssel még kevesebb hatékonysaggal. Ha figyelmen kiviil

hagyjuk, rovid i1d6 alatt teljesen elszaporodik és ezzel ellehetetleniti a rizs termesztését.

A zsidka (Scirpus maritiumus), vagy sziki kéka és a rizspalka (Ciperos difformis) Két, a
sasfélék rendjébe tartoz6 gyomndvény. Kiillemiiket tekintve is hasonld fenotipusuak, de a
zsidka leginkabb tarackkal és gumoéval szaporodik, addig a rizspalka, leginkabb maggal. A
kikapcsolt évben nagy hangstlyt kell fektetni a gyéritésnek, mert az elsdsorban kakaslabfii ellen

alkalmazott szulfonil szarmazékok az utobbi években egyre inkabb hatastalannak mutatkoznak.

A vOrds szemdi rizs, mint gyom jelenik meg a vetésekben, eredetileg kiilon fajként tartottuk
szamon, de mara annyira bekeresztezdott a nemesitett fajtdkhoz, hogy felismerni is egyre
nagyobb kihivast jelent. Lehet szalas, tokldszos, a pelyvalevélen jellegzetes vords arnyalata
foltok, aranyld ,,sz0rozottség” a pelyvaleven. Jellemzd tulajdonsaga tovabba, hogy konnyen
pereg €s az igy elszorodo mag attelel a talajban, majd tavasszal kicsirazik (Beentje, 2010). A
védekezési lehetdségek kozeé tartozik a teriilet 2-3 éves kikapcsolasa (fertdzottségi szinttol
fiiggden), tovabba az imazamox (Listego) hasznélata dllomanyban, ami egyeldre nem gydzte

meg maradéktalanul a termeldket.

Sajat lizemiinkben a kakaslabfiifélék, azon beliil is a kozonséges kakaslabfli (Echninochloa
crus-galli) jelenleg a legnagyobb ellenség és a kornyezd rizstermesztokkel egyeztetve, nem
vagyunk ezzel egyediil. A kakaslabfli a perjefélék csaladjaba tartozo, magrol szaporodo egyéves
gyom. A szakirodalom 30 té6/m>-ben jeldli meg azt a kiiszobértéket, ami felett mar vegyszeres

beavatkozas sziikségeltetik (Agoston, 1983).

A rizs talajba vetésénél az els6 beavatkozaskor pendimetalin hatéanyagu (Pendum 330 EC)
készitményt alkalmazunk, ami a magrol keld kakaslabfii csirazasat gatolja. Fontos, hogy az elso
lecsapolas utan, a még nedves (de nem tocsds) talajra, a megfeleld lefedettségi szazalék
érdekében dupla atfedéssel juttassuk ki a vegyszert. A vizbe vetéssel ott tudunk ,,id6t nyerni”,
hogy a kakaslabfli magja a rizs maggal ellentétben nem birja a vizboritast. Ebben az esetben

tartsuk magasan a vizet, iigyelve arra, hogy a rizs ne nyurguljon meg tilsdgosan, mert akkor a
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szarszilardsag viszont sériilni fog. A masodik beavatkozast szintén kakaslabfii ellen, a vetés
modjatol fiiggetleniil, a bokrosodas elétt 2-4 leveles allapotban kell elvégezniink, pl.
benszulfuron-metil (Xanadu WGQG), vagy penoxsulam (Viper) hatéanyag kijuttatasaval. Ezt
megtehetjlik szantofoldi permetezdvel, vagy 1€gi kijuttatassal repiilével. Mint ahogy a 9.képen
szemléltetem, vannak olyan esetek, amikor a penoxsulam a zsidkara is kifejti a hatasat, de ennek

okat mélyebbre hatéan nem vizsgaltam.

11. kép: A pendimetalin hatdsa 2-3 leveles rizsben (sajat munka)

28



12. kép: A penoxsulam hatoanyag eseti hatasa a zsiokara (sajat munka)

A moszatok alacsony fejlettségli, tObbsejtli fotoszintetizald6 novények. Nem tagolhatoak
testtajakra, ezért sejttomegiiket telepeknek definialjuk. Alakjukat illetden valtozatos
megjelenésiiek., sziniiket a zold klorofill adja. Méretiik mikrométertdl a deciméteres nagysagig
terjedhet. Magasabb rendii ndvényeken vagy a vizfenéken bevonat formajaban fellelhetéek,
osztédassal és szaporitosejtekkel szaporodnak. Eldforduldsukat illetéen szinte barhol
megjelenhetnek, hiszen alkalmazkodoképességiik a magasabb rendli ndvényekét is felillmulja,
ugyanakkor leginkabb a vizes ¢l6helyeket kedvelik. A rizstermesztés karositdi koziil nem
¢lenjaro, ugyanakkor pl. a bokrosodas soran egybefliggd, arnyékolo hatast idézhet eld, ami

kozvetett modon termésmennyiség csokkentd hatasa.
A rizstelepeken fellelhetd fajok koziil a leggyakoribbak:

- Kékmoszatok (Mycrocystis flos-aque, M. aeruginosa)
- Kovamoszatok (Diatoma vulgare, Neidium iridis, Nitzschia denticula)
- Zoldmoszatok (Hydrodictyon utriculatum, Actinastrum Hantzschii)

- Ostor nélkiili moszatok (Spirogyra sp.)
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- Csillarkamoszatok (Chara sp.)

A védekezés legegyszerlibb és leghatékonyabb médja a rizstelepen torténd vizcesere, az ésszerti
tapanyagutanpotlas, a tarlomaradvanyok minél mélyebben torténd leforgatisa ¢és a
csatornahaldzat tisztitasa, de bevethetiink réztartalmt vegyszereket is (ha sziikséges tobbszor
is) 1égi kijuttatdssal, vagy a befolyonyilasnal, bedntve. Ezeknek a vegyszereknek

tulajdonképpen sem a kdrnyezetre, sem a rizsre nincsen terheld hatasa (Agoston, 1983)

Atlaghémérsékleti és csapadékosszegek az M-488 fajta vegeticios idészakaban

Atlaghémérséklet a tenyészidoszakban (°C)

Hoénapok Majus Junius Julius Augusztus Szeptember
2023 17,07 20,6* 24,2* 23,8* 20,6*
2022 18,17 23,24 24,15 24,47 16,58
2021 14,83 22,7 25,1 21,56 17,35
2020 14,73 26,6 22,09 23,55 18,89
2019 14,34 22,24 21,97 23,78 17,51
2018 20,33 21,83 23,24 25,13 19,1
2017 17,54 22,25 23,01 24,16 16,85
2016 17,21 21,55 22,64 21,46 18,98

*: MATE OVKI Szarvasi Liziméter Telep adatai

3. tablazat: Az M-488 fajta vegetacios idészakaban rogzitett atlaghomérsékleti adatok (MATE Szarvas,

sajat munka)

Kutatasom soran az egyik legnagyobb kihivas a hdmérsékleti értekek €s a csapadékmennyiségi
adatok begytijtése volt, amit csak 2016-ig tudtam felkutatni, ugyanis ekkor keriilt a Nagykun
2000 Mg. Zrt. teriiletén felallitasra a meteorologiai allomas és ezen feliil az is tovabb nehezitette
a dolgomat, hogy 2023 jiniusatol egy meghibidsodds miatt nem rdgzitett az allomas
hémérsékleti adatokat, igy ebben az intervallumban a szarvasi MATE OVKI Liziméter telep
adataival kellett dolgoznom. A tablazatbol (3. tablazat) latszik, hogy 2012-ig vannak megadva
a targyévek. Ennek az az oka, hogy a termésatlagok 2012-ig vannak rogzitve, de meteorologiai
adatok hijan azokat nem tudtam beépiteni a tovabbiakban bemutatott Pearson- féle korrelacios
fliggvénybe. A tablazat elkészitésére a Microsoft altal fejlesztett Excel tiblazatkezeld

programot hasznaltam.
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Ossz. csapadékmennyiség a tenyészidészakban (mm)

Hoénapok Majus Junius Julius Augusztus Szeptember
2023 47,25 78,3 33,75 27,45 27,9
2022 20,7 18,9 10,35 23,85 115,65
2021 78,75 14,4 52,2 33,75 17,55
2020 24,75 88,2 75,15 74,7 54
2019 90,45 85,5 46,8 32,85 26,55
2018 441 61,65 58,95 20,25 12,15
2017 37,8 32,85 67,5 15,75 65,25
2016 24,3 123,75 75,15 5,85 27,9

4. tablazat: Csapadékadatok az M-488 vegetacios idoszakaban (sajdat munka)

Azt gondolhatnank, hogy az éves csapadékmennyiség nem hat a rizstermesztésre, de a
bokrosodas végéig a koltség oldalon jelentds megtakaritast eredményez. Egyrészt talajba vetés
esetén kozvetlen a vetés utani 5-10 mm csapadék az elsd futdarasztast kivaltja, masrészt, a
bokrosodas végéig, tehat egészen julius elsé dekadjdig az alga komoly ellenfél lehet a rizs
szamara, igy az eddig hull6 csapadék mindig hasznos a viz frissitése miatt, ezaltal kevesebb
vizcserére és vegyszerre van sziikségiink, ami a koltség oldalon jelentés megtakaritast jelent.
Az eldz6 tablazatnal (3.tdblazat) elmondott okok miatt, itt is csak 2016-ig tudtam adatokat
ismertetni, de annyi kiilonbséggel, hogy ebben az esetben csak és kizarolag a Nagykun 2000
Mg. Zrt. meteoroldgiai allomasdnak adatait hasznaltam és az adatok rogzitésére Microsoft

Excel tablazatkezel6 programot alkalmaztam.

A kisérlet sordn a tenyészidészak homérsékleti- és csapadék adataibdl, valamint a nettd
terméseredményekbdl készitettem Pearson- féle korrelacios fiiggvényt, melynek célja az adatok
lineéris egymashoz viszonyulasi mértékének megallapitasa, ahol a -1 érték, a tokéletes negativ
korrelacid, a +1 pedig a tokéletes pozitiv korrelaciot jelenti (Kotu és Deshpande 2019), a 0-hoz
kozeli értékek esetében nincs bizonyithatésag az adatparok egymashoz viszonyuldsanak. Az
Osszefliggés er0sségének meghatarozasat (8.tablazat) a kovetkezo kategoriak szerint értékelem

(Mukaka, 2012)
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5. tablazat: Korrelacio erdsséggének besorolasa

Korrelacio értéke

Korrelacio eréssége

0,90-1,00
0,70-0,90
0,50-0,70
0,30-0,50
0,00-0,30

nagyon erds pozitiv 0sszefliggés
erds pozitiv Osszefliggés
kozepes pozitiv Osszefliggés
gyenge pozitiv 0sszefliggés
nincs linedris 0sszefiiggés
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Eredmények és értekelésiik

A kutatasom alanyaul az M-488 fajtat valasztottam. Ennek tobb oka van, egyrészt a Nagykun
2000 Mg. Zrt. altal évtizedek Ota termesztett fajtarol beszéliink, masrészt biotermesztésben is
ezt a fajtat vetjik, hiszen kitind beltartalmi értékei ¢és f6zési tulajdonsagai jo
ellenalloképességgel 6tvozddnek (http 5). Az altalam kozolt adatokban elvalasztottam az M-
488 bio ¢és az M-488 konvencionalis hozamatlagait €s a hozzajuk tartozo teriilet adatokat, igy
ezeket kiilon kezelem a Pearson- féle korrelacié alkalmazasa soran. A tablazatbol (5.kép)
kivehetd, hogy 338 hektarral tobb a 8 év alatt vetett bio teriilet, mint a konvencionalis, a
hozamot tekintve, viszont nincs jelentds eltérés, hiszen az a 100 kg-t sem ¢éri el, a kiilonbség,
ugyanakkor a bio M-488-at nagyjabodl 2x annyiért tudjuk értékesiteni, mint a konvencionalist.
Ebbdl fakadoan 2020-ra mar majdnem 7-szer akkora teriiletet vontunk biotermesztés ala, mint

2012-ben.

6. tablazat: Terméseredmények osszehasonlitasa (sajat munka)

Terméseredmények
Evek Tertilet (ha) Bio (kg/ha) | Teriilet (ha) | Konvencionalis (kg/ha)
2023 285 4608 70 3648
2022 255 4220 128 4399
2021 285 4148 86 3023
2020 308 4013 318 4136
2019 284 4683 320 5307
2018 186 5618 41 5635
2017 156 4306 134 4876
2016 186 5131 169 4515
2015 102 3974 267 4459
2014 101 4929 137 5809
2013 102 4017 100 5378
2012 48 4170 190 3444
Osszesen 2298 4485 1960 4552

A terméseredmények szemléletes Osszehasonlitasa érdekében pontdiagrammon abrazoltam
(1.4bra) a netto terméseredményeket, a kdvetkezetesség miatt zold szinnel a bio M-488-at €s
sargaval a konvencionalis M-488-at. A diagrammon jol lathato, hogy a 12 év alatt csak 4
alkalommal tudott jobb termésatlaggal zarni a bio M-488, 2012-ben, 2016-ban, 2021-ben ¢és
2023-ban. A legmagasabb bio termésatlagot 2016-ban realizaltuk, a legmagasabb
konvencionalis termésatlagot pedig 2014-ben értiik el. A legkisebb kiilonbség a 2018-as évben

volt, itt a két atlagtermés kozott minddssze 17 kg kiilonbség volt, ezért a pontdiagrammon nem
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is elkiilonithetd a két adat. A legkisebb bio M-488 terméseredmény a 2015-6s évhez, még a

legkisebb konvenciondlis M-488 terméseredmény a 2021-es évhez kothetd.

Bio/ konvencionadlis M-488 termésatlagok
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1. abra: M-488 bio/konvencionalis termésatlagok (sajat munka)

A 8 év atlaghdmérsékleteinek tablazataban (6.tablazat) a legkisebb értékeket 2019; 2020; 2021
majusaiban mértiikk. Ezekben az években a 15 °C-ot sem érte el az atlaghdmérséklet. A rizs
kezdeti fejlodésének szempontjabol ezek kedvezdtlen adatok, hiszen mér a vetés idején
(legkésébb majus elején) 16 °C-os atlaghOmérsékletekre van sziikségiink a csirdzasi arany
maximalizaldsa érdekében. A maximum atlaghomérsékletek leginkabb augusztushoz
kothetdek, csak 2021-ben és 2023-ban voltak melegebbek a juliusi atlaghdmérsékletek. Havi
bontasban a legmelegebb majus 2018-ban volt. A legmelegebb junius 2022-ben, a legmelegebb
julius 2021-ben, a legmelegebb augusztus 2018-ban, még a legmelegebb szeptember 2023-ban
volt. A 12 ¢év leghlivisebb majusa 2019-ben, leghiivosebb juniusa 2023-ban, leghiivosebb
juliusa 2019-ben, leghlivosebb augusztusa 2016-ban, leghtivosebb 2022 szeptemberében volt.
Bér a tablazatban nem szerepel az oktober, hiszen az M-488 szempontjabél mar semmi
jelentésége nincsen, de az olasz fajtak beérése szempontjabol fontos, hogy az utdbbi évek
tapasztalata szerint oktoberben még 16 °C, vagy akar a feletti atlaghdmérsékletekkel

szamolhatunk.
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7. tablazat: Az M-488 tenyészidoszakaban mért atlaghomérsekletek havi bontdsban (sajdat munka)

Atlaghémérséklet a tenyészidészakban (°C)
Evek Majus Junius Julius | Augusztus Szeptember
2023 17,1 20,6* 24,2* 23,8* 20,6*
2022 18,2 23,2 24,2 24,5 16,6
2021 14,8 22,7 25,1 21,6 17,4
2020 14,7 26,6 22,1 23,6 18,9
2019 14,3 22,2 22,0 23,8 17,5
2018 20,3 21,8 23,2 25,1 19,1
2017 17,5 22,3 23,0 24,2 16,9
2016 17,2 21,6 22,6 21,5 19,0

A csapadéktablazatban rogzitett (7.tdblazat) 6sszesitésben a 12 év atlagaban kijelenthetd, hogy
a junius a legcsapadékosabb honap, ugyanakkor 2022-ben a mésodik legszarazabb, még 2021-
ben a legszdrazabb honap a tenyésziddszak soran. A legtdbb csapadék 2016 jiniusaban és 2022
szeptemberében esett le. A 12 év sordn a 2016 augusztusa volta a legszarazabb honap, ekkor a
6 mm-t sem érte el a lehullott csapadék mennyisége. Osszességében az augusztus a
legszarazabb honap, a 12 ¢év alatt kozel fele annyi csapadék esik ebben a hdnapban, mint
Jjuniusban, ugyanakkor az augusztusi csapadékhidny mar nem befolyasolja hatranyosan a rizs
terméshozamat, s6t az M-488 érésének ¢€s betakarithatésdganak szempontjabol kedvezd, mivel
ez egy korai érésii fajta, altalaban augusztus végén mar arathat6, tehat augusztus eleje tajékan
mar amugy is megkezdnénk a teriiletek lecsapolasat. A tdblazatban szerepl6 adatok bevitelére

a Microsoft Excel tablazatkezel programot hasznaltam.

8. tablazat: Ossz. csapadékmennyiségek a tenyészidészakban (sajat munka)

Ossz. csapadékmennyiség a tenyésziddszakban (mm)

Evek Méjus | Janius | Jalius | Augusztus Szeptember
2023 47,3 78,3 33,8 27,5 27,9
2022 20,7 18,9 10,4 23,9 115,7
2021 78,8 14,4 52,2 33,8 17,6
2020 24,8 88,2 75,2 74,7 54
2019 90,5 85,5 46,8 32,9 26,6
2018 44,1 61,7 59 20,3 12,2
2017 37,8 32,9 67,5 15,8 65,3
2016 24,3 123,8 75,2 59 27,9
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9. tablazat: A termésmennyiség és a tenyészidoszak homérsékleti értékeinek osszefiiggése (sajat
munka)

Pearson korrelacié, a termésmennyiség és a tenyészidészak hémérsékleti értékeinek
fiiggvényében
Hoénapok Mdjus | Jinius | Julius Augusztus Szeptember
Bio 0,46 -0,35 -0,61 0,70 0,23
Konvencionalis 0,74 -0,64 -0,22 0,17 0,59

A bio M-488 tenyészidészakban mért atlaghomérséklet-termésmennyiség korrelacioja a
kovetkezoképpen alakult. A 8 év tenyészidOszakaiban az erds pozitiv Osszefiiggést az
augusztusi honapok hdémérsékleti eredményei jelentették, még a legerésebb negativ
Osszefiiggés a juliusi honapokkal kapcsolatban mutatkozott. A 0-hoz leginkabb a szeptemberi
hénapok korrelacios értéke konvergdl, igy ebben az esetben nem lelhetd fel értékelhetd linearis

Osszefiiggés az adatparok kozott.

A konvencionalis M-488 tenyészidoszakaban mért csapadékmennyiség-termésmennyiség
korrelacigja a kovetkezoképpen alakult. A 8 év tenyésziddszakaiban az atlaghdmérseklet-
termésmennyiség korreldcid erdsen pozitiv a majusi és a szeptemberi honapokban, még erds
negativ korrelacid tapasztalhato a majusi és a juniusi honapokkal. A 0-hoz leginkabb az
augusztusi honapok konvergalnak, igy ebben az esetben nem lelhetd fel értékelhetd linearis

Osszefiiggeés.

9. tablazat: II. korrelacios fiiggveny (sajat munka)

Pearson korreliacio a termésmennyiség és a tenyészidészakban rogzitett

csapadékosszegeinek fiiggvényében

Hoénapok Majus | Jinius | Julius Augusztus Szeptember
Bio -0,06 0,26 0,16 -0,28 0,00
Konvencionalis 0,00 0,45 0,19 -0,56 -0,53

A bio M-488 tenyésziddszakdban mért csapadékdsszeg-termésmennyis€ég korrelacioja a
kovetkezoképpen alakult. A 8 év tenyésziddszakaiban a csapadékmennyiség-terméseredmény
korrelacidja kapcsan kijelenthetjiik, hogy nincs értelmezhetd linedris Osszefiiggés sem pozitiv

sem negativ irdnyba.
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A konvencionalis M-488 tenyészidOszakaban mért csapadékdsszeg-termésmennyiség
korrelacid kapcsan pozitiv 6sszefiiggés nincs, kozepes negativ dsszefliggés az augusztusi és a

szeptemberi honapokban kivehetd.
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Kovetkeztetések:

e Kizarolag az 1950-1980 kozotti ,,szellemi termékenységre” nem lehet timaszkodni,
szlikség van az 01j hazai fejlesztésekre, a kiilfoldi kutatdsok széleskori
megismertetésére és azok gyakorlatba valo atiiltetésére.

e Sziikség van uj vegyszerek engedélyeztetésére kakaslabfii, zsioka, rizsfii €s rizspalka
ellen, kiilonods tekintettel az M-488 fajtara specializaltan.

e Sziikség van a vetésteriilet bovitésére €s 11j termeldk bevonasara

e Torekedni kell a ,,term6foldtdl az asztalig” elv megvalodsitasdhoz, ahol a termelés
torténik, ott legyen a feldolgozas és a csomagolas is.

e Az eldzd pontbol kovetkezik, hogy a magas inputarak ellen Ggy tudunk védekezni,
hogyha nagyobb hangsulyt fektetiink a tdpanyagutanpoétlasra. A teljes vertikum
lefedéséhez hozzatartozik az allattartas is. Az istallotragya kijuttatasanak és
bedolgozasanak idejét ne a munkaszervezes, hanem az okszerliség hatarozza meg.
beavatkozasok szdmanak csokkentése), koltséghatékonysag, prevencion alapulod
mechanikai gyomirtasok preferalasa.

e Akikapcsolt években nem elég bevetni zoldtragyaval/takarmanyndvényekkel a
rizstelepet, modot kell talalni az esetleges ont6zés kivitelezésére, a feltételrendszerek
megteremtésere.

e A szorosabb Osszefiiggések kutatdsara még tobb adatra és még tobb szempontra van
szlikség. Pl.: napra pontosan behatarolt fenoldgiai fazisok meghatdrozésa és a hozza
tartozo homérsékleti adatok kutatasa.

e Folytatni kell a biotermesztéssel kapcsolatos kutatasokat (talajkondicionalok,
gyomirtasi lehetdségek).

e Folytatni kell az adatgytijtést €s 1), sz¢lesebb korre kiterjesztett korrelacidkat kell
kutatni.

e A terméteriiletnek aranyban kell lennie a hazai rizsfogyasztas novekvo tendenciajaval,
gondolok itt 1 rizstelepek épitésére, U1j termeldk bevonasara, a magyar rizs
népszerusitésére, a megkezdett timogatasi rendszer tovabbgondolasara

e Elsdsorban azokat a rizstermo teriileteket lenne célszerli rekonstrualni, amik a

termeldszovetkezetek idején is rizstelepként funkcionaltak, gondolok itt a
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csatornahaldzat visszaallitasara, mutargyrekonstrukciokra, az infrastruktira
kiépitésére.

Tapanyagutanpotlasi kutatasok sziilettek, ugyanakkor a tapelemek egymashoz valo
viszonyitasarél hianyosak ismereteink, igy a jovOben erre vonatkozd kutatasokat is

sziikséges végezni.
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Osszefoglalas

Diplomadolgozatom bevezetésében két célt tiiztem ki. Az elsé célom az volt, hogy a
rendelkezésemre 4ll6 szakirodalmi forrasanyagot felhasznalva, sajat ¢és mestereim
tapasztalataival kiegészitve attekinthetd és konnyen értelmezheté moédon bemutassam az M 488
az alkalmazott munkaeszkozoket, talajmiivelési sémakat, a ,szlik keresztmetszeteket”,
kartevoket, betegségeket. A célkitlizésem attekinthetdséggel kapcsolatban tamasztott
kovetelményének eleget téve idobeni sorrendben, pontrdl pontra mutattam be az alkalmazott
muveleteket, melynek sordn kiillon bemutattam a rizs utani rizs és a kikapcsolasbol érkezo,
pihent terilileteken végzett talajelokészitési miiveleteket. A tovabbiakban bemutattam a vetés
elokészitését, a vetési modokat, a ndvényvédelmi beavatkozasokat, valamint az dllomanyban
tortént gyomirtasi eljarasokat, melynek soran a vetésvaltas lehetdségeit is ismertettem. Igy
¢rkeztem el a betakaritasig. Az els6 célkitlizésem végén ismertettem a fobb betegségeket,

kartevoket, veszélyes gyomnovényeket és algakat.

A diplomadolgozat masodik célkitiizése az volt, hogy a Pearson-féle korrelacios egyiitthato
alkalmazasaval pozitiv és negativ 0sszefiiggéseket keressek az M-488 tenyészidészakaban mért
atlaghomérsékletek ¢€s terméseredmények kozott, valamint a csapadékosszegek és a
terméseredmények kozott. Ezt a kisérletet bio M-488 és ugyanezen fajta konvencionalis
termesztésli rizsében kiilon-kiilon elvégeztem. A korrelacio felallitasanal akadalyozott az a tény,
hogy hidba voltak 2012-ig M-488 rizs termésmennyiség adataim, a cég teriiletén csak 2016-ban
allitottuk fel a meteorologiai allomast, igy 4 év homérsékleti €s csapadek adatait nem tudtam
beszerezni, raadasul tovabbi nehézség volt, hogy a 2023-as évben, az dllomas meghibasodasa
miatt juniusi, juliusi, augusztusi és szeptemberi hdmérsékletadataim sem voltak, igy ezeket az
adatokat a szarvasi MATE OVKI Liziméter Telep agrometeorolégiai allomas méréseibdl
nyertem. A meglévd adatokhoz viszonyitva sikeresnek értékelem a korrelaciot, ugyanakkor
tobb adattal szerettem volna dolgozni, igy a jovében tovabb kell kutatnom ezeket az

Osszefiiggéseket.
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III. Hallgat6l Kévetelményrendszer

I1l.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. figgeléke: A MATE egységes szakdolgozat /

diplomadolgozat / zérddolgazat / partfalio készitési utmutatdja

4.2, s2. melléklete: Nyllatkozat a zérédolgozat/szakdolgozat/diplomadolgozat/portfdlid nyilvanos
hozzaférésérdl és eredetiségérsl

NYILATKOZAT

a zaradolgozat/szakdolgozat/diplomadolgazat/portiolié* nyilvanos hozzaférésérsl s

ercdetlségérdl
: o T RS, )
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Kijelentem, hogy az dltalam henyujtott
zdrodalzozat/srakdolgozat/dinlomadolgozat/portfdlic’ egyeri, ercdeti jellegl, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munkéjabél vettem At, egyeérta mieh
megjeldltem, és az iredalomjegyzékben szerepe tettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant Allitottam, tudemdsul veszem, hogy a 2arovizsga-hizotlsdg a
zérovizsgabo! kizdr és a zdrdvizsgat csak ij dolgozat készitése utdn tehesek,

Aleadott colgozaz, me y POF dokumentum, sza-kesztését nem, megtekintését ¢s nvomtatdsat
engedélyszen.

Tudomasul veszem, hogy as &ltalam  készitett dolgozatra, mint szelleri  slkotds
felhasznalasdra, hasznositasdra a Magyar Agris s Elettudomanyi Egyetern mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabdlyzatdbzn megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy do'gozatom elektronikus véltozata feltdités e keril 3 Magyar Agrdr-
és Elettudomanyi Egyatem kényvidri repozitori rendszerébe. Tudomdsul veszem, hogy a
megviédott és

- nem titkasitctt dolgozat a védést kbvetéen

- titkositdsra engedélyezett dolgozat a benyljtasdtal scamitott 5 év elta'te utan
nyilvanosan elérhetd és kereshetd lesz 2z Egyetem konyvari repozitori rendszerében,

Cl e T A £ e
Kelt: = (_,‘," S év ’./ “f hé /. nap s
-~ g =
W i % 7
(.’/[‘E%: L ":,,'é
Halfg8:d'a dirdsa

- A meglfeleld dolgozattipas meghagyasa mellest a tabbi tipus t3rlzndg.
* & megfeleld delgosal*ipus meghagydsa mellest 3 t8hoi tipus térlardé.
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NYILATKOZAT

MNagy lllés Istvan (Neptun azonositoja: FZIELO) konzulenseként nyilatkozom arrol, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kdvetelmenyeirdl, jogi s etikai szabalyairol t3jekoztatiam.

A diplomadolgozatot a zarovizsgan tortend vedésre javaslom / nem javaslom.
A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem

Kelt: Szarvas, 2023. november 12.

—|a Mol D,
Jancsd Mihaly, |

tudoményos munkatars
belsd konzulens
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