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1. Bevezetés

Napjainkban a mezdgazdasagot érint6 ipari forradalom zajlik. A vilag népessége egyes
térségekben folyamatosan csokken, mig mashol robbanas szertien névekszik. Azonban foldet —
a régi mondds szerint - Istenen kiviil csak a Hollandok tudnak teremteni, meg most mar
esetenként Kina és az Emirségek! Az id6éjaras egyre hektikusabb, kiszamithatatlanabb, az
Orosz-Ukran konfliktus a termék- ¢€s energiapiacot tette bizonytalanna, egyes EU
tagorszagokban beddlt a terménypiac, mig masokat nem érintett. A szant6foldi termelés
teriiletét nagyban nem tudjuk novelni, de az iddjaras valtozasai olyan mértékli j6 mindségii
gabona, kukorica és olajos ndvény termeld kapacitasi lehetéséget nyitnak meg egyes
orszagokban. amelyekkel a folyamatos élelmezés a vilag szamara megoldhat6, amennyiben a
politika helyzet és a gazdasagi valsagok engedik.

Az Europai Unid terliletén egyre nagyobb hangsuly helyezkedik a fenntarthato
termelésre, a zold célokra, valamint a mesterséges anyagok hasznalatdnak csdkkentésére.
Napjainkban sok olyan teriileten nyilt lehetdség belépni az agrarbizniszbe, ahol még a kereslet
nem is tudja mit keres. Bar hazank lassabban koveti az unios trendeket, mégis az Eurdpai
Unidban egyre nagyobb szdmban vannak jelen a tudatos vasarlok, amely a boltok polcain 1évo
szélesebb termékvalasztékbol is jol 1athato. Ebbol kovetkezik, hogy a precizios gazdalkodas
nagy segitséget nydjthat a napi dontéshozatalokban, biztosithatja a ,,szant6f61dtol az asztalig”
elv alapjan a termék nyomon kovethet6ségét, segithet a fenntarthatobb gazdalkodasi modellek
kialakitasaban. Az 0j rendszerek segitségével optimalizalhatdéak az input anyagok, valamint a
baktériumtragyak alkalmazasdval a mitragya kijuttatisok mértékét minimalizalhatjuk,
Osszességében pedig a termelés soran fellépd kdrnyezetkarositas mértékét is csokkenthetjiik. A
kozelmultban mar a technoldgiai vallalatok is megjelentek a mezdgazdasag teriiletén,
Floridaban egy technoldgiai cég ezer hektaron kezdte meg tesztelni a nem vegyszerekbol
eloallitott, akar Magyarorszagon is helyi anyagokbol Iétrehozhatd, vegyszermentes
novényvédoszerek hasznalatat. Az a kérdés, hogy ezek az aspektusok pozitivak vagy sem,
tarsadalmi szempontbol egy érdekes felvetés, de itt most nem taglalom.

A precizids gazdalkodas egyértelmiien a jovO, de ennek jelen pillanatban szamtalan
iranyzata van és nem mindegyik fog olyan szép palyaivet beirni a torténelembe, mint ahogyan
azt az eke tette. Sok Gtletet csak egy-egy esetben lehet hasznalni, amit egy masik tobb funkcios
eszkoz, ha nem is olyan jol, de koltséghatékonyabban meg fog tudni oldani, vagy pont forditva,

egy eszkozt két kisebbel €s koltséghatékonyabbal is lehet, hogy ki fogunk valtani! Gondoljunk
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csak a hidas permetezdkre, melyek segitségével még a magasabb allomanyokban is végre
tudjuk hajtani az évi egy-két alkalmi permetezést, amit a vonatott permetezdvel nem tudtunk.
Gazdasagi oldalrdl viszont a kihivoja, a dronos permetezés! Két-harom dronos permetezd, plusz
egy preciziés vontatott permetez6 megoldhatja a gazdalkodd problémait és a bekeriilési
koltsége 50-60%-a a hidas permetezdjének. Emellett esds tavaszi iddszakban is hasznalhato
vész esetén gabonaban, mikor a gomba mar kérositja a kultirnévényeket, viszont a talaj még
nem birja el az erdgépeket. Mar csak a jogszabalyi hatterét és a hasznalhato szerek listajat kell
rendbe tenni.

Hiaba a hatalmas technologiai fejlddés, — a repiild dronok, a szenzorok, az ontdzés,
baktériumok €s az 6sszes zsenialis Otlet ellenére a szant6f6ldi novénytermesztésnél mindig lesz
egy hatas, amit csak csokkenteni lehet, de teljesen megsziintetni soha nem fogunk tudni! Ez a
természet ereje! Mert ahogy Pet6fi mondja: Habéar folil a galya, S alul a viznek arja, Azért a
viz az ur! és eme Orok tanulsag utolsé része a mi szakteriiletlinkdn nem csak atvitt értelemben,
hanem még kézvetleniil is igaz lehet!

A csalddom a gazdasagunkban mindig préobalta a technolédgiat fejleszteni, elébe menni
a kihivasoknak, ez volt, hogy sikeriilt volt, hogy nem. Mint fentebb a példa is mutatja, lehetnek
jo otletek, amiket késObb egy egyszeriibb megoldas feliilir. A gazdalkodokat jelen pillanatban
annyi minden befolyasolja, hogy folyamatosan kapkodniuk kell a fejiiket, mit tanacsolnak a
nagycégek, a kis kreativ startup fejlesztok, a vilag és a lokalis gazdasagi helyzet. Nehéz ezeket
folyamatosan mind szamontartani, figyelni, ezért is probaltam a tekintetemet — ha csak a fél
szememet is — olyan lehet6ségek felé forditani, amiket kisebb mértékben befolyasolhat a
villamosenergia €s termény piaci helyzet, esetleg még a vegyszer és miitragya ar valtozasok
sem zavarjak és folyamatosan stabil, fix hozammal folytathat6 a termelés.

Fél szemem tekintete igy ragadt meg a beltéri gazdalkodas lehetdségén, ennek a
szlikséges eszkdzallomanyan, elhelyezési lehetdségein, keresleti viszonyan és piaci helyzetén,
valamint a nélkiilozhetetlen input anyagok sziikséges mennyiségének beszerzési lehetéségén,
mikozben keresem a megfeleld piaci ndvényt, amelyet gazdasagilag is érdemes bevonni vidéki
kornyezetben a termelésbe. Véleményem szerint az agrargazdasag, mezdgazdasag, precizids
gazdalkodas egy k6z0s tartalmi elemet biztos magukba foglalnak! Ez a gazdasagossag fogalma!
Enélkiil az ember megtervezheti és 1étrehozhatja a legprecizebb gabonatermeld gazdasagot, de
ettdl még gazdasagilag a Gobi sivatagban nem fogja megérni termelni.

Ennek fényében a szakdolgozatom a beltéri gazdalkodas lehetdségére dsszpontosul!

Mivel ebben a miivelési dgban nagyon hosszu a nevelhetd novények listdja, ezért egy



gazdasagilag is megtériilld novény szemszogébdl kivanom vizsgalni a beltéri termesztés
lehetGségét. Megvizsgalva az Eurdpai és hazai fogyasztasi szokasokat egy novekvé piaccal

rendelkez6 ndvényre esett a valasztasom, mégpedig a kenderre (Cannabis Sativa).



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. Beltéri gazdalkodas torténete

A beltéri gazdalkodas torténete egészen az okorig nyulik vissza, amikor is az egyiptomiak és a
romaiak beltéri liveghdzakban termesztették a novényeiket. A mesterséges vilagitds ¢és a
klimavezérlési technologiaknak koszonhetden az 1900-as évek elejédl novekszik a beltéri
gazdalkodas jelentOsége.

Az els6 beltéri liveghdzak a 19. szazadban jelentek meg Eurdpéban, és elsdsorban
disznovényeket termesztettek benniik. Azonban az iiveghaztechnologidk folyamatosan
fejlodtek, és a 20. szadzad elején az iiveghdzakat mar széles korben alkalmaztik az
¢lelmiszertermelésben is.

Az 1950-es években a modern beltéri gazdalkodas technologiai mar elterjedtek a vilag
szamos orszagiban, koztiik az Egyesiilt Allamokban, Kanadaban, Hollandiaban és Nagy-
Britannidban. Azonban a technoldgia tovabbi fejlédése az 1980-as években tortént meg, amikor
megjelentek a mesterséges vilagitas és klimavezérlés technologiai, amelyek lehetové tették a
gazdasagosabb és hatékonyabb beltéri gazdalkodast.

Az 1990-es években a beltéri gazdalkodasra, mint gazdasagos és fenntarthat6 termelési
modszerre tekintettek. Azodta a beltéri gazdalkodas folyamatosan fejlédik, és szdmos innovativ
technologia kertilt bevezetésre, amelyek még hatékonyabba és kornyezetbaratabba teszik a
termelést. A beltéri gazdidlkodds ma mar széles korben alkalmazott modszer az
¢lelmiszertermelésben €s azon tul is, beleértve az orvosi és kozmetikai novények termesztését
IS.

2.2. A beltéri gazdalkoddsok f& rendszerei
A beltéri gazdalkodas szamos fajtaja €s iranyzata 1étezik, amelyek kozott vannak atfedések, €s
néhanyuk specialis technikakat is igényel. Az egyes modszerek elényei €s hatranyai eltéréek
lehetnek, és a legjobb megoldas a ndvényfajtol, a rendelkezésre all6 eréforrasoktol, valamint a
gazdalkodo célkitlizéseitdl fligg. A legaltalanosabb fajtakat és iranyzatokat a kovetkezOképpen
sorolhatjuk fel:

1. Hidroponikus rendszer: Talaj nélkiili gazdalkodas soran mas anyagokat, példaul

kavicsot, perlitet, kokuszhéjat alkalmaz a hidroponia a makrotapanyagok jobb
felvételéhez, valamint a novények gyokereinek tamasztékaként. Tapoldatott hasznal

ontozés és tragyazas helyett. A szabadfoldi gazdalkodasokhoz képest a hidroponikus



rendszerek a felmérések szerint 90%-kal kevesebb vizet haszndlnak fel a szabadfoldi
gazdalkodashoz képest. és elrendezéstdl fliggden akar tizszer tobb ndvény
termeszthet6 egységnyi helyen. A hidroponikus rendszer kiilondsen elényds a szaraz
éghajlata, valamint a gyenge talajminéségii régiokban, illetve a magas értékii gyogy-
és flszerndvények termesztése esetén. Egyes nézetek szerint ez a gazdalkodasi
forma a legelterjedtebb a vilagban. A hidroponikus rendszereknek sok formaja
létezik és valamennyi beltéren termesztett novényt lehet vele termeszteni. [1] [2]

2. Aeroponikus rendszer: Az 1990-es években a NASA fejlesztette ki. Az
aeroponikus gazdalkodas olyan médszer, amelyben a novényeket szuszpenzidban
tartjak, ¢és a szabadon 10g6 gyokerekre kodparaként juttatjdk ki a sziikséges
tapanyagot és vizet. Ezzel a modszerrel a vizfogyasztas minimalisra, akar 95%-kal
csOkkenthetd. Elonye, hogy gyokérzoldségek esetén is j6 eredményeket értek el.

3. Akvaponikus rendszer: Az aquaponikus gazdalkodas olyan moddszer, amely
kombindlja az aeroponids és a hidroponids rendszereket és a halak tenyésztése
kozben keletkezd haltragyat hasznositja a termesztett novényeknél. Az igy
megtisztitott vizet pedig visszavezetik az akvariumba. Az ilyen korforgasos termelés
elényei kozott vannak, hogy egy teriileten kevesebb energiaval tobbféle termék
eloallitasat folytathatjuk; ezzel jobban kimélhetjiik a kdrnyezetiinket is, mikdzben
egyszerre allitjuk eld a megtermelt halhtst és ndvényeket. Hazankban ilyen
rendszerek még csak kisérleti, illetve ,home made” formaban milkodnek.
Legkdzelebb Brnoban, Csehorszagban van egy nagyobb 0,3 hektaros rendszer, ahol
a zOldségek alatt halak uszkalnak. A tervek szerint még két ilyen rendszert
alakitanak ki, aminek koszonhetden 760 tonna zoldséget €s 320 tonna halat fognak
leszedni. [3]

A beltéri gazdalkodasban a felsoroltak mellett fontos szempont még a megvilagitas. Ha
tiveghazakban gazdalkodunk, a napfény is a segitségiinkre lehet az év egyik felében, de az év
masik felében nélkiilozhetetlen a megvilagitds. Ahol pedig a termesztés természetes
megvilagitas nélkiil torténik, ott nélkiilozhetetlen a mesterséges fényforras hasznalata. Ennek
segitségével viszont precizen be is tudjuk allitani a megvilagitott 6rdk szamat, a besugarzott
spektrumok fajtait a novény fajtajatol és koratol fiiggden. Az ilyen mesterséges fényforrasokbol

haromfélét hasznanak:



- Nagynyomasu natriumgdz izzokat: Olcsobban beszerezhetd, de gyorsabban esik ki
a termelésbdl, a tobbihez viszonyitva tobb hét termel. A virdgzast pozitivan segiti
el6, azonban lassithatja a novekedést a korai szakaszokban.

- Fénycsovek: A beltéri gazdalkodashoz eldallitott fénycsovek kevés hét termelnek,

eléggé hatékonyak és az aruk is elfogadhato.

- LED lampak: Hétermelésiik €s energiafogyasztasuk alacsony, élettartalmuk,

valamint bekeriilési koltségiik viszont magas.

Ezek mellett még a beltéri rendszerek kialakitasanal fontos szerepiik van a légtechnikai
¢és a homérseklet szabalyzo rendszereknek, emellett pedig bizonyos novényeknél fontos lehet
még a parasité vagy éppen a paratlanitd rendszer kialakitasa, valamint a CO2 és pH szabalyzok
beépitése. Ezek a technoldgidk viszont sokkalta kiforrottabbak ezért kiilon bemutatasokat nem
eszkozolom itt.

A beltéri termesztés lehet szimplan beltéri vagy vertikalis is, a vertikalis termesztésnél
egy polcos rendszer kialakitasaval folyik a termelés, ahol altaldban a feljebb 1év0 polc aljan van
az alsobb szintet megvilagitd lampa. Vertikdlisan elsésorban mikrozoldeket, zoldleveles

z0ldségeket, salata féléket és olyan fiiszerndvényeket, mint a bazsalikom, menta.

2.3. A beltéri gazddlkodas elonyei-hdtranyai

A beltéri gazdalkodas a varosi életforma és az élelmiszer termelés kozotti 6sszhang
megteremtése érdekében egyre népszeribb. Az elmult években az emberek egyre inkabb
felismerték az élelmiszer-termelés és a fogyasztas kovetkezményeit, valamint a varosi életmod
kihivasait, mint a helyhidny és a kdrnyezetszennyezés. A beltéri gazdalkodas lehetdséget kinal
az ¢lelmiszer-termelésre a varosokban, kis helyen, kevés vizzel és vegyszerek nélkiil. A beltéri
gazdalkodas azonban nem csak az élelmiszer-termelésre ad lehetdséget, hanem az oktatasra, a
tarsadalmi integraciora €s (véleményem szerint) a varosi kozosségek épitésére is.

Az eddigiekbdl is jol latszik, hogy kardinalis kérdés az energia ara és biztonsdga a
rendszerek kiépitése elott. Az ilyen gazdalkodas preciz dsszedllitdsa nélkiilozhetetlen mivel az
alapbdl magas indulokdltségek mellett még ott lehet a beallitasokbdl vagy rendszerhibakbol
JOvO problémak melyek akar egy éjszaka alatt nagyobb kart tudnak okozni, mint egy aszalyos
¢v. Menetkozben nehéz lecserélni a kialakitds alatt 1év0 rendszereket, fontos a alapos
fert6tlenités amennyiben az ember ndvényvéddszer mentesen akarja a termelést folytatni, bar

még igy sem kaphat ,,bio” mindsitést mert a mesterséges megvilagitas kizarja beldle.
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Tovabbi hatranya, hogy varosokban nem csak a termesztési szakértelemre, hanem
épiiletszerkezeti szakértelemre is sziikség van. Varosi kornyezetben altalaban a kiiiresedett ipari
parkokban szoktak kialakitani ilyen rendszereket, ezzel csokkentve a beruhazas koltségeit, de
ez nem feltétlen jelenti azt, hogy az épiilet alkalmas az ilyen gazdalkodasi rendszer
befogadasara. A beltéri gazdalkodast csak olyan helyen érdemes kialakitani, ahol folyamatos
felvevo piac mutatkozik. Termelhetiink beltéren vertikdlisan vagy altalanosan, de ha a friss
arunkat nem tudjuk értékesiteni a kozelben, akkor kiilon beruhazas sziikséges az aru
kezelésének érdekében. Ebbdl fakadéan a nem sajat hasznalatra kialakitott rendszereknél
nélkiilozhetetlen egy nagy varos (Budapest, Debrecen, Szeged stb.) a kdzelben, ahol lehetdleg
folyamatos felvasarldo koroket tudunk kiépiteni. Ezek miatt nem csoda, hogy a legnagyobb
beltéri rendszereket metropoliszok ellatasara tervezik a cégek.

Mindezek mellett a beltéri gazdalkodas elonyei kozé tartozik, hogy kevesebb helyet
foglal el, mint a hagyomanyos szant6foldi gazdalkodas, ezért alkalmas varosi kdrnyezetben
vald élelmiszer-termelésre. Lehetdséget kinal az egész évben torténd termesztésre, mivel a
koriilményeket ellendrzik, igy nem fiigg az idéjarastol. Valamint a varosi k6zosségek szamara
lehetéséget ad, hogy javitsak a helyi élelmiszer-ellatast és novelni tudjak a lakossag
tudatossagat az élelmiszer-termelésrol. A beltéri gazdalkodas az éghajlatvaltozas és a vizhidny
problémaira is megoldast kindl, mivel kevesebb vizet hasznidl, mint a hagyomanyos
gazdalkodas, €s noveli az élelmiszer-ellatas stabilitasat. A beltéri gazdalkodas kevesebb

vegyszert és novényvédo szert hasznal, ami egészségesebb élelmiszert eredményez.

2.4. A beltéri gazdalkodds helyzete a vildgon és Eurdpdban
Az elmult években a modern beltéri gazdalkodas egyre népszeriibb lett az élelmiszeriparban,
kiilondsen a varosi teriileteken. A pontos termelési méretet nehéz meghatarozni, mivel szdmos
vallalkozas miikodik ezen a teriileten, és a termelési méretiik valtozd. Azonban néhany forras
alapjan meg lehet allapitani, hogy a beltéri gazdalkodas jelentds novekedést mutatott az elmult
években.

Az "Indoor Farming Market - Growth, Trends, COVID-19 Impact, and Forecasts (2021
-2026)" cimii jelentés szerint a beltéri gazdalkodas piaca az egész vilagon ndvekszik. A jelentés
szerint a beltéri gazdalkodas piaca 2020-ban 21,0 milliard dollarra becsiilték, és 2021-t61 2026-
ig varhatoan éves atlagos ndvekedési liteme 9,65% lesz.

Egy masik forras, a Statista azt mutatja, hogy az Egyesiilt Allamokban a beltéri

mezOgazdasagi tizemek szama 2020-ban elérte a 320-at, ami jelentds novekedés a 2015-ben
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mért 70-hez képest. [4] Ezen eredmények alapjan lathatd, hogy a modern beltéri gazdalkodas
novekedési liteme jelentds az elmult években, és varhatdan folytatodni fog a kdzeljovoben is.
Az elmult tiz évben Eurdpaban jelentOs fejlodés tapasztalhatd a beltéri gazdalkodas
teriiletén. A varosokban ¢és az elévarosokban egyre tobben érdeklddnek a beltéri
novénytermesztés irant, mivel ez lehetdvé teszi a friss, egészséges €s fenntarthato élelmiszerek
termesztését egész évben, fliggetleniil az iddjarastol és a kornyezeti tényezoktdl. Ezekre jo
példa a bed.rockfarm Kft. mely mar t6bb kisebb ,,pincegazdasaggal” is rendelkezik Budapest
leggyakoribb ndvények kozé tartoznak a leveles zoldek, fliszerndvények, hajtasok és az ehetd
viragok. Ezenkiviil szdmos olyan ndvény is termeszthetd beltéri kornyezetben, amelyek

egyébként nem lennének elérhetdk az év bizonyos idészakaiban.

2.5.1. Kender mint haszonnovény
A Kkender évezredeken at az emberiség egyik legfontosabb rostnévénye volt.

Felhasznalasa igen széleskorben, élelmiszer, gyogyaszati célokra vagy olajként, is
folyamatosan zajlott, a XX.-XXI. szazadban viszont mar leginkabb a drogok jutnak esziinkbe
amikor kender szoba keriil, pedig Marseille-i kikotében lattam még ma is hasznalatban 1évo,
1860-ban hazankbdl importalt kenderkotelet is a hajokon.

A kendert elészor a korai neolitikus id6kben haziasitottak Kelet-Azsidban. [4] A sokrétii
novényt hamar megkedvelték a komplex felhasznalasi lehetdségei miatt. A f61don a kender volt
a XIX. szadzad végéig. A mai Kina teriiletén €10 tajjellegii fajok és kivadult valtozataik allnak
legkdzelebb genetikailag az dskenderhez. A kutatdk ugy vélik, hogy mara a novény eredeti vad
Ose kihalt, ¢s a vadon megtaldlhato novények mind-mind a kordbbi évezredek soran a
termesztésbodl kivadultak.

A ndvény haziasitdsakor még nem voltak eltérdek a rostcélu és a drogcélu tipusok, a
kiilonbségeket a késobbi, céliranyos nemesités és termesztés hozta létre. A rostkender volt az
elsddleges nemesitett valtozat, ezt Kindban mar 7500 éves régészeti leletek is bizonyitottak, s
ez terjedt nyugat felé, igy Europaba is eljutott, kb. 5000 éve. A rost és a drogcélu kender kb.
4000 éve kiiloniilt el, a rostcéliak magas, egyetlen szarat hajtok lettek, mig a drogcéluak
elagazo, sok viragot hozd, kisebb termetiick. [5]

Napjainkban vilagszinten a kender hasznositasanak elsédleges célja a drog — Orvosi és

¢lvezeti célokra torténd — kinyerése. Az Eurostat adatai szerint az EU-ban a kendertermesztés
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alacsony szinten van, de az elmuilt években a termesztés ala fogott teriilete folyamatosan
novekszik. 2015-ben még 19.970 hektaron, mig 2019-ben mar 34.960 hektaron folyt a
termesztése, ez 75%-os emelkedést jelent. Ugyanebben az idészakban a megtermesztett kender
volumene 94 120 tonnardl 152 820 tonnara nétt (62,4%-os ndvekedés). A legnagyobb termeld
Franciaorszag; ez az orszag az unids termelés tobb mint 70%-at adja, 6t kdveti Hollandia (10%)
és Ausztria (4%). [6]

Kendertermesztésre hasznalt unidés foldtertlet

Forras: Eurostat
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2.5.2. Kendertermesztés fobb tipusai
A kender termesztésénél harom f6 tipust kiilonboztetiink meg. Kiilon magra, rostra vagy
biomasszara termesztést. [7]

- Mag célu termesztés esetén a terméshozam hazdnkban egy jo fajtanal elérheti akar
a 1,5-2 to/ha-t is, 6nt6zott koriilmények kozott akar még tobbet is, de nem szabad
tulontozni, mert a tal sok vizet nem birja. Felhasznalasa elsésorban étkezési és
fehérje termékek. Omega-3 zsirsavban és asvanyi anyagban gazdag, hantolva
emberi fogyasztasra is alkalmas, valamint olajok és lisztek eldallitasara is
hasznaljak.

- Rost célu termesztésnél a megfelel fajtak korotermése elérheti akar a 13-15 to/ha-
t is. Nitrogén mitragyaval novelhetd a termés, de csokkenti a rost mindségét.
Felhasznaldsa elsdsorban kotelek, ruhdzat, textil ipari termékek gyartasa, de
épitkezéseken, illetve papir és biomilanyagok eldallitasa soran is hasznaljak.

Ujabban az épitkezések teriiletén elStérbe keriilt a kenderbeton hasznalata. Elénye,
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hogy nagyobb mennyiségli szenet nyel el, mint amennyi az eldallitdsa soran
keletkezik igy csOkkenti az épitkezések liveghdzhatésait is.

- Biomasszara valo termesztés esetén — a biomassza feldolgozasa, tarolasa vagy
exportalasa az Orszagos Gyogyszerészeti Intézet (OGYEI) engedélyéhez kotott — a
mennyisége és mindsége igen valtozo a kertésztdl fiiggben 0,5-5 to/ha is lehet. Két
fétipusa van vagy beltéren folyamatos odafigyeléssel, de kis teriileten vagy kiiltéren
nagy tomeget lehozva kisebb odafigyelés mellett. Felhasznalasa elsdsorban a
kannabinoidok, terpének és egyéb hatdéanyagok (CBD, CBG, THC) eldallitasa,
amelynek soran a f6 felhasznalasi iranyok a gyogyszerek, gyogyszerhatasa
készitmények, étrendkiegészitok és kozmetikumok eldallitdsa. Kisebb téren még
hasznositjak a gyokerét is gyogyszerek és kozmetikumok eldallitasara. Meg kell
jegyezni, hogy miutan 1961-ben az ENSZ-ben meghoztak az Egységes Kabitoszer
Egyezményt ezzel a harom f6 kabitészernek szamitd 6pium, kokain és marihudna
szarmazékok kutatdsat allamilag tdmogatott forrasokbdl megtiltottdk ezért a
kutatasok csak a kézelmultban kezdddtek tjra. Kutatdsok eddig bizonyitottak és
cafoltak is a kender pozitiv vagy negativ hatasait. A kannabinoidok koziil a THC és
a CBD gyogyhatésait tanulmanyoztak alaposabban. A CBD, a THC, ezek elegye
vagy szintetikus szarmazékaik pontos Osszetételli, egyéb kannabinoidoktdl mentes
készitmények formajaban gyogyszerként a kemoterapiat kisérd hanyinger, az AIDS-
hez tarsuld étvagytalansag és a fentebb is felsoroltak kezelésében alkalmazhatoak.
[7] CBD olajjal komoly, de kdltséges human vizsgalatokat egyeldre, valdsziniileg

az 4llami tdmogatasok hianyaban, senki sem végez.

2.6 Kendertermesztés Magyarorszdigon
Az egész Eurdpai Unidban, igy Magyarorszagon is, a kendertermesztés szigoru eldirasokhoz
van kdtve — hazdnkban még szigoribbakhoz is, mint mashol. Miutan a kender egyik dsszetevdje
a tetrahidrocannabinol (THC) pszichoaktiv anyag, ezért a jogszabalyi eldirasok 0.2%-ban
minimalizaltak a tartalmazhaté mennyiségét. [8]

Az Osztrak-Magyar Monarchia idején Magyarorszagon 80.000 hektaron folyt az
eléallitas és els6sorban szerzsédes kendertermesztok voltak. A trianoni béke utan ez elészor
visszaesett 5-6.000 hektarra, azonban a feldolgozodipar nagy része az orszag teriiletén maradt.
Ezen feliil a legtobb telepiilésen termesztettek kendert elsdsorban sajat hasznalati cikkek zsak,

ponyva, torolk6z0, gyartasahoz. Ezeknek a teriileteknek a mértékét 3-5.000 hektarra terszik. [9]
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Az els6 magyar kenderfajtat 1923—ban ismerték el F-kender néven. A kompolti
kutatdintézetben sziiletett és maga az intézet alapitdja, Fleischmann Rudolf hozta 1étre olasz
alapanyagbol. Az addig kdztermesztésben 1évo olasz tajfajtakat feliilmilta rosttartalomban, de
a koztermesztésben csak az 1930-as években terjedt el, amikor Olaszorszag besziintette a
kendervetomag exportjat. [10] Magyarorszagon, az éghajlatnak kdszonhetéen, a kender
termesztésnek ¢évszdzados hagyomanyai voltak. Hazdnkban Bocsa Ivan kutatdsai tették a
legnagyobbat mind az ipari kendertermesztés, mind a kendernemesités teriiletén. A vilagon az
elsé hibrid kenderfajta (B-7) kialakitasa is az 6 nevéhez fiiz6dik. Felmérte még, hogy
Magyarorszag mely teriiletén érdemes ipari kendert termeszteni, ahol sik szantofoldi teriiletek

talalhatoak és a belviz sem fenyeget.

g3 [ osztaly
== Il osztaly
== T3 1L osztaly

2. abra: A kender és termesztése

Forras: Bocsa 1 2004
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3. Sajat vizsgalatok
3.1. Anyag és modszer
Szakdolgozatomban egy beltéri gazdasag kiépitési lehetdségeit vizsgalom, mind az
energia sziikséglet, a termesztett ndvény hasznositasa, a felhasznalhat6 technikai lehetdségek,
valamint a megtériilés szempontjabol. Az altalam valasztott novény a kender (Cannabis Sativa),
amelyet Magyarorszagon régen nagy mennyiségben termeltek, de mostanra szinte teljesen
eltint a szantofoldekrol, mikoézben Eurdépadban egyre nagyobb teriileten kap ujra

létjogosultsagot a sok felhasznalasi lehetdsége miatt.

3.1.1. Vizsgdlat modszertana
Egy kis beltéri gazdasagot az esetek nagyrészében régi ipartelepnél szoktak kialakitani, ahol
rendelkezésre all mar egy kész épiilet. Ezzel szemben szakdolgozatomban egy mobil egység
telepitésének a lehetdségét vizsgdlom meg. Nem tagadom, egyik oldalrél a sajat gazdasagom
fejlesztése céljabol érdekel a kisérlet és nem rendelkezem Kkiiiresedett ipari parkkal, masik
oldalr6l pedig izgalmas kérdésnek talalom, hogy milyen lehet6séggel lehetne ilyen
gazdalkodast kialakitani az orszadg barmely pontjan.

Vizsgalom a beltéri gazdasag energiafogyasztasat, az elmult évek hazai villamosenergia
trendjeit, mind az elérhetdségiik, mind az aruk alapjan, valamint a megujulod energiaval valo
kivaltasi lehetdség szempontjabol. Az energiafogyasztast, automatizalasanak kdszonhetden, jol
lehet tervezni, egyediil a hészabalyozas terén kell becsiilt adatokkal dolgozni.

A termesztett novény hasznositasanal a f6 kérdések a fajta, a felhasznalasi célok, a
fenntarthatosag és hogy van-e rajuk stabil vagy novekedd kereslet. Itt fontos még az EU-s és a
hazai torvények, melyek a kendertermesztés teriiletén befolyasolhatjak a cél meghatarozasat is.

A felhasznalhato technolédgiai lehetdségek terén széles korben kerestem fel beltéri
gazdalkodassal foglalkozo vallalatokat mind Magyarorszagon, mind kiilf61don, és vizsgaltam
meg a hasznalt technologiai eszkdzoket, rendszereket, igy hatdroztam meg a kisérletben
résztvevo eszkdzok sorat és kerestem, illetve kértem rajuk arajanlatot.

A megtériilés szempontjabol az elobbiekben megszerzett tudéas felhasznalasaval kapom
meg az eredményt, valamint felmérem a piaci lehetdségeit a beltéri gazdalkodasnak egy vidéki

térségben.
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3.1.2. Vizsgalati, megvaldsitasi helyszin
A megvalositasi helyszin a somodori gazdasagom teriilete, Kaposvartél 15 km-re, ahol
rendelkezésemre all egy 4.5 hektaros 6nt6z6t6, valamint egy 50 kVA-s napelemrendszer. A két
rendszernek a kihasznaltsdga jelenleg nem optimalis — 6ntdzni évente 4-5 honapban érdemes,
ha az id6jards nem oldja meg, a villamosenergia fogyasztds meg nem éri el a napelemes
rendszer altal megtermelt szintet, és a tobbletet minimalis dron véasarolja vissza a szolgaltatd —
ezért vizsgalom 1j, folyamatos lizemeléssel beallithato egységek lehetdségét.

A vizsgéalatomban a kdvetkezd hipotéziseket hataroztam meg:

Els6 hipotézis: A beltéri gazdalkodas csabitd, de ha nincs optimélis villamosenergia
ellatasunk, akkor a termelésiink nem fog tudni miikodni.

Masodik  hipotézis: MezOgazdasagi vallalkozasoknak megfeleld kiegészitd
tevékenysége tud lenni a beltéri gazdalkodas, EU-s K6z6s Agrarpolitika (KAP) tdmogatasok
segitségével stabil gazdasagok és kutatd rendszerek kialakitasa lehetséges.

Harmadik hipotézis: Megfeleld termesztési célok és fajtak érhetdk el hazankban.

3.1.3. Villamosenergia kérdése

A beltéri termesztésben a legkardinalisabb kérdés a villamosenergia. Miutan
Magyarorszagon jelenleg stabil az orszagos villamosenergiaellatas, ezért a kWh aranak
alakulasat, az alternativ energia termelésének lehetéségeit, valamint a rendszer
energiafogyasztasainak mennyiségét vizsgaltam meg. A vizsgalatom soran az adatbézis
rendezéséhez MS Excel tablazatot hasznaltam, ahol fiiggvények segitségével Osszegeztem a

kigytijtott adatokat.

3.1.4. Villamosenergia drak alakuldsa

Az elmult évek hazai energia fogyasztasa megnétt, de az arak sokaig nem kovették le a
novekedést, ez végiil a sajnalatos Orosz-Ukran haboru kitdrése utan egy meredek ivet leirva
megvaltozott. Az elmult honapokban kdzel negyedére csdkkent a villamosenergia ara, de még
igy is kétszerese a 2020 eldtt 1évo arszintnek és ez nagyban befolyasolja a vallalkozasok
gazdasagi megtériilésének idejét, valamint arnévekedést eredményez a termelés minden
teriiletén. Semmi sem ad rd reményt, hogy ilyen ar ingadozasok a kdvetkezd években ne
kovetkezzenek be, ezért egy ilyen beruhdzas esetében nélkiilozhetetlen az alternativenergia

lehetdségének a vizsgalata, valamint a kialakitasa a biztos termelés érdekében.
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3.1.5. Alternativenergia lehetdségei

Magyarorszagon az alternativenergia lehetdségei nem tul szélesek. Szoba johet egy
biogaz iizem, amit egész évben taplalni kell, hogy folyamatosan adja az energiat, de jelenleg
hazdnkban ezt csak azok a vallalkozasok tudjdk fenntarthatdan megoldani, ahol van
nagymennyiségli felhasznalhato olcsé melléktermék és a villamosenergiat folyamatoson
felhasznalé fogyasztdé is. Ilyen példaul a kaposvari cukorgyar. Ezzel viszont nem
biiszkélkedhetnek mindenhol az orszagban.

A szélenergia a torvényi szabdlyozas miatt nem opciondlis biztonsagos lehetdség,
valamint nem is olyan energiaforrds, ami az egész orszag teriiletén optimalisan mindenki
szadmara elérhetd.

A fotovoltaikus (napelem) rendszerek tiinnek a legkdnnyebben elérhetéknek és egy
folyamatosan fejlodd iparadg, aminek kdszonhetéen egyre jobb paraméterekkel jelennek meg a
napelemes panelek. Hatranya az inverter kérdése, ami nélkiilozhetetlen a megtermelt energia
villamosdramma alakitdsa terén, de napjainkban csak nehezen vagy hosszabb id6 utdn
elérhetéek ezek a eszkozok. Vizsgalatomba a Kapos Villamosipari Kivitelezé Kft.-t (KVIKSZ)
vontam be és veliik egyiitt terveztilk meg az optimalis lehetéségeket. A napelem rendszert a
beltéri gazdasag energia fogyasztasa, valamint a jogszabalyi hattér segitségével alakitottuk ki.
Az optimalis rendszernek a maximum 50 kVA (kVA:kW atvaltas 1:1) erdmiivi névleges
teljesitoképességli ,,Haztartasi méretli kiseromii” (HMKE) talaltuk. A 2007. évi 86. torvény a
villamos energiar6l (VET) szerint ennél nagyobb rendszer kialakitdsanal 5 kiilonb6zo
engedélyeztetési eljarast kell lefolytatni, mig az 50 kVA alattinal bejelentési kotelezettség és a
bejelentés tudomasulvételére van csak sziikség. Az inverter egy Huawei SUN2000-50KTL-MO
inverter, aminek a szallitasi ideje 4-6 hoénap. Ez az inverter oranként maximum 50 kW
villamosenergiat tud a napelemek segitségével elballitani. Fontos itt megjegyezni, hogy az
engedélyt az inverter kapacitdsdhoz adjak, nem pedig a napelem panelek szdmahoz.
Amennyiben a rendszerbe tobb napelem panelt épitlink be, az azt eredményezi, hogy
napkeltekor eldbb éri el a maximum termelési szintet a rendszer és napnyugatkor pedig tovabb
tudja magasabb szinten folytatni a termelést.

Fontos még a rendszer tajolasa €s dolésszoge, hogy a besugarzas optimalis legyen egész
évben. Amennyiben lehetséges, déli tajolast valasszunk 30-40° délésszoggel. Ezt varosban
nehezebben lehet kialakitani és vidéki gazdasagoknal is sok fiigg az épiiletek tdjolasatol. A
terméteriiletekre telepitett fotovoltaikus rendszerekkel alapjaban nem értek egyet, viszont a

rosszabb mindségli talajokon megoldast jelenthet, ha utana egy allandé kultura lesz vagy
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legeltetésre hasznositjak. Jelenleg is zajlanak kisérletek Ausztridban és Németorszagban
novények szantofoldi termesztésérdl, ahol a napelemes panelek magasan (4-6 méter)

helyezkednek el elszortan és alattuk folyik a termelés, ezzel a kérdéssel most nem kacérkodok.
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4. abra: Magyar Mérnoki Kamara, Elektrotechnikai tagozat: Tajolas és d61ésszog

3.1.6. A Beltéri gazdalkodas sziikséges eszkozei

A Dbeltéri kendertermesztésnél fontos, hogy milyen eszkozokre tamaszkodunk, a
tobbségiik mar konnyen beszerezhetd, kozforgalomban megtalalhatdé. Elsddlegesen,
amennyiben nincs felesleges teriiletlink és egy konnyen bdvithetd termesztési feliiletet
szeretnénk, akkor egy konténerre lesz sziikségiink, aminek a szigetelése nem rohad el a magas
paratol. A lampak mennyisége fiigg a bevilagitott tertilettl (10nm) és a lampak kapacitasatol.
Tobbféle ilyen célra hasznalt lampa van, ezek koziil kell megtalalni a legjobbat.
Nélkiilozhetetlen a légtechnika is, sziikség van egy Szivo-fijo ventilatorra, egy nagyobb
kapacitasti parasitdo klimarendszerre, ami nem kozvetleniil, hanem hiitdcsdves rendszer
segitségével miikodik, igy nem karositja a ndvényeket, valamint CO2 adagolo gépre és villamos
padlofiitd rendszerre. A csepegtetd rendszer kialakitasa is nélkiilozhetetlen, valamint egy wifi

vezérldrendszer is sziikséges, hogy az egész akar a telefonrol irdnyithato legyen.
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3.1.7. A beltéri gazdilkodds finanszirozdsi lehetoségei és viszonya a Kizos
Agrarpolitikahoz

Az Eurépai Unid elkezdett foglalkozni a beltéri gazdalkodas kérdésével, de a KAP
keretében ezt még kiilon nem irdnyozta el célként, mint a fiatal gazdalkodok esetében lathato
tobblet forrasokat. Azonban a szabad felhasznalast kereteknél nem is tiltotta meg. Ha egy fiatal
gazdalkodo elnyeri a 100.000 eurds timogatasat, azt joforman barmire koltheti, amennyiben

kozben teljesiteni tudja a vallalt kotelezettségeket és a mezdgazdasagi arbevétel mértéket.

3.1.8. LEADER tamogatdsok

A Vidékfejlesztési Program (VP) sz616 rendelet az ,,alulrol felfelé” épitkezo fejlesztések
elve alapjan, a LEADER programban tdmogatja a helyi szereplok altal vezérelt helyi
fejlesztéseket. A VP forraskeretének (4.2 milliard eurd) legalabb az 5%-at dedikalt forrasként
a LEADER Helyi Akciocsoportjainak (HACS) juttattja felhasznalasra. Ennek keretében a
HACS-ok a helyben hasznos fejlesztéseket tdimogatjak a sajat kiépitett terveik alapjan. Az uj
VP rendszere ebbdl varhatéan kizarja az olyan vallalkozasokat, amelyeknek a bevételiik tobb

mint 50 %-a mez6gazdasagi termelésbol szarmazik.

3.1.9. EIP-AGRI tamogatdsok

Az European Innovation Partnership (EIP) keretében hoztak létre az EIP-AGRI-t
melynek egyik f6 feladata, hogy koOzelebb hozza az egyetemeket és a mezdgazdasagi
vallalkozokat, feldolgozokat. A rendszer éppen atalakitas alatt van, a 2014-2020-as rendszer
keretében Osszefogasban egyetemekkel 200.000 eurds tdmogatéast lehetett elnyerni egy-egy
kutatési céllal. Ez egy hasznos iranyzat lehet, hiszen igy folyamatos vizsgalatok segitségével
konnyeben €s gyorsabban talalhatjuk meg a gazdasdgunk szamara hatékonyabb mddszereket,

novényeket.

3.1.10. SuaaVE program

Az EU a Horizont 2020 kutatasi és innovacids programjabdl nytjt tamogatast a SuaaVE
programra, amely a varosi €s varos kornyéki beltéri gazdalkodas eldsegitését tamogatja. A
program teljes kerete 1.401.534,15 eurd, az egész EU teriiletén lehet ra jelentkezni és Gt
vallalkozas fejlesztési szervezet vesz részt benne a nyertes projektek tdmogatoiként. Ebbdl
egyik a magyarorszagi Innoskart Vallalkozasfejlesztési Nonprofit Kft. Ennek a programnak a

6 célja a beltéri gazdalkodas ismertetése, elfogadottsagdnak novelése, a tudas megosztas ¢és Uj
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rendszerek kialakitasa. Egy 0j rendszer kialakitasara elnyerhetd forras 6sszeg maximum 20.000
eurd. Alacsony ismertsége ellenére egy nagyon hasznos program lehet a jovOben a beltéri

gazdalkodas megismertetése terén.

3.1.11. Vidékfejlesztési program:

A VP 2021-2027 kozti 7 évre szo6l6 magyarorszagi kerete 4,2 milliard eur6. A VP 2014-
2020-as ciklusaban is minden felhivasban kiilon forrds részt szenteltek az energetikai
fejlesztéseknek. Ezekben a felhivasokban minimum 50%-os tdmogatast lehetett elnyerni
minden fejlesztésre, igaz onalldoan csak energetikai céllal palyazni csak a Mezdgazdasagi- €s
feldolgoz6 tizemek energiahatékonysaganak javitasa (VP5-4.1.6-4.2.3-17) felhivas keretében
lehetett. Oktober elsejéig ont6z6 kozosségek 70%-os tdmogatdssal tudnak benyujtani

tamogatasi kérelmet ontdzés-energetikai fejlesztések céljabol.

3.1.12. Banki hitel lehetiségek

Amennyiben nem all rendelkezésiinkre egyéb forras lehetéség, megoldas lehet a banki
hitel. Ez a jelenlegi 13%-0s jegybanki alapkamat, valamint a Budapesti Bankk6zi Forint
Hitelkamatlab (BUBOR), amelyen a kereskedelmi bankok kozotti rovid futamidds hiteleket
adnak egymasnak, egy havi 17,15%-o0s mértéke miatt csak 20% koriili kamat szinten lehetséges.
Ez igen magas, féleg, ha figyelembe vesszilk a masfél évvel ezel6tti 2,5%-o0s fix kamata
hiteleket. A mezdgazdasag altalaban véve magas beruhdzasokkal jardé agazat és a bankok
altalanossagban jol finanszirozhatonak talaljak. Elérheté tovabba az Agrar Vallalkozési
Hitelgarancia Alapitvany (AVGHA) is melynek kdszonhetden a kolcson 80-90%-ara garanciat
kaphatnak a bankok. Ezzel szemben a véleményem szerint kevés olyan vallalkozo akadna, aki
szivesen ruhazna be ilyen magas kamatok mellett! A jelenlegi kamatlabakkal a kisebb 4thidalo
hitelek kihasznalasara latok még lehetdséget, de a nagyobb beruhdzdsok megkezdésére nem.
Nagy segitséget jelenthet amennyiben megérkeznek az 1) kamattdmogatott hitel programok,
amik esetében 6-8%-o0s kamattal terveznek. Ez nagyban segitheti a mezdgazdasagi agazat

minden irany beruhdzasainak Ujrainditasait.

3.1.13. Megfeleli termesztési célok és fajtak
A magyar kendertermesztés mar az 6tvenes években 35.800-45.500 kataszterihold azaz
20-26.000 hektar volt, mely a hetvenes évekig folyamatosan ndvekedett. Az ipari kender

termesztése hazankban 2008-ra 1ényegében megsziint. [11] Napjainkban mar ujra indult a
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kendertermesztés Magyarorszagon, de még mindig keresi a helyét, céljait, fajtait mert a

gyakorlati tudas nagy része, de nem a teljes, sajnos elveszett az évek folyaman.

3.1.14. Kender termesztési célok meghatdrozdsa, ipari célu kender
A kendertermesztést szabalyozo jogszabdly elbirja, hogy a ,kender vetéséhez kizéardlag
fémzarolt vetomag hasznalhato fel. A termesztonek a vetdémaggal kapcsolatos bizonylatokat €s
szamlakat vagy masolatait legalabb a vetési évet kovetd év végéig meg kell Oriznie.” [12]
Miutan az EU f6ldalapt tamogatasai koziil tobbnél is kotelezd a fémzarolt vetdmag és a fémzar
megorzése 2 évig, igy ez egy mezdgazdasagi vallalkozasnal nem okozhat kiilonosebb
problémat, inkdbb a magan hasznalatnal fordulhatnak eld hidnyossagok. Egyéb bejelentési
kotelezettsége nincs a kendernek, de azért érdemes jelezni az illetékes NEBIH és rendvédelmi
szervek felé, nehogy ujra megtorténjen az az eset, amikor egy legalis iiltetvényhez a TEK vonult
ki egy ismeretlen feljelentének héla.

A magyar ipari kendertermesztés jelenleg tobb problémaval is talalkozik. Elsésorban
az ipari kender feldolgozoi kapacitasunk leépiilt. Jelenleg az Interreg program keretében a
Nemzetstratégiai Kutatdintézet a térségi kenderfeldolgozasi kapacitasok kiépitését célozta meg,
azonban jelenleg nincs kiépiilt halozati lanc, amibe a gazdalkodok konnyen be tudnanak 1épni.
Fontos még megjegyezni, hogy egy hektar ipari kender 9-15 tonna széndioxidot kot meg, ez
koriilbeliil egy fiatal erdovel egyenértékii. Az EU 11j széndioxid kvota eldirdsai €s a tervezett
kvota tAmogatasok miatt potencidlis tobblet arbevétellel lehet szamolni a kender termesztés
teriiletén.

Az ipari kender kiilfoldre valo szallitasa opcionalisan megfeleld piacot tud képezni a
szantofoldi termesztésnek, de ez nagyban fiigg a gazdalkodas helyszinétdl. Azonban az ipari
kender eldallitasa, ahol bar fontos a mindség, de a lényeg inkabb a mennyiség, beltéri

gazdalkodas keretében nem kelhet versenyre a szant6foldi termeléssel.

3.1.15. Kender termesztési célok meghatdrozdsa, élelmezési célu kender
Az élelmiszer célu termesztés ¢€s ennek a feldolgozésa is folyamatosan novekszik
Magyarorszagon. A magjabol olajat és élelmiszert is allitanak eld. 2018. évben Eurdpaban a
kender olaj eldallitdsa (nem keverendd Ossze a CBD olajjal) 752 tonna volt, a hantolt
kendermagbol pedig 1.528 tonna kertilt a boltokba. [13] Egy hektarrol magyarorszagi éghajlati
viszonyok k6zott kozel 1 tonna magtermés még aszalyosabb évben is betakarithatd, odafigyelve

ontozeéssel pedig akar 1.5-2 tonna is lehet a terméshozam. A magnak az atvételi ara igencsak
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volatilis, fligg az EU termésatlagatdl, a piaci kereslettdl és a mindségtol. 2020-2021-ben a piac
minden mennyiségben kereste a kendermagot, 2022-ben viszont a megndvekedett teriileteknek
koszonhetden a kereslet csokkent és hangstulyosabbak lettek a mindségi paraméterek. Jelen
pillanatban (2023 aprilis-majus) tobb vallalkozassal is egyeztetve az atvételi dra, mindségtol
figgden, 1-2 eurd kozott mozog. Erdekes megvizsgilni azt, hogy a gabona-kukorica
magyarorszagi atlagtermése a mostani arakkal egyiitt 1.800 eurds arbevétel koriil mozog,
mikozben a kenderrdl vegyszer hasznalata nélkiil, sokkal kevesebb miitragyaval 1.000 eur6
koriili termésben bizhatunk.

A kender jo valtonovény tud lenni biogazdasagokban is. A kender gyors novekedése
miatt a gyomnovények sem okoznak problémat az arnyékold képességének koszonhetSen. Igy
vegyszer nélkiil is megoldhat6 a gazdalkodas. A valoban tudatosabb vasarlokat bevonzhatja
még a kender alapvetd egészségi hatasai mellett a fentebb emlitett CO2 megkdtd képessége is.

Azonban igen veszélyes is tud lenni, ha egy-egy szennyezett tétel bekeriil az élelmezési
lancba! Minden szabadfoldi termesztésnél figyelni kell, hogy a kender a karosanyagokat,
nehézfémeket, de még az atom szennyezOdést is felveszi a talajbol. Ezért telepitettek tobb
helyre is Csernobil koriil, hogy megtisztitsa a talajt a szennyezddéstol.

Az ¢élelmezési céllal torténd termesztés esetében mar sokkal fontosabbak a mindségi
paraméterek, de jo termelési hely megvalasztasaval kdnnyen és sokkal nagyobb tételben lehet

szabadtéren termeszteni, mint beltéren.

3.1.16. Kender termesztési célok meghatdrozdasa, CBD kender

2019.-ben a CBD 1j ¢lelmiszernek nyilvanitottak az EU teriiletén, azota tobb szaz
gazdasagi szerepld foglalkozik vele, azonban a termékek 1j ¢lelmiszerek koz¢ valo feltétele
koltséges és id6igényes feladat. 2020. év végén Eurdpai Birdsag (EB) kijelentette, hogy a CBD
nem tekinthetd kabitészernek, igy ezzel nagy 16kést adott a piacnak. A The European CBD
Report: Health & Wellness eldrejelzései szerint 2026-ra a CBD piac elfogja érni a 2,6 milliard
eurdt és a CBD hasznalok szama pedig meghaladja az 50 milli6 f6t. Ehhez a megallapitashoz
hozza kell tenni, hogy a CBD jelenleg nem rendelkezik kereskedelmi koddal és a legtobb
vallalat, ami ezzel foglalkozik, a jogilag sziirke szféraba tartozik. Erdekes megvizsgalni azt is,
hogy az EU teriiletén legnagyobb mennyiségben vetett és betakaritott szemeskukorica termése
2021-ben 73 milli6 tonna volt, a median felvasarlasi arral szamolva ez kozel 17,7 milliardos
eurds piacot jelentett feldolgozas nélkiili allapotban. Ezzel szemben ott all a kender, aminek

csak az egyik célu termesztés esetében, hat évvel azutan, hogy kijelentették, nem mindsiil
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kabitoszernek mar elérheti a kukorica piac 14,8 %-at, ha mast nem is azt jol lathatéan mutatja,
hogy igen nagy piaci lehetéségrol van szd. Ebbdl is a legnagyobb tételt a CBD olaj teszi ki, de
egyre tobb a kozmetikai termék és megjelentek mar a kapszulak is.

Az ilyen fajta kender termesztése torténhet CBGA-CBD kinyerés céljabol. Ezek a
kivonatok legnagyobb mennyiségben a kender viragjaban talalhatéak meg €s csak az anya vagy
a steril novényekbdl lehet kinyerni. A CBGA (cannabigerolsav) amelyet a kender enzimjei mas
savas kannabinoidokra bontanak (CBD-THC). A CBD (Cannabidiol) egy nem pszichoaktiv
kannabinoid molekula, amely elsésorban a viragzataban talalhat6. [14] Ezeknek a piaca az
elmult években meredeken novekedett, egyes becslések szerint 2023-ban mar meghaladhatja a
2 milliard eurot, viszont a torvényi szabalyozasa jelenleg nagyon valtoz6. Az EU 0,2%-r6l
0,3%-ra novelte a maximalis THC (tetrahydrocannabinol) tartalmat ennek a pszichoaktiv
anyagnak a kendernovényben. Amennyiben a termesztett kenderben magasabb az arany, akkor
a tételt meg kell semmisiteni. A jelenlegi magyar szabalyok még a régi 0,2%-0S maximumot
irjak elé. A fajtanemesitések folyamatosan zajlanak, de sajnos ebben tapasztalhatd némi
lemaradas, mivel a vilagon mashol nincs ilyen alacsony THC tartalom maximum
meghatarozva.

Altaldnossagban egy orszag vagy engedélyezi a kender termesztést (még ha eseteként
egy magasabb szinten korlatozza is a THC tartalmat) vagy teljesen tiltja, ezzel szemben az EU
valamelyest egyes orszagokra bizza, mikozben ad egy kozponti szabalydzast is. Ausztriaban,
fajta megdrzes céljabol tarthatd otthon fémzarolt, magas THC tartalmu kendert, ha ellendriznék,
hogy ezekbdl a magokbol hany van még valds megdrzés alatt, érdekes eredmények sziiletnének.
Bar az, hogy a fold egyik legnagyobb kinai led lampa gyartocégének, mely a kutatasok terén
¢len all, van egy kiilon kender termesztésre ajanlott lampa sorozata, mikozben Kinaban (a
kender 6shazajaban) szigortian tilos a kender termesztés, érdekes megvilagitdsba helyezi a
dolgokat.

A jogszabalyi hattér nem csak a vetdmagvalaszték novelését neheziti, de az integralt
termelést is. CBD céllal termelt kendernél, megtermelhetjiik, betakarithatjuk, elsddleges
kezeléseket (tisztitds, szaritas) elvégezhetjlik, de tovabbi feldolgozast nincs jogosultsagunk
végezni. El kell széllitani valamelyik szomszédos orszadgba (Szlovakia, Ausztria), ahol
feldolgozzak, kiszerelik és ezek utan itthon akar még forgalomba is hozhatjuk. Félek, nem ezt
értik az korforgasos gazdalkodas definicioja alatt.

Jelenleg a bizonytalan szabalyzok miatt egy ilyen céli termelés nagy profitot is hozhat,

de sok bonyodalommal is jarhat. Kétségesek a kifutasi lehetdségei, jo piacokat kell kiépiteni,
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minden tételnél el kell végezni a sziikséges vizsgalatokat, raadasul az EU-s orszagokban kender
vizsgalatra altalanossagban elfogadott laborok Magyarorszagon nincsenek, ezért sokszor
osztrak laborokba viszik a mintakat.

A felsoroltakkal szemben elnyt jelent azonban a kivaldo mindségi paraméterek! A CBD
termékek vevo kore is egyiitt tanul a termel6i korrel. A vevok mar figyelik, hogy a CBD termék
be legyen vizsgalva nehézfémekre is, sokan a vegyszer mentességet is megkovetelik mar. Mivel
beltéren egy kézimunkaigényes novényrol beszéliink, elény még a munkaerd koltsége is. A piac
nincs kialakulva, nincsenek kedvenc termék 6sszetételek, aranyok még a CBD olajok terén sem.
Egyre tobben a teljes spektrumu olajokat részesitik elényben, de még azon beliil is eltérd
aranyban lehet a CBD tartalom, ami az arat is nagyban befolyasolja. Sajnos, amit nyeriink a
réven azt a kiilfoldi feldolgozas miatt elveszitjiik a vamon. Emellett a kender virdgzatat (amibdl
kinyerhetd a CBD) is tudjuk értékesiteni. Tobb licit-, és forgalmazoteret atnézve, a viragzat
jelenleg 500-800 Ft/g 6nmagaban, csomagoltan cimkézve (markat kiépitve) pedig 1.400 Ft/g-
tol kezdddik, de 2.800 Ft/g, s6t 6.200 Ft/g-os arat is talalni.

Beltéren, az eddigi tapasztalataim szerint négyzetméterenként 300-500 gramm viragzat
termelhetd, ez egy jo fajta, illetve egy jo kertész kivalasztasaval elérheti akar a 750 grammot is,
amivel mar pozitivra hozhato ki az éves termelés, nem beszélve arr6l, ha komoly piacot épit ki
maganak az ember. Azonban a jogszabalyi hattér kitisztulasaig sok kellemetlenség érheti az
embert. Ettol fiiggetleniil a CBD termékek piaci kapacitasa folyamatosan novekszik, de ezzel
egyiitt egyre tObb hamis termék jelenik meg a piacon és ez a vasarlok kedvét is elveheti az
ujdonsagnak szamitd6 CBD termékektdl. Sziikség van az atgondolt szabalyozasra kiilonben
folyamatos kockazatot fut a beruhazés, valamint a piac lehetdségek is csokkenhetnek, rdadasul

esetenként nem a piac csokkenése miatt, hanem a sok hamis termék jelenléte kovetkeztében.

3.1.17. Kender fajtik
Az EU teriiletén csak olyan kenderfajtdkat lehet termeszteni, amelyek szerepelnek az
EU kozosségi fajtajegyzékben. [15] A jegyzékben 89 féle kiilonbozé kenderfajtabol all,

melybdl 17 francia, 14 magyar, 12 olasz, 11 romén és 10 lengyel.
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4. abra: Location of hemp variety registration in the EU ,, Az EU teriiletén regisztralt kender fajtak
szama. The European CBD Report, B. Pastori, S. Murphy, C. O'Brien, M. Hardisty 2023. 33. oldal

Ezen fajtaknak a tobbségét nem CBD termesztésre nemesitették ki, altalanossagban 2-
4% kozott van a CDB tartalma, ezek kozé tartozik a magyar nemesitésti Kompolti, aminek az
elismerési éve 1954. Az interneten kdnnyen taldlhatunk nagyon jo 15-17%-o0s CBD tartalmu
magokat, altalaban kiszereléstdl fliggden 1.000 Ft/mag artol a tobb ezer forintosig. [16] Ezek a
magok viszont nincsenek a fajtajegyzékben, a jogi szabdlyozatlansdgnak koszonhetéen
konnyen beszerezhetdek, de valos piaci termelésbe nem befoghatoak.

Sajnalatos modon jelenleg sok 1j, de még nem kitapasztalt fajta van, emellett a régiek
pedig elsésorban ipari vagy étkezési céllal voltak kinemesitve. Az elemzés soran szembesiiltem
egy Uj potencidlis irdnyvonallal, mégpedig a vetdmageldallitas és 1) fajtak elismertetése. A

kovetkezbkben ezt fogom elemezni.

3.1.18. Kender termesztési célok meghatdrozdsa, kendervetomag elidllitiasa
Az Eurdpai piacon a kender rovid tdvon mar nagy karriert futott be, a szabalyozasa még nem
kiforrott, a jovében valosziniisithetd, hogy nagyobb teret fog nyerni a kender, amennyiben
olyan uj fajtakat tudnak a termelésbe fogni, ami szant6foldon vagy beltéren is az EU-S

szabvanyoknak megfeleld eldirasokat betartva, magasabb CBD paramétereket tud bemutatni.
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Az elmult években észrevehetden megemelkedett az 4 fajtak elismerése, még 2016-ban 58,

addig 2022 végén mar 89 fajta szerepelt a fajtajegyzékben. [15]

Kender fajtak szama
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5.4bra: Kender fajtak alakulasa

Forras: sajat szerkesztés [15] alapjan

Magyarorszagnak dsszesen 14 elismert fajatja van, ebbdl a tobbség viszont mar tobb,
mint 6tven éves. Ezek a fajtak még mindig nagyon produktivak szant6foldi termesztésben, de
a kender termesztés célpiaca atalakuldban van, ezért ujabb fajtak létrehozasanak van
1étjogosultsaga. A kender vetOmagelGallitasanal viszonylag nagy izolacios tavolsagot — hibrid
elit magnal 1.500 métert, egylaki szabadelviragzasu fajtak elitmagjanal 5.000 métert — kell
megtartani, amit a barhol elé6fordulhaté vadkender, valamint a szabélyosan vagy szabalytalanul
telepitett kender miatt igen nehéz megtartani.

Hibrid nemesitésekor, ha ismeriink egy jo apa fajtat, akkor akar egy-egy apaval be
tudunk porozni a beltéri gazdasagban 1évo tobb fajta anya vonalat, igy kis teriileten tobb vonalat
tudunk egyszerre a kisérletben tartani. Ehhez persze fontos a beltéri gazdasag teljes pollen
védelme, pollensziirdvel, elszeparalt belépési ponttal egyiitt. E16ny lehet még, hogy évente akar
haromszor tudunk magot fogni ugyanarrol a teriiletrdl, ezzel is gyorsitva a nemesités
folyamatat. Akar kiilon csak beltéri gazdasdgok szamara kifejlesztett vetdmagokat is
forgalomba lehet hozni engedélyeztetés utjan.

Természetesen nem elengedhetéek a szantofoldi fajtakisérletek sem. Az ipari és
¢lelmiszer célu termesztésnél mindenképpen sziikséges a kiiltéri termesztés, de egy vetomag
felszaporitas érdekében ezeknél a fajtaknal is jOl lehet hasznalni a beltéri termesztést.

A kender termesztési feltételi Europaban egyre inkabb lazulnak, Németorszagban a

mezOgazdasagi és az egészségiigyl miniszter bejelentette, hogy évvégéig engedélyezheti a
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kender rekreacios célu hasznalatat. A tervek szerint egy ember maximum 25 grammnyi
marihuanat birtokolhat, emellett 3 t0 termesztését is lehetdvé tennék. A hirek arrél nem szélnak,
hogy Berlin az EU-s 0,3%-o0s maximalis THC tartalom mértékét is ndvelni szeretné, de igy is
egy megugrod keresletre lehet szamitani. Miutdn az online vildg tele van nem elfogadott
kendermag forgalmazo feliiletekkel, bizom benne, hogy a szabalykdnnyités egyben
fokozatosan erésebb ellendérzést is hoz magaval, de ezt Sajnos semmi sem garantalja.

Uj, vagy hazank termesztésében nem kozismert faj fajtainak a bejelentése esetén a
bejelenté a kovetkezé dokumentaciokkal kell, hogy alatamassza a bejelentését: hivatalos
fajelnevezés, hivatalos taxondmiai besorolds, a fajra jellemzd botanikai leirds, a keresztezés
(fajhibrid esetén) valodisdganak igazoldsa, a faj gazdasagi jelentoségének ismertetése, a faj
fenntarthatd termesztéséhez az oOkologiai kockazatmentességének igazolasa és a faj
fajtavizsgalatanak kivitelezéséhez segitséget nyujtd szakirodalom ismertetése. [17] A fajta
bejelentés utan még tovabbi két tucat nyomtatvany koziil valaszthatunk amig elérhetjiik a
hivatalosan elismert fajtat. Ez természetesen id0- €és kdltségigényes, de sikeres fajtak esetén
megéri a raforditott forrasokat.

Emellett, ha nem akarunk foglalkozni ezzel a hosszadalmas, de mindenképpen érdekes
munkdval, valaszthatjuk az egyszerii mag eléallitast is. Jelenleg az Eurdpai fajtak tobbségét 30-
80 kg/ha-ral vetik és ezek tobbsége ipari és élelmiszer felhasznalasra megy. Itt a beltéri
gazdalkodas nemigazan lehet versenyképes a mennyiségi dompinggel szemben. Azonban az
engedélyezett fajtak tara is boviil €s ezen a téren is, mint a CBD eldallitas terén is, versenyképes
csak ugy lehet a kiiltéri gazdalkodassal, ha a preciz gazdalkodéassal a mindségi paraméterek

magasan tartasaval tud eldallitani egy piacképes terméket.
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3.2. Eredmények

3.2.1. Villamosenergia arak
Az aktudlis villamosenergia araknak az alakuldsat tdblazatba szedtem a Hungarian
Derivative Energy Exchange (HUDEX) honlapjan taldlhat6 adatokbdl. Az adatokbol latszik,
hogy a 2021. év 26. hetében (mésodik negyedév utolso hete), valamint 2022. év 26. hete kozott
583%-0s aremelkedés tortént a villamosenergia teriiletén. Jelenleg egy nagybani
villamosenergia arcsokkenésnek lehetiink a tanui, a fentebb hozott 2021. évi ar 148%-ara, a
2022. évi ar 25,5 %-ara mérsékelddott a villamosenergia ara. 2023.05.07.-én 58,87 Ft-os (4rak

euroban vannak megadva a 2023.05.07. kdzéparfolyam plusz harom forinton szamoltam at).
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6. abra: Villamosenergia arak alakulasa 2020-2023

Forras: Hudex energiatdzsde zrt. adataibol, sajat kigytjtés

3.2.2. Alternativ energia lehetdségei

A piaci arak utdn megvizsgaltam a mar rendelkezésemre 4116 alternativ villamosenergia
potencialjat is (50 kVa-s HMKE rendszer). A 2022. évi energiatermelés, ami még nem teljes
kapacitason folyt, 61.234 kWh-at tett ki, az idei bOvitéssel egyiitt varhatéan eléri majd a 75-78
mWh-at. Mint az abran is lathatd, a termelés a legalacsonyabb a téli honapokban és a
legmagasabb a nyariakban. Ez elonyt jelenthet a beltéri gazdalkodasnal, hiszen a téli
honapokban a rendszerben tartott novények miatt, minimalis flitésre van sziikség. Ezzel
szemben a nyari honapokban nélkiilozhetetlen a hiitése a rendszernek. A hiitési energia

csOkkentését elosegithetjiik, ha naptdl védettebb helyen alakitjuk ki a rendszeriinket.
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7. abra: 2022 .évi energiatermelés

Forras: sajat adatok

A nemrég feloldott napelem csatlakozasi stopnak kdszonhetéen mar nem probléma az
uj rendszerek létrehozésa, azonban az még bizonytalan, hogy milyen atvételi rendszer fog
mitkddni Magyarorszagon. Amennyiben marad az éves atvételi rendszer és igy az éves
megtermelt villamosenergia mennyiségét allitjak az éves felhasznalttal szemben — ezzel az igen
nehéz energiatarolasi problémat a szolgaltatokon hagyva — azzal nagyon kellemes helyzetbe
allitjdk a magéan személyeket és vallalkozdsokat. Amennyiben atalakitjak havi elszamolasi
rendszerré, akkor teljes Ujragondoldst igényelnek megtériilés szintjén az ilyen jellegli
beruhazasok, még egy idészakosan nagy fogyasztassal is — termény szaritas, kampany szintii
feldolgozas — nem lesz gazdasagos a beruhazas, addig egy folyamatosan szamithatd fogyasztas

esetén sokkal jobb megtériiléssel tudunk szamolni.

3.2.3. Beltéri rendszer kialakitasanak kéltségei és villamosenergia fogyasztisa
A Dbeltéri kendertermesztés teriiletén a nélkiilozhetetlen eszkdzok és ezek
energiafogyasztasuk, valamint bekeriilési koltségiik a kovetkezd tablazatbol lathatd. Az

adatokat arajanlatokbol, kereskedelmi arakbol és teljesitményadatokbol szedtem Gssze.
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1. tablazat: A beltéri kendertermesztés eszkozigénye

Sziikséges eszkdzok Darabszdm Néyleges Hasznalati OSS_ZGS Ar

. teljesitmény (46 napi KW
Szigetelt konténer 1 W fogyasztas | 2 700 000 Ft
Lampak
600w Sodium lampa (HPS)+ 3 600 W 12 ora 21,6 KW 1 350 000 Ft
Transzformator+izzo+fényveto | 6 600 W 18 ora 64,8 KW
ZK2-PH700-CS01/C 3 750 W 12 6ra 27,0 KW 1 420 000 Ft
ZK2-PH300-CVVO1/A 6 330 W 18 ora 35,6 KW
Ontdzés nedvességmérével 1 50 W 4 6ra 0,2 KW 200000 Ft
Vezérlés Wifi kapcsoloval 1 100 W 24 ora 2,4 KW 20000 Ft
Padlofiités 1 1000 W 24 6ra 24,0 KW |60 000 Ft
Szénsziird 1 0 0 50 000 Ft
Szivo+fajo ventilator 1 40W 24 Ora 1,0 KW 60 000 Ft
CO2 gép 1 0 0 ora 0 400 000 Ft
pH-EC mérdk 10 Elem 24 6ra 0 50 000 Ft
Cserepek 90-100 0 0 100 000 Ft
Opticlimate 1 2000 W 24 6ra 48,0 KW |1 200 000 Ft
Osszesen ZK2 LED lampakkal 138,2 KW | 6 260 000 Ft
Osszesen Sodium lampakkal 162,0 KW | 6 190 000 Ft

5. dbra: Sajat Osszeallitas

Két féle lampa lehetdséget vizsgaltam. Az egyik a Sodium lampa, amely konnyen
beszerezheto és potolhaté akar nagy mennyiségben is. A masik pedig a Sananbio vallalat két
féle led lampaja, az egyiket a vegetativ idészakban kell hasznalni a masikat pedig virdgzasi
idészakban. A led lampak beszerzése sokkalta hosszabb i1d6t vesz igénybe mar csak a
vamkezelés okan is. Ezzel szemben, specidlisan az adott termesztési iddszakra legjobb
eredményeket ado ledsorokat kapjuk, valamint a hétermelésiink is nagyban csdkkenthetd led
lampakkal. Hatranya viszont a magasabb ar, valamint az eddigi kutatasok szerint, a ndvényben
15-20%-kal megemelkedik mind a THC mind a CBD tartalom. A tablazatban feltiintetett ar
tartalmazza a szallitasi koltségeket is, az arakat dollarban kaptam meg és a 2023.05.07. 1év6
kozéparfolyam plusz harom forintos aron szamoltam at. Az opticlima rendszerét (Opticlimate
2000 Pro3 Split Klima) valasztottam, 15 méteres hlit6tomlével épithetd be, ami igy akar masfél
konténer beltéri gazdalkodashoz is elég.

A tablazatban sok eszkdznél 24 6ras fogyasztast irtam be, de a legtobb esetben az ilyen

gépek nem mennek 24 orat folyamatosan, ha mégis, akkor nem teljes kapacitason. A maximalis
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villamosenergia igényiik évi atlagban nézve alacsonyabb lesz, de a fenti tdblazatban 1évd
szamokkal szamolva a pesszimista szcenariot vazolom fel.

2. tablazat: Energiaigény szamitasa

Eves
Napi Eves villamosenergia
Beltéri gazdasag éves energia | felhasznalds | felhasznalas | koltség (58,87
igénye KW KW Ft/kw)
ZK2 LED lampakkal 138,2 KW |50.443 KW  |2.969.579 Ft
600w Sodium lampakkal 162,0 KW [59.130 KW  |3.480.983 Ft

Forras: sajat szamitas

Egy 50 kVa-s rendszer, amelynek a termelése tavalyi évben feliillmulta mindkét lampa
tipussal rendelkezd rendszer villamosenergia fogyasztasat, 19.683.000 Ft+afa. Egy napelem
rendszer kialakitdsanak a megtériilési ideje - csak a termelési szempontokat figyelembe tartva

- 6,02 év, illetve 5,65 év.

3.2.4. Gazdasdgi megtériilés

Beltéren a kender termesztésnek két {6 iranyzata lehet Magyarorszagon, a CBD ¢és a
mag c¢li. Mindegyik piac hektikus. Kender vetdmagnal a régebbi szant6foldi fajtak altaldban
0,36 Ft/mag-ért (ezermagtomeg: 18-22 g) kaphatdak, mig a kifejezetten beltéri termesztéshez
ajanlott fajtaknal — legtobbjilik nincs benne az eurdpai fajtasorban, de szépen vannak kiszerelve
— 2.000 - 3.500 Ft/mag kozott talaljuk az atlagart. [18] A CBD viragnal szintén elképesztd
arkiilonbségek vannak, 1.000 Ft/g-tol egészen 5.890 Ft/g-ig talalhatd magyar honlapokon a
CBD viraga. [19] Felvettem a kapcsolatot tobb folvasarloval is és 300-800 Ft/g kozotti arakat
kaptam mindségtdl fliggden.

A kender termesztési ideje 115-120 nap, igy beltéri termesztésben évi harom
betakaritast érhetiink el. Tiz négyzetméterre szdmoltam, a mag és a virdg mennyiségnél egy
alacsonyabb median véalasztottam, igy képezve biztonsagi tartalékot. Az araknal pedig egy

normal felvasarloi arat és egy alacsonyabb kiemelked6 arat néztem.

3. tablazat: Arbevétel kalkulacio

Kender ¢ves arbevetel | Virag termés Mag termés Evi

szamitdsa Arak (Ft) (9/20nm) (db/10nm) betakaritds | Osszesen

Virag felvasarloi ar (Ft/g) 400 Ft 4000 3| 4 800 000 Ft
240 000 000

Virdg magas ar (Ft/g) 2 000 Ft 40000 3 Ft

Mag normal ar (Ft/db) 0,36 Ft 454 500 3] 490860 Ft
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2727000
Mag magas ar (Ft/db) 2 000 Ft 454 500 3 000 Ft

forras: sajat szamitas

Az eredménybdl latszik, hogy a piacon jelen vannak irredlisan magas arak! A
megtériilésnél elsdsorban a virag felvasarloi ar és a mag normal ar — felvasarlot nem talaltam
hozzd — eredményeit veszem. Magnal sajat termeléssel belekezdeni veszélyes lehet, a
megtériilése bizonytalan, rossz fajta kinemesitésével a rendszer koltségei tul magasak lehetnek.
Azonban vannak keresett fajtdk, amiknél a kiszerelés méretétdl fliggéen nagy arkiilonbségek
tapasztalhatdak. Az egyre lazabb szabalyok miatt a kisebb otthoni, kerti termesztés novekedése
tapasztalhatd, ami viszont a sok nem szabalyos kendervetdmag értékesités miatt €s miutan nem
bejelentés koteles, nem felmérhet. Azonban vannak olyan magyar fajtak (példaul Kompolti)
ami egy kilogrammos kiszerelésben 60.000 Ft/kg, mig darabos kiszerelésben 1,5 eurds aron
kaphato az atlagosan 40-50.000 db/kg sulyt mag. A viragnak mar valamelyest letisztultabb a
piaca, de a termel0 felé kozvetitett felvasarlasi ar és a fogyasztok felé értékesitett ar kozott igen
nagy a kiilonbség! Ezekkel a szamokkal a projekt bekertilési is megtériilési értéke a kdvetkezd
képen fest.

4. tablazat: Megtériilés alternativak

EVGS EVCS
ZK2  LED | Napelemrendszer megtériilés | megtériilés
lampakkal | kiépitésével Osszesen viragnal magnal
ZK2 LED 25 943 000 ) .
lampakkal | 6 260 000 Ft |19 683 000 Ft | Ft S4¢v 52,85 &v
Sodium 25 873 000
lampakkal | 6 190 000 Ft |19 683 000 Ft Ft 5,39 év 52,71 év

Forras: sajat szamités

Az eredmények tekintetében pozitivan értékelhetd, hogy 5,4 éves megtériiléssel még
egy hitelintézet is szivesen adna hitelt, még ha a jelenlegi kamathelyzetben nem is szivesen élne
vele az ember. Személyes véleményem szerint a bekeriilés dsszeget felkerekiteném 30.000.000
forintra igy a megtériilés rata 6,25 évre emelkedne, de ezzel az Osszeggel belevettiik a
munkabért és egyéb a beruhdzas soran keletkezé tobbletkoltséget is. Fontos azonban
megjegyezni, hogy Eurdpaban évente jelentésen novekedszik azoknak a szdma, akik viragzat
felhasznalasanak céljabol fognak neki a kendertermesztésnek. Koziiliik sokan nem is bejelentett

mezOgazdasagi termeldk, igy nehéz a szamukat meghatarozni.
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Erdemes megjegyezni, hogy a szamitdsok soran legtobbszor a bevételi oldalon az
alacsonyabb szamokkal szdmoltam, a kiadasi vagy villamosenergia igény oldalan pedig
magasabbakkal. Ezzel a koltség és varhatdo haszon elemzés kockazati tényezGjét a

legalacsonyabb szinten tartottam!
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3.3. Kovetkeztetések, javaslatok

A kender piac igen szabalyozatlan és emiatt sok olyan termék is talalhatd a piacon,
aminek sok kdze nincs a kenderhez, vagy irrealisan magas aron van értékesitve. Ezeket az
allapotokat minél eldbb meg kellene sziintetni.

A vizsgalt beltéri kender termesztési lehetéségeknél a virdgnal jol kimutathatéan van
lehetéség gazdasagosan milkodd rendszer kiépitésének, viszont a csokkend kereslet
befolyasolhatja a megtériilést. VetOmag célu termesztésnél jelenleg szinte csak a szantofoldi
termesztés céljabol kinemesitett fajtdkat lehet termesztésbe fogni, melyeket szant6foldi
koriilmények kozott nagymennyiségben is eldlehet allitani igy felesleges beltéren foglalkozni
vele. A fajta nemesités teriiletén lehet még akar kiugro sikereket is elérni, de amig a torvényi
héttér nem lesz biztos vagy nem szerez a gazdalkodd megrendeldt-nemesitot-kutatointézetet
addig nem érdemes belekezdeni.

Fontos tovabbi méréseket elvégezni és ajanlatos egy tényleges rendszer kiépitése utan
az adatokat ujra felvenni, igy megtudhatjuk, hogy a kiilonb6z6 1ddjarasi koriilmények kozott
mennyi villamosenergiat fogyaszt a rendszeriink.

Az EU folyamatosan vizsgalja a beltéri gazdalkodas lehetéségeit és erre kdzvetlenil is
(SuaaVE) és kozvetve (LEADER) is forrasokat biztosit. A beltéri gazdalkodasnak van
l1étjogosultsaga, mint kiegé€szit tevékenység a mezdgazdasagi vallalkozdsoknal. Kutatasi €s
fejlesztési lehetdséget is tud felmutatni és az alap beruhazasa kisebb, mint az altalanos
mez0Ogazdasagi beruhazasok esetében. Azok a vallalkozasok, amelyek ontozéssel foglalkoznak
vagy rendelkezésiikre all a sziikséges alternativ villamosenergia - ajanlom a 50 kVa haztartési
méretli kiserdmiit - a gazdasaguk optimalis miikddtetésének céljabol megfeleld kiegészitd
tevékenység lehet a beltéri gazdalkodas. Természeten csak akkor, amennyiben megtalaljak a

piacképes arut, amit eldallitanak.
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4. Osszefoglalas

A szakdolgozatomban a beltéri kender termesztés lehetOségeit foglaltam Ossze,
rendszerkialakitasi kovetelményekkel, jogi hattérrel, tamogatasi irdnyvonalakkal, a kender
beltéritermesztésének gazdasagi lehetdségeivel és a rendszer energia €s bekeriilési koltségeivel.
A szakdolgozatom egyik kontextusa, hogy érdemes lehet-e a konténeres beltéri gazdalkodast
vidéki mezdgazdasagi vallalkozdsoknak, mint kiegészitd tevékenységet folytatniuk.

A kender egy nagyon sok oldali haszonndvény melynek termelése régebben nagy
teriileteken folyt Magyarorszagon, mara viszont ez a teriilet minimalisra sziikiilt. Kendert lehet
rost vagy biomassza tartalma miatt, ipari felhasznaldsra (kenderbeton példaul tobb CO2 kot
meg, mint ami a kialakitasa kdzben keletkezik) termeszteni. A legtobb ember a kenderrdl
egybdl a cannabisra (flire) gondol és nem is tudja, hogy a jogszabalyokat kdvetve bejelentés
nélkiil termelhetd hazankban, bar azért érdemes a hatésagoknak jelezni. A kender viragot harom
alkotoeleméért szoktak termeszteni; az elsé a THC ami egy pszichoaktiv hatéanyag és 0;2%-
0S maximum tartalom van Magyarorszagon meghatdrozva (Csehorszagban 1%). Erre a célra
leginkabb illegalisan lehet eldallitani, a ndvény képes 27 % THC-t is képezni igy a 0,2% legalis
tartalom igen alacsonynak mondhat6. A masodik a CBD mely nem pszichoaktiv anyag, ami a
WHO szerint emberi szervezetre nem artalmas, nem okoz fligg6séget. valamint a hasznalata
olymértékben biztonsagos, hogy az semmilyen kockazattal sem jar egyiitt. [20] Gyogyaszatban
mar alkalmazzak. Kisérletek szerint enyhiti a gércsoket, gyulladasokat, szorongést, hanyingert,
gatolhatja a rakos sejtek novekedését és javitja az alvdsmindséget. Az epilepszids betegek
bizonyos szazaléka esetén tiinetmentessé teszi a betegséget, bizonyos szazaléka esetén pedig
jelentés mértékben képes csokkenteni a rohamok szamat [21]. A harmadik célu felhasznalas az
egyre inkabb felfut6 CBGA ami az elsé biogén kannabinoid ami a novényben képzddik. A
CBGA szerepet jatszik a THC és CBD kannabinoidok létrejottében, ezért is kezdik egyre
tobben ebbdl a célbodl termeszteni, de jelenleg hazankban még nem nagyon ismert.

A beltéri gazdalkodas nagy eldnye, hogy teljesen kontrollalhatjuk a koériilményeket,
amennyiben megfelelden alakitottuk ki a rendszert. Jelen pillanatban, bar sokan foglalkoznak
vele, nincs kialakult vélemény az optimalis precizids paraméterekrdl, ezért érdemes sok
eredményt atolvasni majd akar sajat kiigazitasokkal, probakkal alkalmazni. A beltéri termesztés
nagy elonye, hogy megismételhetd termesztési kornyezetet tudunk létrehozni, igy ellenérzott
koriilmények kozott tudunk egy-egy paraméter modositani vagy vissza probalni Ezért is

érdemes olyan novényt termeszteni ilyen koriilmények kozott, aminél fontos a kontrollalt
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termesztés. A kender jogszabdlyozdsa orszagonként kiillonbo6zd, itthon megtermelhetjiik a
viragat, de nem dolgozhatjuk fel, viszont értékesithetjiik a feldolgozott termékek nagy részét.
Véleményem szerint jelenleg két céllal érdemes beltéri kendert termeszteni! A viragjaért —
jogszabalyi korilmények nehezitik az értékesitést, feldolgozast igy jelen pillanatban
bizonytalannak taldlom — aminek a piaca folyamatosan ndvekedik, viszont a jogszabalyi
konnyitéseknek koszonhetéen az ezzel foglalkozd6 mezdgazdasagi termeldk, valamint
maganszemélyek is egyre nagyobb szdmban Aallitjak el6 (sokszor nem engedélyezett
vetdmagokbol) szabadtermesztésben és beltéren is. A masik lehetéség beltéren a magjaért
termeszteni, amely az egyre nagyobb eurdpai igények miatt egy fajtanemesités vagy
elismertetés esetében folyamatos bevételt jelenthet. Az europai piacon az elmult években
nagyban megemelkedett a CBD célu engedélyezett ) vetdmagok szdma, de a mindségiik nem
mindig megfeleld vagy esetleg a THC tartalma miatt vissza is vonjak ezeket. A vetémagnal
fontos a piac megtalalasa.

A beltéri gazdalkodas csak szabélyozott koriilmények kozott lehet elég preciz a magas
mindség eldallitasdhoz. A légtechnika, megvilagitas, ontozérendszer ¢és az ezt ellendrzo,
vezérld rendszer kiépitése sziikséges hozza. A megvilagitasnal a mar kifejlesztett ilyen tipusu
LED lampékat ajanlom a natrium lampak helyett, mert hidba kdnnyebben beszerezhetd és
cser¢lhetd, de a hétermelése olyan magas, amit megsinylik a novény.

Az el6z0k is mutatjak, hogy az ilyen gazdalkodasi forma esetében a legnagyobb kérdés
az energia problémaja, alternativ energiaforras hidnyaban a hektikus energia arak miatt
kiszamithatatlan a termelés koltség vonzata. A napenergia atvételi szabalyozasanak — havi
elszamolas éves helyett — valtozasi lehetdségét figyelembe véve a beltéri termesztés hasznos
lehet, mint a rendszerbe bedllitott fix fogyasztd. Az energiasziikséglete lekdveti a napenergia
rendszerek energia termelését, nyaron tobb energia sziikséges, télen viszont kevesebb. Jelenleg
egy ilyen rendszer kialakitdsanak megtériilése — koltség maximummal és arbevétel
minimummal szamolva — 5,4 évre jott kKi. Tamogatasok a jovében lesznek ra ezért érdemes
foglalkozni a témaval mert egy jogszabalyi véltozas is teljesen atirhatja a megtériilési
szamitasokat.

Figyelembe véve a timogatési lehetdségek céliranyait, az energetikai helyzet alakulasat
a beltéri kendertermesztést mindenképpen egy figyelemre mélté gazdasagi lehetéségnek
taldlom vidéki mezdgazdasagi termeldk szamara. Az elsésorban szant6foldi kulturadkkal
foglalkozé vallalkozasok fobb energiasziikséglete augusztustol-oktoberig tart, ami ez id6 tajt

kiugréan magas is lehet, azonban az év tobbi részébe a megtermelt villamosenergia nem keriil
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helyben hasznosulasra, amit sok gazdalkod6 nem vesz figyelembe hiszen 50%-o0s tdmogatéassal
hozhatja 1étre az alternativenergia termelési kapacitasat. A beltéri termesztéssel egy gépsor
segitségével, ha kultirat akarna valtoztatni minimalis atalakitassal tud folyamatosan fix
mindségi paraméterekkel rendelkezd artialapot eldallitani ami szant6foldi koriilmények kdzott
lehetetlen. A kender egy emelkedd piacot mutat, aminek a legnagyobb problémdja a EU-s ¢€s
orszagonkénti szabalyozatlansaga, ami vadkeleti allapotokat teremt a termelés és az értékesités
terliletén is. Amennyiben az ember megtaldlja vagy kialakitja maganak a piacéat igen szép

eredményeket lehet elérni folyamatos egységes termelési szinten.
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SZAKDOLGOZAT TARTALMI KIVONATA

Dolgozat cime: A kender beltéri precizios termesztése és megtériilése

A dolgozatot készito hallgato neve: Pongracz Maté

Precizids mezdgazdasagi szakmérndk
MAGYAR AGRAR- ES ELETTUDOMANYI EGYETEM KORNYEZETTUDOMANYI
INTEZET

Bels6 témavezetd: Horvathné Dr. Kovacs Bernadett Egyetemi docens

A szakdolgozatomban a beltéri kender termesztés lehetdségeit foglaltam Ossze,
rendszerkialakitasi kovetelményekkel, jogi hattérrel, tdmogatasi iranyvonalakkal, a kender
beltéritermesztésének gazdasagi lehetdségeivel és a rendszer energia és bekertilési koltségeivel.
A szakdolgozatom egyik kontextusa, hogy érdemes lehet-e a konténeres beltéri gazdalkodast
vidéki mezOgazdasagi vallalkozasoknak, mint kiegészitd tevékenységet folytatniuk.

A kender egy sok oldalu haszonnovény melynek termelése régebben nagy teriileteken
folyt hazankban, mara viszont ez a teriilet minimalisra sztikiilt. Lehet rost vagy biomassza
tartalma miatt, ipari felhaszndlasra (kenderbeton tobb CO2 kot meg, mint ami a kialakitasa
soran keletkezik) termeszteni. A legtobb ember a kenderrdl egybdl a cannabisra (fiire) gondol
¢s nem is tudja, hogy a jogszabalyokat kdvetve bejelentés nélkiil termelhetd hazankban, bar
azért érdemes a hatdsdgoknak jelezni. A kender virdgot harom alkotoeleméért szoktak
termeszteni; a THC ami egy pszichoaktiv hatdanyag, a CBD mely nem pszichoaktiv anyag, ami
a WHO szerint emberi szervezetre nem artalmas, nem okoz fliggéséget. valamint a hasznalata
olymértékben biztonsagos, hogy az semmilyen kockézattal sem jar egyiitt. Gyogyaszatban mar
alkalmazzak. Valamint a CBGA az els6 biogén kannabinoid ami a ndvényben képzddik.

A beltéri gazdalkodas csak szabalyozott koriilmények kozott lehet elég preciz a magas
mindség eldallitdsahoz. Nagy eldnye a megismételhetd termesztési kdrnyezetet 1étrehozasa, igy
ellendrzott koriilmények kozott lehet paramétereket modositani, vissza probalni. A 1égtechnika,
megvilagitas, Ontdzérendszer és az ellendrzd, vezérld rendszer kiépitése sziikséges hozza. A
megvilagitasnal a mar kifejlesztett ilyen LED lampakat ajainlom a natrium ldmpak helyett, hidba
konnyebben beszerezhetd €s cserélhetd, a hdtermelése olyan magas, amit megsinylik a ndvény.

Az egyik legnagyobb kérdés az energia problémaja, alternativ energiaforras hidnyaban

a hektikus energia arak miatt kiszamithatatlan a termelés koltség vonzata. A napenergia atvételi
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szabalyozasanak valtozasi lehetdségét figyelembe véve a beltéri termesztés hasznos lehet, mint
a rendszerbe beallitott fix fogyasztd. Energiasziikséglete lekdveti a napenergia rendszerek
energia termelését, nyaron tobb energia sziikséges, télen kevesebb. Egy ilyen rendszer
kialakitasdnak megtériilése — koltség maximummal és arbevétel minimummal szamolva — 5,4
évre jott ki. Tamogatasok a jovoben lesznek ra ezért érdemes foglalkozni a témaval mert egy
jogszabalyi valtozas is teljesen atirhatja a megtériilési szamitasokat.

Figyelembe véve a tamogatasi lehetOségek céliranyait, az energetikai helyzet alakuldsat
a beltéri kendertermesztést mindenképpen egy figyelemre méltd gazdasagi lehetdségnek
taldlom vidéki mezdgazdasagi termeldk szédmara. A beltéri termesztéssel egy gépsor
segitségével, ha kultarat akarna valtoztatni minimalis atalakitdssal tud folyamatosan fix
mindségi paraméterekkel rendelkezd artialapot eléallitani ami szant6éfoldi kortiilmények kozott
lehetetlen. A kender egy emelkedd piacot mutat, aminek a legnagyobb problémaja a EU-s ¢€s
orszagonkénti szabalyozatlansaga, ami vadkeleti allapotokat teremt a termelés és az értékesités
teriiletén is. Amennyiben az ember megtaldlja vagy kialakitja maganak a piacéat igen szép

eredményeket lehet elérni folyamatos egységes termelési szinten.
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