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Bevezetés

Témavalasztasomat egy Debrecent érintd oridsberuhdzas ihlette. Egyértelmtien befolyasolt
az érdeklédés a CATL (Contemporary Amperex Technology Co. Limited) irant és inspiralt
a tanulményaim sordn megszerzett ismeretanyag gyakorlatias felhasznaldasa. Mielott
bemutatndm a kutatasom tovabbi részeit, elotte néhany ismert tény a beruhdzasrol és az

akkumulatorgyartasrol Magyarorszagon és annak folyamatarol a vilagon.

A CATL, egy 2011-ben alapitott kinai akkumulédtorgyartd ¢és technologiai vallalat.
Debrecen Déli gazdasagi vezetében, kozvetleniil a nemzetkozi repiilétér mellett mintegy
221 hektaros teriileten kezdték meg az épitkezés elokészitését. A 7 milliard eurds (kozel
3000 milliard forintos) beruhazas 9000 uj munkahelyet fog teremteni. A beruhazas
volumene nem csak Debrecenben, de egész Magyarorszagon rekordot dont, soha ekkora
tokét nem hoztak még hazankba egyetlen beruhdzassal, és ennyi munkahelyet sem

teremtettek egyszerre.

Magyarorszagon a 2010-t61 jelentek meg az elektromobilitdsra vald 4tallasban
kulcsfontossagu akkumulatoripari szereplok, zémmel kelet-azsiai vallalatok magyarorszagi
leanyvallalatai. 2021 6széig az (akkori nevén) Innovécios €s Technologiai Minisztérium

adatai alapjan mar 14 ezer munkahely jott 1étre az akkumulatorgyartashoz kapcsolodoan.

A beruhazas mind helyi, mind orszagos szinten Oriasi vitat valtott ki a tdmogatdk és az
ellenzd kozott. Hangsulyozni kell, hogy a vita nem az akkumulatorok sziikségességérdl
folyik. Azonban, ha mélyebbre asunk annal, hogy mindennapi életiinkh6z elengedhetetlenek
a litium-ion akkumulatorok hasznalata -onnan, hogy tolthetd ceruza elem, telefon
akkumulator, Gjabban az elektromos autok és az un. sziget izemii rendszerek, amelyek a
haztartasok napelemei altal termelt napenergiat taroljak -akkor konnyen szembe talalhatjuk
magunkat a hatranyaival is. Nem csak a gyartas soran keletkezett karos kovetkezmények
szamottevdek vagy vitatottak, hanem az is amig egyaltalan eljutunk addig, hogy a gyartashoz
sziikséges nyersanyagokhoz hozzajussunk. Kiilonosen kdrnyezetrombold hatidsa van az
egyik nélkiilézhetetlen alapanyagnak, a lititumnak. Arrol mar nem is beszélve, hogy az
akkumulatorgyartashoz sziiksége nyersanyagok végesek. A korabban par tizezer tonnds
littum kitermelés csak a Dél-Amerikai hdromszogként ismert (Argentina, Chile, Bolivia)
banyakban évente 100 ezer tonnas nagysagrendiire nétt a littum igény. Vagyis mikézben a
villanyautdzas a fejlett orszdgok varosaiban csdkkenti az emisszidt, a litiumtermeloknél

anndl pusztitobb hatasu.



Mindezek ismeretében nyilvanvaléan jogosan meriilnek fel bizonyos kérdések a gyartas
soran keletkezett melléktermékekkel, azok tarolasaval és megsemmisitésével kapcsolatban.
Tovéabba a gyartas soran kibocsatott szennyezd anyagokkal €s a gyartas energia és viz

sziikségletével.

Fontos a téma aktualitdsa. Célom a dolgozatomban, hogy Osszefliggéseiben megvizsgaljam
az ¢épiilé akkumulatorgyar kdzvetlen kornyezetében €lok beruhazasrol alkotott véleményét.
Kutatdsom eredménye varhatéan valaszokat ad a kovetkezOkre: Ismerik e az
akkumulatorgyartas kornyezetre gyakorolt hatdsait, igy mint: talaj, ivoviz, keletkezett
hulladék taroldsa és megsemmisitése. Tovabba érdekel az is, hogy mint debreceni lakosok
latnak e lehetdséget munkavallaloként és mennyire tartjak fontosnak a beruhazast a varos
fejlodésének szempontjabol. Kutatdsom hitelessége a minta mérete, a probléma aktualitasa.
Kutatdsom modszeréiil a kérddives vizsgalatot valasztottam. Célom, informéciot gytijteni a

fenti témaban az emberek egy meghatarozott csoportjatol.

Primer kutatdsom egy 16 kérdésbdl allo kérddives felmérés, amit a dolgozatom tovabbi
részeiben fogok bemutatni. Kérdéivem szerkesztése soran figyelembe vettem egy logikai
sorrendet. Els6ként kérdezem, hogy hallott e a valaszadd arrdl, hogy a kozvetlen
kornyezetében akkumulatorgyar épiil. Ezutan kovetkeztek a kornyezetre gyakorolt hatasai,
kés6bb egy altalam meghatarozott in. masodik szakaszban a gazdaséagra, a tarsadalomra
(mint munkavallaldkra) és a varosra gyakorolt hatdsarol kérdeztem. Végiil pedig a harmadik
szakaszban tettem fel a személyes kérdéseket, ami a megkérdezett nemére, ¢életkorara és
iskolai végzettségére kérdezett ra. Kérdéseim megfogalmazasakor igyekezetem az

egyszerliségre és érthetdségre torekedni.

»A kérddives vizsgalat a leggyakoribb primer kutatdsi, informdacidszerzési technika.
(Majoros, 2004, old.: 109)"

Az adatgyljtést valamelyest nehezitette, hogy az ¢épiilé gyarhoz legkozelebb lakok
véleménye érdekelt a legjobban, igy ezt csak személyes megkeresésemmel tudtam
kivitelezni. A sokasag teljes korli megkérdezésére nem volt modom, igy a mintavétel
modszeréhez folyamodtam. Egy véletlenszerli minta alapjan vizsgalom, hogy a mintdm

alatdmasztja, vagy cafolja a kés6bb megfogalmazott hipotéziseimet.

Tovabba be fogok mutatni egy interju alapjan egy lehetséges megoldast a felhasznalt viz
mennyiségének csokkentésére és a keletkezett szennyviz megtisztitdsara, minimalis

vizveszteséggel €s minimalis hulladékvizzel.



1. IRODALMI ATTEKINTES

A Li-ion-akkumulator 1étrehozasaval 1970-es évek oOta foglalkoznak vilagszerte. A
legfiatalabb generacioba tartozik a littum-ion (Li-ion) technologia. Nevét onnan kapta, hogy
a toltés tarolasardl litium-ionok gondoskodnak, amelyek toltéskor a negativ, szén alapu
elektrédahoz, kisiitéskor pedig a pozitiv fémoxid elektroddhoz vandorolnak. Az anddot és a
katodot szerves elektrolit valasztja el egymastol. E16szor a nyolcvanas években sikeriilt ilyen
akkumulatorokat eléallitani. de kereskedelmi bevezetését a Sony jelentette be 1991-ben,
2017-ben pedig a Tesla készitette az elsd orias Li-ion akkumulétort. De miel6tt ratérnék a
litium kitermelésére, szeretnék néhany alapvetd fogalmat és jelenséget tisztazni a
kornyezettel és a kornyezetvédelemmel kapcsolatban. A legfontosabb talan, hogy mi is a
hulladék? Altalanos értelemben hulladéknak tekinthetd az a barmely halmazallapoty,
ondlloan vagy hordoz6 kozeggel megjelend anyag és energia, ami az ember mindennapi
¢letébdl, termeld, szolgaltatd vagy fogyasztd tevékenységébdl ered, €s az adott miszaki,
gazdasagi, tarsadalmi feltételek kozott tulajdonosa sem felhasznalni, sem értékesiteni nem
tud, illetve nem kivan sem kezelve, sem kezeletleniil, ezért atalakitissal vagy anélkiil
torténd, a kornyezetre artalmatlan elhelyezésérdl atmenetileg vagy véglegesen gondoskodni
kell. Egy masik, kicsit egyszeriibb megfogalmazas szerint: Hulladéknak vagy szemétnek
azokat a targyakat nevezziik, amelyek az ember mindennapi élete soran keletkeznek és a
keletkezésiik helyén (gyarak, tizemek, haztartas stb.) feleslegessé valtak, toliik tulajdonosuk
megvalik, vagy megvalni koteles. Ilyen modon tehat megkiilonboztetiink: a lakossag, az ipar
¢s mas szakteriiletek altal eldallitott hulladékot; valamint a bioldgiailag lebomlo, illetve

biologiailag le nem bomlo, és az élovilagra karos hatast is kifejté veszélyes hulladékokat.

Mint a fenti megfogalmazasokbdl latszik, annak a megitélésében, hogy egy anyag, targy stb.
hulladéknak mindsiil-e vagy sem az anyagi jellemzdkkel legalabb azonos stlyl szerepet
jatszanak a tarsadalmi, gazdasagi tényezok is. Hogy egy adott anyag, targy, maradvany stb.
az ember, a tarsadalom megitélése szempontjabol hulladéknak mindsiil-e vagy sem, fiigg az
emberek anyagi helyzetétdl, a tarsadalmi, a miiszaki és a gazdasagi fejlettség szintjétol.

(Horvath, 1990)



1.1 Hulladékok csoportositasa

A hulladéktipusoknak a hazai szabalyozassal és gyakorlattal 6sszhangban 1évé harom fobb

csoportjat az 1. tablazat tiinteti fel:

1. tablazat: A hulladéktipusok csoportositiasa

A hulladéktipusok csoportositisa (ARVAI1991.)

Hulladéktipus Eredet Jellemz6

Termelési hulladék Kitermeld, feldolgozo6 és Fizikai és kémiai tulajdonsaga
szolgaltato tevékenység igen valtoz6

Telepiilési (kommunalis) Elosztasi, szolgaltato és Fizikai és kémiai tulajdonsaga

szilard és folyékony hulladék | fogyasztasi tevékenység valtozo. Ossze-

tétele €s mennyisége az
¢életszinvonaltol és a
fogyasztasi szokasoktol fiigg

Kiilonleges kezelést igényld | Kitermeld, feldolgozo, Meérgez6, fert6z0o, korroziv,
(veszélyes) hulladék szolgéltato, elosztasi és radioaktiv, tliz-és
fogyasztasi tevékenység robbanasveszélyes. A hulladék
vagy barmely

bomlasterméke az emberre, az
¢élovilagra és az

épitett kornyezetre karos
hatast fejthet ki

Forras: Arvai (1991)



Egy masik megkozelitésbol a hulladékok részletes besorolasat az 1. abra mutatja be:

Europai Statisztikai Hulladékosztalyozasi Rendszer 2010

EWC-STAT kategoriak Megnevezés Veszélyesség

01.1 Hasznalt olddszerek Veszélyes
01.2 Savas, ligos vagy sos hulladékok Nem Veszélyes
01.2 Savas, ligos vagy sos hulladékok Veszélyes
01.3 Hasznalt olajok Veszélyes
01.4,02,03.1 Vegyi hulladékok Nem Veszélyes
01.4,02,03.1 WVegyi hulladékok Veszélyes
03.2 Ipari szennyviziszapok Nem Veszélyes
03.2 Ipari szennyviziszapok Veszélyes
03.3 Hulladékke zelésbdl szarmazd iszap és folyékony hulladék Nem Veszélyes
03.3 Hulladékkezelésbdl szarmazd iszap és folyékony hulladék Veszélyes
"05 Egészségligyi és biologiai hulladékok Nem Veszélyes
05 Egészségiigyi és biologiai hulladékok Veszélyes
06.1 Fémhulladékok, vasfém Nem Veszélyes
06.2 Fémhulladékok, nemvasfém Nem Veszélyes
06.3 Fémhulladékok, vegyesen vasfém és nemvasfém Nem Veszélyes
07.1 Uveghulladékok Nem Veszélyes
07.1 Uveghulladékok Veszélyes
07.2 Papir- és kartonhulladékok Nem Veszélyes
07.3 Gumihulladékok Nem Veszélyes
07.4 Manyaghulladékok Nem Veszélyes
07.5 Fahulladékok Nem Veszélyes
07.5 Fahulladékok Veszélyes
07.6 Textilhulladékok Nem Veszélyes
07.7 PCB-t tartalmazd hulladék Veszélyes
08 (kivéve 08.1, 08.41) Kiselejtezett berendezések (kivéve kiselejtezett jarmivek, szarazelem- és

akkumulatorhulladékok) Nem Veszélyes
08 (kivéve 08.1, 08.41) Kiselejtezett berendezések (kivéve kiselejtezett jarmivek, szarazelem- és

akkumulatorhulladékok) Veszélyes
08.1 Kiselejtezett jarmivek Nem Veszélyes
08.1 Kiselejtezett jarmivek Veszélyes
08.41 Szarazelem- és akkumulitorhulladékok Nem Veszélyes
08.41 Szarazelem- és akkumuldtorhulladékok Veszélyes
09.1 Allati hulladékok és vegyes ételhulladékok Nem Veszélyes
09.2 N&vényi hulladékok Nem Veszélyes
09.3 Allati riilék, vizelet és tragya Nem Veszélyes
10.1 Hartartasi és hasonld jellegd-hulladékok Nem Veszélyes
10.2 Vegyes és el nem kilénild anyagok Nem Veszélyes
10.2 Vegyes és el nem kiltniils anyagok Veszélyes
10.3 Vilogatasi maradékok Nem Veszélyes
10.3 Vilogatasi maradékok Veszélyes
11 Kézdnséges iszapok Nem Veszélyes
12.1 Epitési és bontasi hulladékok Nem Veszélyes
12.1 Epitési és bontsi hulladékok Veszélyes
12.2,12.3,12.5 Egyeb dsvanyi hulladékok Nem Veszélyes
12.2,12.3,12.5 Egyéb dsvanyi hulladékok Veszélyes
12.4 Egetési hulladékok Nem Veszélyes
12.4 Egetési hulladékok Veszélyes
12.6 Talajok Nem Veszélyes
12.6 Talajok Veszélyes
12.7 Kotrasi meddd Nem Veszélyes
12.7 Kotrasi meddd Veszélyes
12.8,13 Hulladékkezelésbhdl szarmazd dsvanyi hulladék és stabiliza lt hulladékok Nem Veszélyes
12.8,13 Hulladékkezeléshdl szarmazd asvanyi hulladék és stabilizalt hulladékok Veszélyes

1. abra: Hulladékoszalyozasi rendszer EU (Forras: https://www.ksh.hu/docs/osztalyozasok/ewc-stat/ewc-
stat_struktura.xlsx)






1.2 Veszélyes hulladék

Veszélyes hulladék: Veszélyes hulladéknak mindsiil a 2012. évi CLXXXV. hulladékrol
sz0l0 torvény 1. mellékletében meghatarozott veszélyességi jellemzok (robbandsveszélyes,
oxidalo, tlizveszélyes, mérgezo, fert6zo stb.) legalabb egyikével rendelkezé hulladék.

(Kozponti Statisztikai Hivatal, 2012)

Ha barkit megkérdeziink, hogy mondjon egy veszélyes hulladékot, szinte mindenkinek az
akkumulator jut eszébe elsOként. Nem véletlen! A fenti hivatalos felsorolasban is ez latszik.
Veszélyes az 6lom savas akkumulator és veszélyes a li akkumulator. De ilyen modon akkor
adodik a kérdés, hogy megoldott e ezeknek az j, tobbszaz esetekként tobb ezer kilogrammos
littum-ion akkumulatorok taroldsa, megsemmisitése, esetleg jrahasznositasa? Az autovilag
is komoly valtozasok el6tt all, hiszen a gyartoknak — ¢és igy az autdknak — nemcsak
Eur6paban, hanem az egész vilagon egyre szigorubb kornyezetvédelmi intézkedéseknek kell

megfelelniiik. (www.eur-lex.europa.eu/legal-conect, datum nélk.)

Az 1j korszak nem kevés kihivast tartogat — példaul azt, mi legyen az elektromos autdk
litiumos akkumulatorainak sorsa? A Nemzetkozi Energiatigynokség (IEA) becslései szerint
az elektromos autok szama szerte a vilagon 2030-ra eléri a 140 millidt, ami a 2035-re josolt
2 milliardos autddompinghez viszonyitva ugyan nem kiemelkedd arany, de egyben azt
jelenti, hogy 2030-ig 11 milli6 tonna elhasznalt litium-ion akkumulator halmozodik fel a

Foldon. Jelenleg minddssze 5%-at vagyunk képesek jrahasznositani.

Egyelére csak kevesen, de vannak mar olyan cégek, amelyek specialisan ennek az
akkumulatornak a feldolgozasra szakosodtak, mint a belga Umicore és a német Redux. Bar
kiilonbozd eljarasokkal képesek kinyerni a litiumos akkumulédtorok kobalt, nikkel és réz
tartalmat, a tiszta litium elkiilonitése az 6 véleményiik szerint is elméletileg ugyan
lehetséges, am a gyakorlatban olyan komplex és koltséges folyamat, hogy nem mindig éri

meg. (www.geomagazin.hu)

Az uniods rendeletek is igyekeznek szabalyozni a helyzetet és kotelezik az akkumulator
gyartokat, hogy finanszirozzak az Gsszegyljtést és az Ujrahsznositast, &m ez eddig csak
kotelezonek tlinik, de semmikép nem megoldottnak. Olyan atmeneti ,,megoldasokat” latunk,
amit a godi Samsung gyar esetén egy igen komplex és laikus szemmel biztonsagos tartds
tarolasi modszer (amit a késObbiekben be is mutatok). De mi lesz az ott tarolt veszélyes

hulladék sorsa és mikor, arrdl egyelére nincsenek pontos informéciok.



1.3 Az akkumulatorgyartas, banyaszattol a kész termékig

Mindennapjaink nélkiilozhetetlen része a Li-ion akkumulator. Minden haztartasban
megtalalhatd valamilyen formaban. Napjainkban egyre nagyobb hangsulyt kap a
kornyezetvédelem, az jrahasznositas ¢s még inkabb a megujulo energidk. A leggyakrabban
hasznalt megajuldé energia a napenergia. Ennek tarolasdhoz is nélkiilozhetetlen az
akkumulator. De nem csak az energia tarolas fontos alkotéeleme a litium-ion akkumulator,
hanem az egyre felfut6 iparagé, az elektromos autok lelke. De hogyan lesz az egyik 6

alkotdelembol, a litiumbodl akkumulator?

A litium a természetben kizardlag stabil vegyi kotésben fordul eld, ezért kinyerése csak
tobblépcsds vegyipari eljarassal lehetséges, amelynek végén elektrolizissel allitjak eld a
tiszta fémet. Az els6 1épés a litiumban dus sooldat szivattyizasa a felszinre. A masodik 1épés
egy nagyobb sirtiségli litium-koncentratum létrehozésa, ioncseréld eljarassal. A fémes
litium laboratériumi koriilmények kozott allithatd eld, amikor a litium-karbonatot sosavval
(HCI) vegyitik, ebben a folyamatban nagy mennyiségii szén-dioxid szabadul fel. A harmadik
Iépésben tovabbi tisztitdssal, elektrolizissel és kristalyositassal allitjdk eld a végsd

littumterméket az ugynevezett akkumulatortiszta litiumot (litium-hidroxidot vagy -

karbonatot).
Vegyi anyaggal Litium szelektiv
kez.eLIés l
Litiumban gazdag z : A T T Akkumulator
séoldat Elokezelés Litium kivonasa Tisztitas Kristalyositas tisztasagu litium
06 N
= D . m o
&% 68
.0 ;0 ‘° T
¢ 9
Visszatisztitott viz @
s Hokezelés

2. abra: Litium. Banyaszattol az akkumulatorig Forras: https://blogs.anderson.ucla.edu/global-supply-
chain/2019/03/the-potential-value-of-labeling-in-the-lithium-ion-battery-supply-chain.html (sajat
szerkesztés)
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E kémiai folyamatban tetemes mennyiségli széndioxid (egy kilowattora akkumulétor-
kapacitasra vetitve 150-200 kilogramm) keletkezik és tavozik a légkorbe. Egy szaz
kilowattoras akkumulator gyartasakor felszabaduld 17 tonna széndioxid-kibocsatast
koriilbeliil szazezer kilométernyi hasznalat alatt lesz képes jova tenni a villanyauto, csak
ekkorra egyenliti ki ebbdl ado6dd hatranyat egy modern dizelautohoz képest. Itt az
akkumulatoros autok egyik paradoxona: minél nagyobb a beépitett akkumulator tomege,
annal kisebb a klimaeldny. Egy tonna litium eldallitasa, a lel6helyi koncentraciotol fiiggden,
masfél-kétezer tonna viz elparologtatasaval jar, a Fold egyik legvizszegényebb kornyékén.
A litiumbanyészat kovetkeztében lesiillyed a talajviz szintje, és mérgezd anyagok
szennyezik el a kutakat. A fokoz6do vizhiany ellehetetleniti a novénytermesztést, ezaltal az
allattenyésztést is. Véleményem szerint kijelenthetd, hogy katasztrofalis a litium
kitermelésének oOkoldgiai mérlege. A kozlekedés villamositasanak kovetkeztében az
akkumulatorok iranti kereslet gyorsan novekszik, 2030-ra varhatéan a 14-szeresére nd.
Nagyon ugy tiinik tehat, hogy a kovetkezo évtizedekben ez lesz az itja a mobilizacidnak.
Tehat akkor évente 100-120 millié személyautdt gyartunk globalisan. Vannak elemzések,
amik arra mutatnak r4, hogy ha minden Gjonnan legyartott autd elektromos lenne, akar

néhany évtized alatt elfogyasztanank a Fold eddig ismert litium készleteit.

A vilag legnagyobb litium leléhelye az Argentina, Bolivia, Chile haromszog, amely az éves
Kitermelés 50-55%-at adja. A legnagyobbak kozott tartjdk még szamon Ausztraliat és
Kanadat.

A vilag nagyobb litium leléhelyei

(Evenként millio tonna, 2019-es adatok)

6.8 0.2 4.5
Egyesult Allamok Németorszag | Kina
| |
| |
g 1
8.5 . Bolivia
Chile
i
1
14.8 1 7 b7 4
Argentina Kongo Ausztralia

3. abra: A vilag nagyobb litium lel6helyei
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1.4 CO2 és iiveghazhatas

Napjaink egyik legnagyobb veszélyforrasa a globalis felmelegedés. A klimavaltozas mogott
rengeteg tényezo all, amelyeket két csoportba oszthatunk: a természetes folyamatokra és a

mesterséges kivaltd okokra.

A Fold hémérséklete ciklikusan valtozik, néhany tizezer évente jégkorszakokat, majd Gjabb
néhany tizezer év mulva globalis felmelegedést okozva. Emellett olyan karos hatasok is
gyakran bekdvetkeznek, mint a talzott szén-dioxid kibocsatas, hiszen a Fold maga is
rengeteg szén-dioxidot bocsat ki — példaul egy vulkan kitorésekor. Am ezt még a Fold képes
kezelni. A problémat inkabb az utdbbi kategéria, a mesterséges tényezOk jelentik.
Esetiinkben példaul a fém litium ipari kinyerése: a littum-karbonat (Li2CO3) sosavas
oldatban litium-kloridda (LiCl) alakul és kdzben oriasi mennyiségii szén-dioxid szabadul
fel. A mértéktelen ndvekedés, a tulfogyasztas és az iparosodas sok olyan problémat hozott
magaval, amellyel a bolygénk mar nem képes dnmaga megbirkézni. Ide tartozik példaul az
iiveghazhatasként ismert 1égkori jelenség is. Mit jelent pontosan az liveghdzhatés, és miért

olyan veszélyes a bolyg6 jovdjét tekintve?

Amikor a Fold iiveghdzhatdsarol beszéliink, ugyanugy a napsugarzas (a napbdl arado
elektromagneses sugarzas) melegiti fel a bolygd felszinét, de az iiveghazat ez esetben a
bolyg6 légkdre jelenti, ami nem engedi elszokni a napsugérzas altal 1étrehozott hdt, amely
igy felmelegiti a bolygo felszinét és az alsobb rétegeket is. Az atmoszféra tehat benn tartja a

hét, és nem engedi azt kiszabadulni. (Kerry, 2019)
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Uveghazhatasi gazok:

Az liveghéazhatdsu gazok kis mennyiségben nem okoznak globalis felmelegedést. A titok a
mennyiségben rejlik. A légszennyezd anyagok kozott a szén-dioxid (CO2) aranya a
legjelentdsebb, 81,2%-0s, ami jellemzOen emberi tevékenységbdl szadrmazik. Mas
liveghazhatast gazok joval kisebb mennyiségben keriilnek a 1égkorbe, ugyanakkor ezek a

szén-dioxidhoz képest hatékonyabban tartjak vissza a Fold felszinérél tavozo hét.

Az uiveghazhatasu gazok kibocsatasa az

EU-ban a szennyez0 anyagok szerint™
2019

Metan (CH4)

Dinitrogén-oxid (N20)

129 4

Hidrogénezett fluorozott
szénhidrogének (HFC)

0,29% perfluor-szénhidrogének (PFC), a PFC-k és HFC-ek egyvelege,
kén-hexafluorid (SF6) és nitrogén-trifluorid (NF3)

A kerekités miatt a szazalékokat 6sszeadva nem pont 100%-ot kapunk
*A foldhasznalaton és az erdégazdalkodason kivul

4, abra: Az liveghazhatasu gazok kibocsatasa az EU-ban (forras: europare.curopa.cu)

Az liveghazhatasti gazok a légkorbe keriilve a meleghdzakhoz hasonléan viselkednek:
elnyelik a Fold felszinérdl visszaver6dd napfényt, mintegy csapdaba ejtik, €s nem engedik,
hogy tavozzon az lirbe. Az igy létrejovO iiveghazhatds felelés a Foldon tapasztalhato
egyenletesen meleg hdmérsékletért, ami lehetdve teszi, hogy a bolygon élet alakuljon ki. Sok
liveghazhatasti gaz természetesen is megtalalhatdo a légkorben, ugyanakkor az emberi
tevékenység jelentOsen hozzdad ehhez, fokozza az iiveghdzhatast és hozzéjarul a globalis

felmelegedéshez. (Dr Anisits, 2017)
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1.4 A godi Samsung SDI akkumulator gyar ismert paraméterei

A Debrecenben ¢épiild gyarral kapcsolatban jelenleg kevés publikus informacié all
rendelkezésiinkre, ezért egy tevékenységét tekintve hasonld, mar miikodd gyar adataibol
probalok kovetkeztetni arra, hogy mi is késziil Debrecenben.

A kovetkezd 5.4bra mutatja be a gyar jelenlegi és tervezett bovitését.

260500
260000
259500

259000

258500 |

.
oy Wz 5 —— g
657000 657500 658000 658500 659000 659500

SAMSUNG SDI MAGYARORSZAG ZRT. - MEGLEVO GYAR B ~AxoTT TERULETEK

660000

Bl sSAMSUNG SDI MAGYARORSZAG ZRT. - BOVITESI TERULET

5. dbra: A Samsung SDI Magyarorszag Zrt gyara és annak bovitési teriilete topografiai tértépen

A helyszinen 2001 6ta van jelen a koreai gyartd leanyvallalata, és az eredetileg 94 ezer m?-
es lizemépiiletben egészen 2014-ig képcsovek gyartasaval foglalkozott. A helyszin 2017-
ben kertilt Gjra a figyelem kdzéppontjaba, amikor a cég ide dlmodta meg az elektromos
autokhoz akkumulatorokat gyartd eurdpai iizemét. A Samsung egy ideje mar tervezte az
akkumulatorcellak gyartasat és az akkucsomagok 0Osszeszerelését. Jelenlegi teriilete
nagysagrendileg 120 hektar, ami a debrecenihez képest kb. fele akkora. A 2014-ben
veszteséget termeld képcsdgyarat bezartdk, de 2019-t61 Gjra megnyitottak az iizemet, s6t a
korabbi 40 hektart tovabbi 80 hektarral bdvitették, mintegy 100 milliard forintos beruhazas
keretében. Az eurdpai piacra szant litium-ion akkumulatorok eléallitasaval foglalkozod gyar
ide telepiilésével God felkeriilt az innovativ vallalkozasok vilag-térképére. Az 1j
1étesitményegység megépitésének honapjaiban a beruhazas mintegy kétezer embernek adott
munkat, a gyar megnyitasaval pedig elsé korben kétszaz, a masodik és harmadik iitem

megvalosulasaval pedig mar kétezernél is tobb dolgozd megélhetését biztositja majd a
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vallalat. A telephelyen elektromos jarmiivekhez sziikséges litium-ion akkumulatorok
gyartasa és Osszeszerelése torténik. A gyarban késziil6 un. nedves elektrolitos cellak
Németorszag, Ausztria, Szlovakia, Spanyolorszdg, USA, Belgium ¢és Olaszorszag

autdgyaraiba kertilnek.

A gyar tobb litemben vald bovitése utan jelenleg 3594 ot foglalkoztat.

A godi akkumulatorgyar dolgozdinak
nemzetiséglk szerinti megoszldsa

2000 1859

1800 1566
1600
1400
1200
1000
800
600

;‘% ; i 115 )
-_— —p - -—

magyar roman szlovak koreai ukran egyéb

Fé

6. abra: A godi akkumulatorgyar dolgozdinak megoszlasa nemzetiségiik szerint (Forras:
https://samsungsdi.hu/hu/fenntarthatosagi-jelentes) Sajat szerkesztés

A kovetkez6, a 7-es abran az latszik, hogy mennyivel igér tobb munkahelyet a CATL, mint

a jelenlegi godi dolgozdi 1étszam.

9000

10000
8000
6000

o) 3594

[
4000
2000
0
God Debrecen

Varosok

7. abra: Jelenlegi godi dolgozoi 1étszam és a debreceni gyarban varhaté dolgozok szama Sajat szerkesztés
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8. abra: Godi gyarban dolgozok nemek szerinti megoszlasa (Forras:
https://samsungsdi.hu/hu/fenntarthatosagi-jelentes) Sajat szerkesztés

A fenti 8.abran az lathatd, hogy mivel az alkalmazottak tobbsége fizikai munkas, ezért

lehetséges ilyen nagy aranyu eltérés a nemek kozott.

1.5. Anyag, anyagfelhasznalas és tarolas a godi gyarban

Az akkumulatorgyartashoz jelentds mennyiségli alapanyag sziikséges, melyek egy része
veszélyes anyag. Samsung SDI godi telephelyén 6sszesen tobbszaz féle anyagot hasznalnak
fel. Az anyagokat a gyar telephelyén nem alakitjak at vegyi eljarasok soran, azokat kizarolag
felhasznaljak. Jelenleg a telephelyen egy id6ben maximalisan jelenlévd veszélyes anyagok
mennyisége 200 tonna elektrolit és 400 tonna aktiv anyag, ami joval kevesebb, mint amely
mennyiségek barmely, nagyobb méretli, embereket is érintd vegyi baleset esetében jelen

voltak és veszélyességiik jelentésen elmarad a nagy balesetekben részt vevé anyagokétol.
Kiemelt fontossagu alapanyagok:

A katdd aktiv anyagokat a litium-ion akkumulatorok katod elektrodajara viszik fel a gyartas
folyaman. A katod aktiv anyagok alapanyagként (por formajaban) egészségre veszélyesek.

Veszélyességiik megsziinik, miutan a feldolgozas sordn bedgyazddnak a polimerbe.

Az elektrolit az akkumulator bels6 kozvetit6 kozege. Az elektrolit tiz- és robbanasveszélyes
tulajdonsagu (kémiai tulajdonsdgaiban a benzinhez hasonlo), de a kdrnyezetre veszélyes
egyéb tulajdonsaga nincs. Felhasznélasa zart rendszeren beliil torténik, ezért az emberi

kontakt kizarhato, a lakossag nem érintkezhet az anyaggal.
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A gyar 2020. majus 19-tdl un. felsd kiiszobértékii veszélyes anyagokkal foglalkozé lizem
lett, amely szerint a legszigorubb feltételeknek kell megfelelnie, amit a hatdsdgok
rendszeresen mérnek €s ellendriznek. A primer anyaghasznalat csokkentésének és ezzel
egyiitt a hulladék minimalizalasanak egyik megoldasa az, amikor a hulladékka valo anyagok
ujrafelhasznalasanak lehetdségét megteremtik. Ez torténhet telephelyen beliil, vagy ugy is,
hogy egy kiilsé vallalkozo regeneralja, és az anyag Ujra felhasznalhaté formaban visszakertil

a vallalkozasokhoz.

Keletkezett hulladékok mennyisége a legutobb kozzétett adatok alapjan:

2. tablazat: A godi gyarban keletkezett hulladékok mennyiségi csoportositasa

2018 2019

kommunalis hulladékok (m®) 1.011 1.291
nem veszélyes hulladékok (t) 2.018 7.732
veszélyes hulladékok (t) 3.072 18.032

A 2. tablazatbol leolvashatd, hogy a gyar bovitésével egy év alatt a veszélyes hulladék
mennyisége kozel hatszorosdra nétt. A jovében tovabbi mennyiségndvekedés varhatd a
termelés és a telephely nodvekedésével ardnyos mértékben, de 0j tipusu hulladékok
megjelenésére nem lehet szamitani. A még nagyobb kornyezeti biztonsag érdekében, illetve
a hulladékmennyiség varhaté novekedése miatt a hulladékudvar bovitése folyamatban van.
A gyarban keletkez6 hulladékokkal csak megfeleléen képzett munkaerd keriil kapcsolatba.
A hulladék gytijtésének és kezelésének koriilményei hozzajarulnak ahhoz, hogy a lakossagot
érinté negativ hatasok kizarhatéak legyenek. A hulladékok csokkentése érdekében a
keletkez6 hulladékok mennyiségét havonta értékelik a sok hulladékkal jaré termelési

folyamatokat fejlesztik és lehetdségiikhoz mérten elvégzik a hulladék belso eldtisztitasat.

(https://samsungsdi.hu/, 2023)
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1.6. Keletkezett hulladék gyiijtése, tarolasa a godi
akkumulatorgyarban

A hulladékokat fajtankként, veszélyességiiknek megfeleld gytijtéedényekben gytjtik. A
veszélyes hulladékok gytijtése teljesen zart, specialis, mindsitett miianyag ladakban, illetve
tartalyokban torténik. A veszélyes hulladék gytjtohelyek feliirdl zartak, ezért csapadék nem
juthat be. Baleset esetén az elfolyd anyagok 0Osszegytijtését, visszatartasat belsd vegyi
hatasoknak ellenallé folyadékzard padozat és karmentd csatorna, valamint egy kiilsé beton
karmento tér biztositja. A belso és kiilsé karmentd csatorndban Osszegyiilekezo folyadékot
a telephelyi szennyvizkezeldre vezetik el. A jovében tovabbi mennyiségnovekedés varhatd
a termelés és a telephely novekedésével ardnyos mértékben, de 10j tipust hulladékok
megjelenésére nem szamitanak. A még nagyobb kornyezeti biztonsag érdekében, illetve a
hulladékmennyiség varhaté novekedése miatt a hulladékudvar bdvitése folyamatban van. A
gyarban keletkez6 hulladékokkal csak megfeleléen képzett alkalmazottak kertilnek
kapcsolatba. A hulladék gytijtésének és kezelésének koriilményei hozzajarulnak ahhoz, hogy

a lakossagot érintd negativ hatdsok kizarhatoak.

1. Fedett gyljto-, illetve tarcloteriilet.

2. A wveszélyes hulladék kémiai hatisainak ellenalls
teherbird padozat karmentd aljzattal Az épiilet és az
aljzat kialakitasa olyan legyen, hogy a gyilijtdedénybiol
vagy a konténerbol esetlegesen komyezetbe keriild
veszélyes hulladék az épiileten belil maradjon

3. Legalabb 20 ecm vastag padozat alathi ellendrzo
szivargorendszer csapadékoviz elvezetésére, tarolasara és
ellendrzésére (k = min 107 m/sec. sZivargasi tényezd
vagy ezzel egyenértéldi megoldas).

4. Ellendrzé szigeteloréteg a szivargdrendszer alatt

2 mm HDPE félidval vagy azzal egyenértélii miiszaki
megoldassal, vagy 30 cm vastag agyagréteggel

k = 10° msec. vagy ezzel egyenértéll miszaks
megoldas).

e

9. abra: Fedett taroloval szembeni kovetelmények (Forras: 246/2014. (IX. 29.) Korm. rendelet az egyes
hulladékgazdalkodasi létesitmények)
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1.7. Vizhasznalat a godi gyarban a gyartas folyaman

Napjainkban a vizkészletek védelme, a vizszennyezés csokkentése, valamint a tiszta ivoviz
biztositasdnak kérdése igen jelentds mind hazédnkban €s globalis szinten. K6z0s érdekiink,
hogy ezen természeti kincsiinket, ivovizbazisainkat megdrizziik. A gyar miikkodéséhez nagy
mennyiségii vizre van sziikség. Mind oldoszerként és az alapveté technologiai
folyamatokhoz, amelyet, ahol lehet, ipari vizbol probal fedezni a gyar. A telephelyen ugyan
engedéllyel tartanak fent Gn. talajviz kutat, de a gyar ujrainditasa 6ta ezt nem hasznaltak, igy
nincsenek hatassal a helyi talajviz mennyiségére, azt nem veszélyeztetik. A telephely
vizigényét kozmiihalozatrdl biztositjak. A jelenleg is tartd bovités utan a dolgozoi 1étszam
jelentds novekedése és a termelési kapacitas novekedése varhatd, ami mind az ivovizigény,
mind a technoldgiahoz sziikséges vizigény novekedésével is jar. Az lizemben felhasznalt viz
jelenleg nem keriil Ujrahasznalatra, visszaforgatasra, ennek lehetéségeit folyamatosan
vizsgaljak. Miszaki létesitményeik tervezése, kivitelezése és az lizemeltetés modja
megfeleld védelmet biztosit a talaj vagy a talajviz barmilyen szennyezése ellen. A gyar
minden hatdsaggal egylittmiikodik és minden kotelez6 kornyezetvédelmi szabalyt szigortian
betart ¢s betartat. A 10. abra bemutatja a Samsung SDI vizfelhasznalas valtozasat a bovités

utan.

Vizfelhasznalas (m)3
400 000,00
350 000,00
300 000,00
250 000,00
200 000,00
150 000,00
100 000,00

50000,00

0,00
2018 év 2019 év

10. abra: Vizfelhasznalas a godi gyarban bévités utan (Forras: https://samsungsdi.hu/hu/fenntarthatosagi-
jelentes) Sajat szerkesztés
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1.8. Szennyviz keletkezése Godon a gyartas folyaman

A telephelyen a csapadékviz, a kommunalis szennyviz, illetve az ipari szennyviz elvezetése
kiilon csatornahdlozatban torténik. Az elvalasztott rendszer eldsegiti a hasznalt- ¢és
szennyvizek hatékony ¢€s mindségi kezelését. A keletkezett szennyviz mennyiségének
nagysagrendileg 4/5-6d része ipari szennyviz, 1/5-6d része pedig kommunalis szennyviz, de
pontos adatok nem 4llnak rendelkezésre. A 11. abra a keletkezett szennyviz

mennyiségénekndvekedését mutatja.

Keletkezett szennyviz mennyisége (m)3
180 000,00
158213,00
160 000,00
140 000,00
120 000,00 108 627,00
100 000,00
80000,00
60000,00
40000,00

20000,00

0,00
2018 év 2019 év

11. abra: Keletkezett szennyviz mennyiségének ndvekedése (Forras:
https://samsungsdi.hu/hu/fenntarthatosagi-jelentes) Sajat szerkesztés

A kommundlis szennyviz teljes mennyisége a dunakeszi szennyviztisztitoba kertil
elvezetésre, a gyartas soran keletkezo ipari szennyvizeket pedig minéségiik fliggvényében
vagy sajat szennyviztisztitoban tisztitjak, vagy ahol sziikséges, példaul az olajos-emulzids
szennyvizek esetében, azokat folyékony hulladékként zart tartalyban gyijtik, és megfeleld
engedéllyel rendelkezd partnerrel kezeltetik. A 2000 m®nap kapacitasu szennyviztisztito
jelenleg 500 m3/nap mennyiségli szennyvizet kezel. Amennyiben a szennyviz mennyisége

megkivanja, boviteni készek a szennyviztisztitokat.

A kovetkezd sorokat azért emelném ki, mert sokan (véletlen, vagy szandékosan) félrevezetik

a gyar ellenzéit.
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2019-ben két esetben fordult eld esdviz-kifolyas, illetve a gyar telephelyérdl torténd
kiontozés, tovabba egy esetben kommunalis szennyvizkifolyas a telephely északi
telekhataranal. Egyik eset sem jart veszélyes anyagok kifolyasaval. Az esetek észlelése utan
azonnal megtették a sziikséges intézkedéseket a karok elharitasa érdekében (Samsung SDI

hivatalos jelentése)

(https://samsungsdi.hu/upload/download/Samsung_Kornyezeti_Jelentes 2019 new.pdf,
2019)

1.9. Energiafelhasznalas a gyartas soran

A gyar tevékenységének miikodtetéséhez és ellatasahoz fosszilis energiahordozokat hasznal,
az eldallitott termékekkel viszont hozzdjarul a mobilitas kozvetlen kibocsatasainak
csokkentéséhez. FO energiaforrdsai a foldgdz és a villamos energia, amelyeket kiilsd
szolgaltatoktol vasarol meg. Sajat felhasznalasi célra a vallalat nem termel villamos energiat.

Ezeken kiviil a jarmiivei lizemanyaghasznalata jelent még fosszilis energiafelhasznalast.

A kovetkezd, a 12. abra a gyar bdvitése eldtt utani f6ldgaz fogyasztast mutatja be.

Foldgazfogyasztas

7 000 000,00 6 596 839,00
6 000 000,00
5 000 000,00

4 000 000,00
3228200,00

(m)3

3 000 000,00

2000 000,00 1478422,00

1 000 000,00 .
0,00
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12. abra: Foldgazfogyasztas a gyar bovitése el6tt és utan(Forras: https://samsungsdi.hu/hu/fenntarthatosagi-
jelentes) Sajat szerkesztés
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A vallalat nem tervezi telephelyén beliill megljuld energia eldallitasat, de céljai kdzott
szerepel, hogy megujuld energiaforrasokbol szarmazo villamos energiat vasaroljon. Ezt
tdmogatja anyavallalat is, mely szorgalmazza, hogy a vildg kiilonb6z6 pontjain miik6do

telephelyei megtijuld energidt hasznéljanak miitkodésiikhoz.

Villamosenergia fogyasztas

180 000 000,00
160 000000,00 154 904 638,00

140 000 000,00

120 000 000,00
£ 100 000 000,00
= 80000 000,00 64703 183,00
60 000 000,00
40000000,00 35342 961,00
20000 000,00 -

0,00

2017 év 2018 év 2019 év

13. 4bra: Villamosenergia fogyasztas novekedése (Forras:
https://samsungsdi.hu/upload/download/Samsung_Kornyezeti_Jelentes_2019 new.pdf) Sajat szerkesztés

A rendelkezésre allo adatok alapjan az egyetlen fix adat egyeldre a dolgozoi 1étszam, ami a
gbdi gyarban ¢€s a debreceni tervezetben is ismert (God: 3594 {6, Debrecen: 9000 £6). Ez
alapjan azt lehet feltételezni, hogy minden fent ismertetett felhasznalas gy, mint energia,
viz, illetve keletkezett hulladék €s keletkezett veszélyes hulladék ardnya is nagysagrendileg

2,5-szerese varhato a debreceni lizem teriiletén.
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2. ANYAG ES MODSZER

Eletink folyaman nem csak lehetéség, hanem kotelesség a kozvetlen és kozvetett
kornyezetiinket megovni a hulladékoktol és a szennyezd anyagoktdl. Médunkban all példaul
csokkenteni a viz és energiafogyasztasunkat, elsajatitani a kdrnyezettudatos gondolkodast,
tovabba tudatosabb vasarlokka valni. Az ujonnan megépiild 221 hektarosra tervezett
gigaberuhazas kornyezetre gyakorolt hatasait kutattam és érdekelt az épiilé gyar kdzvetlen
kornyezetében ¢€lok véleménye és ismerete a beruhdzas hatasairdl és fontossagarol. A
vizsgalatom targya tehat elsésorban a kornyezetvédelem fontossdga az emberek szdmara.
Sarkalatos kérdés a beruhdzassal kapcsolatban a vizfelhasznalds. Mint ismeretes, az
akkumulatorgyartasnak oriasi a vizigénye (napi akar 2000-3000 m?® is lehet a godi lizemhez
viszonyitva a mennyiség) és a létesitményt egy olyan helyre tervezték, ahol az utobbi
években egyébként is csokkenni latszik a talajviz szintje és felszini vizforras is alig elérhetd.
Mennyire tartanak az emberek az ivovizhianytol? A kovetkezo és legalabb ennyire fontos
kutatasi teriilet a beruhazas terméfoldekre gyakorolt esetleges hatasa. Oriasi felhaborodas
Ovezte a mar épiill6 BMW gyar miatt eladott terméfoldeket. A BMW és a CATL 6sszesen
mintegy 620 hektar (35-40 aranykoronas) teriiletet vasarolt meg, ami a gazdalkodok szerint
megpecsételheti a kornyék agrariuménak sorsat. Itt azért megjegyezném, hogy a jelenlegi
CATL teriiletén kb. 30 éve nem folytatnak mez8gazdasagi tevékenységet. Erdekelt tovabba
az is, hogy megoldott-e a gyartds soran keletkezett hulladék megfeleld tarolasa és
megsemmisitése és ez mennyire foglalkoztatja a kornyék lakoit. Igyekeztem alaposan
tanulmanyozni a hasonld adottsagokkal bir6 €s azonos tevékenységet végzd gddi Samsung
SDI altal termelt hulladék mennyiségét, minds€gét, azok taroldsara €s megsemmisitésére
vonatkozo szabalyokat. Miutan a gyar 2020 tavasza ota un. fels6 kiiszobértéki veszélyes
anyagokkal foglalkoz¢ iizem lett, igy a szokdsosndl is gyakrabban szdmithatnak szigort

hatdsagi ellendrzésekre.

Fontosnak tartottam tovabba kutatni az emberek tarsadalomra és gazdasagra hato
véleményét is, hiszen orszdgosan is Orids beruhazasnak szamit egy 9000 f6t foglalkoztatd
vallalat. Allasspontom szerint a varos szdmara nem kis kihivast jelent megfelelni az
infrastruktarak (kozat, vast, viz és szennyviz halozat) fejlesztésének, az oktatas
atalakitasanak- figyelembe véve a munkaerd igényt- kozép és felsé fokon. Papp Laszld

(Debrecen polgarmestere) azt nyilatkozta még 2022. augusztusaban, hogy Debrecen oktatasi
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rendszerét mar hosszu id6 oOta készitik fel az ilyen feladatokra, mert szeretnének minél
tobbeknek helyben megélhetést biztositani.
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25. 4bra Debrecen BMW-és CATL

Osszegezve tehat a vizsgalatom targya a Debrecenben épiild akkumulatorgyar kdrnyezetre
gyakorolt hatdsai €s a lakosok ezzel kapcsolatos ismerete, véleménye €s ezek elemzése. Az
elemzéshez a leggyakrabban haszndlt primer kutatasi mddszert hasznaltam, a kérddives

felmérést. A primer kutatdsok célja az adatgytijtés, az informaciogytijtés.

A kutatasi modszerek, statisztikak hasznalata azért is fontos, mert lehetove teszi a vizsgalt

folyamatot jellemzd torvényszerliségek feltarasat, a hipotézis bizonyitasat.
(MAJOROS , 2004)

Felhasznalt adataim a késObb bemutatott elemzés sordn kizarolag a kérddivre adott valaszok
alapjan fogom bemutatni. Kérddéivem 16 egyszeriien, kozérthetéen megfogalmazott,

kérdéssorbol allt.

A mintavétel az az eljaréas, amikor a sokasag egészébdl kivalasztjuk azt a részt, amely alapjan
a becsléseket €s a hipotézisellendrzéseket végezziik. Mintavételnél a teljes sokasagot
alapsokasagnak, a részt pedig mintasokasdgnak — réviden mintanak — nevezzik. A
mintavétel helyességétdl fiigg, hogy a mintaértékelésbdl levont kdvetkeztetések mennyire
kozelitik meg a valosagot. (HUNYADI , 2004)
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A mintavételi moédszer lehet valosziniiségi mintavétel vagy nem valosziniiségi mintavétel.
A valoszinliségi mintavételi eljarasok egyik legegyszeriibb és leggyakrabban hasznalt
formaja az egyszerii véletlen mintavétel. Mivel a sokasag megkérdezése nem allt médomban
igy ahogy a neve is mutatja az alapsokasagbol véletlenszer(i kivalasztassal tortént a minta
kivalasztasa. Jelen esetben mivel az akkumulatorgyarat Debrecen déli gazdasagi 6vezetében
tervezik megvalositani, igy én is ott végeztem a szdz elemszdmu mintam véletlenszer(
kivalasztasat. Az adatgyiijtést valamelyest nehezitette, hogy mivel az épiild gyarhoz
legkdzelebb lakok véleménye érdekelt a legjobban, igy ezt csak személyes
megkeresésemmel tudtam kivitelezni. Az adatok gytijtését 2023. februar 28 és marcius 5
kozott végeztem. Az adatok Osszesitése €s statisztikai feldolgozasa EXCEL segitségével
késziilt. Az eredmények feldolgozdsa sordn leird statisztika mellett Osszefiiggés
vizsgalatokat végeztem. Az elsd hipotézisemben azt feltételeztem, hogy a kornyezetvédelem
nem fligg Ossze a nemmel, sem iskolai végzettséggel. Ennek bizonyitasara az alkalmazott
kutatdsmodszertanbol elsajatitott ismereteim alapjan probalok Osszefiiggést talalni. A
hipotézis: olyan feltevés, aminek a bizonyitdsa még hatravan, tovabbi kutatasokat,

kisérleteket igényel.

l.a, Eddigi tapasztalataim alapjan azt feltételezem, hogy az embereknek fontos a

kornyezetvédelem
1.b, A kornyezetvédelem fontossaga nem fligg 6ssze szorosan a nemmel

1.c, A kovetkez6 feltevésem szerint a kdrnyezetvédelem fontossdga nem fiigg Ossze az

iskolai végzettséggel.

2, Véleményem szerint a debreceni lakosok szamara is vitathatatlan a varos dinamikus
fejlédése és ez mindenki szdmara fontos. Feltételezésem szerint végzettségtol

fliggetlen lesz az eredmény.

3, Miutan hénapok 6ta ,,hangos a varos™!

a CATL miatt és nagyon sok ember véleményét
megkérdeztem eldzetesen is ezért azt feltételezem, hogy ha bévebb és érthetdbb
tajekoztatast kapnanak az ott ¢l6k az épiilé akkumuléatorgyarral kapcsolatban, tigy
sokkal elfogadobbak lennének. Eddigi tapasztalatom alapjan szoros 0sszefiiggést
feltételezek az alacsony iskolai végzettség ¢és befolydsolhatosag kozott.
https://www.portfolio.hu/uzlet/20230203/lakossagi-felzudulas-debrecenben-ki-all-magyarorszag-

tortenetenek-legnagyobb-beruhazasa-mogott-594546
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3. EREDMENYEK ES ERTEKELESUK

A tarsasagi és gazdasagi folyamatok megismeréshez €s értékeléséhez szamos informaciora
van sziikségiink, melyeket Osszefliggéseiben tudunk megismerni a statisztika segitségével.
Ezek a statisztikai vizsgalatok lehetdségeket nyujtanak az adatok tomor jellemzésére,
megalapozott kovetkeztetések megfogalmazasara €s bizonyos tendenciadk és 0sszefiiggések
aldtdmasztasara. Maga a statisztikai munka az adatok gytijtésével €s sorba rendezésével
kezdddik ¢és csak ezutdn kovetkezhet az adatelemzés. Az eredmények értelmezése és
grafikus abrazoldsa megkonnyiti a kovetkeztetések megfogalmazasat, amivel lezarhatunk

egy adott vizsgalatot.

3.1 Kérdoiv elemzés

Az els6 elemzésre keriilé adatom a valaszadok nemek szerinti megoszlasa:

A 15 abra kordiagramjan diagramrol jol lathatd, hogy a szaz elemi, véletlenszeriien

kivalasztott mintam 55%-a volt n6 és 45%-a férfi.

Valaszaddk nemek szerinti megoszlasa (%)

Férfi; 45 f6; 45%

n

NG; 55 f6; 55%

14. abra: Valaszadok nemek szerinti megoszlasa (Forras: kérdéivre adott valaszok) Sajat szerkesztés
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A kovetkezd diagram a valaszadok iskolai végzettség szerinti Osszetételét mutatja be
oszlopdiagram formdajaban. A diagramrél konnyen leolvashatd, hogy a valaszadok

végzettségiiket tekintve tobb, mint 2/3 része kozépfokl végzettséggel rendelkezik.

50

45

40 36

35

30

25

20

15 11
10

43

F6

Iskolai végzettség

15. abra: A valaszadok iskolai végzettségének megoszlasa Sajat szerkesztés

Ezen a diagramon pedig jol latszik, hogyan kiiloniilnek el a korcsoportok egymastol.

Az Excel segitségével készitettem ugynevezett osztalykozos gyakorisdgi sorokat, ami
egyszeriivé teszi az életkorok besorolasat egy-egy kategoéridba. A vizsgalt minta
atlagéletkora 42,38 év. Ezt szintén egy egyszerl statisztikai moddszer segitségével az
Excelben szamoltam ki és az ettdl vald eltérés, vagyis szoras szamitas +/- 25,5 év. Az
atlagéletkortol valo eltérést jelenti. Itt lathatd az is, hogy a legfiatalabb valaszad6 19 éves,

mig a legiddsebb 70 éves volt.
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16. abra: Korcsoportok szerinti megoszlas Sajat szerkesztés

Az 1.a, hipotézisemben azt feltételeztem, hogy az embereknek fontos a kérnyezetvédelem,
majd, az 1.b, hipotézisben a kornyezetvédelem fontossaganak Osszefliggését vizsgalom a
nemek Osszefliggésében, feltételezve, hogy nem taldlok Osszefiiggést a nemek és a
kornyezetvédelem fontossadga kozott. A kdrnyezetvédelem fontossdgat a kérdéivemben 1-
tol 6-ig skalan osztalyozhattak a valaszadok.1l-es szdmmal jeloltem, hogy ,,nem fontos” és
6-os szam jelentette, hogy ,,nagyon fontos” A 6-os skalat azért valasztottam, hogy ne legyen
a valaszadonak az a lehetdsége, hogy kdzepesen osztalyozzon, azt szerettem volna, hogy
valamelyik irdnyba egyértelmiien elmozduljon a dontés. Ennek bizonyitdsara vagy
megcafolasara elséként kiilon diagramon abrazoltam a kornyezetvédelem fontossaganak
nemek szerinti eloszlasat. A diagramrol egyszeriien leolvashato, hogy az 1-es, 2-es és 3-as
skala nem kapott pontot a n6kt6l és a férfiaktol sem, vagyis az egészen biztos, hogy mindenki

szamara fontos valamennyire a kornyezetvédelem.
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1-t6l 6-ig skala nemek szeriti eloszlasa

NG m Férfi

17. abra: A kornyezetvédelem fontossaganak nemek szerint megoszlasa Sajat szerkesztés

Most, ha ugyanezt vizsgdlom (a kornyezetvédelem fontossagat) de a nemekkel vald
Osszefiiggésének szorossagara keresem a valaszt, akkor mar egy kicsit bonyolultabb
statisztikai eljarasi modszert, az igynevezett szérashanyadost kell alkalmazni, amit szintén

az Excel segitségével oldottam meg.

A szoréshanyadost a kapcsolatok szorossdganak Osszefliggésére haszndljuk abban az
esetben, amikor a két Osszehasonlitandd adat tgynevezett vegyes kapcsolatban van
egymassal. Vagyis az egyik ismérviink mennyiségi, tehat szamszertsithet6- adott esetben a
skala- mig a masik ismérv egy mindségi, vagyis nem szamszeriisithetd -jelen esetben a
nemek-ismérv. A kovetkezé tablazatban a szamolds menetét mutatom be, amelyek az
eredménye az lett, a ,H” értke=0,74. Ez pedig azt jelenti, hogy a hipotézisem nem
igazolodott és igenis szoros kapcsolat van a kornyezetvédelem fontossaga és a nemek
kozott. A fenti diagrambol konnyen leolvashatd, mig a lenti tdblazatban szamitasokkal van

alatamasztva, hogy a ndknek fontosabb a kdrnyezetiik védelme.
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3. tablazat: Szorashanyados szamolasa Sajat szerkesztés

nem fé

né 55

ffi 45

adat db
1 0
2 0
3 0
4 4
5 11
6 40

variancia= 6sszeg/db
szoras:

adat db

o

26
19

o b WN R

variancia= 6sszeg/ db
szoras:

atlag(pont)
5,65
4,42

eltérés
-4,65
-3,65
-2,65
-1,65
-0,65
0,35

0,61

eltérés
-3,42
-2,42
-1,42
-0,42
0,58
1,58

0,49

szbras

eltérésn2
21,6225
13,3225
7,0225
2,7225
0,4225
0,1225

0,371591

eltérésn2
11,6964
5,8564
2,0164
0,1764
0,3364
2,4964

0,243956

db*elt”2
0
0
0
10,89
4,6475
4,9
20,4375

db*elt”2
0
0
0
4,5864
6,3916

10,978

szOrasb”2
szérasb

F6atlag

szoraskn2
szorask

szOrash2

H

20,55
4,53

51

25,43
5,04

45,98

0,74

Az els6 hipotézisem ,,c” része szerint a kornyezetvédelem fontossdga nem fiigg 0ssze az

iskolai végzettséggel. Ennek bizonyitasara az Excel segitségével Csuprov féle asszociacios

egyiitthatoval szdmoltam, amely két ismérv kozotti kapesolat szorossdgat mutatja meg. Az

értékelése a kovetkezd: Az eredmény minden esetben nulla €s egy kozé esik. Minél kozelebb

van az érték az egyhez, annal szorosabb a kapcsolat a két ismérv kozott. Itt az altalam

szamitott érték C=0,54 lett, ami azt jelenti, hogy van Osszefliggés a kornyezetvédelem és az

iskolai végzettség kozott €s ez az érték egy kozepesen szoros Osszefiigét mutat.
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4. tablazat: Csuprov féle asszociacios vizsgalat Sajat szerkesztés

altalanos iskola
szakképzé
érettségi
tecnikum
féiskola
egyetem
Osszesen

khifr2=59,26
Csuprov=

A masodik hipotézisem szerint iskolai végzettségtdl fiiggetleniil, minden valaszad6 szaméara

0,54

4
5
13
12
0
0
0
30

1,5
7,8
12,9
3,3
1,2
0,3

8,17
3,47
0,06
3,30
1,20
0,30
59,26

20

o &

30

1,5
7,8
12,9
3,3
1,2
0,3

1,50
19,08
3,69
0,15
1,20
0,30

6 Osszesen

0
3
25
7
a
1
40

10,4
17,2
4,4
1,6
0,4

2,00
5,27
3,54
1,54
3,60
0,90

5
26
43
11

a

1

100

fontos lesz a beruhdzas a varos fejlddése szempontjabol. Elsdként szeretném bemutatni a

kovetkezd oszlopdiagram segitségével a valaszadok megoszlasat arra kérdésre, hogy

,Fontosnak tartja-e a varos fejlédésének szempontjabol a beruhazast?”

Jol lathato, hogy a valaszadok alig fele, 49%-a tartozik Osszesen abba a csoportba, akik

valamennyire fontosnak tartjak a beruhazast. A fennmarado 51% pedig a tovabbi 3 csoportba

tartozik, akik szerint: egyaltalan nem fontos, nem érdekel és nem tudom.
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18. abra: A valaszadok megoszlasa arra a valaszra, hogy mennyire fontos a varos fejlddése Sajat szerkesztés

F6

%]

A kovetkezd tablazatban pedig a fenti kérdést vizsgdlom annak fiiggvényében, hogy a
valaszadoknak mennyire szoros az Osszefliggése az iskolai végzettséggel. Itt ijra egy
asszociacios modszert alkalmaztam, amely két mindségi ismérv szorossagat vizsgalja annak

érdekében, hogy valaszolni tudjak a fent leirt hipotézisre.

Mivel a Csuprov féle asszociacios egylitthatd értéke C=0,48 lett, igy a fenti hipotézist nem

tudom aladtdmasztani, mert a két ismérv szorossadga nem egyértelmii, kdzepesen eros.
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5. tablazat: Csuprov féle asszociacios egyiitthatd két ismérv szorossaganak vizsgalatara Sajat szerkesztés

altalanos iskola

nagyon fontos 0
kevésbé fontos 0
egyaltalan nem fontos 1
nem érdekel 2
nem tudom 2
dsszesen 5
1,05

14

0,35

0,85

1,35

5

1,05

1,4

1,2

1,6

0,3

0,00

khi 93,2
C 0,48

szakképz6 érettségi

0
1
1
14
20
36

7,56
10,08
2,52
6,12
9,72
36

7,6
8,2
0,9
10,1
10,9
0,0

16
22
1

43

9,03
12,04
3,01
7,31
11,61
43

54
8,2
13
5,4
6,4
0,0

technikum féiskola

3

N O BN

11

2,31
3,08
0,77
1,87
2,97

11

0,2
0,4
13,5
1,9
0,3
0,0

B O OO NN

0,84
1,12
0,28
0,68
1,08

1,6
0,7
0,3
0,7
1,1
0,0

egyetem Osszesen

= O O O+ O

0,21
0,28
0,07
0,17
0,27

0,2
19
0,1
0,2
0,3
0,0

21
28
7
17
27
100

A harmadik és egyben utols6 hipotézisben azt feltételezem, hogy ha bovebb és érthetdbb

tajékoztatast kapnanak az ott élok az épiilé akkumulatorgyarral kapcsolatban, ugy sokkal

elfogadobbak lennének. Eddigi tapasztalatom alapjan szoros Osszefliggést feltételezek az

alacsony iskolai végzettség és befolyasolhatosag kozott. Mivel az Osszefliggésvizsgalat

eredménye C=0,6 lett, igy ezt a hipotézist részben tudtam alatamasztani a szamitott értékkel,

mivel nyilvanvaldan van 0sszefiiggés, ami kozepesnél erdsebbnek mondhato (6. tdblazat).
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6. tablazat: A fentebb vizsgalt 6sszefiiggés levezetése Sajat szerkesztés

altaldnos isk
szakképz6
érettségi
technikum
fGiskola
egyetem
o0sszesen

khir2= 67,05

igen

f11
f21
31
f41
f51
f61

0,6

nem

f21
f22
f23
f24
f25
26

20

o

24

talan

31
32
33
f34
35
f36

33

[uny

49

0sszesen

5

36

43

11

4

1

100

1,35
9,72
3,52
1,39
3,41
1,97

0,03
3,68
9,08
2,64
0,96
0,24

1,35
9,72
11,61
2,97
1,08
0,27

2,40
13,37
12,26

0,07

0,47

0,49

1,2
8,64
10,32
2,64
0,96
0,24

2,45
17,64
21,07

5,39

1,96

0,49

Ha még tovabb elemzem a kérddivekre adott valaszokat, akkor azt is lathatjuk, hogy

mennyire tartanak a valaszadok az ivovizhianytol. Itt ismét egy 1-t6l 6-ig skalat alkalmaztam

a valaszadok szamara, ahol az egyes szam jelolte, hogy egyaltalan nem tart ivovizhianytol

¢és a hatos szam pedig, hogy nagyon tart tdle. JOl latszik a kovetkezd diagramon, hogy a

valaszadok tobb, mint 80%-a gondolja gy, hogy kritikus kérdés a vizhidny, amennyiben

valdban annyi lesz a gyar vizigénye, mint azt az eddig ismert adatokbodl kovetkeztetni lehet.

A 7.tablazatban Excel segitségével szdmoltam ki, hogy hany pontot kapott 4tlagosan a

vizfelhasznalastol valo ,félelem”. Itt a szintén 6-os skdldn 4,42 lett az atlag, ami

egyértelmiien mutatja, hogy sokan tartanak a vizhianytol. Az atlagtol valo eltérést pedig a

szOras mutatja, ami 0,48 lett.
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1 5 adat darab eltérés eltérés”2
2 3 1 5 -3,42 11,70
3 9 2 3 -2,42 5,86
4 22 3 9 -1,42 2,02
5 50 4 22 -0,42 0,18
6 11 5 50 0,58 0,34
100 6 11 1,58 2,50
22,58
5 atlag 4,42
6 Variancia=6sszeg/db 0,226
27 széras=gyok(variancia) 0,475
88
250
66
442
60
50
50
40
30
22
20
11
10 5 ?
3
, - . l
1 2 3 4 5 6

19. abra: Mennyire tartanak a valaszadok a vizhianytdl Sajat szerkesztés

A kovetkezO abran pedig bemutatom az egyik szamomra nagyon fontos kérdésre adott
valaszok megoszlasat, mely a kovetkezd volt: Lat-e On a sajat, vagy kozvetlen
kornyezetében éloknek munkalehetéséget a CATL-ben? (Tobb valasz adhato) Itt ismét egy
szamomra meglepden negativan értékelhetd diagramon az latszik, hogy a valaszadok tobb,

mint 80%-a nem tartja lehetdségnek munkavallaldi szemsz6gbdl a beruhazast.
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20. abra: Lat-e a valaszado valakinek munkalehetséget az akkumulatorgyarban, tobb valasz adhato Sajat

szerkesztés
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Végiil, mintegy 0sszegzésként a kérddivre valaszadok pozitivan, vagy negativan tekintenek-
e a beruhdzasra, minden szempontot figyelembe véve. A kovetkezd valaszokat kaptam: A
megkérdezettek 79%-a nem szeretné, hogy a kozvetlen kornyezetében akkumulatorgyar

1étesiiljon. A kovetkez6 abra ezt j6l demonstrélja.
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21. 4bra: A vélaszadok pozitivan, vagy negativan értékelik a beruhazast Sajat szerkesztés
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3.2. Interju a HIDROFILT Kft kutato és fejleszto tulajdonosaval

A fenti valaszokat alaposan elemezve arra jutottam, hogy a valaszadok egyik leginkabb
kifogasolt és kritikusnak tartott kérdése, hogy hogyan lesz elég viz a beruhazés szamara ott,
ahol a lakossag szamara is fogytan van a talajviz és nem taldlhatdé a kozelben felszini
vizforras. Mikdzben ezt a teriiletet kutattam, hogy hogyan is lehetne a vizellatast biztositani,
optimalizalni, taldltam egy céget, akik igen elkotelezettek a viztisztitas irdnt. A HIDROFILT
Vizkezelést Tervezd és Kivitelezé Kft. az ivovizkezelés, a technologiai vizkezelés és az ipari
szennyvizkezelés tertiletén folytatja tevékenységét immar 25 éve. Fovallalkozoként vagy az
egyes részegységek beszallitojaként egyarant torekszik a megrendeldi igények szakszeri és
gyors kiszolgalasra. Széleskorli technoldgiai hatterének innovativ felhasznalasaval magas
szinvonali megoldasokat kindl a legvaltozatosabb vizkezelési feladatokra. Az ipar, a
szolgaltatasi szektor, a mezOgazdasag szdmara tervez, €pit, szervizel és lizemeltet vizkezeld
rendszereket. (https://hidrofilt.com/hu) A cég bemutatkozo oldala felkeltette a figyelmem és
kértem a tulajdonostdl egy interjut, aki készséggel allt rendelkezésemre. A tulajdonos:
Borsos Ferenc, kutatas fejlesztési tanacsadd. A tulajdonos hozzajarult, hogy a vele késziilt

beszélgetést felhasznaljam a diplomamunkamhoz.

Az elsé kérdésem arra iranyult, hogy létezik-e olyan technologia, ami kifejezetten az

akkumulatorgyartas sordn keletkezett szennyvizet képes akar teljes egészében megtisztitani?

Vialasza a kovetkezd volt: Az akkumulatorok gyartdsa soran, az egyes technologiai
1épésekben sziikség van tisztitott vizre, amelynek a nagyobb részébdl a miiveletek végén
szennyviz lesz. Ilyen miveletek az elektrokémiai feliiletkezeld eljarasok, elektrolit oldat
készités, oOblitési folyamatok stb. A felhaszndldsra keriild nyersviz szarmazhat felszini
vizforrasbol (folyodk, tavak), furt katbol, vagy vérosi vizellatd rendszerbdl. A beszerzett
nyers vizet, a termelési folyamatok tamasztotta mindségi igényeknek megfeleld tisztasagura
kell elokésziteni. A vizelOkészités technoldgidja lehet viztakarékos, energiahatékony,
hulladékszegény a raforditasok és a beszallitoi készségek fiiggvényében. Nagyon fontos,
hogy a gyartasi technoldgia, a tiszta viz eldéllitdsa és a szennyviz kezelés 0sszehangolt
legyen. Mar ezzel jelentds viz, anyag és energiamegtakaritas érhetd el. A technologiabol
kikeriild szennyvizet jellemzden a csatorna hatarértékek erejéig tisztitjak, majd kibocsatjak.
A gyar telepitését megel6z6 hatastanulmanyok készitéinek egyik fontos feladata, hogy

felmérjék a teljes vizigényt, a kifoly6d szennyvizek mennyiségét és mindségét, tovabba a
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hulladékokra vonatkoz6 befogadoi lehetdségeket, feltételeket. Vizhidny esetén a gyar teljes
vizhasznalatat drasztikusan csokkenthetjiik, ha a szennyvizek tisztitasat részben, vagy
egészben nem a kibocsatds eldirasainak teljesitéséig, hanem a vételezett nyersviz
mindségének eléréséig végezziik. Ebben az esetben a kezelt szennyvizet visszaforgathatjuk
¢€s a visszanyert vizzel, vasarolt nyers vizet tudunk kivaltani. A szakteriilet ezt nevezi nulla
folyadékkibocsatasu technoldgianak. (ZLD technoldgia- Zéro Liquid Discharge) Tehat a

ZLD technologiaval a gyartas vizigénye igen jelentdsen, -akar 90% felett- csokkenthetd.
Adodik is rogton a kovetkezd kérdés. Miért nem alkalmazza ezt mindenki?

Viélasz a kovetkezd: A ,,zér6 emisszids” technologidk beruhazasi koltsége altaldban
magasabb, de az lizemeltetési koltségilk mar nem feltétleniil. Optimalis esetben pedig a
vizbeszerzés és a kibocsatas koltségesokkenései révén olyan megtakaritasok is elérhetdk,
amelyekbdl megtériil a szennyvizkezelés beruhdzéasi koltsége. Hasonld a helyzet a
hulladékokkal is. A szennyviztechnologia kialakitdsatol fliggden, kiilonbdzd mindségii
hulladékok képzddhetnek. A hulladékok sorsa altalaban lerakdban torténd végso elhelyezés.
Sok esetben lehetdség lenne a ,,hulladék termeld” anyagaramokat is visszaforgatni, vagy mas
terlileten Ujrahasznositani, de a beruhdzas tobbletkoltsége, vagy a termelés
mindségbiztositasanak szigorisdga miatt ez tobbnyire elmarad. Az 6kologiai célok nem

érvényesiilnek, ha az érvényben 1év0 szabdlyok betarthatdak egyszeriibb megoldasokkal is.

Még egy utolso kérdésem maradt. Megkeresték e a HIDROFILT Kft-t a Debrecenben épiild

akkumulatorgyarral kapcsolatban?

A valasz a kovetkezé: Ok, a HIDROFILT Kft. kereste meg a Debreceni Vizmii Zrt-t.
Egyeldre semmilyen véalaszt nem kaptak, de akar még az is lehet, hogy a CATL lesz annyira

elkdtelezett, hogy nem sajnalja a felmertil6 tobbletkoltséget, cserébe a biztonsagért.
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22. abra: Viztisztito forras: Hidrofilt.hu

23. abra: szelektiv ioncseréld, nehézfém eltavolitd forras: Hidrofilt.hu
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4, Kovetkeztetések és javaslatok

Az egész vilagot gydkeresen valtoztatta meg a Li-ion akkumulatorok 1étezése ¢s foleg az
utobbi években vald rohamos elterjedése. A litium-ion akkumulatorok kutatasa, fejlesztése
¢s felhasznaldsa az egyik leggyorsabban ndovekvd ipari szegmens a vilagon. A gyartasi
érteklanc nagyon sok fejlesztést kovetelt meg minden szerepl6tdl. Kezdve a banyaszattol, a
szallitas szerepldin keresztiil, a hulladéktarolason at az oktatas szerepldiig. Az egyre tobb
gyartd egyre tobb nehézséggel szembesiil. Amint azt fentebb lathattuk gyartas
volumenndvekedése kihivas elé allitotta a gyartokat, mivel a novekedéssel egyiitt jar a
szennyez6 anyagok novekedése ugy, mint CO2 kibocsatés, szennyviz kibocsatas és egyre
novekvd veszélyes hulladék mennyisége, annak taroldsa ¢s megsemmisitése. A
volumenndvekedéssel tovabba egyiitt jar az egyre nagyobb banyaszati tevékenység, ami
ebben az ipardgban az egyik legkritikusabb pont. Nem csak azért, mert a banyaszat

tonkreteszi a kornyezetet, Oriasi vizigénye miatt, hanem mert a banyészott anyagok forrasa

is véges.

24. abra: Ecuador litiumbanya
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A legkézenfekvébb megoldas a litium-ion akkumulatorok esetében az Gijrahasznositas lenne.
Léteznek ugyan erre utald torekvések, de egyeldre csak néhany részét vagyunk képesek
ujrahasznositani €s pont a littumot nem. Tobb kutatas utal ra, hogy elméletileg megoldhatéd
lenne, de tal koltséges lenne ennek pontos kifejlesztése €s megvaldsitasa. Véleményem
szerint, amig erre semmilyen koriilmény nem szoritja ra a szereploket, addig nem is lesz

jelentds attorés.

Dolgozatomban a Debreceni gigaberuhdzassal kapcsolatban vizsgaltam az ¢épiild

beruhazashoz legkdzelebb lakok véleményét.

Az 1.a, hipotézisem szerint az emberek szamra fontos a kornyezetvédelem. Az 1.b, hipotézis
nem fiigg Ossze szorosan a nemekkel. Ennek megvalaszoldsdhoz elséként egy diagram
segitségével bemutattam, elkiilonitve a ndk és férfiak altal adott valaszokat, melyet egy 1-
tdl 6-ig skalan kellett jeldlnilik a valaszadoknak, (ahol az 1 jelentette a nem fontos vélaszt, a
6 pedig a nagyon fontos kategéria volt). Mar itt is lathat6 volt, hogy a nék atlagosan 5,65
pontot adtak, mig a férfiakt6l mindossze 4,42 pontot kapott a kornyezetvédelem fontossaga.
Késobb a nemekkel vald Osszefiiggésvizsgalat végén pedig nem sikeriilt alatdmasztani a
hipotézisemet, mivel a H értéke 0,74 lett, ami szoros Osszefiiggést igazolt. Erre véleményem
szerint az az egyszerli valasz lehetséges, hogy masképp gondolkodunk ndk és férfiak.
Nehezen lehetne ezen egyik pillanatrél a masikra valtoztatni. talan t6bb generdcion at a
nevelés egyik legfontosabb feladata lehetne a kornyezettudatossagra vald tanitas.
A masodik hipotézisemben arra kerestem valaszt, hogy van-e Osszefiiggés a
kornyezetvédelem fontossaga €s az iskolai végzettség kozott és ha van az milyen mértéki.
Erre az 0sszefliggésre C=0,54 eredmény lett a valasz, ami bizonyos mértékii 6sszefliggést
igazolt, vagyis az alacsonyabb iskolai végzettségli valaszadok szdmara kevésbé fontos
kornyezetvédelmi fontossagot igazolt. Itt megint csak a tudatformélas lenne a megoldas,
amit mar korai gyermekkorban el kellene kezdeni és sajnos tobb évtized alatt hozna csak

jelentds valtozast.

A harmadik hipotézisem, mely szerint mindenki szamara fontos a beruhazas a varos
fejlédése szempontjabdl. Szamomra az egyik legnagyobb meglepetést hozta. A valaszadok
kevesebb, mint fele jelolte azt a vélaszt, hogy valamennyire fontos és alig egy O6tdde
valaszolta azt, hogy nagyon fontos. Vagyis a hipotézisem nem igazolddott be. Szamomra ez

azt jelenti, hogy nem tekintenek komplexen a beruhazasra, vagyis csak kiragadjak az altaluk
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negativként értelmezett részleteket. Nem értékelik sem a munkahelyteremtés fontossagat,

sem az oktatds bdvitését és a mindezekhez tartozé infrastrukturalis fejlesztéseket.

A negyedik és egyben utolsé hipotézisemben szoros Osszefliggést feltételeztem az alacsony
iskolai végzettség ¢és a befolyasolhatosag kozott. Azt feltételeztem, hogy amennyiben tobb
¢s érthetObb tajékoztatast kaptak volna az illetékes szervektdl, ugy jobban elfogadnak, hogy
kornyezetiikben ekkora volumenti beruhdzas van késziiloben. Mivel a valaszadok minddssze
24 %-a nem valtoztatna az allaspontjan, igy tovabbra is igazoltnak latom, hogy a megfeleld

tajékoztatasa a lakossagnak nagyon fontos.

En személy szerint abban bizom, hogy még nincs kés6 ezt megtenni az illetékesek részérél.
Fontos lenne megnyugtatni az embereket, hogy van megoldas a hulladéktarolasra és a
hulladék feldolgozasara. A masik leggyakrabban hangoztatott aggaly a gyar kornyezetre
gyakorolt negativ hatasa, a helyiek ugyanis attél tartanak, hogy a kotelezé méréseket nem
fliggetlen személyekbdl allo testiilet fogja ellendrizni, igy abban az esetben sem torténik
majd semmilyen szankcio, ha a gyar adott esetben atlépi az egyébként szigoruan
meghatdrozott hatarértékeket Tovabba kommunikalni azt lakossag iranyaba, hogy akar
tizedére csokkenthetd az eddig ismert vizfelhasznalas mennyisége, a korabban ismertetett
technolégia (ZLD) altal. Es ha valoban annyira elkotelezett a beruhazé a
kornyezetvédelemmel szemben, akkor ennek megvaldsitasanak nem lehet sem anyagi, sem
engedélyeztetési akadalya. A kovetkezo kép 13 hazugsag — 13 igazsag cimmel jelent meg és
jutott el minden debreceni lakoshoz a debreceni 6nkormanyzat altal 2023 januar utolsd
hetén, amiben tételesen cafoljak a tervezett akkumulatorgyar kornyékén él6 helyiek
félelmeit. Ebben kitérnek a CATL napi vizfelhasznalasara, a hasznalt akkumulatorok
kezelésére, a talajszennyezésre, a gyar altal generalt tranzitforgalomra, a zajterhelésre, és a

karosanyag-kibocsatasra egyarant.
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. A varos els6 embere korabban arr6l besz¢€lt, hogy a varos hosszu tava érdekeit nézi, amikor
tdmogatja a beruhdzast. Miota 2022. augusztusban bejelentették, hogy a kinai CATL
oridsvallalat akkumulatorgyarat épit Debrecen déli gazdasagi dvezetében, a varos vezetése
meglehetésen korlatozott mértékben ¢élt a lakossag tajékoztatasanak lehetdségével. Volt
ugyan tudomasom szerint két lakossagi forum, de ezek mar csak akkor, amikor az emberek
mar kovetelték és ez is 1étszamat tekintve annyira le volt korlatozva, hogy kb. 200 {6
befogadasara alkalmas helyen tartottak, holott mindenki tudataban volt annak, hogy ennél
sokkal nagyobb igény lett volna ra.

Véleményem szerint ez volt a legnagyobb hiba a varosvezetés részérél. Ha megtették volna
azt, hogy tigymond nem ,kideriil”, hogy mi késziil, hanem mar elbtte tartottak volna
lakossagi forumot, ahol részletesen bemutatjak a beruhazast, kiemelve annak minden
elényét, akkor hiszem, hogy masképp fogadtdk volna az emberek. A debreceni
akkumulatorgyar létesitésének szamos elénye van, példaul a munkahelyteremtés, az

adobevételek ndvekedése, a magyar gazdasag jarmuiparban betoltott szerepének megdrzése
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¢s er0sitése, valamint a hazai export varhaté emelkedése. A beruhazas vonzo lehet mas, az
iparagban tevékenykedd tovabbi vallalatok szdmara is, amelyek szintén telephelyet
hozhatnak Iétre és beszallitoiva valhatnak a debreceni akkumulatorgyarnak. Az eldnyok
kozé sorolndm azt is, hogy a német toke és a német multinacionalis vallalatok mellett mas
orszagok, példaul Kina is egyre tobbet fektet be hazankban. igy ez a beruhazas a német
gazdasagtol valé fiiggdséget és az ebben rejld kockazatot is csokkentheti. Es ezzel nem azt
allitom, hogy akkor nem lettek volna ellenzék, de biztos, hogy sokkal kevesebben. gy sajnos
sok téves informacié latott napvilagot €s terjedt futotiizként, amit mar nehéz megvaltoztatni.
Az ellenzék csak a negativumokat hangsulyozzék, mely szerint a gyar elképeszten
vizigényes, egy olyan régidban, ahol évrél évre sulyosabb az aszdly. Elképesztden
energiaigényes, egy olyan orszagban, amely az energiat importbdl szerzi be. Kevés olyan jo
mindségli termdfold van Magyarorszagon, mint ott, mégis elpusztitanak beldle Gjabb tobb

szaz hektart. Stilyosan kornyezetszennyez0, hangos és biidos, megkeseritve az ott ¢l0k életét.

Sokféle egymasnak ellentmond6 hirt lehet olvasni a beruhdzas kapcsan, ezért probaltam
inkdbb egyrészt kérddivvel kutatni a kornyéken lakdk véleményét, masrészt pedig
szakemberek véleményét kérni azzal kapcsolatban, hogy valaszt prébaljak adni arra a
kérdésre, hogy vajon tobb lesz-e¢ az elénye a Debrecenben épiilé gigaberuhazasnak, vagy

valdban csak negativ hozama lehet.

Vizsgalatom témaja nem csak a kozvetlen kdrnyezetet érinti, hanem ha figyelembe vessziik,
hogy milyen folyamatok zajlanak a vildgon, mig példaul a banyaszott littumbodl akkumuléator
lesz, akkor senki nem vitathatja, hogy a probléma globalis. Egyre tobb cikk és tanulmény
foglalkozik azzal a témaval, hogy egyaltalan érdemes-e teljes egészében atformalni és
erdltetni az elektromobilitasra valo atallast. Valdban ez lehet a fenntarthat6 fejlodés ttja? Ha
pedig valdoban ezt az utat folyatjuk, akkor eléggé szigoruak-e az ezzel kapcsolatos

kornyezetvédelmi eldirasok, azok ellendrzése és szigoriibb betartatasa.
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5. Osszefoglalas

Dolgozatom alapvetd indittatdsa a téma aktualitasa volt. Legfontosabb inspiraciom a
tanulmanyaim soran megszerzett ismeretek gyakorlati felhasznaldsa. A Debrecenben épiild
gigaberuhdzas orszagosan is egyedolalld, mid méretét (221 hektar) mind pedig a beruhazas
Osszegét (3000 milliard Ft) tekintve, mintegy 9000 uj munkahelyet teremtve. Dolgozatom
soran, mivel a debreceni beruhazést illetden még igen kevés publikus informacié all
rendelkezésiinkre, igy egy tevékenységét tekintve hasonld, mar mikodd gyarral, a godi
Samsung SDI publikus adataibol (utoljara 2019-ben adtak ki részletes jelentést) kiindulva és
sajat szerkesztési kérddivem részletes elemzésével tudom Osszevetni, hogy mire
szamithatnak a debreceni lakosok a beruhazas létrejottével. Kérddivemet 100 valaszado
toltotte ki, akik a tervezett gyarhoz legkozelebb laknak, igy leginkabb érintettek, ami a
felmeriilé kornyezetszennyezést illeti. A kérdoiv kitoltéséhez személyesen kerestem fel az
¢érintetteket. A kérddiv felépitése egy logikai sorrend figyelembevételével épiilt fel, aminek
elso szakaszaban tigynevezett altalanos és kornyezetvédelmi kérdéseket fogalmaztam meg,
a masodik szakasz egy gazdasagi ¢és tarsadalmi szakasz és a harmadik rész a valaszaddkra
vonatkoz6 személyes kérdéseket tartalmazta. Célom az egyszertiibb statisztikai modszerektdl
a bonyolultabb 0Osszefiiggésvizsgalatok segitségével kovetkeztetéseket vonjak le arra
vonatkozoan, hogy a beruhazds kozvetlen kornyezetében lakok —véleményét
Osszefiiggéseiben ismerjem meg ¢s ezekbdl az Gsszefiiggésekbdl kovetkeztetéseket vonjak
le és valaszt tudjak adni a korabbi hipotéziseimre. A primer kutatasom mellett igénybe
vettem szekunder adatokat is a részletesebb bemutatas érdekében. Kutatast végeztem azzal
kapcsolatban, hogy hogyan lesz a banyaszott {6 alapanyagbol, a litiumbol a folyamat végén
akkumulator és ennek az igen bonyolult folyamatnak a kdrnyezetre gyakorolt hatasairdl. Az
elemzés konnyebb attekinthetoségéhez az Excel segitségével oszlopdiagramokan
abrazoltam a kapott eredményeket Részletesen kitértem a gyartas soran keletkezett
hulladékokra, azok tarolasara és megsemmisitésére. A gyartds energia és vizigényére is
figyelmet forditottam és mivel a gyartas egyik kritikus pontja a vizfelhasznalas mennyisége,
ezért ennek egy interji alapjan jartam utana, hogy van-e lehetdség a gyartas soran felhasznalt
viz mennyiségét csokkenteni, esetleg a keletkezett szennyviz mennyiségét olyan mértékig
tisztitani, hogy az ujra felhaszndlhato legyen. Szdmomra ez volt az egyik legfontosabb
momentum a kutatdsaim soran, hogy erre igenis létezik egy koltséghatékony technologia,

aminek a bekertilési koltsége is igen rovid 1d6 alatt megtériil.
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Kutatasaim 0sszességében tobb honapot vettek igénybe, aminek a végeredménye szamomra
az, hogy akik azt hirdetik, hogy zér6 emisszidju a villanyautd nem terheli a kérnyezetet,

elfelejtik vagy elhallgatjak a negativumokat, példaul a litiumtermelés katasztrofalis hatasait.
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Mellékletek

Kérddiv - Debrecenben éplilé akkumulatorgyarrol

Tisztelt Valaszado!

Sziics Edit vagyok a Magyar Agrar és Elettudomanyi Eqyetem utolsé éves hallgatdja
vallalkozasfejlesztés szakon. Kérddivem célja, hogy megtudjam, hogy mit gendolnak az
épild CATL (akkumulatorgyar) kézvetlen kirnyezetében élék az épllé beruhazas krmyezeti
és gazdasagi hatasairol.

A kérddiv anonim, kizarélag sajat célra hasznalom, (alkalmazott kutatasmaodszertan
vizsgamhaoz). Kitdltése kb 10 percet vesz igénybe.

Kaszdndm, hogy veleményét megosztja velem!

Altalanos és kérnyezetvédelmi kérdések

1. Hallott-e On arrél, hogy a kézvetlen kiiryezetében akkumulatorgyar épiil?
QO Igen
O MNem

2. Mennyire fontos Onnek a kérmyezetvédelem?
1 2 3 4 5 G

Wem fontos 8] O 8] 8] O O Nagyon fontos

3. Tart-e On az ivoviz hianytol?

1 2 3 4 5 G

Egyaltalan nem O O O O O O Nagyeon

4. On szerint befolyassal van-e a beruhazas a kozeli terméfoldekre?

1 2 3 4 5 &

Egyaltalan nines O @] 9] @] ®] O Nagyon negativan
negativ hatasa befolyasolja

5. On szerint megoldott- & a gyartas soran keletkezett hulladék megfeleld tarolasa?
O lgen
O MNem

6. On szerint megeldott-e a gyartas soran keletkezett hulladék megsemmisitése?
O Igen
O Nem
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Tarsadalmi és gazdasagi kérdések

7. Lat-e On a sajat, vagy kozvetlen kimyezetében éliknek munkalehetdséget a CATL-ben?
{Tébb valasz adhato)

O Sajat magamnak
O Valamelyik rokonomnak
O Baratomnak

O Senkinek az ismerettségemben

§. Fontosnak tarija-e a varos fejlidésenek szempontjabol a beruhazast?
O Nagyon fontosnak tartom

O Kevésbbé tartom fontosnak

O Egyaltalan nem tartom fontosnak

O Nem érdekel

9. Honnan tajékozadik leggyakrabban a 1émaval kapesolatban? (lobb valasz adhald)
O Kozdsségl médiabal

O Mas internetes feldletrdl

O Televizid/ Ujsag

O Lakossagi férum

O Mas

10. Meg tudnak-e gydzni Ont az illetékesek jelenlegi véleményének ellenkezdjérdl, ha
megfeleld magyarazattal szolgalnanak?

O lgen
Nem

Talan

11, Minden szempontat figyelembe véve On pozitivan, vagy negativan tekint a
beruhazasra?

O Pozitivan

O Negativan
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Személyes kérdések

12. Az On neme
O Ferfi
O Né

13. Az On kora
0O 15.25 év

O 26-40

O 41.55

O 55.

14. Legmagasabb iskolai végzetisége
O Altaldnos iskola

O Erettségi/ Szakképzd iskola

O Faiskola

O Egyetem
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