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1. Bevezetés

A madarak kiiltakarojanak egy jellegzetes €s kizarolag erre a rendszertani osztalyra jellemzo
eleme a tollazat. A madartest tollal vald fedettségének mértéke €s a tollazat allapota nagyban
meghatdrozza a madar kozérzetét és esztétikai allapotat. Mindekozben tdmpontokat nytjt az

adott egyed egészségi statuszarol is.

A toll kifejlodése utan élettelen képzédménnyé valik és megkezdddik a kopasa,
elhasznalodasa. Ezt a folyamatot a baromfitartasban a kiilonb6z6 technoldgiai elemek; etetdk,
itatok, racs elemek stb. eldsegitik. Hatdsosan hozzéjarulnak a tollak elhasznalodasahoz, s6t
egyes testtdjak lekopaszodasahoz. A tollazat karosodasat és funkcidvesztését, nem csak az
emlitett technologiai elemek okozhatjak, hanem maguk a fajtarsak is, joszandéku, érdekl6do
csipkedésiikkel vagy a menekiilési reakciok soran, az egymasra ugralassal. Ugyanakkor a
tollcsipkedés rossz tulajdonsagga is valhat, a tollak kihtizasan tul, tollevésben, a tollatlanna valt
borfeliiletek csipkedésében, a masik egyed megsebesitésébe és végezetiil kannibalizmusba is

torkolhat (DE HAAS, 2014).

A ma kereskedelmi forgalomban 1évd tojohibrid genotipusok egy részét olyan idészakban
nemesitették, amikor a tenyésztdvallalatoknak nem kellet arra iigyelnitik, hogy a tyikok milyen
vérmérséklettel rendelkeznek, genetikailag determindltan hordoznak-e olyan karos
tulajdonsagokat (pl. agresszivitas, tollcsipkedési fogékonysag, kannibal hajlam) amelyek az
aktualis tytktartasi trendekben nem engedhet6k meg (ANDERSON és ADAMS, 1994; NIEBUHR

¢és mtsai 2006; RODENBURG és mtsai, 2013).

Ezeket az 0j iranyzatokat a ketrecmentes tartds, a szabadtartasos elhelyezés €s a csOrkurtitas
mellézése jellemzik. Holott eredetileg a tollcsipkedés és a kanibalizmus csokkentése érdekében
alkalmazzak a csorkurtitast (DAMME, 1999; SPINDLER és mitsai, 2016). Ezekben a
tartastechnologiakban a rossz szokasok megjelenése kiilondsen jelentds allategészségiigyi és

okonomiai kockazatot jelent.

Ezeknek a kockazatoknak a mérséklése érdekében a vilagvezetd tyuktenyésztd vallalatai
egymas utan kezdtek az 0 elvarasoknak megfelelé nyugodt vérmérsékletli és jamborabb

természetli tojohibridek kitenyésztésébe.

A tenyésztdi munka alapjat a tisztavérli anyai és apai pedigré vonalak szelekcidja adja,
amelyek azutan Oridsi szamu utod eldallitasaért felelések, ennek okan kell ezen a szinten

kisziirni a teny€szté szamara karos tulajdonsagokat hordozo egyedeket. A Babolna TETRA Kft.



¢s a MATE kozotti egyiittmiikodés keretében egy ilyen jellegli kutatdsi témaba tudtam
bekapcsolddni.

A vérmérséklet megitélése torténhet géntérképezéssel, etoldgiai vizsgalatok ttjan és a tyuk
tollazatanak vizsgalataval a termelése soran.

Ezek alapjan vilagos, hogy az dllomanyok statuszdnak nyomon kovetésére lehetdséget adhat,
a tollazat allapotanak vizsgalata, az igynevezett tollbonitalas. Azoknal a tojotipusu sziilOpar és

végtermék allomanyoknal, amelyeknek a vizsgalataiban részt tudtam venni, mi is ezt tettiik a

nyujtott tojastermelési idészak alatt harom alkalommal.

Ezekbdl az allapotfelvételezési vizsgalatokbol kapott adatok értékelése soran sziiletett

eredményeket és gondolatokat szeretném ebben a dolgozatban bemutatni.

Célkitizések

Vizsgalataim soran a kovetkez6 kérdésekre kerestem a valaszt:

* A kiilonbozd tartdismodoknak van-e hatdsa a tojotyukok kiiltakardjanak az
allapotara?
* A termelésben eltoltott idO elore haladtaval valtozik-e a tyakok tollazatanak allapota?

Amennyiben igen, milyen iranyba és milyen mértékben?

* Van-e kiilonbség az egyes genotipusok kozott a kiiltakard allapotaban a kivalasztott

vizsgalati iddpontokban?



2. Szakirodalmi attekintés

2.1. A hazi tyuk tollazata, annak allapotat befolyasolo fobb tényezok

A kutatasom témajanak, a tojotytukok tollazatanak az értékeléséhez, indokolt attekinteni annak
sajatos jellemzdit.

A madarak kiiltakardjanak alapegysége a toll, amely szamos funkciot 14t el: fizikai védelem,
hészigetelés, mintdzataval rejt, tamogatja a szexudlis magatartdst és nem utols6 sorban a
repiilési képességet biztositja.

A tollak az irha hajszalérrel behalozott szemdlcsébdl fejlédnek, amelyet az epidermiszréteg
vesz koriil, és ennek a tliszérésze hozza 1étre a tollkezdeményt (FABIAN és mtsai, 1977).

A toll alapi része egy rovid bazalis csébdl, a calamusbol all, amely beleolvad a szarba vagy
rachisba. Ebbdl a tolldgak ferdén kinyulnak, azokon sorjéban iv-, és horogsugarak emelkednek
ki. A szomszédos tollsugarak a horgok segitségével kapcsolddnak 6ssze és hozzédk 1étre a toll
zaszlojat.

A tollnak harom tipusa van: a legszembetiindbbek a test kiilso feliiletét borit6 €s magat a repiild
tollazatot is magukba foglal6 kontartollak. A kontartollak csak akkor mitkddnek hatékonyan,
ha kifogastalan allapotban vannak — a rendszeres tollaszkodés biztositja, hogy a horgok
szilardan egymadasba kapcsolddjanak, elosztja a fartémirigybdl szdrmazo valadékot és segit
atrendezni az 0sszeborzolt tollazatot. A testtollakon a tytikalakiaknal a test szigetelését segitd
vendégtoll talalhaté a caudalis oldalon.

Tovabbi tolltipus a pehelytoll, amelyben a horgok nem kapcsolddnak egymdashoz és igy
kiilonosen hatékony szigetelést biztositanak. A tyukoknak ¢€s mas facanféléknek sincs
pehelytolluk. Bizonyos pehelytollak elporladva egyféle port képeznek, amely fartomiriggyel
nem rendelkezd madarcsaladoknal segiti a kontlrtollak vizallosagat.

A harmadik tolltipus a fonalas tollaknak, ezeknek tobbnyire nincs zaszloja, a szem koriil és a
csOr toveében talalhatok €s tapintési funkcidjuk van.

A tollak élettelen képzédmények, €s igy lassanként elhasznalodnak, ezért szabéalyos id6kozben
kihullanak, 0j toll n6 a helyiikbe. Ezt a folyamatot vedlésnek nevezziik (FABIAN és mtsai, 1977).
A hazi tyakoknal az életiik elsé hat honapjaban harom vedlés torténik, ezt kovetden pedig egy
un. éves vedlés kovetkezik az sz folyaman, ha természetes megvilagitas mellett tartjak oket.
Az ,0reg” toll a dermélis mag és a calamus ko6zotti hamréteg novekedésével kilokik, majd
teljesen kihullik. Amennyiben a vedlésen kiviili id6szakban példaul egy masik madar kihtzza,

a beavatkozas f4jdalmas, a bdrpapilldja megsériil, a tiisz6 megtelik vérrel.



A madarak a tollazatuk védelme alatt vékonyabb ¢és finomabb boriiek, mint az emlésok. Ez
konnyen megsériilhet, ha a tollak nyujtotta védelem elveszik.

Sok fajnal, koztiikk a haziszdrnyasoknal is, a hats6 végtagok alsé részét nem tollak, hanem
pikkelyek boritjak. A madaraknak nincs verejtékmirigyiik, igy testhdmérsékletiiket a 1égutak
parolgasos hiitése és a tollazat nélkiili teriiletek hdvesztesége szabalyozza. Ez a két
mechanizmus viselkedési szabalyozés alatt all: a fokozott respirdcios aktivitds a parolgasi
hitést, a szarnyemelés pedig a test kevésbé tollasodott oldalait és a szarny alatti tollatlan
mezsgyeket fedi fel (APPLEBY ¢és mtsai, 2004).

A fészektollazat vagy pihe pehelyszerli tollazat, szinre és szerkezetre nézve eltér a valodi
tollruhatol; nincsenek benne fedod-, evezd- és kormanytollak (FABIAN és mtsai, 1977).

A természetes ¢l6helyen eléforduld valtozod kornyezeti viszonyok kozott a madarak szamara
fontos, hogy tollazatukat jo allapotban tartsdk. Ennek megdrzéséhez fontosak az olyan komfort
viselkedési formak, mint a porban vagy vizben val¢ fiirdés, a szarnycsapkodas és a tollborzolas
(HORN, 1981; COSTA és mtsai, 2012). Ezen viselkedések eléfordulasat befolyasolja a
rendelkezésre allo hely €s anyagok. A zsufoltsaggal csokken ezek a viselkedési formaknak a
szama, ¢s sokkal ritkabban fordul el6 a ketrecben (APPLEBY ¢s mtsai, 2004; SHIELDS és
DuNCAN 2008).

2.2. Tojotyukok tollazata a kiilonb6zo tartastechnolégiakban

A tojédllomanyok kiiltakardjanak vizsgalata a kiilonbozd tartastechnologidkban tobb
kutatohelyen is foglalkoztatja a szakembereket. A tollazat allapotat szdmos tényezd
befolyasolhatja. Vannak kiilsé kornyezeti tényezok, amelyeket képesek vagyunk befolyasolni,
ezaltal javithatjuk a termelést, ¢és az allatok egészségi allapotat. Sajnos vannak olyan tényezok,
amelyeket nem tudunk befolyasolni, vagy nem tudunk teljes mértékben megsziintetni.

Ilyen kéros viselkedési forma lehet a tollcsipkedés, amelyre MILISITS és mtsai (2021) kutatasa
hivja fel a figyelmet. Vizsgélatukban 120 tyuk (30 tyuk/vonal) tollazatat vizsgaltak kiilonb6zo
testtdjakon 20, 46 €és 62 hetes ¢€letkorban. A tyukok tojastermelését €s elhulldsat naponta
rogzitettek. Megallapitottak, hogy a tojok csipése nemcsak a tollazatban, hanem az alatta 1évo
testfeliileten is karosodast, sebesiilést okozott. Az eredmények egyértelmiien azt mutattdk, hogy
a legmagasabb tojastermelést és a legalacsonyabb elhulldsi aranyt azok a tyukok érték el,
amelynek ép volt a tollazata és nem volt sebesiilése. Mivel ugy tiinik, hogy a kart okozo

csipkedés eloforduldsa a genetikai meghatarozottsagtol is fligg, a tytkok (vonalak, csaladok,



egyedek) nyugodt vérmérsékletre torténd szelekcidja a jovOben nagyon fontos lesz a magas
termelési szint fenntartdsa érdekében a nem csorkurtitott allomanyokban.

Kijelenthetjiik, hogy a tollazat romlasanak az egyik legfobb kivaltd oka az agresszidra valo
orokletes hajlam az ennek kovetkeztében kialakulo tollcsipkedés karos, rossz szokas.
Mindemellett fontos tényezd, hogy az allatokat milyen tartastechnoldgiaban helyezziik el,
hiszen ez komolyan befolyasolhatja a tyukok tollazatanak allapotat (HEERKENS és mtsai, 2015).
A tollcsipkedés és az abbol eredé magas mortalitas jelentds allatjoléti problémat jelent a nem
ketreces tyuktartasi rendszerekben. HEERKENS ¢€s mtsai (2015) kutatdsanak a f6 célja az volt,
hogy azonositsa a kockdzati tényezOket a tollkarosodas, a mortalitas és a tojasrakasi
teljesitmény tekintetében a tobbszintli, nem ketreces tartdsi rendszerekben, ugynevezett
madarhazakban tartott tojotytikok esetében. A vizsgalt tényezdk kozott szerepelt a rendszer
padozatanak tipusa, a madartetiiatka (Dermanyssus gallinae) fertdzés mértéke és a kifutéhoz
vald hozzaférés.

Eredményeikben a drétracs padozati madarhazakban €s a szabadtartdsu rendszerekben jobb
tollazatallapotot taldltak, mint a mlianyagracs padozatu madarhdzakban. A dréthalés padozata
madarhizakban 1évd tytkok hatan kevesebb seb volt, csokkent az elhullas, és jobb volt a
tojastermelés a milanyag racspadlos madarhazakban tartott tyukokhoz képest. Az ép vagy
kevéssé karosodott tollazati tyukok elhulldsa alacsonyabb volt. A madartetiiatka fert6zés
gyakoribb volt a miianyag racsos madarhdzakban, ez a tollazat mindségét tovabb ronthatja. A
tollazat allapotaval Osszefiiggd befolydsold tényezOk a genotipus, a takarmanyvaltozasok
szama ¢s a fészek jelenléte voltak. Vizsgalatukbol Ugy tlinik, hogy a drothaldés padozatok
szamos higiéniai, allatjoléti és teljesitményszintben megmutatkozo eldnnyel rendelkeznek a
miianyagléc padozathoz képest, valdszintileg azért, mert a drotracsos padozaton jobb a higiénia,
alacsonyabb a tetiifert6zottség €s ezzel Osszefiiggésben is csokken a tollcsipkedés mértéke.
Ebbdl az kovetkezik, hogy a madarhdz padozatanak helyes megvalasztasa tovabb javithatja a
tojotyukok jolétét és teljesitmeényét.

Az allatok kornyezetének helyes kialakitasa elsdrendii feladat, kiilonosen azért, mert az Europai
Uniod-s szabalyozasok folyamatosan szigorodnak.

LIEBERS ¢s mtsai, (2018) szerint a kornyezetgazdagitdsnak, az allomanysiiriiségnek és a
mikroklimdnak is komoly hatasa van a tollazat allapotara, a borsériilésekre és egyéb
egészségligyl paraméterekre. Vizsgalatukban Lohmann Brown nem csOrkurtitott jércéket a
nevelési periddus alatt madarhazban tartottak. Ez id6 alatt 5 alkalommal vizsgaltak a jércék
tollazatat, sériiléseit és egészségi allapotat, valamint a tartdsi rendszer mikroklim4jat. A

kornyezetgazdagitds, az allomanystiriiség, a mikroklima és az allategészségiigy statisztikai



Osszefiiggéseit regresszids modellekkel becsiiltek meg. Megallapitottdk, hogy a
kornyezetgazdagitas szignifikdnsan javitotta a tollazat mindségét a 17. héten. A vizsgalat
eredményei azt mutattak, hogy a homérséklet novekedése €s a jércék életkoranak névekedése
szignifikansan 6sszefligg a tollkarosodasok ¢€s a borsériilések eléfordulasanak mértékével. Az
altaluk hasznalt allomanysurtiség mellett (17 jérce/m?) még nem volt megfigyelhetdé a
csokkentett allomanystiriiség jelentds pozitiv hatsa.

Az allatok kornyezetének ingergazdagabba tétele pozitiv hatassal lehet a tojotytkok jolétére,
illetve segiti megeldzni a stresszt, a karos viselkedések €s az agresszi6 kialakuldsat (FERNANDA
¢s mtsai, 2022). Kevesebb tanulmany vizsgalta a kornyezetgazdagitas hatdsait az arutermeld
tyakallomanyokban. Ezen ismeretek potlasa kiilondsen jelentds, tekintettel arra, hogy
vilagszerte egyre nagyobb szamban tartanak nem csOrkurtitott allomanyokat madarhazakban.
A tanulmany célja a kereskedelmi telepeken alkalmazott kdrnyezetgazdagitds hatasanak
vizsgalata volt, hogy hogyan hat a tollazat allapotara ¢€s az allatok stresszszintjére. Norvégia
szerte 45 beltéri, tobbszintes madarhazrendszerli tojotyak allomanyt kerestek fel a
tojastermelési periddus végén (70-76 hetes kor kdzott). A monitorozas soran a kutatok az alabbi
ingergazdagitdsi modokrol gylijtottek adatokat: kavics, osztrigahéj, az alomba szort
gabonaszemek ¢és ,jatékok™ jelenléte. A tollhidnyt csoportonként, koriilbeliil 50 tyuknal
egyedileg értékelték, és a pontszamokat egy 3 pontos skala (0-2) segitségével adtdk meg a
kovetkezd testrészek mindegyikére: fej, hat/szarnyak, mell és farok. A tanulmény kimutatta,
hogy a kdrnyezetgazdagitasként hasznalt elemek, példaul jatékok és kavics biztositasa jelentds
eldnyokkel jarhat a tojotytkok tollazatanak allapotara.

Az egyik legjobban valtoztathato kiilsé tényezd a takarmany, amelynek Osszetétele konnyen
modosithatd ezzel jelentdsen visszaszorithato tobbek kozott a kannibalizmus.

AMBROSEN ¢s mtsai, (1997) egy faktorialis kisérletet végeztek hét kiillonbozd fehérjeszinttel,
hogy meghatarozzak annak hatdsidt a tollazat allapotara és a kannibalizmusbol ad6do
mortalitdsra. A kisérletiikket 3136 tyukkal végezték. A takarmany fehérjetartalma 11,1% és
19,3% kozott valtozott. A mérések soran kideriilt, hogy a fehérjeszintek hatéssal voltak a
tollazat allapotara. A takarmanyban 15,2% vagy tobb fehérje mellett nem tapasztaltak jelentds
javulast a tollazat allapotaban vagy a kannibalizmus csokkenésében. Megallapitottak, hogy a
rosszabb tollazati allapotot €s a kannibalizmus miatti magas elhullasi aranyt az alacsony fehérje
tartalmu takarmanyozasnal a lizin, metionin €s treonin hianya okozhatta, tovabba az aminosav-

egyensuly felborulasa.



2.3. Az agresszio, a tollcsipkedés hatasa a hazityuk tollazatara

A tyakok tollcsipkedésének visszaszoritasa fontos gazdasagi és allatjoléti kérdés. A
hagyoményos ketrecek hasznalatat 2012-t6l az EU-ban betiltottdk, a csOrkurtitas is, szamos
eurdpai orszagban tiltolistara kertilt s 0sszeurdpai kivezetése is varhato, igy ennek az allatjoléti
kérdésnek a kezelése minden eddiginél siirgetobbé valt (ZOMBORSZKY ¢€s mtsai, 2018).

A tollcsipkedést szamos kiilonboz6 tényezd befolydsolja, az arutojas termeld allomanyokban
ennek a megel0zését vagy csokkentését egyszerre tobb faktor valtoztatasaval lehet elérni
(RODENBURG ¢s mtsai, 2013).

A tollcsipkedés két formaja kiilonboztethetd meg: mérsékelt és sulyos. A stlyos tollcsipkedés
okozza a legtobb joléti problémat az arutojas termeld allomanyokban. A sulyos tollcsipkedés
egyértelmiien Osszefiigg a takarmanyozasi és taplalékszerzési magatartassal és ugy tiinik, hogy
el6fordulasa felgyorsul olyan korilmények kozott, amikor a madarak nehezen tudnak
megbirkozni a kornyezeti stressz faktorokkal. Az evési és taplalékszerzési magatartas
Osztonzése, rostban gazdag takarmény ¢€s megfeleld alom biztositdsa korai €letkortdl, valamint
a félelem és a stressz szintjének kontrolalasa szelekcidval, a stressz csokkentése és a gazdalkodo
allattartasi ismereteinek fejlesztése egylittesen kinalja a legjobb lehetéséget a tollcsipkedés
megeldzésére (RODENBURG ¢és mtsai, 2013).

A tyukok tollazatanak és boriik allapotdnak a felmérése hasznos informéciokkal szolgél a
tollcsipés és a kannibalizmus el6fordulasarol. Bar a toll elvesztése €s a borsériilések mechanikai
kopésbol vagy klinikai betegségekbdl is eredhetnek, ezek mégis az allaton mért alkalmas
indikatorok a viselkedési rendellenességek megitélésére (GIERSBERG ¢és mtsai, 2017). Ez
kiilondsen vonatkozik a tylikok hatanak és farkanak sériiléseire. GIERSBERG ¢és mtsai (2017) a
tytkok tollazatat és borének allapotdt pontoztak Ot testrészen. Hét vizsgalati alkalommal
végeztek mindsitést. A Lohmann Brown Plus genotipusnal azt tapasztaltak, hogy a tollazatban
tapasztalhatd kisebb karosodas a 25. héten kezdddott és a 71. élethétig emelkedd mértéket
mutatott. A bérszovet karosodasa a 66. héten érte el a csucsot, amikor az allomany 6 %-a volt
érintett. A Lohmann Dual tyikoknal csak szorvanyosan észleltek sériiléseket. Tollcsipkedés
viselkedés csak a Lohmann Brown Plus allomanyokban fordult eld, annak ellenére, hogy
mindkét genotipust azonos koriilmények kozott tartottdk. Az altaluk hasznalt vizudlis pontozasi
modszer alkalmas volt mind a tollazat, mind a borszovet karosodasanak kimutatasara.

Amikor a tytakok tollesipkedési viselkedése ismétlodoveé valik, a tollazat gyakran karosodast
szenved. A tollak kitépése €s a borre iranyul6 erdteljes csipés fajdalmat, félelmet és akar sebeket

is okozhat. A csipkedési viselkedés megjelenését szinte minden tartasi rendszerben



feljegyezték. A csipkedés kannibalizmusba és elhullasba torkollhat, ami jelentds allatjolléti és
gazdasagi problémakat okoz. A tollcsipkedés kivaltod oka tobb tényezdre vezethetd vissza, és a
kiilonb6zé tanulmanyok gyakran egymadsnak ellentmond6 kovetkeztetésre jutnak. A
tollcsipkedés kivaltd okainak feltérképezéséhez meg kell értenlink az ok-okozati
Osszefiiggéseket (CRONIN ¢és mtsai, 2020). Bar rendelkezésre allnak ,helyes gyakorlati
utmutatok”, amelyek relevans tanacsokat adnak a baromfitartoknak az dlloméanyok kezeléséhez
a tollcsipkedés kitorési kockdzatanak minimalizalasa érdekében, a jelentds eldrelépés az lenne,
ha a probléma kivaltdo okanak azonositasa felé¢ irdnyulnanak a kontrollalt kisérletek, kutatasi
modellek. Példaul egy stressz-indukcids modell hasznélataval a kutatoknak eldszor a halmozott
stresszorok hatésara kell 6sszpontositaniuk az alloméanyban, amelyek gy tiinik, hajlamositanak
arra, hogy a tytk elkezdje a tollcsipkedést, vagy a tollcsipkedés aldozatava valjon. A késdbbi
kutatdsoknak azt kdvetden meg kell vizsgalniuk az érintett tylikok megvaltozott viselkedési
vagy idegélettani allapotat, vagy a boron és a tollakon 1évo fizikai ingereket, amelyek
A takarmanyozasi tényezOk pozitiv és negativ hatdssal is lehetnek a tojotytkok tollcsipkedési
viselkedésére. Sulyos mértékli tollcsipkedést mutattak ki olyan tylikoknal, amelyeket tal
alacsony dasvanyianyag-tartalommal, tal alacsony fehérjeszinttel, vagy tul alacsony
aminosavszinttel (metionin, arginin) rendelkezd takarméannyal etettek. Néha valamivel tobb
tollcsipkedés fordult eld, amikor a tyukokat foként ndvényi fehérjeforrdst tartalmazo
takarmanyokkal etették, mint az allati eredeti fehérjéket tartalmaz¢ takarmanyok esetében.
Szintén tobbszor fordult eld a tollcsipés, ha a takarmanyt korlatozottan, durvara 6rolve vagy
pelletként etették. A magas rosttartalmu-, az alacsony energia tartalmu vagy a durva szemcséji
takarmany csokkentette a tollcsipések szamat. Ha a nevelés soran gabona magvakat vagy
szalmat juttatnak az alomra, akkor a kifejlett korban csokkenhet a tollcsipkedés gyakorisaga. A
takarmanyfelvétellel és a takarmanyozassal t61tott hosszabb 1d6 csdkkenti a tollcsipkedésre jutd

1dot, igy a tollesipkedések eldéfordulasat is (VAN KRIMPEN és mtsai, 2005).
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3. Anyag és modszer

A vizsgalatot a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campus Tan- és Kisérleti
Uzem Baromfi Teszttelepén végeztem, a Babolna TETRA Kft. altal biztositott harom
kiilonb6z6 genotipusu tojotyuk allomannyal [a1 = Kereskedelmi hibrid (K) (n=301); a2 = tiszta
vonalu anyai ivadékcsoport (Anyai) (n=282); a3 = tiszta vonala apai ivadékcsoport (Apai)
(n=526)] (1. tablazat).

Az egyedileg szarnyszammal jelolt tojotyukokat 19 hetesen telepitettiik be a zart, intenziv
ablaktalan tojohazba. Egy légtérben volt elhelyezve a harom kiilonb6z6 tartastechnologia: EU-
kompatibilis, KOVOBEL SKNO-/30-60/ECS tipust berendezett ketrec (10 tyuk/ketrec);
hagyomanyos ketrec (6 tyuk/ketrec) és az alternativ fiilkés tartdsmod (53 tyuk/fiilke). Az
ugyanabban a ketrecben elhelyezett madarak a nevelésiik soran is azonos fiilkében voltak tartva.
A vilagitashoz és a takarmanyozashoz a TETRA-SL LL kereskedelemben forgalmazott

tojohibrid ajanlésait, a sziildallomany kezelési Utmutatojat alkalmaztuk.

1. tablazat: A tollbonitalasok fobb létszam- és Kkisérlettechnikai adatai

Tartastechnolégia
Megnevezés Berendezett Hagyomanyos Alternativ
ketrec ketrec tartasméd
Genotipusok szama 3 3 3
Tartasmoéd ti Kovobel 3 szintes B szintes, nincs iilérad é§ Mélyalom + racspadlo
artasmod tipusa berendezett tojofészek tojofészkekkel
Meéret 240 x 63 cm 120 x 63 cm 230 x 240 cm
Alapteriilet nagysaga 15.120 cm? 7.560 cm? 55.200 m?
Almozott teriilet nagysaga — - 16.600 cm? (30%)
Csoportlétszam 10 tyuk/ketrec 6 tyuk/ketrec 53 tyuk/fiilke
Féréhely nagysiga 756 cm?/tyak 630 cm?/tyuk 1.042 cm? /tyak
Kisérleti 1étszam Gsszesen 599 191 319

A tojotytikok csére nem volt kurtitva. Napi 16 oras megyvilagitast alkalmaztunk, 30 LUX
fényerdsseéggel.

A tojotyukok tollazatanak allapotat 30, 60 ¢és 72 ¢lethetes korukban vizsgaltuk. az
adatfelvételezésbe bevont 0Osszes tyuk tollazatdnak 4llapotdt 9 kiilonbozd testrészen
ellendriztiik: fej, nyak, hat, farok, kloaka tajék, nyeregtajék, mell, szarny és farok a TAUSON ¢és
mtsai (1984) nyoman az erre a célra késziilt referenciatablazat alapjan (/. kép). A tollazat
allapotat 4 fokozatu skalan értékeltiik, ahol az ép tollazatért négy pontot, az erdsen sériilt és

hianyos tollazatért pedig egy pontot adtunk.
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Fokozat ‘ |
. i |0 1 oy 3 i
Vltzesr?;::tl (telies) (részleges) (feliiletes) (nem mérheto)
Sebek
a fejen

Nyak
tollazat

Hat
tollazat

Faroktollak

Kloaka

so s

tajék

Nyeregtajéki
sebek

Mell
tollazat

1. Kkép: A tollbonitalashoz hasznalt referencia tablazat tartalmazta a 9 vizsgalt
paraméter 4 fokozatat (TAUSON és mtsai., 1984. nyoman)
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A kiilonboz6 testrészek tollazati pontjainak Osszesitésével tyukonként egy teljes tollazatpontot
szamitottunk ki, amely 9-36 kozott valtozhatott. A tollazat allapotanak pontozasat mindegyik
vizsgalati idOpontban (30. 60. 72. élethét) ugyanaz a tapasztalt pontoz6 szakember végezte.

A tollbonitalasok alkalmaval kapott pontszamok vonatkozéasaban a kiilonb6zd genotipusok,
kakasvonalak, tartaismédok és a vizsgalati élethetek kozti kiilonbséget egytényezds
varianciaanalizissel SPSS 10.0 programcsomag segitségével konzulensi Utmutatas alapjan

értékeltem.
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4. Eredmények és értékelésiik
4.1. A tartasmodok hatasa a tojéallomanyok kiiltakarodjara az életkor elérehaladtaval

A hagyomanyos ketrec, a berendezett ketrec és az alternativ flilke vonatkozéasaban szignifikdns
kiilonbséget kaptunk a tollbonitalasi pontszamokban a Kereskedelmi genotipus esetében a
kiilonboz6 tartastechnologidk kozott minden vizsgalati €letkorban (1. dbra). A 30. élethéten
végzett tollbonitalas alkalmaval a hagyomanyos ketrecben kaptak alacsonyabb pontszamot a
tojotytikok a berendezett ketrechez ¢s az alternativ fiilkéhez viszonyitva. A 60. ¢élethétben a
legjobb tollazati allapotot az alternativ fililkében figyelhettilk meg, melyet mar tobb mint két
ponttal lemaradva a berendezett ketrec és szignifikdnsan a legalacsonyabb pontszamot kapott
hagyomanyos ketrec kdvetett. A 60. héten a hagyomanyos ketrecben mar 30 pont ala esett a
tojotytikok tollmindségi értékszama. Ez annyit tesz, hogy a 30. heti 97,3%-ot jelentd 35,02
ponthoz képest itt mintegy 16%-pontot esett a tollazat atlagos allapota.
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1. abra: A tollbonitalaskor kapott dsszesitett pontszamok alakulasa a kiilonb6z6

tartasmodokban az életkor elérehaladtaval a kereskedelmi genotipus esetében
@b.c Az eltéré betiik a kiilonbdzd tartasmodok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05); A B C Az eltérd
betiik a kiilonboz6 életkorok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P<0,05))

A 72. élethéten is statisztikailag igazolhaté mdodon kiilonbdzott egymastdl a harom tartadsmod.
Mindegyiknél elmondhato, hogy statisztikailag igazolt mdédon romlott a vizsgalati hetek
elérehaladtaval a tyukok tollazatanak az allapota. Itt érdemes kiemelni azt, hogy a 60. és a 72.

hét kozott csak 12 hét telt el, tehat a tollazat statuszaban bekovetkezett valtozas, viszonylagosan
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gyorsabban tortént a termelésben eltoltott id6 utolsd vizsgalt szakaszaban. Ebben az idészakban
a valtozas mértéke a berendezett ketrechen volt a legkisebb 0,82 pont, (2,27%), 1,36 pont
(3,8%) volt az alternativ fiilkében és legnagyobb mértékii a hagyomanyos ketrecben volt 2,32
pont (6,4%).

A kapott eredmények megerdsitették azokat az ismereteinket (FABIAN és mtsai, 1977), hogy a
tollazat allapota a kor eldre haladtaval romlik, kopik, elhasznalodik. A kérdés az, hogy melyik
tartdsi modban ennek milyen a mértéke és sebessége. A technologidk koziil a volieres alternativ
fiilke tejesitett legjobban. Ujdonsag volt adatot nyerni a két, ketreces tartasformara, ahol a
zsufoltabb, ugyanakkor kevesebb technoldgiai elemet (nincs tilérud és tojofészek fliggony)

tartalmazé hagyomanyos ketrecben elhelyezett allomany tollazatat rosszabb allapotban talaltuk

minden mérési iddpontban.
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2. abra: A tollbonitalaskor kapott sszesitett pontszamok alakulasa a kiillonb6z6

tartdsmodokban az életkor elérehaladtaval az apai genotipus esetében
(A B.C Az eltérd betiik a kiilonbozd életkorok kozti szignifikans kiildnbségeket jelslik (P<0,05))

Az apai genotipus tollbonitalasakor jelentds kiilonbségek mutatkoztak a vizsgalt élethetek
kozott (2. dbra). Azonban megfigyelhetd, hogy az elsé pontozési periddusban, a 30. élethéten
statisztikailag nem mutathatd ki igazolhaté kiilonbség a tartdstechnologidk kozott. A
tollbonitalasi pontszdmok kozotti eltérés nagyon minimdlis a berendezett ketrecek, a
hagyomanyos ketrecek és az alternativ ketrecek esetében. Ekkor az allomany tollazatdnak

statusza kitting, 99%-0s volt. Ezt mutatja be a 2. kép.
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2. kép: Apai genotipusu egyed sériilésmentes tollazata a 30. élethéten (Foté: Siit6 Z.)

A 60. élethétben a tartasmodok kozotti killonbség mértéke nem eredményezett statisztikailag
igazolhato kiilonbséget. Azonban az tény, hogy a 60. élethétben a tollbonitalaskor adott pontok
alapjan statisztikailag igazolhatéan romlott a tollazat minésége a 30. élethéthez képest. A 72.
¢lethetet tekintve a tollazat statusza tovabbra is hanyatlo tendenciat mutatott, azonban nem volt
olyan mértékii, mint a 30. és a 60. élethét kozott. A tartasmodok kdzott ismételten nem mértiink
meghatdrozo kiilonbséget a 72. élethétben sem.

Az életkor eldrehaladtaval statisztikailag igazolhatoan hanyatlott a tollazat mindsége az apai
genotipusnal, a mért adatok jelentésebb mértékli esését a termelés elsé iddszakaban
tapasztalhattunk. A 30. és a 60. élethét kozott a tartasmodok egészére nézve megkozelitdleg 4
ponttal (11%) gyengiilt a tollazat minésége, mig az utolsd 12 hétben ez az érték nagyjabol 2
pont (5,5%) volt. A mérési idépontokon kapott nagyon egyontetii eredmények arra engednek
kovetkeztetni, hogy az apai genotipus technoldgiatiird képessége rendkiviil jo, hiszen alig volt

eltérés az egyes vizsgalati csoportok kozott.
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3. abra: A tollbonitalaskor kapott dsszesitett pontszamok alakulasa a kiilonb6z6

tartasmodokban az életkor eldrehaladtaval az anyai genotipus esetében
@b.c Az eltéré betiik a kiilonbdzd tartasmodok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05); A B C Az eltérd
bettik a kiilonb6z6 életkorok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P<0,05))

A tollbonitalasi vizsgalat soran rogzitett pontszamokban statisztikailag igazolhat6 kiilonbségek
mutatkoztak a kiilonb6z6 tartamodok kozott az anyai genotipus esetében (3. abra).

A 30. élethétben mar megfigyelhetd, hogy a hagyomanyos ketrecben tartott egyedek
tollazatanak statusza gyengébb volt (98,52%), mint a berendezett battériaban (99,7%) és az
alternativ flilkében (99,2%) tartott tarsaiké. A berendezett és az alternativ ketrec kozti
kiilonbség statisztikailag nem volt igazolhaté mértéki.

A 60. élethétben a hagyomanyos ketrecben tartott tyukok tollazata 3 ponttal alacsonyabb
mindsitést kapott, ez kozel 9%-os mindségromlast mutat. Ekkor mar mérhet kiilonbség
mutatkozott a berendezett ketrec és az alternativ ketrec kozott is. Ennek kapcsan egy eddig nem
tapasztalt jelenségre lettiink figyelmesek, ugyanis megvaltozott a sorrend. Az alternativ
fiilkében elhelyezett madarak tollbonitalasi pontszdma megeldzte a 30. héten elsé helyen allo

berendezett ketreces technologiaét.
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3. kép: Anyai genotipusu egyed részlegesen sériilt kormanytollazata a 60. élethéten
(Foto: Siit6 Z.)

A 72. élethétben szemmel lathato kiillonbséget mértiink a hagyomanyos ketrec, illetve az
alternativ fiilkés tartastechnologia kozott. A berendezett ketrecben elhelyezett madarak
tollmindsége minimalisan csokkent a 60. és a 72. €lethét kozott. A legjobb statuszt az alternativ
fillke mutatta, szinte az allomany egész vizsgalati ideje alatt, a legrosszabb eredményeket pedig
a hagyomanyos ketreces tartasban allapitottuk meg. A tollazat allapotaban egyenletes hanyatlas
figyelhetd meg a vizsgalat id6szaka alatt az anyai genotipusu dllomanyban (3. kép).
Osszegezve megallapithaté, hogy valamennyi vizsgélt esetben az alternativ fiilkés megoldas
hozta a legjobb eredményeket a tollazat mindségével kapcsolatban, és a hagyomanyos ketreces
tartasban tartott allatok eredményei voltak a legrosszabbak.

Véleményem szerint ennek az az oka, hogy az alternativ fiilkében talalhaté6 alomanyag,
amelyben az allatok kapirgalhatnak, igy nem a masik egyeddel foglalkoznak, természetes
takarmanykeresO magatartast tudnak folytatni. Ez a technologia tojofészket is tartalmaz, amely
védelmet és nyugalmat nyujt az allatoknak a tojasrakas kdzben, igy nincsenek stressznek kitéve,
amely nyugtalansaghoz, fokozott aktivitashoz és ezzel egyiitt a tollazat statuszanak

hanyatlasdhoz vezethet €s erdsitheti a tollcsipési hajlamot. A hagyomanyos ketrecek ezzel
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szemben kisebbek, az allatok zstfoltabban vannak elhelyezve, nincs olyan kornyezetgazdagito
megoldas, amely lefoglalné az allatokat, igy a magatartaszavarok konnyebben kialakulhatnak.
A Kklasszikus értelemben vett tojofészkek sem talalhatok a ketrecekben, ami magasabb
rizikofaktort eredményez, hiszen az allat nem tud elhtizédni a fajtarsaktol és a tojasrakas

pillanatdban sokkal védtelenebb.

4.2. A genotipusok kiiltakaréja kozotti kiilonbségek

A kiilonb6zo genotipusok kiiltakardja kozotti kiilonbségeket is vizsgaltuk mindegyik fentebb
emlitett tartastechnologiaban és életkorban (2. tablazat). A berendezett ketreces tartasmodban
az anyai €s apai genotipus tollazata kozott minimalis kiilonbség allapithatdé meg, azonban a

kereskedelmi tipus tollazata gyengébb eredményeket mutatott 30 hetesen.

2. tablazat: A Kkiilonb6zo genotipusok tollazata kozotti kiilonbség az eltéro
tartastechnolégiakban

. Genotipusok
51123( °" ['Kereskedelmi | Apai | Anyai | Egyiittvéve SE | Prob.
Berendezett ketrec
30 35,608 35,80° | 35,90° 35,78 0,021 | < 0,001
60 31,072 31,77° | 34,00° 32,05 0,133 | < 0,001
72 30,252 29,642 | 33,10° 30,34 0,172 | < 0,001
Hagyomanyos ketrec
30 35,022 35,76" | 35,47° 35,44 0,078 | < 0,001
60 29,1098 31,76 | 32,28° 31,15 0,244 | < 0,001
72 26,872 29,37° | 29,90° 28,85 0,348 | 0,002
Alternativ flilke

30 35,75 35,71 35,71 35,73 0,032 | 0,844
60 33,57° 32,512 | 34,83 33,60 0,147 | < 0,001
72 32,21P 30,218 | 33,95° 31,99 0,265 | < 0,001

ab.c Az eltérd betiik a kiilonbozé genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05)
AB Az eltérd betlik a kiilonboz6 genotipusok kozti szignifikans kiilonbségeket jelolik (P<0,05)

A 60. ¢lethétben is az anyai genotipusnak volt a legjobb a tollstatusza. Meglepetésre az addig
stabilan masodik helyen szerepl6 apai genotipus kapta a legalacsonyabb pontokat a berendezett
ketreces tartasmodban a 72. €lethéten, és tovabbra is az anyai genotipus tollazata volt a legjobb
allapotban. Egyiittvéve statisztikailag igazolhatdé mértékii csokkenést allapithatunk meg a hetek
mulasaval a bonitalasi eredményekben.

A hagyomanyos ketreces tartdsmodban vizsgalt egyedeknél is megallapithatd, hogy a 30.

¢lethéten az anyai és az apai genotipus kozott a kiilonbség minimalis, nem adott szignifikans
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kiilonbséget, ezzel szemben a kereskedelmi tipus tollazata statisztikailag igazolhatdan
alacsonyabb pontszamot kapott, de még igy is 97,3%-on allt. A 60. és a 72. élethétben itt is,
akarcsak a berendezett ketrecnél az anyai genotipus kiiltakar6ja a legmagasabb pontokkal volt
jellemezhet6, azonban az apai genotipus is kozel azonos értékeket mutatott. A kereskedelmi
tipus tollazata kapta a legalacsonyabb pontokat, és mindkét esetben statisztikailag igazolhatoan
elkiiloniilt a sziildi adatoktol, mintegy 'negativ heter6zist” mutatva a tollstatuszt illetéen. A 72.
¢lethéten a kiilonboz6 genotipusok tollbonitalasi eredménye atlagosan 29 pont alatt maradt. Ez
az ép tollazathoz képest 17-25%-kal gyengébb szituaciot jelent.

Az alternativ fiilkés tartasmodban elhelyezett allatok a 30. heti vizsgalati alkalmat kivéve jobb
eredményeket adtak, mint a masik két tartastechnologaban €16 tarsaik. Ennek a tartasmodnak a
kedvezé fogadtatasat mutatja, hogy a 30. élethétben a kiilonb6z6 genotipusok tollazati
eredményeiben szinte nem volt kiilonbség, atlagosan mindegyik 35,71-35,75 pont kozotti
értéket mutatott, ez 99,2-99,3%-os, gyakorlatilag teljesen ép tolltakarot jelent, statisztikailag
bizonyithato kiilonbség nem volt. A 60. élethétben az eredmények mar olyan mértékben
kiilonboztek, hogy mind a hdrom genotipus statisztikailag elvalt egymastol, ahol nem meglepd
modon az anyai genotipus adta a legjobb eredményt 97,7%-ban ép tollazataval, mig az apai
vonal 90%-o0s eredményével volt a harmadik helyen. Ugyanez a sorrend maradt az utolsé
vizsgélati alkalommal is.

A genotipus-kdrnyezet Osszefiiggést vizsgalva HEERKENS ¢s mtsai (2015)-hoz hasonléan
Osszességében megallapithatd, hogy az alternativ fililkés tartastechnologiaba bedlazott
allomanyok adtak a legkedvezObb eredményeket mindharom genotipus esetében. Az apai
genotipusrol elmondhatd, hogy Kifejezett hanyatlast lehetett megfigyelni a mutatokban, mig az
anyai genotipusnal mindenhol a legmagasabb értéket rogzithettik. A 30. élethéten a
kereskedelmi tipus minden esetben alacsonyabb pontokat kapott, mint az anyai- és apai
genotipus. A hagyomanyos ketreces tartasban mutattak a legalacsonyabb értékeket a kiilonb6z6
genotipusok, a 72. héten atlagosan 29 pont (80%) alatt volt az eredmény, a masik kettd
tartastechnologiaban pedig 30 pont (83%) feletti értékek voltak jellemzdek.
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4.3. A tartaismod hatasa a Kkiilonbozo testtajakra adott részpontszamokra az egész
allomanyra vonatkozoan, genotipustdl fiiggetleniil

A kiilonboz0 testtdjak vizsgalata részletesebb betekintést ad a tollkarosodas targykorébe, mivel
az itt megallapithato kiillonbségek leirjak azt, hogy melyik tollteriiletek vannak jobban kitéve a
degresszionak, mire kell a jovében a technologiak atalakitasa, fejlesztése soran odafigyelni.

3. tablazat: A tartasmod hatasa a kiilonbo6z6 testtajakra adott részpontszamra az egész
allomanyra vonatkozoan genotipustdl fiiggetleniil

Tollazat pontszdmok
Eletkor Berendezett | Hagyomanyos | Alternativ SE Prob.
(hét) ketrec ketrec fiilke
Fej
30 4,00 3,96% 3,96% 0,005 < 0,001
60 4,00 3,99 3,91° 0,008 < 0,001
72 3,99 4,00 3,942 0,008 0,016
Nyak
30 3,95% 3,95% 4,00 0,005 < 0,001
60 3,08 2,64° 3,81° 0,030 < 0,001
72 2,80° 2,48° 3,49° 0,032 < 0,001
Hat
30 3,93° 3,872 4,00° 0,009 < 0,001
60 3,212 3,18? 3,64° 0,034 < 0,001
72 2,97% 2,82% 3,36° 0,037 < 0,001
Farok
30 3,92° 3,00% 3,83° 0,013 < 0,001
60 2,92° 2,70° 2,79% 0,032 0,029
72 2,57 2,50 2,56 0,039 0,823
Klodka tajék
30 4,00 4,00 4,00 0,000 -
60 4,00 4,00 4,00 0,001 0,688
72 3,99 4,00 3,97 0,006 0,133
Nyereg tajék
30 4,00 3,99 4,00 0,001 0,089
60 4,00 4,00 4,00 0,001 0,688
72 3,99 4,00 3,912 0,008 < 0,001
Mell
30 4,00 4,00 4,00 0,000 -
60 3,78% 3,80% 3,98° 0,018 < 0,001
72 3,37 3,082 3,93° 0,030 < 0,001
Szérnytollak
30 3,98 3,96 3,96 0,005 0,305
60 3,12° 2,87° 3,50° 0,030 < 0,001
72 2,67° 2,332 3,05° 0,033 < 0,001
Talpfekély
30 4,00 4,00 4,00 0,000 -
60 4,00 4,00 4,00 0,001 0,688
72 4,00 4,00 4,00 0,000 -

ab.c Az eltérd betiik a kiilonbdz tartasmodok kozti szignifikans kiilonbségeket jeldlik (P<0,05)
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Tekintsiik meg eldszor a fej tollazatat. Ez a teriilet minimalis mértékben karosodott, szinte
folyamatosan minden vizsgalati egységben 100%-on volt. A legalacsonyabb pontszamot az
alternativ fiilkében elhelyezett egyedek kaptak, 60. élethéten (3,91 pont, 97,75%), de a tollazat
mindsége a 72. élethétre itt is javult (3. tdbldzat).

A nyak tollazatara adott pontszamok alapjan megéllapithatd, hogy a hagyomanyos ketrecben
volt a legrosszabb ennek a tollteriiletnek az allapota, azon beliil is a 60. és a 72. élethéten. Ezen
a testtajon az életkor elérehaladtaval folyamatosan csokkené értékeket kaptunk. Ebben minden
bizonnyal kbzrejatszott az a tény, hogy a ketrec mechanikai koptatd hatasanak ez a teriilet volt
kitéve a legjobban, hiszen a madarak a taplalékfelvételhez minden alkalommal ki kell, hogy
dugjak a fejiiket a racsok kozott, és ezt naponta tobb tucat alkalommal elvégzik (4. kép).
Erdekes volt az, hogy a fizikai felépitésében azonos berendezett és hagyomanyos ketrec
nyaktoll koptatd hatdsdban a 60. és a 72. élethéten is statisztikailag igazolhatd kiilonbséget

szamoltunk, melyre magyarazatot kapni egy jabb vizsgalat célzott megfigyelésének feladata

lesz.

4. kép: Anyai genotipusu egyed sériilt kormanytollazata a 60. élethéten (Foté: Siito Z.)
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A hattajék tollazata a legalacsonyabb értékeket a hagyoményos ketreces tartastechnologidban
mutatta, a legmagasabb pontszamot az alternativ fiilkében elhelyezett allatok kaptak. A ketreces
tartasban, legyen az hagyomanyos vagy berendezett, elkeriilhetetlen, hogy a madarak a
helyvaltoztatas kozben ne ugorjanak ra idénként a fajtarsak hatara. Ez hosszabb id6 teltével
jelentds karosodashoz, kopashoz vezet (5. kép). Ezt jol szemlélteti a 72. élethéten kapott

statisztikailag igazolhato kiilonbség az alternativ fiilke, valamint a két, ketreces rendszer kozott.

5. kép: Anyai genotipusu egyed sériilt kormanytollazata a 60. élethéten (Foté: Siit6 Z.)

A kormanytollak, azaz a faroktollazat esetében érdekes tendencia volt megfigyelhet6, mivel a
30. élethéten minden csoport szignifikansan kiilonbozott egymastol. A 60. héten mar csak a két
ketreces tartas kozott volt ilyen differencia, a 72 hétre pedig eltiint a kiillonbség a kezelések
kozott is.

A kloédkatajékon figyelheté meg a legkisebb valtozas, és a hagyomanyos ketreces tartasnal 30,
60 és 72 hetesen is a maximalis pontszam volt jellemzd.

A nyeregtdjék tollazata meglehetOs stabilitdst mutatott a vizsgalati idészakban. Az alternativ
fiilkében tartott egyedekre volt jellemz6 itt a tollazat kismértékli karosodasa (2,25%), de csak a
72. élethétben.
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A melltajékon nem volt jellemz0 a 30. élethéten a tollkopas egyik tartdsmodnal sem. A 72. hétre
a hagyomanyos ketrecben tartott madarak tollbonitdlasi pontszdma drasztikusan csokkent,
majdnem 1 egész ponttal (25%). Nem elhanyagolhato a berendezett ketrecben tartott allatok
tollanak karosodasa sem, noha nem akkora mértékii (23%), mint a hagyomanyos ketrecekben.
Megfigyelhetd, hogy az alternativ flilkében elhelyezett allatok mellén a tollazat allapota
egészen minimalisan romlott, alig 0,07 pontot (1,75%).

A szarnytollak 30 hetesen még szinte teljesen épek voltak mindegyik tartasmodban. A 60 és 72
hetes vizsgalatok alkalmaval a hagyomanyos ketreces tartastechnologiaban elhelyezett
madaraknak volt a leginkabb elhasznalodott. A maximum karosodottsagi aranyt 42%-kal az
utolso vizsgalat alkalmaval rogzitettiik.

A talpfekély vizsgalata nem része a tollazat megitélésének, de a TAUSON és mtsai (1984) féle
referenciatablan szerepl6 vizsgalati teriilet volt, ezért a mi adatgytijtésiinknek is targyat képezte.
Szerencsés modon egyik tartasmodnal sem jelent meg ez a probléma. Ez dicséri az allatok jo
ellenalld képességét, és a jo tartastechnoldgiai viszonyokat is.

Osszegezve megallapithato, hogy a legtobb tollsériilés, tollkopas a szarnyon keletkezett (42%-
os arany) inkdbb a hagyomanyos ketrecben tartott allatok esetében, ezt az aranyt kovette a nyak
(38%), a kormanytollak (37,5%) és a hattollazat (29,5%).

A szarnytollak sériilésében fontos szerepet kap a ketrec racsozatanak koptatd hatasa akkor,
amikor a tyukok komfortmagatartasbol vagy menekiilési reflex soran kitarjdk a szarnyukat és
csapnak vele. Statisztikailag is igazolt, hogy az alternativ tartdsban, ahol nem toérvényszerli a
szarnycsapas folyaman a tollazat iitkozése a racsozattal, szignifikansan kevesebb tollsériilés
volt, mint a két ketreces rendszerben. A szarnytollak tipusuknal fogva a legrugalmasabb,
legellenallobb tollak kozé tartoznak, és nem jatszik szerepet karosodasuknal a csipkedés.

A ketrec mechanikai koptato hatdsanak a tyukok nyaktollazata volt kitéve a legjobban, hiszen
a madarak a taplalékfelvételhez minden alkalommal ki kell, hogy dugjak a fejiiket a racsok
kozott, €s ezt naponta tobb tucat alkalommal elvégzik.

A kormanytollak kopdsanal a karosodas tiineteinek szemrevételezésekor a szarnytollaknal
targyalt mechanikai sériilések jelenléte volt leginkabb feltételezhetd, a tollcsipkedés
valdszintisége kifejlett tollak esetében kevésbé vélelmezhetd.

Ahol a tobbi tyukegyed tollkoptato, tollkarositd szerepe feltételezhetd, az a hat teriilete. Ott a
tillekedés soran az egymasra ugralas ¢€s taposas miatti tollsériilések, tollkopds erdsen
valdszinisithetdk és a tollcsipkedés és tollevés miatti tollvesztés sem kizarhato jelenség, ahogy

GIERSBERG ¢s mtsai (2017) is beszamoltak roéla.
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Ugy gondolom a jovében indokolt Iehet a genotipus, a tartismod és a vizsgélati élethetek
kozotti mélyebb 0Osszefliggések feltardsa. Tovabbi vizsgalataim sordn tervezem, hogy
haromtényez6s varianciaanalizissel is meg kivanom vizsgalni, hogy a vizsgalt tulajdonsagok

koz6tt van-e interakceio.
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5. Kovetkeztetések

1. A kapott eredmények megerdsitették azokat az ismereteimet, hogy a tollazat allapota a kor
elére haladtaval romlik, a toll kopik, elhasznalodik.

2. A technolégidk koziil a volieres, alternativ fililke tejesitett legjobban, valamennyi vizsgalt
esetben ez a megoldas hozta a legjobb eredményeket a tollazat mindségével kapcsolatban,
a hagyomanyos ketreces tartasban tartott allatok eredményei voltak a legrosszabbak.

3. Véleményem szerint a volieres tartasmdd kedvezd eredményének az oka, az alomanyag
jelenléte, amelyben az allatok kapirgdlhatnak, igy nem a masik egyeddel foglalkoznak, és
természetes takarmanykeresd magatartast tudnak folytatni. Ez a technologia tojofészket is
tartalmaz, amely védelmet és nyugalmat nyujt az allatoknak a tojasrakas kozben, igy
nincsenek stressznek kitéve, amely nyugtalansaghoz, fokozott aktivitashoz és ezzel egyiitt
a tollazat statuszanak hanyatlasahoz vezethet és erdsitheti a tollcsipési hajlamot.

4. A genotipus-kornyezet Osszefiiggést vizsgadlva HEERKENS ¢és mtsai (2015)-hoz hasonldan
azt allapitottam meg, hogy az alternativ fiilkés tartastechnoldgiaba beodlazott allomanyok
adtdk a legkedvezdébb tollstatusz eredményeket mindharom genotipus esetében. A
hagyomanyos ketreces tartasban mutattdk a legalacsonyabb tollmindségi értékeket a
kiilonb6z6 genotipusok.

5. Megallapitottam, hogy a legtobb tollsériilés, tollkopas a szarnyon keletkezett (42%-0s
arany) inkabb a hagyomanyos ketrecben tartott allatok esetében, ezt az aranyt kovette a
nyak (38%), a kormanytollak (37,5%) és a hattollazat (29,5%).

6. A szarnytollak sériilésében fontos szerepet kap a ketrec racsozatanak koptatd hatdsa.
Statisztikailag is igazolt, hogy az alternativ tartdsban, ahol nem torvényszerii a szarnycsapas
folyaman a tollazat {itkzése a racsozattal, szignifikdnsan kevesebb tollsériilés volt, mint a
két, ketreces rendszerben.

7. Kimutattam, hogy a ketrec mechanikai koptat6 hatdsanak a tyikok nyaktollazata volt kitéve
a legjobban, hiszen a madarak a taplalékfelvételhez minden alkalommal ki kell, hogy
dugjak a fejiiket a racsok kozott, €s ezt naponta tobb tucat alkalommal elvégzik.

8. A kormanytollak kopasanal a szarnytollakhoz hasonl6an a mechanikai sériilések jelenléte
volt leginkdbb vélelmezhetd. A hattdjékon az egymasra ugralds €s taposds miatti
tollsériilések, tollkopas erdsen valdsziniisithetok és a tollcsipkedés és tollevés miatti

tollvesztés sem kizarhato jelenség.
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6. Osszefoglalas

A madarak kiiltakarojanak kizarolag erre a rendszertani osztalyra jellemzo eleme a tollazat.
A madartest tollal val6 fedettségének mértéke és a tollazat allapota nagyban meghatarozza a
madar kozérzetét és esztétikai allapotat. Mindekdzben tampontokat nydjt az adott egyed
egészségi allapotardl. Ezért az allomanyok allapotanak nyomon kovetésére, lehetdséget adhat,
a tollazat allapotanak meghatarozasa, az igynevezett tollbonitalas.

Egy ilyen vizsgélatba kapcsolodtam be és végeztem abban elméleti feladatokat.

Vizsgalataim soran a kovetkezé kérdésekre Kkerestem a valaszt: A kiilonb6zo
tartasmodoknak van-e hatasa a tojotytkok kiiltakarojanak az allapotara? A termelésben
eltoltott idé eldre haladtaval valtozik-e a tytkok tollazatanak allapota? Amennyiben igen,
milyen irdanyba és milyen mértékben? Van-e kiilonbség az egyes genotipusok kozott a

kiiltakar¢ allapotaban a kivalasztott vizsgalati idépontokban?

A vizsgilatot a MATE Kaposvari Campus Tan- és Kisérleti Uzem Baromfi Teszttelepén
végeztem, a Babolna TETRA Kft. altal biztositott harom kiilonb6zé genotipust tojotyuk
allomannyal [a; = Kereskedelmi hibrid (K) (n=301); a» = tiszta vonalu anyai ivadékcsoport
(Anyai) (n=282); asz = tiszta vonali apai ivadékcsoport (Apai) (n=526)]. Az egyedileg
szarnyszammal jelolt tojotytikokat 19 hetesen telepitettik be a zart, intenziv, ablaktalan
tojohazba. Egy légtérben volt elhelyezve a harom kiillonboz6 tartdstechnologia: EU-
kompatibilis, KOVOBEL SKNO-/30-60/ECS tipusi berendezett ketrec (10 tytk/ketrec);
hagyomanyos ketrec (6 tytk/ketrec) és az alternativ fiilkés tartdsmod (53 tyuak/fiilke). Az
ugyanabban a ketrecben elhelyezett madarak a nevelésiik soran is azonos fiilkében voltak tartva.
A vilagitashoz és a takarmanyozashoz a TETRA-SL LL kereskedelemben forgalmazott
tojohibrid ajanlasait, a sziiléallomany kezelési utmutatojat alkalmaztuk. A tojotyukok csore
nem volt kurtitva. A tojotytkok tollazatanak allapotat 30, 60 és 72 élethetes korukban
vizsgaltuk. Az adatfelvételezésbe bevont Osszes tyuk tollazatdnak allapotat 9 kiilonb6zé
testrészen ellendriztiik: fej, nyak, hat, farok, kloaka tajék, nyeregtajék, mell, szarny és farok a
TAUSON ¢és mtsai (1984) nyoman az erre a célra késziilt referenciatablazat alapjan. A kiilonb6zo
testrészek tollazati pontjainak dsszesitésével tyukonként egy teljes tollazatpontot szdmitottunk
ki, amely 9-36 kozott valtozhatott. A tollazat allapotanak pontozasat mindegyik vizsgalati
idépontban (30. 60. 72. élethét) ugyanaz a tapasztalt pontozo szakember végezte.
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A tollbonitalasok alkalmaval kapott pontszamok vonatkozésdban a kezelések kozti
kiilonbséget egytényezds varianciaanalizissel SPSS 10.0 programcsomag segitségével,
konzulensi utmutatas alapjan értékeltem.

A kapott eredmények megerdsitették azokat az ismereteimet, hogy a tollazat allapota a kor elére
haladtaval romlik, a toll kopik, elhasznalodik. A technoldgiak koziil a volieres, alternativ fiilke
tejesitett legjobban, valamennyi vizsgalt esetben ez a megoldas hozta a legjobb eredményeket
a tollazat mindségével kapcsolatban, a hagyomanyos ketreces tartdsban tartott allatok
eredményei voltak a legrosszabbak. Véleményem szerint a volieres tartasmod kedvezd
eredményének az oka, az alomanyag, amelyben az éallatok kapirgalhatnak, igy nem a masik
egyeddel foglalkoznak, és természetes takarmanykeresé magatartast tudnak folytatni. Ez a
technologia tojofészket is tartalmaz, amely védelmet és nyugalmat nyljt az allatoknak a
tojasrakas kozben, igy nincsenek stressznek kitéve, amely nyugtalansaghoz, fokozott
aktivitashoz és ezzel egyiitt a tollazat statuszdnak hanyatldsdhoz vezethet és erdsitheti a
tollcsipési hajlamot.

A genotipus-kornyezet 6sszefiiggést vizsgalva azt allapitottam meg, hogy az alternativ fiilkés
tartdstechnologidba beodlazott allomanyok adtdk a legkedvezdbb tollstatusz eredményeket
mindharom genotipus esetében. A hagyomanyos ketreces tartasban mutattak a legalacsonyabb
tollmindségi értékeket a kiillonbozd genotipusok. Megallapitottam, hogy a legtdbb tollsériilés,
tollkopas a szarnyon keletkezett (42%-o0s arany) inkabb a hagyomanyos ketrecben tartott allatok
esetében, ezt az aranyt kdvette a nyak (38%), a kormanytollak (37,5%) és a hattollazat (29,5%).
A széarnytollak sériilésében fontos szerepet kap a ketrec racsozatanak koptatd hatasa.
Statisztikailag is igazolt, hogy az alternativ tartdsban, ahol nem térvényszerli a szarnycsapas
folyaman a tollazat {itk6zése a racsozattal, szignifikdnsan kevesebb tollsériilés volt, mint a két,
ketreces rendszerben.

Kimutattam, hogy a ketrec mechanikai koptatd hatdsanak a tyukok nyaktollazata volt kitéve a
legjobban, hiszen a madarak a taplalékfelvételhez minden alkalommal ki kell, hogy dugjék a
fejliket a racsok kozott, és ezt naponta tobb tucat alkalommal elvégzik.

A kormanytollak kopasanal a szarnytollakhoz hasonléan a mechanikai sériilések jelenléte volt
leginkabb vélelmezhetd. A hattdjékon az egymasra ugralas és taposds miatti tollsériilések,
tollkopas erdsen valosziniisithetdk és a tollcsipkedés €s tollevés miatti tollvesztés sem kizarhato

jelenség.
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8. Koszonetnyilvanitas

Ezaton szeretném koszonetemet kifejezni konzulenseimnek, Dr. Szasz Sandor egyetemi
docens urnak és Dr. Farkas Tamas Péter egyetemi adjunktus trnak, akik rengeteg szakmai
segitséget adtak és mindig épité kritikaval illettek.

Koszonetemet fejezem ki a Magyar Agrar és Elettudomanyi Egyetem Kaposvari Campus
Baromfi Teszttelep munkatéarsainak, akik biztositottak szamomra az idealis vizsgalati
feltételeket a baromfitelepen.

Koszonettel tartozom tovabba a Babolna TETRA Kft.-nek a kutatdshoz sziikséges

genotipusok biztositasaért.
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NYILATKOZAT

Alulirott Erés Angéla Edit, a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem, Kaposvari Campus,
mez6gazdasagi mérnok BSc szak nappali/levelez6* tagozat végzos hallgatoja nyilatkozom,
hogy a dolgozat sajat munkam, melynek elkészitése sordn a felhasznalt irodalmat korrekt
modon, a jogi ¢és etikai szabalyok betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
Zardodolgozatom/Szakdolgozatom/Diplomadolgozatom egyoldalas 6sszefoglaloja felkeriiljon
az Egyetem honlapjara és hogy a digitalis verzidban (pdf formatumban) leadott dolgozatom
elérhetd legyen a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kozponti
nyilvantartasaban, a jogi és etikai szabalyok teljes kori betartdsa mellett. A dolgozat allam-

vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen/nem*

Kelt: Kaposvar, 2022. oktober 27.

M o ) @«Aﬁ/é//eo\

Hallgato

NYILATKOZAT

A dolgozat készitdjének konzulense nyilatkozom arrol, hogy a
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot  attekintettem, a hallgatét az irodalmi
forrasok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi €s etikai szabalyairdl tdjékoztattam. A
Zarodolgozatot/Szakdolgozatot/Diplomadolgozatot zardvizsgan torténé védésre javaslom /

nem javaslom*. A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*

Kelt: Kaposvar, 2022. oktober 27.

Bels6 konzulens

*Kérjiik a megfelelot alahtazni
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