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1 BEVEZETES ES CELKITUZES

Napjainkban a mezdgazdasdgra nem csak hazankban, de globalisan is hatalmas nyomas
nehezedik. Legyen sz6 a gazdasagi nehézségekrol, a folyamatosan valtozo és kiszamithatatlan
piaci tényez6krol, a tarsadalom bizonyos rétegeinek megnyilvanulasairol, kezdeményezéseirdl,
¢s ami talan a legnagyobb gondot okozza, a klimavaltozasrdl. Ezek az utdbbi években egyre
stilyosbodnak, hiszen elég csak néhany olyan példakat emliteni, mint az orosz-ukran habora
okozta energiavalsdg, ami magéval hozta az inputanyagok aranak drasztikus emelkedését és
nem ritkan hianyat is. Vagy a 2022-es torténelmi aszalyt, amely utan az orszagba bearamld
olcso és rossz mindségli ukran gabona, persze a kereskedOk hathatds segitségével, olyan
alacsony arszintre nyomta vissza a magyar termények arat, a mar megemelkedett input arakkal
szemben, hogy a termelés nem minden esetben jovedelmezd. Az emlitett nehézségek
kovetkezménye, hogy akar a névénytermesztésrol, akar az allattenyésztésrol beszéliink, be kell
latni, hogy eljott az az id6, amikor mar tényleg valtoztatni kell, és sziikséges is, mert aki nem
1ép vagy valtoztat idében az mar nem, hogy kozép- és hosszutavon, de rovidtavon sem fog tudni
eredményesen és fenntarthato modon gazdalkodni. Ezek 6sszessége kellett, hogy torténjen egy
olyan fajta szemléletvaltast, ami ugyan még gyermekcipdben jar, de mar latszik, hogy elindult
egy olyan folyamat, ami taldn a hosszatdvon is eldsegiti a fenntarthatdo gazdalkodast, ilyen
példaul a ndvénytermesztés teriiletén a regenerativ gazdalkodas, a differencialt vetdmag- és
mitragya kijuttatas, valamint permetezés. De ez csak az egyik része a dolgoknak, ha valoban
fenntarthatd modon szeretnénk gazdalkodni, akkor mindenféleképpen gondolnunk kell az
allattartasra is. Ugy gondolom, és ebben megerésit a mar meglévé tanult, illetve a sziileimtdl,
nagysziileimtdl kapott €s hallott tobb évtizedes gyakorlat €s tudéas, miszerint a kettét egymas
nélkiil nem érdemes és nem is lehet csinalni, hiszen egy rendszer att6l igazan fenntarthat6, ha
a korkoros gazdalkodas megvalosithatd és nem szakad meg a folyamat. Nagyon fontos az
okszerli gazdalkodéas. A talaj termOképességének megdrzésének szempontjabol rendkiviil
fontos, hogy potoljuk a betakarits soran elhordott szerves anyagokat. Erre a célra tokéletesen
megfelel az az istallotragya, amit a megfelel kezelés €s tarolas utan juttatunk ki a tablainkra,
ezzel is csokkentve a miitragya felhasznalas mértékét. Emellett javitjuk talajaink szerkezetét és
menetszammal probaljuk elérni a legmegfelelobb magagyat. Ezzel a gazdalkodassal mar
kornyezetileg €s valamilyen szinten gazdasagilag is fenntarthatobb gazdasagga tudunk valni

azokhoz a gazdasagokhoz képest, amelyeknél hagyomanyos modon folyik tovabb a termelés.



De mit tudunk még tenni annak érdekében, hogy a csaladi gazdasdgunkban tovabbra is fenn

tudjuk tartani a fejlodést, amellett, hogy a fenntarthatosagot helyezziik el6térbe?

A kérdésre a valasz az lehet, hogy a legnagyobb mennyiségben keletkezett, sok esetben
hulladékként kezelt szerves tragyat megfeleld modon kezeljiik, feldolgozzuk és hasznositjuk,
ezzel olyan hozzaadott értéket teremtve, amely a fentebb emlitett gazdalkodasi méd mellett

gazdasagilag is elonyds helyzetet teremt a gazdasdgunk szamara.

Diplomamunkam célja, hogy vizsgalataimmal hozzéjaruljak csaladi gazdasagunk gazdasagi és
kornyezeti fenntarthatésagahoz, versenyképességéhez. Ezért hizlalasi kisérletet, valamint
modellszamitasokat végeztem a gazdasagunkban keletkez6 almos tragyabol, szarazfermentoros
technolégiaval biogdz eldallitasara, majd értékeltem a biogdz gazmotorban torténd elégetése
soran keletkezd elektromos aram, hulladék ho és komposztalasra alkalmas fermentor maradék

hasznositasaban 1év0 lehetdségeket.



2 SZAKIRODALMI ATTEKINTES
2.1 Szarvasmarhatartas kialakulasa

Tobb angliai és kinai egyetem tuddsai altal vezetett multidiszciplindris kutatas arra az
eredményre jutott, hogy a szarvasmarha domesztikacidja nagyjabol 10 ezer évvel ezeldtt ment
végbe, tehat nagysagrendileg azonos idében a Kozel-Keleten zajlo folyamatokkal, ahol ebben
az iddszakban tortént a kiskérddzok héziasitasa is. A marha héziasitisa az emberiség
torténelmének egyik kulcsmomentuma volt. A kutatdsok eddigi eredményei alapjan a plp
nélkiili szarvasmarha (Bos primigenius taurus) domesztikacioja nagysagrendileg 10 ezer évvel
ezel6tt zajlott a Kozel-Keleten, majd kétezer évvel késébb kezdték meg a piipos marha (Bos
primigenius indicus) tenyésztését Dél-Azsia teriiletén. Azonban vannak olyan tanulmanyok,
amelyek alaposan racafolnak erre, ugyanis — mint azt a kutatok allitjak — bizonyos morfologiai
¢s genetikai bizonyitékok arra utalnak, hogy a marha haziasitdsara ugyanebben az id6ben
Eszak-Kinaban is sor keriillt. Ebbél kovetkezik, hogy vildgszerte szamos domesztikacios
kozpont lehetett. Ez azt jelenti, hogy Oseink egy idoben tobb helyen is elkezdhették az allatok
haziasitasat, és hasonldan, mint a kutyak és a disznok esetében, a szarvasmarhaé sem hirtelen

tortént, hanem egy hosszu és komplex folyamat eredményeképpen zajlott le (httpl, 2013).

2.2 Szarvasmarhatartas Magyarorszagon
2.2.1 Szarvasmarhatartas a Il. Vilaghaboruig

Kora Arpad-kori régészeti leldhelyek csontanyagéban a szarvasmarha mindenhol az els6 helyen
all, a teljes allatdlloméany nagyjabol egyharmadat teszi ki, ami meg a lovak aranyanal is
nagyobb. A fajtavaltas 1884-ben vette kezdetét a sziirke magyar marha talstlya — mintegy 80%-
os részesedése — mellett szdmolni kell mas, még meglévo régi tajfajtak 1étével is. Ezek a fajtak
leginkabb a Karpatokban éltek, s a fajtanevek esetenként az ott é16 népcsoportokra utaltak. A
nemzetiségi tajfajtak jellegét is érintette a 19. szazad utolsé harmadatol kezd6do keresztezési
¢s fajtanemesitési folyamat. A fajtavaltds, majd az elsé vilaghaborut eseményeinek
kovetkeztében az orszaghatarok megvaltozasa miatt a 20. szdzad soran ezek a régi tajfajtak
eltlintek a latoteriinkbdl. Fontos megjegyezni, hogy a torténeti Magyarorszag teriiletén a
kozépkorban és késObbi idokben sem csupan a sziirke magyar marha alfoldi és erdélyi

véltozatai 1éteztek. Szinte minden etnikumnak, népcsoportnak, régionak volt jellegzetes, ra



jellemz6 fajtaja. A magyar szarvasmarha-allomany az 1880-1914 kozott eltelt rovid id6 alatt
legnagyobb részt kicserélédott. Dania kivételével sehol nem ment végbe a fajtavaltas ilyen
gyorsasaggal. Ennek a folyamatnak az titemét jelzi példaul Tolna megye esete, ahol 1884-ben
az allomany még csak 14%-a volt tarka. Ez az arany 1895-ben 62%-ra, 1909-ben 80%-ra, 1925-
ben mar 93%-ra nétt. A 1étrejott 0 tajfajtak kitenyésztésében az 6si sziirke magyar marha
mellett nagyjabol 30 nyugatr6l behozott marhafajta vett részt kisebb-nagyobb mértékben.
Osszességében tehat az Gjabb tajfajtak kozosségét és rokonsagat is a sziirke marha alapozta
meg. Ezért van jogosultsaga, hogy Osszefoglaloan magyar pirostarka néven szoktak 6ket

emliteni (Palddi-Kovdcs és mtsai, 2001).

2.2.2 Szarvasmarhatartas a rendszervaltasig

A magyar mezdgazdasag 20. szazadi fellendiilésének az allattenyésztés volt az egyik fo
hajtéereje. Igaz, hiaba ndvekedett az elsd vilaghaboru utdn folyamatosan az allatlétszam, az az
eldtti szintet mar nem érte el. Hazdnkban az allattenyésztés az 1970-es évek elején érte el a
masik foadgazat a novénytermesztés termelési szintjét majd felil is multa azt. Az orszag
szarvasmarha allomanyanak nagysaga 1895 ¢s 1985 kozott eltelt 90 év alatt szinte alig valtozott,
2 milli6 egyed koriil alakult. Az 1990-es évek elejének termeléscsokkenése miatt azonban ismét

a novénytermelési foagazat adta a termelés tobb mint felét (Somogyi és mtsai, 1996-2001).

2.2.3 Szarvasmarhatartas a rendszervaltas utan

A rendszervaltas utani években a korabban meglévo stabil piacok elvesztése az allattenyésztést
kifejezetten érzékenyen érintették. Az 1989-ben kezdédd rendszervaltozast kovetd években
jelentdsen megvaltozott a mezdgazdasag hazai helyzete. Az 1990-es éveket kovetden az
allattenyésztési agazatokkal kapcsolatban altalanosan jellemzé az allatlétszam folyamatos
csokkenése, a termelés visszaesése. Szarvasmarha allomanyunk az 1990. évi 1 571 ezer
darabrol 2004. augusztusara 728 ezer darabra, ezen beliil a tehénlétszam 630 ezerrdl 342 ezerre
esett vissza. A 2011-es évben 698 ezer marhat regisztraltak az orszagban. Az el6z6 évekhez
képest a csekély mértékili novekedés leginkabb a kiilfoldi, féleg torok piac ndvekedésének
kdszonhetd, ami elsd sorban a hiismarha dgazatnak kedvez. 2020. december 1-jén 933 ezer
szarvasmarhat tartottak a gazdalkodok, 2,6%-kal tobbet, mint az el6z6 év azonos 1ddszakaban,
€s 2011 ota folyamatosan megfigyelhetd az egyedlétszam gyarapodasa. Az dgazatra tovabbra
IS pozitiv hatast gyakorolt a kedvezd nemzetkdzi piaci helyzet, valamint a timogatasi rendszer

IS (Kdszegi, 2022).



Megnevezés 2011-2015. évek 2016. 2017. 2018. 20109. 2020.
atlaga
szarvasmarha 772 852 870 885 909 933
melybdl: tehén 348 383 395 403 412 414

1. tablizat: Allatallomény alakuldsa Magyarorszdgon (ezer db, dec. 1-jén)

(Forras: sajat szerkesztés, adatok: Agrargazdasagi Statisztikai Zsebkonyv, 2020)

Az elmult par év nehézségei viszont itt is begylirliztek, ami azt jelenti, hogy a megemelkedett
takarmany- €s energiadrak, valamint a kiszamithatatlan piaci kornyezett és az alacsony
felvasarlasi arak mellett a kisgazdasagok tobbsége nem tud versenyképes maradni, ezért

kénytelen felhagyni az éllattartdssal, termeléssel.

2.3 Szerves és miitragya

2.3.1 Felhasznalasa régen és napjainkban

Egyaltalan nem elhanyagolhat6 haszna szarmazott a marhatartasnak a folyton termel6dd
tragyabol, amit az Alfold 18-19. szézadi parasztsiga még inkabb jellemzden fiitd-,
tiizel6anyagként hasznositotta, mint a talaj javitdsanak céljabol. A legelokon gytijtott tragyaval
tiizeltek az alfoldi pasztorok és gulyasok, akik ezt a fiitbanyagot nem csak sajat célra, de
eladasra is gyjtotték a téli szallasok korzetében. A fatlan sztyeppéken Kelet-Eurdpaban és
Kozép-Azsiaban 6sidék oOta hasznaljak erre a célra. A 20. szazad elején szorgalmasan
gylijtogették a legeldn a tiszjéknek nevezett allati hulladékot a kirgiz és kazah péasztorok, akik
arra hasznaltak, hogy falat épitsenek beldle a jurta koriil. Ezek a tragyahalmok voltak hivatottak
megvédeni a jurtat a hideg és erds szelek ellen, és egyben tiizeloként is funkcionaltak.
Akkoriban marhatragyabol készitették a tozeget vagy tozegganét is. Az istallo vagy karam
kozelében felhalmozott tragyat szétteritették, majd loval gazoltattak vagy sajat maguk labbal
megtapostak, esetleg mas eszk6zokkel is megdolgoztak. Amikor szaradni kezdett, aséval vagy
specialis tézegvagoval szabalyos formakra vagtdk, majd a valyoghoz hasonlé mddon
szaritottak, forgattak. Legvégiil kipokba, kupacokra raktak. Egy ujabb, az 1910-es és 1960-as
évek kozott folytatott eljaras szerint a vetonek nevezett fakerettel format is adtak a tézegnek. A
tragyabol késziilt tézeg tartds parazsat adott €s a kemencék melegitésére is alkalmas volt. Ez a

fajta felhasznalas azonban az 1920-1930-as évektdl fokozatosan visszaszorult, mert a tragyat a



szantofoldi novénytermesztés egyre nagyobb mértékben igényelte, és az Alfoldre is tobb
kbszén, tlizifa jutott. Az istallotragya jelentdsége az istallozas aranyainak megvaltozasaval, a
legtijabb kori novekedésével osszefliggésben nétt meg, majd a mitragya hasznalat és az allami,

szovetkezeti tulajdonformakkal esett vissza az 1960-as évektOl (Paladi-Kovdcs és mtsai, 2001).

Sajnos a hagyomanyos tartasu allattenyésztés visszaesése kovetkeztében egyre kevesebb a

novénytermesztésben hasznalhato jo minéségii szerves tragya (http2, 2021).

Ev Megnevezés Osszesen Szanto

Szerves tragyazott teriilet, hektar

2017 209 427 189 593
2018 Szilard istallotragya 200 751 183 150
2019 Osszesen 190 824 174 714
2020 - -
Felhasznalt szerves tragya mennyisége, tonna

2017 3858 729 3 560 464
2018 Szilard istallotragya 3867516 3681 348
2019 Osszesen 3657 096 3475 321
2020 - -

2. tablazat: Gazdasagok szerves tragya felhasznadldsa

(Forras: sajat szerkesztés, adatok: KSH)

Mara a szerves tragya visszakeriilési ideje az optimalis 3—4 év helyett j6 esetben 15-20 évre
novekedett, de sajnos tobb esetben ennél nagyobb iddintervallumrél is beszélhetiink. Mig az
EU-s orszagokban a tadpanyag-utanpétlas kozel 50-50 %-ban torténik Szerves tragyaval és
miitragyaval, addig ndlunk ez az arany jelentdsen a miitragyak irdnyaba tolddott el. Az utobbi
években a miitragya arak jelentds novekedése, illetve a szerves tragya kedvezd hatasanak jboli
felfedezése, esetleg a kornyezettudatossag el6térbe helyez6dése hatasara ma ismét egyre tobben
érdeklodnek az istallotragya irdnt, de a felhasznalds boviilésének gatat szab az allatdllomany
jelentés csokkenése (http3, 2011). A megujuld energiatermelés szempontjabol nagy

jelentdséggel birhat a jovoben.



2.3.2 Szerves tragya megitélése, mint veszélyes hulladék

Az allattartdo telepeken keletkezett veszélyes hulladékok kornyezetvédelmi elbirasainak

betartasat szigoruan ellendrzik.

Az 59/2008. (IV. 29.) FVM rendelet sz6l a vizek mezdgazdasagi eredetli nitrat-szennyezéssel
szembeni védelméhez sziikséges cselekvési program szabalyairol. Helyes Mezdgazdasagi
Gyakorlat kotelezd eldirasai kozé tartozik, hogy évente mezdgazdasagi teriiletre szerves
tragyaval kijuttatott nitrogén hatdéanyag mennyisége nem haladhatja meg a 170 kg/ha értéket,
beleértve a legeltetés soran az allatok altal elhullajtott tragyat. A tragyazas soran a tapanyagok
kozvetleniil vagy kozvetve, beszivargds vagy erozid utjan sem keriilhetnek be a felszini
vizekbe. Emiatt nem lehetséges felszini viz partvonalatdl szamitott 20 méteren beliil, illetve
emberi felhasznalasra vagy allatok kiszolgalasara hasznalt kuttél mért 25 méteren beliil szerves

tragyat kiszorni (http4, 2024).

Esetiinkben a szarvasmarha telepen képzOodott tragyat annak megfeleléen kialakitott
tragyataroloban kell gyijteni. Istallotragyat szivargdsmentes, szigetelt alapu, a tragyalé
Osszegyljtésére is képes csatornakkal és aknaval ellatott taroloban kell tarolni. A tragyatarolod
épitmények tervezésekor figyelembe kell venni azt az esetleges tobblettarolasi igényt, ami a
kijuttatasra hasznalt teriileten fennalld, elére nem lathatd, rajtunk kiviilallo, szélsdséges
vizjarasi viszonyokbdl - kiilondsen belviz, valamint fakadd és szivargd vizekbdl szarmazod
elontés - adodhat. Vizbazis-védelmi teriileten tragyatarolot nem szabad 1étesiteni (Dr.Farkas

Csamango, 2022).

2.3.3 A szerves tragya elényei a miitragyaval szemben

A szerves tragya a benne talalhato, a tragyat alkoté humusztartalmu anyagok segitségével
képesek a talaj szerkezetére kedvez6 hatast gyakorolni a szervetlen miitragyakkal szemben. A
szerkezetre gyakorolt jotékony hatas leginkabb a jobb viz- és levegdgazdalkodasban tudjuk
megfigyelni, de kedvezden hat a talaj héhaztartasara is — mindemellett a bomlasa soran jelent6s
mennyiségll tapanyag is felszabadul (http2, 2021). 10 tonna szarvasmarha tragya tartalmaz: N
30 kg, P 25 kg, K 60 kg hatéanyagot (http5).

A szerves tragyak jelentds mértékben javitjak a talajéletet, a talajmindséget és hozzajarulnak a
novények megfeleld fejlédéséhez is, mint konnyen felvehetd tapanyag. A mitragyakkal

ellentétben nem okoznak extra terhelést a kornyezet szamara. A talaj textarajat és vizmegtartd



képességét is jelentés mértékben javitja a szerves tragya hasznalata. Emellett, ha megfeleléen
hasznositjuk jelentés mennyiségii megujulo energia nyerhet6 beldle (Poti, 2023).
Fontos megjegyezni azt is, hogy az utobbi években tapasztalhatd robbandsszeri mitragyaar

emelkedés miatt a gazdasagi szempontokat sem érdemes figyelmen kiviil hagyni.

2.3.4 A szerves tragya hatranyai a miitragyaval szemben

Bar a szerves tragyanak rengeteg elénye van, sajnos vannak hatranyai is a gazdak szamara.
Tobbek kozott ilyen hatrany a tragya nem megfeleld tarolasa esetén a mindségromlas.
Amennyiben a tarolas nem megfeleld modon torténik, értékes anyagokat veszithetiink el a
tragya Osszetételébdl. Fontos tehat a tragya megfeleld iddben és modon torténd kezelése.
Lehetdleg arra kell térekedni, hogy minél kisebb feliileten érintkezzen a levegdvel. Bar ugyan
ez igaz lehet a miitragyakra is, hiszen ha nedvességet kap, becsomosodik, és nem lehet kiszorni.
A fert6zés veszélyével is szamolni kell, szamos betegség terjedhet a bélsarral és a vizelettel,
igy a tragya kijuttatasakor fennall egy jelentés jarvanyiigyi kockazat is. (Sharma & Chetani,
2017).

A korszer(i mtragyaipar rengeteg olyan szilard és folyékony halmazallapott termékeket gyart,
amelyek a novények szamara valamennyi fontos tapanyagot tartalmaznak, amik a szerves
tragyakban is megtalalhato. Masrészt a gyartas soran lényegesen pontosabban, és az egyes
novényfajok igényéhez mérten tudjak azok Osszetételét, az egyes tapelemek mennyiségét
szabalyozni, mint ahogy azok természetes formaban a szerves tragyakban megtalalhatoak
lennének. Tovabbi nagy eldnyiik, hogy konnyebben kezelhetdk, azaz tarolhatok, szallithatok.
Kijuttatasuk is egyszeriibb és olcsobb, adagolasuk is 1ényegesen pontosabban lehetséges, mint
az allati eredetli tragyaknak (http2, 2021).

2.4  Allattartas szerepe és megitélése

Az allatokkal kapcsolatos tudomanyok alkalmazasa a hagyomanyos allatfajok esetében a
termelékenység nagymértékii novekedését eredményezte. A fokozott intenzitasti termelés miatt
emberek millidi jutnak hozz4 a szinte nélkiilozhetetlen hlishoz, a tejtermékekhez, a halhoz és a
tojashoz mindennapi étrendjiik részeként. Az allati eredetli termékek eldallitasa és fogyasztasa
azonban mély ¢és silirgetd kérdéseket is felvet az emberi egészséggel, a kornyezeti
fenntarthatosaggal és az allatjolléttel kapcsolatban. Az ¢hezés, az élelmiszer-ellatas

bizonytalansaga és az alultaplaltsag csokkentése terén a nehezen elért haladds megrekedt az
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elmult években, és a FAO elemzései is azt mutatjak, hogy a vilag nem azon a palyan halad,

hogy 2030-ra elérje azt a szintet, amikor mar nem beszélhetiink éhezésrol.

Az éllatok élelmezés ligyi szempontbol torténd tenyésztése hatalmas kornyezeti kihivasokat is
jelent a viz- és talajhaszndlat, az iiveghazhatasu gazok és egyéb karos kibocsatasok, a
talajmindség €s a biologiai soksziniiség tekintetében. A kiilonbozo tarsadalmak jelentds része
egyre inkabb megkoveteli a kornyezeti hatdsok megfeleld rogzitését, figyelembevételét,
mérséklését valamint annak szabalyozasat. Az allatok joléte szamos tarsadalom, kiilonbozo
rétegeinek is kKiemelt helyen szerepel a napirendjében, ezért etikailag is kotelezé biztositani,
hogy a termelési rendszerek humanusak legyenek, és jolétet, jo életet biztositsanak az allatok
szamara. Ezek a kérdések mind-mind nagy jelentdséggel birnak, ezért a megvalaszolasukhoz
az éallattartdst olyan keretek kozott kell vizsgalni, melyek magukba foglaljak akar a

kozgazdasagtant, a politikat, a kormanyzast és a fogyasztoi preferenciakat is (Christine, 2024).

Az allattenyésztés nagyjabol minden hatodik ember megélhetését biztositja. Maga az dgazat
tobb szazmilliéo ember szdmara nyujt biztos és biztonsagos élelmiszer forrast a F6ldon, masrészt
nélkiilozhetetlen tdpanyagokat, jovedelmet €s egyéb Okoszisztéma szolgaltatasokat, tovabba
szamos kulturdlis 6rokség kothetd hozza. A globalis éghajlati, egészségiigyi ¢és fejlesztési
problémak minél eredményesebb megoldasaban kulcsfontossagu az allattenyésztésben hozott,

jo és tudomanyosan megalapozott gyakorlatok alkalmazasa (Declan, 2023).

Nagy jelentdsége van az atlathato, a tudomany altal is alatimasztott egészségligyi mutatoknak.
Komoly problémakat vet fel tovabba az is, hogy annak ellenére, hogy mara mar elismerték azt,
hogy a 2019-ben kiadott ,,Global Burden of Diseases” nevii tanulmany hibas adatelemzéseken
nyugszik €s az ott kozolt informaciok tovabbra sem kertiltek kijavitasra €s/vagy visszavonasra,
azok ma is befolyasoljak az unios, példaul a ,,Termel6tél a fogyasztoig” (F2F) vagy mas
nemzetk6zi (FAO, ENSZ, WHO) politikat is (Alice, 2023).

Az allati eredetli élelmiszerek elénydsebbek, mint a novényi eredetliek, mert tartalmaznak
olyan biologiailag konnyen felvehetd mikro-tapanyagot €s olyan nagyon jo mindségli makro-
tapanyagokat, melyek a kognitiv fejlddés és a novekedés tekintetében kiemelten fontosak. Az

allati eredeti tdpanyagnak az elhagyasara vonatkozé javaslatok figyelmen kiviil hagyjak az
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imént emlitett tények fontossagat, kiilondsen azokban a fejlodé orszagokban ahol az

alultaplaltsag napjainkban is jelentds problémat okoz (Adegbola, 2023).

A novények felhasznaldsa szempontjabol igencsak fontos, az é€lelmiszer kontra takarmany
kérdésében elmondhatjuk, hogy az allattartas, azon beliil is inkdbb a kér6dz6k miatt miikodhet
a mezdgazdasdgban az anyagok korforgasa, ha gy tetszik, 6k tartjdk fenn a folyamatot. A
haszonallatok nagy mennyiségben hasznositanak ujra és hasznalnak fel olyan ndvényi
maradvanyokat, vagyis biomasszat, ami emberi fogyasztasra nem lenne alkalmas, mindezt ugy,
hogy értékes, mindségi, tapanyagban gazdag a human fogyasztasra immar alkalmas €lelmiszert
hoznak létre beldle. Az olyan drasztikus és meggondolatlan dontések, mint az allomany
nagymértékii, hirtelen csokkentése, mint lehetséges megoldas a feltételezett problémara

belathatatlan kornyezeti és egészségiigyi kovetkezményekkel jarhat (Windisch, 2023).

Az a narrativa, mely szerint, a szarvasmarha éghajlatgyilkos, félrevezet6 és nem allja meg a
helyét. A szén-dioxid (CO2) egy gyenge, de annal 1ényegesen stabilabb tiveghazhatasu gaz,
amelyet ha nem megujuld, fosszilis er6forrasok égetése soran szabaditunk fel, akkor az a
1égkorben egy addig ott problémat nem okozd, de mar 0j hozzdadott gdzként fog megjelenni.
Ezzel ellentétben a metanrol (CH4) pontosan az ellenkezdjét tudjuk elmondani. A metan egy
erds, de viszonylag gyorsan leboml6 iiveghazhatasu gdz. A mezdgazdasagi, azon beliil is az
allattenyésztésbOl szarmazo szerves eredetli metan kibocsatasa az tiveghdzhatasi gazok
természetes korforgasanak részét képezo tigynevezett aramlo gazok kozé tartozik. Ennek az a
magyarazata, hogy a biogén eredetli, tehat a rovid élettartami metanforrasok, mint aramlé
klimagazok nagyjabol 12 év alatt szén-dioxidda és vizzé bomlanak, majd a bomlés utan a
fotoszintézis soran a biomassza — mint takarmany- és a talaj szerves szénkészletébe ujra
beépiilnek, ezaltal a természetes szénkorforgasnak, vagyis a biogén szénciklusnak a részeként
nem jarulnak hozza a globalis felmelegedéshez. Tovabba Iényeges megemliteni azt a nagyon
fontos tényt is, hogy az emberi fogyasztasra egyaltalan nem alkalmas novényi maradvanyok
takarmanyozasi c€lbol torténd felhasznalasa az egyik legjobb Ut a korforgasos gazdalkodéashoz,

valamint azt, hogy az allattartas nélkiil nem lehet fenntarthat6 médon gazdalkodni (Windisch,
2023).

A népesség rohamos novekedése miatt nem tudunk megfeleld mennyiségli fehérjét biztositani

minden ember szamdra. Ehhez kapcsolodik a sejtalapu technolédgia, vagyis a laboratériumban
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kitenyésztett mithus, ami egyaltalan nem jelent megoldast. Ma még nem all rendelkezésiinkre

elég informécio6 az egészségiigyre €s a kdrnyezetre gyakorolt hatdsair6l.

Az emberek szamara allati eredetli élelmiszerre van sziikségiik, igazabol kotelességiink lenne a
haszonallatok részérdl biztositott er6forrasok fenntarthatd és hatékony kihasznalasa (Erderer,
2023).

A haszonallatok nélkiilozhetetlenek a mezdgazdasadg teriiletén lejatszodd  korkoros
anyagaramlas fenntartasaban. Emellett tobb elonyds 6koszisztéma szolgaltatast tartanak fenn.

Az éllattartas mindenhol a vidéki tarsadalom alapja és pénziigyi tokéje (Leroy, 2023).

241 Gyep hasznositasa

»A gyep lagyszaru novényekkel fedett teriilet, amelynek gyepalkotd novényallomanya létre
johet a termdhely okologiai adottsdgai alapjan, a gyepgazdalkodasi eljarasok hatasara,
természetes uton kialakult ndvénytarsulasbol, mint dsgyep vagy természetes gyep, valamint a
gyephasznositasi célnak megfeleld gyepalkoté fajok fajtaibol tervszertien Osszeallitott,

novénytarsitasbol, mint magrol telepitett gyep.” (Szemdn, 2007).

A talaj vizgazdalkodasa alapjan a gyepteriilet Teriilet (ha)
Nedves, vizeny0s, sasos 143119
Ude 110 439
Szaraz 487 387
Fés, cserjés 20931
Osszesen 761 876

3. tablazat: gyepek csoportositdsa és teriilete a talaj vizgazdalkodasa alapjan

(Forras: sajat szerkesztés, adatok: Tasi, 2011)

A 3. tablazatbol kiolvashato, hogy hazankban a legnagyobb teriiletet a szaraz fekvésti gyepek
(487 387 ha) foglaljak el. A legmegfelel6bb feltételeket a gyeptermesztéshez és hasznositashoz
az iide talaju teriileteken talaljuk. Mivel ez a két tipus adja a legnagyobb és a legjobb mindségii
terileteket, ezért rendkiviil fontos az ebbe a két csoportba tartozd gyepteriiletekre, a

fenntartasukra €s a hasznositasukra iranyul6 kutatasok elvégzése.
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A széndioxid megkotésének javitasa a gyephasznalati médok megfeleldvé tételével és a
degradalt gyepek rehabilitacidjan keresztiil éppen annyira eredményes, mint az erdok

széndioxid elnyeld képességének kihasznalasa.

A gyepek hasznositasa a masodik legfontosabb foldhasznalati mod a Foldon. A szarazfoldi
teriiletek 40%- at foglalja el (WORLD RESOURCES, 2000).

A multifunkcionalis gyep hasznositasa sokféle lehet. Az extenziv gyepek novényfaj allomanya
¢s termOképessége a természetes Okoldgiai adottsagoktol fiigg, amit természetesen erdsen

befolyasol az alkalmazott gyepgazdalkodasi modszer és annak szakszeriisége is (Bajnok, 2011).

A takarmanyozast is szolgald gyepek esetében harom fé hasznositasi format kiillonboztetiink

meg, ezek a kovetkezok: legeltetés, a legeltetési idény meghosszabbitéasa, kaszalas.

24.1.1 Legeltetés

A hasznositas esetében a gyepeket kizarolag legeltetéssel lehet hasznositani, ez a forma

elsésorban a szaraz fekvési, kis mennyiséget termd, természetes gyepekre jellemz6 (Tasi,
2011).

A legel6 hasznalat folyamatos legeltetést feltételez. A legeltetés elsdsorban a levélben gazdag
aljfiivek, valamint a legeltetés tolerans szalfiivek és egyéb gyepalkotdk felszaporodasat segit
eld. A novényallomany diverzitas-valtozadsa a termesztési eljarasokon kiviil a terheléstdl és a
legeld allat viselkedésétdl is fligg. A szakszerll legeltetésnél egyensuly van a legeltetési id6, a
pihenési vagy sarjadzasi, ill. regeneracios id6 és a gyep allateltartd képessége kozott (Szemadn,
2005).

A legeltetés pozitiv hatdsat nemcsak a gyepteriileteken, hanem a legeld allatoknal is tapasztaltak
a szakemberek: Béri arr6l szamol be, hogy az elfogyasztott takarmany mennyisége és tapanyag-

tartalma elegenddnek bizonyult (Béri és mtsai, 1991).
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2.4.1.2 Legeltetési idény meghosszabbitasa

Az extenziv gyephasznalat egyik forméja az allatok egész éves legeltetése. Ennek kiilondsen
nagy jelent6sége van a gépekkel nehezen megkozelithetd teriileteken (Opitz v. Boberfeld,
2001). A legeld allatok természetes koriilmények kozott torténd kiilterjes tartdsa, nagy, tobb
szaz hektaros keritett legeldket igényel, alacsony terheléssel, kevés infrastrukturaval és
gondozéssal. A felmeriild kiadasok jelentds részét télen a takarmanytarolasi €s szallitasi
koltségek teszik ki. Ezek tovabb csokkenthet6k, ha a gyepteriilet nem csak a vegetacios id6
alatt, hanem a téli honapokban is hasznalatban marad. A téli legeléhasznalat a kezdetekor
igényel befektetést, viszont a késdbbiekben jelentds megtakaritast jelent a gazdalkodoknak. A
gyephasznositas e forméjanak elsddleges eldnyei kozott szerepelnek az alacsonyabb koltségek

(Boeker, 1957; Deblitz és mtsai , 1993; Bauer, 1996).

Ugyanakkor érdemes meg emliteni, hogy a téli legeltetés jelentds gyepkarosodast is okozhat,
elsésorban a nedves, felazott szikes talajokon. Foként a nehéz testii joszagok példaul a
szarvasmarhak hagynak mély nyomokat maguk utdn. A legeltetés emellett egyéb taposasi
karokat is eredményezhet, példaul koltési idészakban veszélyes lehet azokra a madarfajokra,
amelyeknek fészkeld helyeik ott talalhatok. A nyugodt, tavolsagtartd legelés soran a fészkek
kitaposasanak kicsi az esélye, de az esetleges hajtasok soran el6fordulhat, hogy a joszag nincs

figyelemmel a tojasokra, a fiokakra, vagy az azokat véd6 madarsziilokre (Bajnok, 2011).

Magyarorszagon jelenleg a legeltetési idény meghosszabbitdsa azt jelenti, hogy a téli
1d6szakban, azaz oktdber 31. és aprilis 23. kdzott is szeretnénk legeltetni. Natura 2000-es tertilet

esetében a teriileti természetvédelmi hatdsag engedélye sziikséges.

2.4.1.3 Kaszalas

A kaszal6-hasznositas esetében a termés betakaritisa allatok jelenléte nélkiil, kaszalassal
torténik. Ezutan valamilyen tartdsitasi eljaras utan, hazankban elsGsorban szénakészités a
jellemzo6, hasznaljak fel a takarmanyt. A magyarorszagi viszonyok kozott tobbnyire egy-,
vagy két kaszalas torténik a tenyészidészakban, hiszen minimum 1 kilogramm fiinek kell

teremni egy négyzetméteren ahhoz, hogy érdemes legyen kaszalni (Tasi, 2011).

A kaszalas optimalis idejének a megvalasztasa az egyik legfontosabb tényezd, ugyanakkor

nehéz feladat is. Takarmanyozasi szempontbdl a legoptimalisabb a kaszélast az elsé novedék
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esetében a bugahanyas kezdete €s a virdgzas kezdete kozotti idészakban végrehajtani. Ennek
két oka is van: egyrészt a mar elviragzott pazsitfiivek a lekaszalas utan nagyon lassan sarjadnak,
hosszi i1d6 sziikséges az ) novedék kifejlodéséhez. Masrészt az eloregedett novények
emészthetdsége sokkal rosszabb, vagyis kevesebb tapanyagot tudnak hasznositani bel6le az
allatok. Itt érdemes megjegyezni azt is, hogy a tul korai kaszalas sem lehet hasznos, hiszen
olyankor lényegesen kevesebb a betakarithatd takarmany mennyisége, valamint tul nagy a

fehérje- és a nedvesség-tartalma a termésnek (Bajnok, 2011).

Aki részt vesz az AOP-ben (Agrar Okologiai Program) és gyepteriiletet kaszal, azokra tobb
eléiras és bejelentési kotelezettség is vonatkozik, amiket az e-GN-ben (elektronikus
Gazdalkodasi Naplo) kell rogziteni. Ezek koze tartozik az alterndl6 kasza haszndlata, a kaszalas
idejének eldre torténd bejelentése, a teriilet aranyaban megfelelé méretli vadbivo meghagyasa,
illetve az is, hogy az els6 kaszalas csak jinius 15 utan lehetséges. Tovabbi eldirasokat is be kell
tartani, amik elsdsorban a rejt6zkod6 vadak védelmét szolgaljak, mint példaul az, hogy front
kaszat nem lehet hasznalni, vadriasztd lanc hasznalata kotelezd, és maximalizalva van a
munkasebesség is. A kaszalas irdnyara is vonatkoznak eldirasok, mint az, hogy nem lehet a

tabla szélérol korkorosen befelé haladni.

2.4.2 Husmarha iranti igény

Evi 300 milli6 egyed hiismarhéat vagnak le vilagszerte, ennek felét Indiban, Braziliaban és
Kinaban. A vagasok szama 4%-kal né évente (FAOSTAT, 2012). A htshasznt tehenek globalis
létszama nem teljesen ismert, mert a nemzetkozi statisztika az altalanos ,,husmarha” kategoriat
hasznalja, nem kiiloniti el a tehenek szamat. A legnagyobb htiismarhatartd orszagok koziil
néhany rendelkezik statisztikaval a htishasznl tehenek szamarol: Brazilidban 52 millio, az

USA-ban 30 millio, Argentinaban 20 millio, az EU-ban pedig 12 milli6 egyedet irnak le.

A vilag egy fore vetitett marha- és borjuhus fogyasztasa elérte a 6,6 kilogrammot 2011-ben
(OECD/FAO, 2012). 2021-re a marhahtis fejenkénti fogyasztasa varhatéan 6,9 kilogrammra
emelkedik. A histermékek kereslete a jov6ben leginkabb, Azsidban, Latin-Amerikéban és a
nyersolajexportdr orszagokban nd, ahol folyamatosan novekszik a fizet6képes kozéposztaly
népessége( Popp és mtsa, 2013).
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1. abra: A hustermelés névekedése hustipusonkeént
(Forrdas: OECD/FAO (2023), "OECD-FAO Agricultural Outlook”, OECD Agriculture
statistics)

A marhahustermelés a vizsgalt idészak végére eléri a 78 milli6 tonnat (1. abra). Ehhez a
novekedéshez elsésorban Kina novekedése jarul hozzd a technoldgiai fejlesztéseknek
koszonhetben, ami jobb tartastechnologiat és a javuld genetikat eredményez, valamint a
novekvo tejtermelés Pakisztanban, ahol az éllatokat elsésorban ebbdl a célbdl tartjak. A
varakozdsoknak megfelelden Torokorszag is a termelésbovités egyik fo tényezdje lesz.
Torokorszag esetében fontos megjegyezni az allami beavatkozasok fontossagat, amik a jobb
genetika importja, a magasabb termeldi tdmogatés és a magas takarmanyarak ellensulyozéaséara
iranyuld beavatkozasok formdjaban nyilvanulnak meg. Ausztralidban a vagdkapacitas és a
jovedelmezdség novelése magasabb marhahustermelést eredményez az eldrejelzési
id6szakban. A marhahustermelés novekedni fog a hasitott test silydnak novekedésével, ahogy
a takarmanykoltségek csokkennek és a genetika javul. A vagasok szdmanak ndvekedéséhez
hozzajarul tobb afrikai termeld régioban kiilonosen a szubszaharai térségben és az Azsiaban

tapasztalhato folyamatos allomanyszam gyarapodas (OECD-FAO, 2023).

Ausztrélia és Torokorszag varhatdan a vilag hisexportjanak legjelentésebb ndvekedését fogja
felmutatni a vilagon, kihasznalva a kedvez6 arfolyamot és azt, hogy a takarmanygabona

bdségesen rendelkezésre all. Egyéb hagyomanyos exportra termeld orszagok, mint Argentina,
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Paraguay ¢s Thaif6ld, varhatéoan szintén hozzajarulnak a globalis huskereskedelem
novekedéséhez. Masrészt az Eurdpai Unid exportrészesedése 18 szdzalékrol varhatdéan 15

szazalékra csokken 2032-re (OECD-FAO, 2023).

Ha megvizsgaljuk a hismarhatartds magyarorszagi helyzetét egy eléggé vegyes képet kapunk,
ami egyrészt akar 6romre is adhatna okot, masrészt viszont a valdsag azt tiikrdzi, hogy erre nem
sok okunk van. Amit mindenképpen érdemes megemliteni az az, hogy Magyarorszagon
rendkiviil magas minéségli marhahust tudunk el6allitani, koszonhetéen a megfelelé értéki
takarmanynak a nagyon jO genetikai tulajdonsagokkal rendelkezd alloméanyoknak és a
hozzaadott szaktudasnak. Mindezek ellenére, vagy éppen emiatt nagyon nehéz hazai piacot
talalni a husmarhdk értékesitésére. Jellemzden exportra torténik az értékesités, az egyik
legnagyobb importér az el6z6 bekezdésben mar emlitett Torokorszag. Ok leginkabb a 300 kg-
os sulyig nevelt bikat keresik tovabb tartisra, valamint a szliz iiszOket ugyan ebbdl a celbol.
Lényegesen magasabb érat kinalva, mint a hazai kereskedok. Kiilfoldrdl nagy az igény a
magyar marhahus irant. Az utébbi évek nehézségeinek, - a takarmany aranak rendkiviili
novekedése és a borju aranak egyidejii csokkenése — meg is lett az eredménye, nagyon Sok
allattartonak kellett felhagynia a tevékenységével. Mivel a kereslet nem csokkent az utdbbi
idében ¢s valamelyest a piac is stabilizalodott, igy azok, akiknek sikeriilt atvészelni ezt a

nehezebb iddszakot most egy kicsit fellélegezhetnek.

2.4.3 Az allattartast érint6é kihivasok és tamogatasok

Az agazatban tovabbra is az dallategészségiigyi jarvanyok kitdrése jelenti a legnagyobb

kockazatot (OECD-FAO, 2023).

Az allattenyésztési és husagazatnak gyakran stlyos gazdasagi hatasokkal néz szembe a
betegségek kitorése miatt is. Ezek a zavarok az orszagtol és a helyzettdl fiiggben tarsadalmi-
gazdasagi koltségekkel jarnak, beleértve az exportpiacok elvesztését, az érintett orszagokbodl
szarmaz6 behozatal csokkenését vagy az egészségiigyi aggalyok miatti fogyasztoi vasarlasok
csokkenését. Bar ezek a koltségek globalisan magasak lehetnek, viszont alternativ szallitassal
mérsékelheték lehetnek betegségmentes piacokrol vagy az Allategészségiigyi Vilagszervezet
(WOAH) protokolljainak kovetésével, amelyek lokalizaljak a betegségek kereskedelemre
gyakorolt hatasait (OECD-FAO, 2023).
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A husagazat szamos olyan bizonytalansaggal kell, hogy szembenézzen a huskészitmények
iranti novekvo kereslet kielégitése soran, mint példaul az allatbetegségek, a kdrnyezeti
fenntarthatosaggal, a fogyasztoi preferencidkkal, az allatokkal kapcsolatos aggalyok kezelése
a joléttel és jolléttel Osszefiiggésben, valamint a kozegészségiigyi és kereskedelempolitikali
nehézségek (OECD-FAOQ, 2023).

Az éghajlatvaltozas jelentdsen hat az allattenyésztésre, példaul a takarmany, a viz és az egyéb
kiegészitd termékek elérhetdsége egyre nehezebb feladat lesz. Az  allattenyésztés
szempontjabol kritikus er6forrasok egyre nagyobb figyelmet kapnak. Az aszalyok, arvizek és
sz€lsOséges események, mint iddjarasi tényezOk varhatéan egyre gyakoribba valnak,
csokkentve ezzel a termelékenységet és novelve a termelést koltségek. A fogyasztoi
preferenciak novekvé tendenciaja, az egészségesebb és kornyezettudatosabb vasarlok, akik a
hagyomanyos  huskészitményektél  valdé  elmozdulast el6térbe  helyezik, azok
jelent6s befolyassal és hatassal vannak a husiparra nézve. Ezenkiviil az olyan kozegészségligyi
aggalyok is nagyobb teret hoditanak, mint példaul az antibiotikum-rezisztencia, ezzel egyiitt
egyre nagyobb nyomas nehezedik az antibiotikumok allattenyésztésben valé hasznalatdnak
csOkkentésére. A nemzetkdzi kereskedelem létfontossagl szerepet jatszik a husédgazatban, és a
kereskedelempolitika valtozasai — a vamok ¢és a kereskedelmi tilalmak, embargok is jelentds

hatassal van a nemzeti és globalis piacokra (OECD-FAO, 2023).

Globalisan is nagy nyomast helyeznek a husiparra, hogy csokkentse az iiveghazhatasu gazok
kibocsatasat, mivel az allattartas hozzajarul az éghajlatvaltozashoz. A FAO jelentése szerint az
allattenyésztési agazat az egyik 6 hozzajaruldja az iiveghazhatasti gazok kibocsatasnak, mert a
teljes kibocsatasbol 14,5 szazalékot teszi ki (7,1 gigatonna CO2 - egyenérték évente) (Gerber
és mtsai, 2013) amib6l a marhahussal és a tejtermékekkel kapcsolatos termelés jatssza a
foszerepet. A husok koziil a voros hus eldallitasa és fogyasztasa az, amely kiillondsen nagy
mennyiségli eréforrast igényel, beleértve a talajt, a vizet és az energidt, ami iiveghdzhatasu
gazok kibocsatasat eredményezi, amelyek karosithatjak az emberi egészséget és a kornyezetet.
Az allattenyésztési agazatnak el kell fogadnia olyan fenntarthaté gyakorlatokat, mint példaul a
takarmany-, tragyakezelés és az energiahatékonysag javitasa a Kibocsatas csokkentésének
érdekében. A globalis allattenyésztési kornyezeti értékelési modell (GLEAM) becslése szerint
az agazat enyhitési potencialja koriilbeliil 33%, vagyis koriilbeliil 2,5 gigatonnanyi szén-dioxid
(http6, 2015). Ez a szam abbol a feltételezésbdl fakad, hogy egy adott rendszer, régid és

agrar6kologiai zona termeldi alkalmazzdk a legalacsonyabb kibocsatasi intenzitdssal
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rendelkez6 termeldk 10 szazalékanak gyakorlatat, mikozben fenntartjak az allandé termelést.
Ennek elérése érdekében a kutatasba, a technoldgiaba és az infrastruktaraba, valamint a
termeldk és a kormanyzat érdekelt felei kozotti kapcsolatba torténd beruhdzasokra van sziikség
a fenntarthato és éghajlat-ellenallo allattenyésztési agazatot tamogat6 politika €s szabalyozasi

keretek végrehajtasa érdekében (OECD-FAO, 2023).

2.4.4 Hismarhatartas jovedelmezésége

A gazdalkodas sikerességének egyik legfontosabb mércéje a jovedelmezdség. Ha ennek
tikrében az elmult 15 évet vesszik alapul és egy kicsit jobban megvizsgaljuk a hazai
koriilményeket és a kdrnyezetet, amely koriilveszi az 4gazatot, akkor bizony elég meredek ivet
ir le a husmarhatartds palyaja. Elég csak elolvasni a témaval foglalkoz6 cikkeket vagy
meghallgatni az ezzel kapcsolatos szakértéi véleményeket, melyek kiilonbozo gytiléseken vagy
konferencidkon hangzanak el. De szerintem leginkabb a gazdak véleménye az, ami igazan sokat

elarul a téméaval kapcsolatban.

A 2000-es évek elejétol kezdddden egészen a 2010-es évek végeéig folyamatos volt a novekedés,
az allomany ez id6 az alatt a négyszeresére nbtt a piac 0sszességében stabil a tamogatasi
kornyezet pedig nagyon kedvezd, emiatt az elmult évtizedekben az allattenyésztés sikeragazata
lett. Mindezek ellenére a gazddk nem érzik azt, hogy konnyl lenne a helyzetiik, hiszen a
kornyez6 orszagokban megjelend egzotikus betegségek és a keleti piacok kiszamithatatlansaga
egyik pillanatrol a masikra tonkre tehetik az exportot, aminek a gazddkra nézve stlyos

kovetkezményei lennének (Wagenhoffer, 2017).

Az agazat jovedelmezdsége azonban nagymértékben fligg a tobb, mint 20 milliard forintot
kitevd éves szinten nyujtott kozvetlen allatalapi tdimogatasoktol. A kifizetések cstiszasanak
legfébb oka az, hogy a kifizetd iigynokségek egyre tobb és bonyolultabb ellendrzéseket
folytatnak le, miel6tt oda itélnék a gazdakat megilleté tamogatast (Szentirmay, 2017).

A takarmany eldallitasanak és betakaritasanak koltségei is nagymértékben ndvekedtek, mint
példaul a gdzolaj, a vetdémag, az inputanyagok, az alkatrész €s a csomagold anyagok arai, amit

a borju felvasarlasi ara csak nagyon lassan kovetett le.
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A korabban mar emlitett gazdasagi nehézségek véget vetettek a hosszi ideig tarto
novekedésnek ¢€s kiszamithatosagnak. Az allattartoknak muszdj valtoztatniuk az eddig
alkalmazott és elégnek tiind technologidkon. A ndvénytermesztés mellett az allattartdsban is
egyre nagyobb a I1étjogosultsiga a preciziés technologiak alkalmazasanak. A
novénytermesztésben sem mindegy, hogy milyen vetdmagot hasznalok, mibdl akarom a
legtobbet kihozni, ugyan ez igaz erre az agazatra is. A jovedelmezdség szempontjabodl a lehetd
legjobb genetikaval rendelkezd egyedek tenyésztése a cél. A hushasznii marha esetében a
legfontosabb szempontok a takarményértékesito-képesség a vemhesiilés az ellés lefolyasa és a
borjuneveld késség. Ennek az oka az, hogy a takarmany jelenti a legnagyobb koltséget, ezért
egy Kkis odafigyeléssel a legtobbet ott tudjuk megtakaritani. A bevételi oldalrol pedig a
tamogatasok mellett a borju a legjelentdsebb bevételi forras, ezért az a legfontosabb, hogy az
allomany lehetdleg 100 szazalékban vemhesiiljon, és minél kisebb legyen az elhullas kockazata

a vemhesség, illetve az ellés utani idészakban.

A jovedelmezdséget nagyban befolyasolja az, ha olyan szerencsés helyzetben vagyunk, hogy
egy viszonylag nagyobb alloménnyal is tudunk a legeltetésre alapozni. A nagy kiterjedésii
legelokon az adott év nagyobb részében minimalis koltséggel tudjuk tartani allatainkat.
Legeltetés kozben a legfontosabb dolgok, amiket folyamatosan biztositanunk ¢€s ellendrizniink
kell, az a megfeleld mennyiségii és mindségii ivoviz, a borjak szamara kiegészité takarmany,-
lehetdleg borjiovodaban, hogy a tehenek ne férjenek hozza-, a villanypasztor megfeleld

allapota ¢s miikodése, valamint a gyep eltartd képessége.
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2. dbra: Borjuk az évoda és az itato koriil (Foto: sajat foto, Cegléd 2023)

Fontos tényezd a jovedelmezOség szempontjabol, hogy egy gazdasdg mennyire tud
alkalmazkodd képes lenni a gyorsan valtozd piaci igényekhez képest. Az elmult évek
tapasztalata azt mutatja, hogyha a takarmanyarak vilagviszonylatban is magasan vannak, akkor
kiilf61don se akar hizlalni senki, ahogy itthon sem, mert nem éri meg, tehat igény csak a kissulyt
marhdra van, ami azt jelenti, hogy 300 kg-os sulyig keresik a borjut. Ha a 2023-as és 2024-es
évet vessziik figyelembe, akkor épp az ellenkezdje mondhatd el. A gabona félék aranak
drasztikus csokkenése azt idézte eld, hogy jobban megéri a takarmanyt feletetni, mint a piacon
értékesiteni, ezért az utobbi idében gazdasagosabb végsulyra hizlalni, mint 300 kg-os stulyban
eladni a borjut. De véleményem szerint nem art, ha mind a két csoport megtalalhato egy

gazdasagon beliil.

A husmarhék esetében sokszor elhangzik, hogy kevésbé igényes a takarmanyozasra és a tartasi
koriilményekre, mint a tejelé dllomanyok, ami igaz is. De, ha csak egy kicsit is odafigyeliink
ezekre, hogy jobb kornyezetet és mindséget biztositsunk szamukra, biztosak lehetiink benne,
hogy megfogjak ezt halalni nekiink. A legnagyobb kiilonbséget a takarmanyozas jelenti. A
legtobb helyen az a bevett szokds, hogy a széna vagy lucernabalat egészben belerakjak egy
etetOracsba az abrakot -, ha van-, pedig egy kiilon valytba, ahonnan a joszagok kiilon-kiilon
tudjak ezeket megenni. Ez a modszer egyaltalan nem gazdaséagos, akkor sem, ha azt nézziik,

hogy igy mennyi értékes takarmany megy pocsékba, illetve akkor sem, ha azt vizsgaljuk, hogy
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az elfogyasztott mennyiség mekkora része hogyan hasznosult. Az etetéracsbol nagy
mennyiségben kihullik, illetve az allatok kiturjak a takarméanyt, ami onnan az alomra esik, €s
nem keriil elfogyasztasra, hanem tragya lesz bel6le. Ezért fontos a takarmanykeverd-kocsi és
az eteto ut alkalmazasa, hasznalata. Sokkal precizebb méddon és sokkal komplexebb 0sszetételin
és jelentOsen jobb mindségii takarmanyt tudunk biztositani allatainkat, amellett, hogy nincs
veszteséglink a takarmanybol. Az ilyen technologiai és mindségi megoldasok mind-mind

javitjak a versenyképességiinket.

A versenyképesség novelése €s a jovedelmezdség javitdsa érdekében nem elég csupan a mar
meglévo technologia korszerlsitése, hanem az 1j, innovativ fejlesztések lehetdségeit is meg

kell vizsgalnunk, még akkor is, ha ezek viszonylag nagy értékli beruhazassal valosithatdak meg.

Célszerli olyan teriiletet valasztani, amirdl tudjuk, hogy hosszitadvon és kiszdmithatdéan
rendelkezésiinkre all a sziikséges alapanyag, amivel biztositani tudjunk a termelést. Olyan
terméket kell eléallitani, amirdl szintén tudjuk, hogy hosszatdvon van ra kereslet és egyre

novekvo igény. Esetleg sajat célra is felhasznalhato legyen.

24.4.1 A husmarha hizlalas és jovedelmezosége

A hustehenek bikaborjai - valamint a tovabbtenyésztéshez nem sziikséges tiszOborjak -
valasztasuk utan hizlalasra keriilnek. Ennek sordn ndveljik a vagoérteket és javitjuk a

hasmindséget (Bodndar).

Adott gazdasag esetében a husmarhatartds helyzetét, a gazdasdg eredményéhez valo
hozzajarulasat szamtalan tényezd befolyasolhatja. A dontés idejétdl fiiggden a termelési
folyamatot és az er6forrasokat kiilonb6z6 modon szabalyozhatjuk. Més lesz a valtozé raforditas

tartalma meglévo és 1étesitend6 husmarha agazat esetében (Bodndr).

A marhahizlalas elemzése Osszetett, sokoldali jovedelmezdségi szamitasokat, kalkulaciot
igényel. Mivel a takarmany a legjelentdsebb koltségtényezd a hizlalds koltségtényezdit

vizsgalva, a hizlalds jovedelmez6dbb megszervezésében elsd feladat az 1 kg sulygyarapodésra
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jutd takarmanykoltség minimalizadlasa. Ennek érdekében a rendelkezésre 4ll6 vagy
beszerezhetd takarmanyokbdl olyan takarméanyadagot kell sszeallitani, melynek etetésével az

1 kg stilygyarapodas takarmanykoltsége a legkisebb (Bodnar).

Rendkiviil fontos, hogy a hizlalasra kivalasztott egyedeknek az egészségiigyi allapotuk
megfeleld legyen. Tovabba fontos a beallitott hizoéalapanyag allomany egyontetiisége. Ez két
dolog miatt fontos. Egyrészt a kiilonb6z6 életkort és sulyu marhak eltérd tapanyagigénye miatt
a takarmanyozas nem biztosithatdé megfeleléen. Masrészt az elkésziilt hizé allatok lehetdleg egy
tételben keriiljenek értékesitésre, mert a sulykiilonbségek értékesitési szempontbol hatranyosak

lehetnek (Bodnar).

A bikahizlalas soran a legfontosabb dolog, amire oda kell figyelniink az a teljesitmény
maximalizdlasa. A haszon feltétele a minél nagyobb mértékii takarmanyfelvétel, a nagy napi

tomeggyarapodas ¢és a kivalo vagasi minéség (Bodndar).

Ezeknek a céloknak az elérése Osszehangolt és alapos takarméanyozast kivan. A takarmany
legyen kellemes illatu és joizii, ezzel is eldsegitve a nagy takarmanyfelvételt. A jo takarmany
segiti a bendd megfeleld miikodését, igy az jobban tudja hasznositani a tdpanyagot. A kizarolag
kukorica szilazzsal torténd hizlalas soran gyakran 1ép fel a bendében cukorhiany, ezzel egyiitt

pedig energiahiany keletkezik a bendébaktériumok szamara (Bodnar).

A 2023-as év utols6 negyedévében a hushaszni 250-300 kilés kisbikakért 1400 Ft-ot, a
kistiszokért 1200 Ft-ot, a vagosulyban 1évo bikakért 900 Ft/kg koriil fizettek a kereskeddk. A
tenyészbikak ara a tavalyihoz képest alig emelkedett, a tenyésziiszoknél az elmult évek arszintje
a jellemzo6 tovabbra is. A tenyészbikdk piacat nagyban segiti a tenyé€szbikak beallitasaért jaro
tdmogatdsa, amely a nehéz gazdasagi helyzet ellenére remélhetéleg megmarad a kovetkezd
években is (http9, 2023).

24



3. dbra: Hizlalas etetéracsbol (Foto: sajat foto, Cegléd 2023)

4. abra: Hizlalas etetéuton (Foto: sajat foto, Cegléd 2024)

2.5 Fenntarthatosag

Annak érdekében, hogy a szarvasmarha tenyésztés és a marhahustermelés a jovében is
versenyképes agazat legyen, folyamatosan at kell tervezniink a mar meglévd technoldgidkat a

fenntarthato fejlédés jegyében. Az Europai Bizottsag a kétezres évek elején ennek érdekében
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Iépéseket tett az ilyen irany( fejlesztések létrejottéért. Az akkor Iétrehozott “integralt
termékpolitika” (IPP - Integrated Product Policy) Iényege, az hogy a termék eldallitasa soran
nem az eléallitds szakaszait kell vizsgalni a kornyezetre gyakorolt hatisok megallapitasa
céljabol, hanem a termék teljes €letciklusat. A termelést érint6 valamennyi tényez6t figyelembe

kell venni és elétérbe kell helyezni a kornyezet védelmét (http7).

A legfontosabbak a fenntarthatd termelés kovetelményei koziil az liveghazhatasti gazok
kibocsatasanak és a fosszilis energia hordozok felhasznaldsanak csokkentése. A tejtermékek és
husok (marha, sertés és baromfi) fogyasztisa az EU-ban 670 millié tonna CO? kibocsatasat
eredményezik évente, amely mintegy 14%-at teszi ki a teljes EU-s szén-dioxid kibocsatasnak.
Ennek a 14%-nak a feléért kozel egyenld aranyban a marha- és a sertéshus-eléallitas felel (Thu
és mtsai, 2009).

Az Altalunk valasztott trdgyakezelési modddal nagymértékben jarulhatunk hozzd a
kornyezetterhelés csokkentéséhez. A higtragyas tragyatarolas bar Kisebb iiveghazhatasu-
gazemisszidt eredményez a szilard tragyas modszerhez képest, a metan-emisszio mégis elobbi
esetben né nagyobb mértékben. A higtragya tovabbi hatranya a Kijuttataskor jelentkez6 extra
di-nitrogénoxid emisszi6 képz6dés, mely az almos tragyanal nem jelentés mértékii (Borka és
mtsai, 2008).

A szarvasmarhatartas soran keletkez szerves tragyat megfeleld kezelés utan kijuttatva kittind
tapanyagként hasznosithatjuk. Novényeink taplalasdhoz és a talajélet javitdsdhoz egyarant
hozzajarul a megfeleléen kezelt, tarolt és kijuttatott marhatragya. Egy tonna szarvasmarha

tragya atlagosan 5 kg nitrogént, 1,3 kg foszfort és 3,7 kg kaliumot tartalmaz (http5).

A szerves tragyak javitjak a talajéletet, a talajmindséget és hozzéjarulnak a ndvények megfeleld
fejlodéséhez is. A mitragyakkal ellentétben nem okoznak extra terhelést a kornyezet szamara.
A szerves tragya hasznalata a talaj texturajat és vizmegtartd képességét is jelentés mértékben
javitja. A szerves tragyanak a rengeteg elonye mellett sajnos hatranyai is vannak a gazdalkodok
szamara. Tobbek kozott ilyen hatrany lehet a tragya nem megfelel6 tarolasa esetén annak
mindségromlasa. Amennyiben ugyanis a taroldas nem megfeleld modon torténik, értékes
anyagokat veszithetiink el a tragya bel-tartalmi értékeibdl. A fert6zés kockazataval is szamolni
kell, mivel szamos betegség terjedhet a bélsarral és a vizelettel, igy a tragya kijuttatasakor
fennall egy jelentds jarvanyiigyi kockazat veszélye is (Sharma, 2017).
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A tragyakezelésnek tobb modja koziil is valaszthatunk. Az egyik ilyen megoldas az, amikor a
tragyat energiava alakitjuk. A biogaz egy biologiai folyamatnak, az anaerob lebontasnak a
végterméke, melynek soran a szerves anyagok kiilonb6zé mikroorganizmusok altal lebontasra
kerlilnek. A technoldgiat korabban is hasznaltak mar a hdenergia és az elektromos energia
cloallitasara. Jelenleg a biogaz-szektor fellendiilé szakaszban van. A biogaz iizemek
bioenergia-gyarakka fejlodésének elsédleges oka az, hogy ezen iizemek a korkords

gazdalkodasra valo atallas koncepcidjanak alapjat képezik (Panagiotis és mtsa, 2018).

A Dbiogazokat elsésorban termelési helyiik szerint csoportositjuk. Eszerint harom nagy
csoportba sorolhatjuk a keletkezé gazokat, deponiagazok (hulladéklerako telepeken képz6do
gazok), szennyviztelepi gazok, valamint allattenyésztési ¢és  ndvénytermesztési
tevékenységekbdl szarmazo gazokat kiilonboztetiink meg. Az ezeken a modokon 1étrejové
gazok szamos mellék-komponensek mellett foként metanbol (45-75%) és szén-dioxidbol (25-

55%), nitrogénbdl ¢s telitett vizgdzbdl allnak (Galyas és mtsa, 2018).

A biogaz tisztitasaval biometant allithatunk el6, ami a fiitéérték tekintetében, és kémiailag is
egyenértékiinek tekinthetd a foldgazban 1évé metdnnal. A biometdn igy képes kivéltani a

fosszilis foldgaz felhasznalas egy részét (Toldi és mtsa, 2022).

Magyarorszagon 2008-ig kilenc biogaz tizemet telepitettek. Az Eurdpai Unids tamogatasoknak
¢és a Foldmtivelésiigyi és Vidékfejlesztési Minisztérium altal a nagy 1étszamu allattarto telepek
korszeriisitésére kiirt palyazati lehetdségeknek kdszonhetden sikeriilt ndvelni a magyar biogaz
tizemek szamat. Ezeknek a tamogatasoknak koszonhetéen 2011-ben mar 53 db biogaz iizem
miikodott hazankban. A 2008-as 29,5 GWh megtermelt és az aramszolgaltatok
villanyhal6zataba betaplalt elektromos aram helyett 2011-re mar tobb mint haromszorosat, 92
GWh-t termeltek az iizemek. A megtermelt aram nagy részét a Kotelezé Atvételi Tarifa (KAT)
alapjan értékesitették az aramszolgaltatoknak, azonban két iizem esetében megtortént a metan

tisztitasa, igy a biometant a foldgaz halozatra tudtak feltdlteni (Toldi és mtsa, 2022).
A vilag nagy részén leginkabb a higtragyat feldolgozo6 biogaz tizemek elterjedtek el. Az ilyen

tizemekben a higtragya nagy mennyisége miatt a tarolas igen koltséges és bonyolult lehet
(Hajdu, 2021).
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A higtragya optimalis, megfeleld hasznositasa, jotékony hatasainak nagyfokt kihasznalasa nem
egyszerl feladat. A magas viztartalom miatt ezeknek a tragyaknak a tomege nagyobb, emiatt
szallitasuk koltségesebb és bonyolultabb a szilard istallotragyaknal (http8, 2017).

A szant6foldi novénytermesztést nem folytatd allattartotelepek szamara haszontalan, mig a
novénytermesztoknek altalaban nem kivanatos melléktermék a higtragya, értékesitésére nincs
realis esély. Technoldgiai korszertisitéssel el kell érni a tapanyagtartalomban koncentraltabb,
kisebb mennyiségli tragya keletkezését, melyet konnyebben lehet tarolni, felhasznalni és
értékesiteni is. Erre a célra a biogaz-eldallitas egy kifogasolhatatlan megoldas lehet (Fenyvesi
és mtsa, 2013).

Poti az tigynevezett szaraz fermentacios biogaz lizemek hasznalatanak elényeir6l ir a nedves
fermentacios technologiaval szemben. A higtragyas (nedves fermentacids) verzid hatranya,
hogy altalaban nagyjabol 10% szarazanyag tartalmu szubsztratumbol képesek a biogaz
eloallitasara, ha ett6l nagyobb a biomassza szarazanyag tartalma, akkor higitashoz kell
folyamodni. Ezt a higitast kérddjelezi meg a szerzé, mivel a felesleges, vizpazarlo,
tlbonyolitott technoldgia helyett lehetdség van a 25-30% szarazanyag tartalmu biomasszaval
dolgozni. A biogaz-eléallitas utan megmarado biomassza is koncentraltabb, ugyanakkor kisebb

mennyiségli, konnyebben kezelhet6 lesz (Poti, 2014).

Ugyanebben a cikkben Poti egy példan keresztiil szamszeriisitette és mutatta be a szaraz
fermentacios technoldgia alkalmazasakor egy konkrét telep esetén keletkezd energiat. Az
alapanyag évi 4500 tonna almos szarvasmarha tragya, melybdl éves szinten 630.000 m? biogaz
allithato el6. Ha mindet fitésre hasznositjuk, tisztitassal biometant allitunk el6, akkor ez
kortilbeliil 2.500.000 KW energiatermelésnek felel meg. Ha elektromos aramot termeliink
gazmotor és generator segitségével, akkor éves szinten 1.400.000 kW-ot nyerhetiink. Fontos
azonban, hogy nem csupan elektromos aram keletkezik, hanem rengeteg hé is, mintegy
1.750.000 kKW-nyi.

Sok esetben nem veszik figyelembe a biogaz hasznositasanak kérdését. Amennyiben a
megtermelt biogazt 100%-ban fiitésre hasznalnank, annak tisztitasara és tarolasara, valamint
elhasznalasara vagy a szolgaltatonak valo atadasra is gondolnunk kell. Az elektromos aram
eldallitasa soran nyert aramot és a keletkez6 hulladék hét is hasznositanunk kell az év minden

napjan, télen is és nyaron is. A technologia csak akkor tud fenntarthatéan tizemelni, ha olyan
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helyre telepitjiik, ahol az alapanyag forrasa és a keletkez6 energia hasznositasa vagy

értékesitése is adott, vagy rovidtavon eldteremthetd (Poti, 2014).

Magyar kutatok szakpolitikai elemzés keretén beliil foglalkoztak a magyar biogaz-eléallitas
helyzetével 2022 szeptemberében. Akkori adatok alapjan 38 miikodé biogaz tizemrél szamoltak
be hazankban. A deponiagazokat és szennyviztelepi gazokat hasznositd lizemek, valamint az
allattenyésztéshez kapcsolodoan 1étrejott és hasznositott biogaz tizemek tudnak rentabilisan
mukodni. A mezégazdasagi és a telepiilési szerves hulladékot feldolgozé iizemek mitkddése
nem megtériild. A szerzok szerint a f6 problémak az ilyen iizemekkel a kihasznalatlansag,
ennek kivalto okai az alapanyaghiany, az alapanyag és a végtermék ingadozoé ara, a
végtermékek nem megfelel6 hasznositasa, a bonyolult és jelent6s anyagi raforditast igényld
engedélyeztetés és a biometan termelésére vonatkozo extra tamogatas hianya (Toldi és mtsa,

2022).

A szerves tragya biogazza alakitasaval egyszerre tehetiink eleget a kornyezettudatos
gazdalkodasi elvarasoknak és profitalhatunk a tragya fermentalasabol (5. abra). Kutatasokat
végeztek a biogaz eléallitas soran keletkez6 fermentalt tragya hasznositasaval kapcsolatban,
Kinaban, egy olajkamélia (Camellia oleifera) iltetvényen. Az eredmények alapjan a kezelt
tragyaban az ammonium-ion érték és a pH novekedett, mig a szénkoncentracid csokkent.
Megallapitottak, hogy a biogaz melléktermékeként keletkezd tragya tobb, a novények altal

hasznosithato allapotban 1év6 nitrogént tartalmaz, mint mas tragyak (You és mtsai, 2019).

A szerves tragyabol keletkez6 biogaz nagy része metan, amely égetésével felszabadul a benne
rejlo energia. A felszabaduld energia egy része elektromos aramma alakithato, fontos azonban

kiemelni, hogy nagy mennyiségii h6éenergia is rendelkezésre all (Poti, 2014).

Lényegesnek tartom kiemelni, hogy a szakirodalmi adatok alapjan a melléktermékként
keletkez6 héenergia felhasznalasi lehetGségeit is érdemes atgondolni a biogdz lizem tervezése
soran, diverzifikacios stratégia alkalmazasaval extraprofitra lehet szert tenni. Legyen sz6 akar

egy terményszaritorol.

A melléktermékkent keletkezd szerves tragyabol a fermentacio soran kinyerésre keriilt néhany
értékes anyag, de az mégsem tekinthet rosszabb mindségii tragyanak. Egy vizsgalat soran

megallapitasra kertilt, hogy a fermentalason atesett tragya 0sszehasonlitva a friss szarvasmarha
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¢és sertés tragyakkal - bar Osszetételiikben eltérést mutatnak - hatasuk kozel azonos, nincs
szamottevo kiilonbség a kezelt és a kezeletlen tragyak kozott e tekintetben (Risberg és mtsai,
2017).
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5. abra: A szdraz fermentacios biogaz technologia bemutatasa, a keletkezo biogdz
felhasznalasi lehetiségei.

(Sajat szerkesztés, piktogramok: Canva)

Valdban fenntarthatonak akkor nevezhetd a fejléddés, ha a kornyezeti, gazdasagi és tarsadalmi
fenntarthatésagot is magaban foglalja. Kornyezeti fenntarthatosdg alatt a megajulod
energiahasznalatot és természetes anyagkorforgast, gazdasagi fenntarthatosag alatt a komplett
termelési tevékenység nyereségességét, tarsadalmi fenntarthatosag alatt pedig a hagyomanyok
megorzeését, a helyi munkaerd megnyerését vagy példaul a megfeleld életmod, €letszinvonal

biztositasat kell szem el6tt tartani (Poti, 2023).
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3 ANYAG ES MODSZER

3.1 Csaladi gazdasag bemutatasa

Cegléd ¢és térsége a Kozép-Magyarorszagi régid egyik legdinamikusabban fejlodo része. A
mezogazdasag mindig is fontos szerepet toltott be a varos életében, hiszen a telepiilés
kozigazgatasi terliletének tobb, mint 76 szazaléka mezdgazdasagilag hasznositott, ami 18.700
hektart jelent. A rendszervaltas utan a nagysziileim kezdték ujraépiteni a gazdasagot, rengeteg
nehézséget kellett le kiizdeniiik, de a kitartadsuknak és a kemény munkanak koszonhetden
folyamatosan sikeriilt fejleszteni a gazdasagot. 2009-ben édesapam vette at a gazdasag
iranyitasat, ugyan ebben az évben kezdtiink el hlismarha tartassal is foglalkozni, illetve egyre
jelentdsebb szerep jutott a mezOgazdasagi bérszolgaltatasnak is. A fejlédés nem tort meg,
inkabb egyre gyorsult és még most is tart. Gazdasagunk jelenleg 450 ha szantd és 600 ha
gyepteriilettel rendelkezik, melyek a telepiilés északi, keleti és déli részein teriilnek el. Az
¢szaki részen - a csernozjom talajoknak koszonhetOen - taldlhatd a szanto teriiletek jelentds
része, ami 370 hektart jelent, ezeken a teriileteken Oszi buzat, 0szi arpat, kaposzta repcét,
napraforgoét, kukoricat, lucernat és silocirkot termesztiink. A keleti és déli teriileteken mar a
kevésbé jO adottsdgokkal rendelkezd homoktalajok a jellemzdk, itt talalhatdéak a
gyepteriileteink, melyeken legeltetiink és kaszalunk, ezek 600 hektart tesznek ki a gazdasag
teriiletébdl, valamint az a 80 hektarnyi szanto is, amelyeken az adottsagaikbdl kifolyolag csak
silorozst, silocirkot és Oszi arpat termesztiink, legfobbképpen takarméanyozasi célra. Az

Osszteriilet nagyjabol negyede sajat tulajdon, mig a fennmarado rész bérelt.

A husmarha allomanyunk jelenleg 223 anyatehén, melynek 80 szazalékdban még vemhes,
illetve mar megellett. Ezen borjakon kiviil még 77 hizomarha és 6 tenyészbika alkotjak az
allatdllomanyt (2024 tavaszan). A tavalyi évben sikeriilt megvésarolni egy allattartotelepet,
aminek segitségével reméljiik, hogy a kovetkezd években sikeresen eltudjuk érni az 500-as
anyatehén létszamot, ezzel egyiitt jelenleg harom telephellyel rendelkeziink, ebbdl az egyiket
csak az allattartas céljabol hasznaljuk, a masikat a ndvénytermesztés céljabol, a mar emlitett
harmadik pedig mind a két dgazat szamara idedlis helyet biztosit, éppen ezért a jovoben
megvalositando  fejlesztéseket itt szeretnénk végrehajtani. Mindemellett teljes kora
ndvénytermesztési szolgaltatast végziink a talajmiiveléstdl az aratdsig a helyi gazdak szamara.

Az eddigi fejlesztéseket onerdbdl és hitelek segitségével valodsitottuk meg.

31



A joészagok takarméanyigényét gazdasagunk termdteriileteirél probaljuk teljes egészében
kielégiteni, ezt sikeresen megnyilvanul a tomeg —és abraktakarmanyok tekintetében, csak
azokat a kiegészitd takarmanyokat kell megvasarolnunk, amit magunknak nem tudunk
eldallitani, ilyen példaul a borjak hizlalasdhoz sziikséges CGF, a tehenek szdmara is
nélkiilozhetetlen premixek, toxin-kotok, sok, és a legelén 1évé borjaknak inditotap. Azt a

gabonat, amit nem etetlink fel a marhakkal az értékesitésre keriil.

A borjak valasztasa augusztus végén, szeptember elején torténik, amikor elérik a 200-250 kg-
legelokdn. A mar levalasztott borjak hizlalasat tobb tényezd is befolydsolja, példaul a
takarmany ara és mennyisége valamint a piaci igények. Ezektdl fiigg, hogy atlagban 300-350
kg-os stlyban torténik-e az értékesités vagy nagy stlyban, azaz 600 kg folott. Az idei évben az
olcso és nagy mennyiségben rendelkezésiinkre 4116 j6 mindségli takarmany miatt a nagysulyig
torténd hizlalds mellett dontdttiink az ellési iddszak végén sziiletett borjak esetében, azoknak a
borjaknak az esetében, amik még a 2023-as év elején sziilettek mas megoldast kellett valasztani,
akkor a 300 kg-os atlagstly elérése utan értékesitésre keriiltek. Export engedéllyel nem
rendelkeziink, ezért az altalunk értékesitett szarvasmarhak kereskedon keresztiil keriilnek
legnagyobb részben Tordkorszagba, ritkdbban Egyiptomba vagy Izraelbe, az iliszok esetében

még a horvat piacnak van jelentsége, ha a tovabbtartasra alkalmasnak tartjak dket.

Az qj telep (6., 7., 8., 9. dbra), ahol a dolgozatban vizsgalt lehetdségeket meg is szeretnénk
valositani, és ami helyszint is biztositott az egyik kutatasnak 6 hektaron elteriil el, Ceglédtdl
nagyjabol 3 km-re, a szantoteriileteink kozvetlen kozelében, maximalisan 560 darab anyatehén
szamara biztosit férOhelyet 4 istalloban. Az istallok kozott fedett etetd utak kertiltek
kialakitasra. A teriilet bekeritett, riasztoval ellatott és kozmiivesitett, sajat kuttal rendelkezik.
Az istallok mellett talalhatdo még rajta irodaépiilet, gépmiihely, tragyatarold €s egyéb gazdasagi
éptiletek. Ami a fejlesztések megvalosithatova teszi az a helyi épitési szabalyzat szerinti 50

szézalékos beépithetdség. Ezen tulajdonsagok miatt Oriasi fejlesztési potenciallal rendelkezik.
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6, 7, 8, 9. dbra: Az uj telephely, mint kisérleti -és mérési helyszin madartaviatbol.
(sajat foto, Cegléd 2023)
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3.2 Vizsgalatok médszerének bemutatasa

3.2.1 Atervezett biogaz technolégia bemutatasa és a modellszamitashoz hasznalt adatok

ismertetése

3.2.1.1 A Péttinger ,,MobiGas” biogaz er6mii bemutatasa

Vizsgalatom alapjaként az osztrak Pottinger Entsorgungstechnik GmbH altal gyartott és
forgalmazott, szaraz fermentaciés biogdz technologian alapuldé ¢és mar kereskedelmi
forgalomban 1év6 ,,Mobigas™ szolgalt (10. abra). Fontos tényezd volt a valasztasnal, a még
nagyon szik piaci rés, illetve az is, hogy az eurdpai piacon €s azon kiviil sem nem talaltam
olyan gyartot, aki komolyabban foglalkozna a szerves anyagok szaraz fermentacios
hasznositasaval. Ezen feliil meghataroz6 a technologia elemek koénnyti és gyors telepithetdsége
¢s lizemeltetése, valamint kornyezeti —&s gazdasagi hatékonysidga miatt is felkeltette az
érdeklodésemet. A legkisebb egység, amit meg lehet vasarolni 3 darab fermentorbdl és egy
technikai konténerbdl all. Egy konténer éves kapacitdsa kb. 500 tonna. A konténerek
elhelyezéséhez csak egy beton alapra van sziikség, az alap konstrukcidhoz a gyartd
meghatarozasa szerint 500 négyzetméter elegendé az iizem mukddtetéséhez. Egy technikai
konténerhez maximum 15 darab fermentor kapcsolathatd, a hely igénye ennek megfeleld
aranyban novekszik. A miikodtetéshez 1 db homlokrakodo6 gépre van sziikség a ki —€s betarolas
soran, tovabba alkalmazhatdé még az utdkezelés soran hidas szubsztratkeverd. A fermentalod
konténerek légmentesen zarhatoak, egyenként 64 kobméter térfogatiiak. A konténereket 3-4
hetente kell iriteni, a fermentalt szerves tragya 30-50%-at hozzakeverni a friss alapanyaghoz,
a maradékot pedig komposztként lehet hasznositani. A tobb konténer megléte biztositja a
folyamatos gaztermelést. A fermentacio és ezéltal a gztermelés is gyorsithato a folyamat soran
keletkezd pergolalé visszajuttatasdval, mivel a pergolafolyadékban koncentraltabban taldlhatok
a biogaztermel6 baktériumok, a konténerek aljabol elvezetik és 6sszegytijtik, majd a konténerek
fels6 részén talalhatd vezetékeken és szorofejeken keresztiil visszajuttatjdk a szubsztratra. A
konténerek padozatan keresztiil levegdt juttathatunk be, melynek segitségével gyorsithato az
aerob fermentécios folyamat, ugyanez a megoldas segit a szelldztetésben és a melegitésben is.
A fermentorokon beliil ugynevezett 3a — aerob/anaerob/aerob — egymasra épiilé leomlasi
folyamat zajlik le. Az elballitott biogaz a fermentorkonténerek mellé telepitett gazgyiijté
ballonnal felszerelt, biogaz tarolonak kialakitott konténerekbe gyiilik Ossze, ahonnan a

felhasznalas fiiggvényében hasznosithatd. A konténerekben a betolttt szubsztrat felett 0,5
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méteres szabad teret hagynak a biogaznak, amely csdvezetékeken jut el a biogaz taroloba. A
konténerek korr6zidallo epoxigyanta alapu feliiletvédelemmel késziilnek kiviil-beliil, amely
tlizallo is. A fermentorok padozatat fapadlok fedik, amely lehetdvé teszi a tragyakanallal
dolgoz6 homlokrakodok biztonsagos mozgasat, nem képzddik szikra, mint esetleg a
fémpadozatnal. A fapadozat részein lecsoroghat a pergolafolyadék, illetve friss levegd beftijasa
IS lehetségessé valik. Szubsztratcsere esetén a konténereket atszelloztetd levegd biofiltereken
keresztiil keriil vissza a szabadba, a kdrnyezet szag emisszidval torténd terhelésének mérséklése
miatt. A Pottinger alap, harom-konténeres rendszerében oranként akar 3,5-4,5 m3/h biogaz
termelése is elérheté lehet. A vezérléteremben gaz analizator méri a keletkezett biogaz
metantartalmat. Ha a metan-tartalom 2% ala csokken, a konténereket Kinyitjak, majd a
szell6ztetés utan megkezdodik a Kierjedt szubsztrat kitermelése. A kitermelt szubsztrat egy
kisebb részét a fermentorok el6tti placcon deponaljak vagy prizmazzak. Erre hordjak ré a friss
szubsztratot, majd a prizmakat hidas komposztkeverdvel dolgozzak at tobb menetben. Az
egyenletesen atkevert, homogenizalt szubsztratot homlokrakodo t6lti be a fermentorokba, majd
légmentesen bezarjak a konténerajtokat. A legjobb szubsztratalapanyag az almos istallotragya.
Ebbdl allithatd elé a legtobb és a legmagasabb metantartalmu biogaz. 2021-ben az alap
konstrukcio nettd 450.000 eurdba keriilt a sziikséges gépekkel egyiitt (Dr. Hajdu, 2021). A
Pottinger ,,MobiGas” 2020-ban Ausztridban elnyerte a Szovetségi Minisztérium
Kornyezetgazdalkodasi Dijat a ,Legjobb intézkedés — kornyezet —és klimavédelem”

kategoriaban.
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10. abra: A Pdéttinger ,,MobiGas” szdaraz fermentacios biogaz eromii fotoja

(Forras: Pottinger Entsorgungstechnik)
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3.2.1.2 A szarvasmarhatragya mennyiségének modellszamitasahoz hasznalt adatok

A modellszamitashoz a jelenlegi allatlétszamot vettem alapul. Ez 2024-ben a kovetkez6 éppen
alakul: 223 anyatehén, 6 tenyészbika, €s 77 darab hizé6 marha. A trdgyamennyiség becslésénél
az 1dén sziiletett borjat utan keletkez6 tirtilék mennyiségét nem vettem figyelembe. Az egy év
alatt keletkez6 tragya becsiilt mennyiségét (Kismanyoky, 1993) a bélsar, a vizelet és az
almozashoz hasznalt szalma mennyisége alapjan hataroztam meg. A modellszamitasnal a
kozolt, kisebb értékeket vettem figyelembe. Azért a kisebb értékeket vettem figyelembe, mert
ha modellszamitids eredménye alapjan igy is megtériil a befektetés, akkor az még jobb. Egy
kobmeéter 25-35 % szarazanyag tartalmua almos marhatragyabol atlagosan 120 m3, 60 % metan
tartalmu biogaz keletkezik (Poti, 2014). Alapvetéen a tragya szarazanyag tartalma befolyasolja
a keletkezd biogdz mennyiségét €s mindségét. Ezért atlagos tragyamintat gyljtottem a
telepiinkon, amelyeket a MATE, ATI laboratériumaban bevizsgaltattam annak érdekében, hogy

pontosabban meghatarozhatd, pontosithato legyen a keletkezd biogaz mennyisége.

A 25-35 % szarazanyag tartalmu almostragya utan éves szinten keletkezd biogaz gazmotorban
torténd elégetése soran keletkezd elektromos aram és hdenergia mennyiség becsléséhez a 4.

tablazatban foglalt (Poti, 2014) adatokat vettem alapul.

A biogaz erémiben termelt aram eladasanak szamitasakor a diplomamunkam készitésekor
aktualis, 2024. januar 1-én kiadott KAT (Kételezd Atvételi Tarifa) arral szamoltam (http20,
2024). Ez az a legalacsonyabb ar, amelyért az aramszolgaltatd koteles atvenni és megvasarolni
a megtermelt aramot. Cstics és volgyidoszakokban is torténhet az aram atvétele a haldzatra
t6ltés soran, igy nem mindig ugyanazon az aron adhat6 el az aram, ezért a hivatalos 38,40 Ft /

kWh netto atlagarral kalkulaltam szamitasaim soran.

Alapanyag (szerves tragya) | Keletkez6 villamos energia Keletkez6 héenergia
éves mennyisége (évente) mennyisége (évente)
4500 t 1.400.000 kW 1.750.000 kW

4. tablazat: Szerves tragyabol évente keletkezo energia mennyisége

(Forras: sajat szerkesztés, adatok: Poti, 2014)
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3.22 A hulladék hé hasznositasara tervezett terményszarité bemutatiasa és

modellszamitashoz hasznalt adatok ismertetése

3.2.2.1 Sukup terményszarité silé bemutatasa

A szarito kivalasztasanal alapvetd szempont volt, hogy egy olyan rendszert értékeljek, ami a
mar korabban bemutatott biogaz erémiivel kompatibilis, tehat az abban termelt (z6ld és
fenntarthatd forrasbol szarmazo) hbéenergiat a terményszaritas soran fel tudjuk hasznalni. A
negyedik generacids amerikai-dan koncepcié alapjan késziilt Sukup tarolo-szarito silé szamos
mas elénye mellett ennek a feltételnek is megfelel. A silé megépitéséhez csak egy akkora beton
alapra van sziikség amekkora a silo alapteriilete. Szarité —¢és tarold kapacitasa 1200 tonna. A
toronyszaritonal lassabb, de sokkal kiméletesebb szaritast biztosit a Sukup szaritdé. Ennek
koszonhetden a termények beltartalmi értékei kedvezdbbek lesznek a szaritast kdvetden.
Tovabbi elonye ennek a technologidnak, hogy a szaritds utan nem sziikséges elszallitani a
terményt, hiszen taroldsukra is alkalmas. Ez annak kdszonhetd, hogy a sil6 egy belsd szaritotér,
egy mechanikus keverd/keringetd rendszer és egy teljesen perforalt szelldzteté padozat alol
alacsony homérsékletii meleg levegdt befuvo rendszer. A rendszer felhasznalobarat, teljesen
automatizalt. Mindenféle termény szaritasara alkalmas. A teljes mennyiség leszaritasa vizfoktol
fliggden alakul, kukorica esetében altaldban 8-10 nap. A biogaz gizmotorokban torténd
elégetése soran keletkezett hulladékhét ventilatorok juttatjuk a szaritd padozata ala. A
gabonaszord vagy teritdé megakadalyozza a sild kiposra toltését a korkords betaroldsnak
koszonhetden. A keverdrendszer a siloban 1évé gabona teljes keverését biztositja a meleg
levegds szaritas kozben, emiatt a termény egyenletesen tud szaradni. A sopré —€s kitarolo csiga
kombinaciodja lehetévé teszi azt is, hogy a silobol egyenes a kamionra vagy a podtkocsira
lehessen kitarolni (http11, 2024). A teljes beruhazas koltsége (a technoldgia és az épités) 2024.

januéri 4rajanlat szerint 181.000 euré + AFA.
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11. abra: Sukup tarolo-szarito silo modellje (Forras:

Tetdszellozok, levegd
elvezetés

=

Kitarolo rendszer

Teljes perforalt padozat

vooerelirecivens

sajat foto, Budapest 2024)

Gabonaszord/eloszto egység

Kevero rendszer

Centrifugal ventilator

12. abra: Sukup tarolo-szarito silo rajza

(Forras: AgroTech-Komfort Kft.)
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Az sziikséges energia mennyiségét alapvetden két tényez6 hatarozza meg, az egyik a szaritando
termény mennyisége a masik pedig annak viztartalma. Ugyan ez igaz visszafelé is, hiszen a
rendelkezésre all6 energia hatarozza meg azt, hogy mi az a maximalis termény mennyiség, amit

szaritani tudunk.

A szaritd méretezését, kapacitasat alapvetden a tervezett szarazfermentoros boigdz erdmiiben
keletkezd biogdz gdzmotorokban vald elégetése soran keletkezd potencialisan rendelkezésre
allo hulladékhd alapjan hatdroztam meg. A kapacitdas meghatarozasanal az elmult évek
termésatlagait €s a szaritas iranti igényt vettem figyelembe, azon gazdak esetében, akik szdmara
teljes korii szolgaltatast nydjtunk. Szdmolva azzal a lehetdséggel, hogyha megépiilne a szaritd
¢s a biogdz erémt, akkor a tovabbiakban nalunk szaritandk €s tarolndk a terményeiket. A szaritd

energiaigényét a mashol mar miikodoé tizemek tapasztalatai, adatai alapjan hataroztam meg.

3.2.3 A hizé marhik és az anyatehenek takarmanyozasa kozti kiilonbségek

A hizémarhak ¢€s az anyatehenek (legeltetési idényen kiviili és kiegészitd) takarmanyozasara
ugyanazon takarmany dsszetevOket hasznaljuk fel, csak eltété mennyiségben, illetve ardnyban.
A hizomarhak takarméanyadagjat a sulyuk és koruk, az anyatehenekét sulyuk és vemhességi
allapotuk alapjan hatarozzuk meg. Azt, hogy melyik GsszetevObdl mennyi kertiil bele az etetd
kocsiba, azt a kocsi tengelyébe épitett digitalis mérleg segitségével tudjuk beallitani €és nyomon
kovetni. Jelenleg a hizok takarmanya hét, mig a teheneké 6t Osszetevot tartalmaz. Mivel a
takarmany Osszetétele nagymértékben befolyasolja a tragya beltartalmi értékeit, ezért a
kiilonb6z6é takarmanyadagok tragyara gyakorolt hatasanak vizsgalata is lényeges, hogy a

kiilonboz6 recepturak mellett milyen mindségl tragyat kapunk.
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Takarmany Hizé kg/db/nap (77 db) Tehén kg/db/nap (223 db+6
tenyészbika)
lucerna széna 2,3 kg 0 kg
lucerna szilazs 0 kg 10,5 kg
réti széna 2kg 5,2 kg
cirok szilazs 4,5 kg 20,9 kg
kukoricadara 2,7 kg 3,5 kg
CGF 3,2 kg 0 kg
hiz6 konc. 0,5 kg 0 kg
arpa szalma 0 kg 4,4 kg
Osszesen: 15,2 kg 44,5 kg
Napi osszes: 1170 kg 10.190 kg

5. tablazat: A hizok és a tehenek napi takarmanyadagja allategységenként
(Forras: sajat szerkesztés, sajat adatok)

3.2.4 Tragya mintavételezése és a laborvizsgalat bemutatisa

A vizsgédlat sordan az elsddleges cél az volt, hogy megtudjam, mekkora a tragya
szarazanyagtartalma, mert annak az eredménye hatarozza meg a varhatdo gazkihozatalt a
fermentéacio soran. A megtériilési szamitdsok szempontjabdl tehat ennek van a legnagyobb

jelentdsége.

A mintavételezés Cegléden, gazdasagunk szarvasmarha telepén tortént. A kiilon-kiilon tarolt
hiz6 —€s tehéntragyabodl kétszer vettem mintat, mindkétszer ugyan abbol a kazalbol. Az els6
mintavétel 2022. julius 22-én tortént a masodik pedig 2022 november 4-én. Az elsé alkalom a
kitragyazaskor a hizomarhak tragyajabol (hiz6 karambol) és az anyatehenek tragyajabol (tehén
karambol) véletlenszertien kivalasztott (n=4) helyrdl, kozel azonos mennyiségben tortént
asoval ¢€s vasvillaval. A mintavételt kovetden a tragyamintikat Osszekevertem ¢és az
elegymintékat felcimkéztem, majd egyértelmiien megjeldlt zacskokba helyeztem Oket és a
MATE, Szent Istvan Campus laboratoriumaba szallitottam. A masodik mintavétel az elsd
alkalomkor kitragyazasra keriild tragya kazaljabol tortént. A mintavétel ugyanagy tértént, mint

az elso esetben.

A laborvizsgalat kiterjedt tobbek k6zott a szarazanyag tartalom, a szerves anyag, a nitrogén, a

nyershamu, a foszfor és pH érték meghatdrozasara. A vizsgalatok az Eurdpai Bizottsag
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152/2009/EK rendelete szerinti modszereknek megfeleléen lettek elvégezve. A pH érték

potenciometrias analizissel lett meghatarozva.

3.2.5 Hizok takarmanyozasa kozti kiilonbségek

A gazdasagunk jovedelmezdségét a marhahizlalas is befolyasolja, ezért marhahizlaléasi
kisérletet is végeztem. Két kozel azonos kor és sulya csoportot allitottam kisérletbe. Az egyik
(kontroll csoportot) (n=20) csak szénaval (ad libitum) és kukoricadaraval (atlagosan 10kg/nap)
hizlaltuk (kontroll csoport) kiilon etetéracsbol és valyabodl, mig a masik (n=20) kisérleti
csoportot az alabbi  takarmanykeverékkel (6. tablazatban  foglaltak  szerinti
takarmanykeverékkel) etetéutrol. A kisérlet soran digitalis mérleggel mértiik a hizomarhak
sulyat két alkalommal marcius, illetve aprilis 12-én. A két mérést a két csoport esetében egy
napon végeztiik négy hét kiilonbséggel. Az etetdkocsi segitségével mértem a felvett takarmany
mennyiségét is, amely alapjan kiszdmoltam az atlagos napi sulygyarapodast (kg/nap), az atlagos

napi takarmanyfogyasztast (kg/nap) és a hizlalas 6nkoltségét (Ft/nap).

A hizé marhak napi takarmanyadagjat a vizsgalat ideje alatt a 6. tablazatban foglaltam 6ssze.

1. csoport 2. csoport 1. csoport 2. csoport
takarmany takarmany takarmany takarmany
Takarmany mennyiség mennyiség mennyiség mennyiség
kg/nap kg/nap kg/nap kg/nap
marcius 12-i marcius 12-i marcius 12-i marcius 12-i
mérésig mérésig méreés utan méreés utan
réti széna 37 kg 30 kg 50 kg 41 kg
lucerna széna 44 kg 0 kg 60 kg 0 kg
cirok szilazs 88 kg 0 kg 120 kg 0 kg
CGF 62 kg 0 kg 84 kg 0 kg
kukoricadara 54 kg 240 kg 73 kg 324 kg
hizé konc. 5 kg 5 kg 7kg 7 kg
Osszesen: 290 kg 275 kg 394 kg 372 kg
6. tablazat: A két csoport kezdo takarmanya az elsé mérésig és utana

(Forrdas: sajat szerkesztés, sajat adatok)

Az elsé (marcius 12.) mérés utan a takarmanyadagokat egységesen 35%-kal emeltem meg, a

hizok novekvd takarmany igénye miatt.
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4 EREDMENYEK ES ERTEKELES

4.1 A szarvasmarha tragyabol keletkezo6 biogaz mennyisége

A jelenlegi anyatehén allomanyunk (n=229), figyelembe véve (Kismanyoky, 1993) ajanlasat
naponta minimalisan (6. tdblazat) (25 kg x 229 tehén) 5.725 kg bélsarat, (10 kg x 229 tehén)
2.290 kg vizeletet termel. Naponta atlagosan 1.145 kg szalmat (5Skg/nap/tehén) hasznalunk fel
almozasra. Ezek alapjan az anyatehenek utan naponta atlagosan 9.160 kg almostragya
keletkezik. A vizelet parolgdsdbol és a szarvasmarhdk daltali minimalisnak tekinthetd
szalmafogyasztasbol ad6do veszteségeket, az alacsonyabb értékek becslésben, szamitasban

val6 alapulvételével vettem figyelembe.

Almos istallétragya 1 db tehén/kg/nap Osszes tehén/kg/nap
bélsar 25-30 5.725-6.870
vizelet 10-15 2.290-3.435
szalma 5 1.145

7. tablazat: A tehenek napi tragyamennyisége

(Forras: sajat szerkesztés, adatok: Kismanyoky, 1993)

Ez azt jelenti, hogy 200 nappal szamolva - ez a telepen toltott id6 az etetési és ellési id6szakban
1.830 tonna tragyat jelent évente. Ehhez jon a 200 borju altal termelt trdgya mennyisége a
levalasztas utan, azért a levalasztas utan, mert a levalasztasig a legelon vannak, igy az addig
keletkezett tragyat nem tudjuk Osszegytjteni. Azért szamolok 200 egyeddel, mert az el6z6 évek
atlaga alapjan elmondhatd, hogy a tehenek szamahoz képest a levalasztott borjuk aranya 90%
kortil alakult. A levalasztas 200-250 kg kozotti suly elérésekor kovetkezik, a hizlalas legalabb
a 650 kg-os suly eléréséig tart. Ez id6 alatt atlagban napi 28 kg tragya keletkezik borjunként.
Ami azt jelenti, hogyha 360 napos hizlalasi id6ével szamolunk, akkor 2000 tonna szerves
tragyaval szamolhatunk. Osszességében (anyatehén+hizé tragya) 3.830 és 4.290 tonna kozotti
mennyiséggel szamolhatunk évente. A vizelet parolgdsdbol és a minimalisnak tekinthetd
szalmafogyasbol adodo tragyacsokkenést kompenzalni kivantam azzal, hogy a keletkez0 tragya

mennyiségének becslése soran az alacsonyabb értékeket vettem figyelembe.
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A hizdk esetében a levalasztastol az értékesitésig az elmult évek atlaga alapjan, napi 28

kilogrammal szamoltam.

Az évente keletkezd Osszes tragya mennyiségét a 8. tablazatban tlintetem fel. A szdmitasok

soran mindig a kisebb értékekkel szamoltam.

bélsar 1.145.000 kg
vizelet 2.016.000 kg 458.000 kg 3.848.000 kg
szalma 229.000 kg
3.848.000 kg
Osszes évente keletkezé tragya: 3 8?18 t

8. tablazat: A ceglédi telepen keletkezo tragya éves mennyisége

(Forras: sajat szerkesztés, a ceglédi telep adataival)

A Pottinger ,,MobiGas” rendszerében optimalis esetben a tragya szarazanyag tartalma 35
szazalék koril alakul. Az elvégzett laboratoriumi vizsgalatok alapjan elmondhatd, hogy a mi
tragyank esetében a szdrazanyag tartalom az optimalis 35%-os érték (15. tdblazat) koriil alakult.
A tragya fajstlya 0.8 tonna/m?, igy Osszesen a becslésem szerint 4810 m3 almostragya
keletkezik évente gazdasagunkban. 1 m3, 35%-0s szdrazanyag tartalmu tragyabol 120 m3
biogaz keletkezik. 1 m3 biogazbol 60%-os metantartalom mellett pedig 2,2 kWh villamos és 4
KWh héenergia allithato eld. Az éves 4.810 m?® szerves tragyabol, igy 577.200 m® biogiz
keletkezik. Az 577.200 m®biogaz gazmotorban vald elégetése soran atlagosan 1.269.840 kWh
villamos energia allithato eld, 2.308.800 kWh héenergia mellett.

3.848t 1.269.840 kWh 2.308.800 kWh

9. tablazat: A ceglédi telepen keletkezo éves energia becsiilt mennyisége

(Forras: sajat szerkesztés, a ceglédi telep és Poti 2014 adataival)
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Az erémiiben termelt aram atvételi arait kormanyrendelet szabalyozza, az aktualis, 2024. januar
1-t61 érvényes rendelet alapjan az atlag 38,40 Ft/kWh (KAT) nett6 atvételi arral kalkulaltam. A
jelenlegi 38,40 Ft/kWh arat Gsszeszorozva a biogaz er6émiiben keletkezé 1.269.840 kWh
villamos energiaval minimum 48.761.856 forintért lehet eladni, ennyiért koteles jelenleg a
szolgaltatd atvenni az aramot. Ezt a 9. tablazatban foglaltam 6ssze. Az eladasi arnal érdemes
megemliteni a csucs —¢s mélyvolgy idészakok kozti kiilonbséget. Ha rendelkeznénk géztarold
kapacitassal és rendszerszinten tudnank betaplalni villamos energiat a cstucsidészakban, akkor
az atvételi ar 49,30 Ft/kWh, ami a 48.761.856 forintnyi arbevétel helyett 62.603.112 forintot

jelente, ami sokkal el6bbi megtériilést eredményezne.

Hulladékbol nyert energiaval termelt Keletkezé villamos energia értéke évente

villamos energia atvételi egységara (netto) (nettd)

38,40 Ft/kWh 48.761.856 Ft

10. tablazat: A ceglédi biogaz eromiiben megtermelt energia ara (netto)

(Forrds: sajat szerkesztés, sajdt adatok)

A gazdasagi megtériiléssel kapcsolatos szamitast a 2021-ben Ausztriaban telepitett alap harom
végeztem. Az akkori ar a nagymértéki inflacionak kdszonhetéen mar valosziniileg novekedett,
de a technologiai fejlodés lassithat ezen a novekedésen. Masrészrdl ez az ar tartalmazott egy
homlokrakodo gépet is, amellyel mi mar a telepiinkon rendelkeziink, igy nem sziikséges ujat
vasarolni. Mivel a nalunk termelt tragya mennyiségét az alap kivitellel nem lehet teljes
egészében feldogozni, ezért annak kibSvitése sziikséges. Igy a harom helyett hat darab
fermentalé konténer sziikséges. Ezért a 450.000 eurd helyett 600.000 eurds bekeriilési

koltséggel szamoltam.

A szamitasok elvégzésekor 1 eurd 389 forintba keriilt, kozéparfolyamon. Igy a biogaz lizem
bekeriilési ara 233.400.000 forint volt, nettd aron. A korabbi becslések €s szamitasok alapjan
az eldallitott villamos energiaért kapott 6sszeg 48.761.856 forint évente. Feltételezve ezeket az
amennyiben a hulladék hoként keletkez6 hdenergiat nem tudnank hasznositani, de a Sukup

tarolo-szarito silonak koszonhetden tudjuk. A megtériilésnél figyelembe vettem tovabba, hogy
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a technologia végén bioldgiailag stabil, érett szerves tragya keletkezik, amely egyre nagyobb
értéket fog képviselni a jovoben a megndvekedett mitragya arak és a kornyezeti hatékonysag
miatt.

A szerves tragya felhasznalasa ugyan a bevételi oldalon kozvetleniil nem latszik, de a
megtériiléshez nagymértékben hozzajarul. A teljes 450 hektar szantd teriiletiinkén 3 éves
visszatériiléssel tervezve atlagosan 25.5 t/ha szerves tragyat tudunk kijuttatni. Ezzel javitva
talajaink allapotat és szerves anyag tartalmat a kiegyenlitett C/N aranynak is koszonhet6en,
illetve jelentésen tudjuk csokkenteni az alapmitragya felhasznalasunkat, amivel jelenleg
megkozelitéleg 38.000.000 forintot takarithatunk meg évente, ezzel is hozzajarulva a miel6bbi
megtériiléshez. Ezért az idei évben indulé ,,Allattarté telepek korszeriisitésének tamogatasa”

cimi palyazat keretein beliil szeretnénk megvalositani ezt a projektet.

4.2 Terményszarité energiaigénye és a befektetés megtériilése

Az AgroTech-Komfort Kft. altal készitett 2024. januari arajanlat alapjan a minden igényiinket
kielégitd szaritd berendezés a kivitelezéssel egyiitt 181.000 eur6 + AFA, ami a jelenlegi

arfolyamon szdmolva 89.419.000 forint.

Az elmult évek tapasztalatai alapjan, €és a kornyéken miik6do terményszaritassal is foglalkozo
cégek szerint évente 10.000-12.000 tonna kukorica szaritdsara van igény a kornyez6 gazdak
részérdl. A konkurensnek szamitd cégek kilogrammonként 2,5 forintért szaritanak le 1%-ot a
nedvességtartalombol. Egyik-masik cégnek a versenyhelyzeti elénye abbol ered, hogy hol
helyezkedik el a telep, mert a gazddknak egyaltalan nem mindegy, hogy a rendkiviil magas
gazolaj arak mellett milyen tdvolsagra kell hordani a learatott terményt. Ebbdl a szempontbdl
oriasi eldnyt jelent a telephelyiink lokécidja, hiszen a 311-es féut mellett, a mezdgazdasagi
teriiletek kozpontjaban helyezkedik el. Talan még ennél is nagyobb eldnyt jelent a biogaz
lizembdl szarmazo6 hdenergia, ami a masok altal a szaritas soran felhasznalt f6ldgazhoz képest
szamukra nem jelent jelentds plusz koltséget. A foldgazt mivel nem kell megvasarolnunk,
Iényegesen olcsobb lesz a szaritas koltsége, aminek koszonhetden a versenytarsakhoz képest
alacsonyabb aron, nagyobb nyereség tartalommal tudunk ujabb szolgaltatast nytjtani a helyi
gazdalkodonak. Az egyetlen limitald tényezd a szaritas idején rendelkezésre allo energia

mennyisége. Lényeges megemliteni a levonasra keriilé szemét tartalmat is. A mi helyzetiinkben
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ez sem 16 akkora terhet a gazdakra, mint mas esetekben, hiszen mi azt is tudjuk hasznositani a
joszagok takarmanyozasara. Ezért, ha torténik levonds, az nem akkora mértékii, mint mashol.
Mindezek altal a befektetés megtériilése biztosra vehetd, mert a gazdak szamara pénziigyileg

eldnyosebb lehetdséget kinalunk.

A beruhazas megtériilésének modellszamitasa soran azt az esetet vizsgaltam, ha 1.000 tonna,
19% nedvességtartalmt kukoricat kell leszaritanunk, akkor annak mekkora az energia igénye
¢s mekkora bevételt lehet vele generalni. A szaritas soran a 14%-os nedvességtartalom elérése

a cél.

A szérito energiaigénye 1 kg viz leszaritasahoz 4,1 MJ. A mi esetiinkben 1.000 tonna termény
19%-161, 14%-ra valo leszaritasa soran 50 tonna vizet kell elparologtatni, ami azt jelenti, hogy
50.000 kg viz X 4,1 MJ/kg= 205.000 MJ-ra van sziikségiink. Ez kWh-ban kifejezve 56.950
kWh. 1 m3 folgaz flitéértéke 9,44 kWh, ez azt jelenti, hogy az 1.000 tonna kukorica
szaritasdhoz 6.032 m3 folgazra lenne sziikség. 2024. marcius 22-én a 2024/25-6s gazévre
(2024.10.01-2025.10.01.) a prognozis 272,1 Ft/m3-enkénti arat hataroz meg (httpl3, 2024).
Tehat a 6.032 m3 f6ldgaz az idei szaritaskor varhatéan 1.650.000 forintba keriilne. Az 1.000
tonna kukorica 19%-r61 14%-ra torténé szaritasa 2,5 Ft/kg/vizfokkal szamolva bruttd
10.000.000 forint bevételt eredményezne, ez netté 8.350.000 forint. Amennyiben mi csak két
forintot szamlazunk ki ugyanezért a szaritasért az 8.000.000 forint bevételt jelent, ugyanakkor
nem hasznalunk fel fosszilis tiizel6anyagot, igy jobb piaci helyzetbe is keriiliink az alacsonyabb
szolgaltatasi dijnak koszonhetéen. Az erémiiben keletkezd héenergia mennyisége 2.308.800
kWh/év, ez naponta 6.325 kWh. Amennyiben 10 napos szaritasi idével szamolunk, amit a
gyartd 1s meghataroz, akkor megallapithatd, hogy elegendd hdenergia termelddik
,hulladéhdként” a biogaz elégetésekor ahhoz, hogy ezzel iizemeltetni tudjuk a szaritot (11.
tablazat).

10 nap szaritas alatt felhasznalt energia 10 nap alatt termelt héenergia
56.950 kWh 63.250 kWh

11. tablazat: A felhasznalt és a termelt energia mennyisége

(Forrds: sajat szerkesztés, sajat adatok)
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A kukoricatorési szezon idejét tekintve optimalis esetben akar hdromszor ennyi termény
szaritasara és taroldsara lenne kapacitasunk, ami évente 24.000.000 forintos bevételt jelentene.
Ez azt jelenti, hogy a beruhazéas négy éven beliil megtériilne. A beruhdzasnak koszonhetéen
jelentésen meg tudnank novelni gazdasagunk bevételeit, ami gazdasagi szempontbdl nagyon
fontos, mindezt ugy tudjuk megvaldsitani, hogy kozben kornyezeti szempontbol is

fenntarthatoak maradunk.

4.3 Hizlalas gazdasagossaga

A 12. tablazatban tiintettem fel a takarmanyok kilogrammonkénti koltségét.

Takarmany Eléallitasi koltség Ft/kg
réti széna 26 Ft/kg
lucerna széna 28 Ft/kg
cirok szilazs 15 Ft/kg
CGF 27 Ft/kg
kukoricadara 56 Ft/kg
hizé koncentratum 140 Ft/kg

egyéb koltség 2 Ft/kg
12.  tdblazat: A takarmanyozas soran hasznalt alapanyagok kg-onkénti ara

(Forrds: sajat szerkesztés, sajat adatok)

A vizsgalt 55 nap soran naponta atlagosan feletetett takarmany koltségét a 13. tablazatban
foglaltam 6ssze. Fontos kiemelni, hogy az etetéracsos megoldasnal a takarmany nagyjabol 8-
10%-a karba ment a valyabdl ki dart daranak és a racsbol kihullott szénanak kdszonhetden,
amit az allatok mar nem ettek meg, az etetéutndl ilyen probléma nem volt, de ezt a

szamitasoknal nem vettem figyelembe.
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Takarmany

1. csoport (kg*Ft)

2. csoport (kg*Ft)

réti széna

44,3%26=1.152 Ft

36,2*26=941 Ft

lucerna széna

53*28=1.484 Ft

0 Ft

cirok szilazs

106*15=1.590 Ft

0 Ft

CGF

74,4*27=2.009 Ft

0 Ft

kukoricadara

64,7*56=3.623 Ft

287,3*56=16.089 Ft

hiz6 konc. 6,1*140=854 Ft 6,1*140=854 Ft
egyéb koltség 348 Ft 330 Ft
Osszesen: 11.060 Ft/nap 18.214 Ft/nap
Vizsgalt 55 nap 6sszesen: 608.300 Ft 1.001.770 Ft

13.

tablazat: 55 nap koltsége

(Forrds: sajat szerkesztés, sajat adatok)
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A mérések eredményeit és a stlygyarapodast a 14. tdblazatban 0sszegeztem.

(Forras: sajat szerkesztés, sajat adatok)
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1. csoport 2. csoport
fillszam | marcius | aprilis | gyarapodas | fillszaim | marcius | aprilis | gyarapodas
12-i saly | 12-i 12-i suly | 12-i
suly suly

5333 392 kg | 441kg 49 kg 4983 451 kg | 493 kg 42 kg
5304 395kg | 472 kg 77 kg 5046 420 kg | 473 kg 53 kg
5316 485 kg | 535 kg 50 kg 5055 458 kg | 515 kg 57 kg
5281 478 kg | 526 kg 48 kg 5028 374 kg | 412 kg 38 kg
5325 471 kg | 527 kg 56 kg 5097 315kg | 348 kg 33 kg
5309 459 kg | 512 kg 53 kg 5133 347 kg | 389kg 42 kg
5320 354 kg | 397 kg 43 kg 5035 408 kg | 462 kg 54 kg
5310 355kg | 417 kg 62 kg 5012 412 kg | 473 kg 61 kg
5286 444 kg | 503 kg 59 kg 4982 415kg | 452 kg 37 kg
5326 372 kg | 442 kg 70 kg 5053 330 kg | 359 kg 29 kg
5289 404 kg | 476 kg 72 kg 5049 385kg | 421 kg 36 kg
5294 412 kg | 459 kg 47 kg 4999 445 kg | 499 kg 54 kg
5280 410 kg | 481 kg 71 kg 5031 453 kg | 501 kg 48 kg
5287 528 kg | 612 kg 84 kg 5016 490 kg | 555 kg 65 kg
5306 335kg | 397 kg 62 kg 4950 365 kg | 392kg 27 kg
5291 467 kg | 524 kg 57 kg 5004 456 kg | 505 kg 49 kg
5330 382 kg | 461 kg 79 kg 5052 497 kg | 559 kg 62 kg
5337 350 kg | 404 kg 54 kg 5003 422 kg | 462 kg 40 kg
5307 555 kg | 620 kg 65 kg 5061 445 kg | 490 kg 45 kg
5284 372 kg | 384 kg 12 kg 5011 366 kg | 425 kg 59 kg

Atlag: | 421kg |4795 |585Kkg Atlag: | 412,7Kkg | 459,3 | 46,6 kg

kg kg
Napi atlag gyarapodas: 1,82 kg Napi atlag gyarapodas: 1,54 kg
14. tablazat: A két csoport atlagos napi sulygyarapodasa




Az 1. csoportban egy, az 5284-¢s fiilszamt bikanak megsériilt a 1aba, emiatt a tobbick ellokték,

nehezebben fért hozz4 a takarmanyhoz, ennek tudhatd be az atlag alatti sulygyarapodas.

Dolgozatom irasakor a legjobb marha felvasarlasi arajanlat, amit kaptam, netté 1350 Ft/kg volt.
Az arajanlat, a jeletkez6 Kkoltségek és a két csoport erdményei alapjan egyértelmiien
elmondhat6, hogy a vizsgalat a vart eredményt hozta, miszerint a megfeleld technologia
kivalasztasanak ¢és a fejlesztéseknek kdszonhetden fenntarthatobban és eredményesebben
tudunk gazdalkodni, hiszen kevesebb takarmannyal, olcsobban, sokkal el6bb elérhetjiik a

kivant sulyt. Idot, energiat €s pénzt megtakaritva.

1. csoport

2. csoport

koltség 32 napra

bevétel 32 napra

koltség 32 nap

bevétel 32 napra

353.920 Ft

2.527.200 Ft

582.848 Ft

2.013.120 Ft

Eredmény:

2.173.280 Ft

Eredmény:

1.430.272 Ft

15. tablazat: A vizsgalat gazdasagi eredménye

(Forras: sajat szerkesztés, sajat adatok)

4.4 Tragya mintavételezés és a laboratoriumi vizsgalat eredménye

(Forras: sajat szerkesztés, sajat datok)
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Vizsgalt Hiz6 marha eredmények Borjas tehén eredmények
komponens
julius 22-ei | november 4-ei | julius 22-ei | november 4-ei
minta minta minta minta
szarazanyag 521 g/kg 594 g/kg 198 g/kg 226 g/kg
N tot 14,55 g/kg 15,16 g/kg 4,56 g/kg 5,73 g/kg
N tan 1,31 g/kg 1,41 g/kg 0,36 g/kg 0,35 g/kg
nyershamu 211 g/kg 229 g/kg 68 g/kg 91 g/kg
szerves anyag 311 g/kg 365 g/kg 130 g/kg 136 g/kg
foszfor 6,56 g/kg 6,69 g/kg 0,61 g/kg 0,71 g/kg
pH 9,41 9,34 9,23 9,33
16. tablazat: Szerves tragya vizsgalati eredmeényei




Az eredményekbdl jol lathato, hogy lényeges kiilonbség van a hiz6 marha ¢és a borjas tehén
tragya kozott. A takarmanyozas kozti kiilonbség is okozhatja ezt, de az ugyan akkora
mennyiségli alomanyagra juté allategység is, amit a vizsgalat soran nem tudtam megvaldsitani,
mert a tehenek 1étszamat nem tudtam ugy beallitani, hogy aranyban legyen a hizok 1étszamaval,
tehat ez vizsgélat nem hozott eredményt, mert nem alltak rendelkezésre ugyan azok a feltételek

az egyes mintak esetében a nem megfeleld mennyiségili szalma miatt.

51



5 KOVETKEZTETESEK

- A borjthizlalasi vizsgalat eredmények azt mutatjak, hogy érdemes és kifizetédé a jobb
(etetbutas) technologia alkalmazasa a vajus és szénaracsos etetOk hasznalata helyett a

takarmanyveszteség minimalizalasa (8-10%-ro6l 0%-ra) és a kisebb munkaidé raforditas miatt.

- A 32 napos hizlalasi id6szak alatt komplex takarmannyal hizlalt 1. (kisérleti) csoport atlagosan
18%-kal nagyobb napi sulygyarapodast ért el, ami atlagosan 743.000 forint tobblet bevételt
jelent.

- Az irodalmi adatok és a sajat vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a gazdasagi —és
kornyezeti fenntarthatosagot nem elég csak a hagyomanyos moédon javitani, hanem uj,

innovativ megoldasok alkalmazasara is sziikség van.

- Csaladi gazdasagunkba a modellszamitas alapjan a 223 anyatehén és szaporulata utan
atlagosan keletkezd 35% szarazanyagtartalmt 3.848 tonna almostragyabol szarazfermentoros
biogazerémiiben évi 4.810 m3 biogaz és a fermentormaradék megfelelé aerob kezelését

kovetden 3.848 tonna talajerd utanpotlasra alkalmas komposzt allithaté eld.

- A 4.810 m3 biogaz, gdzmotorokban valo elégetésébdl a modellszamitas alapjan évente
1.269.840 kWh villamos energia és 2.308.800 kWh hdenergiat lehet eldallitani. melynek

hasznositasara tobb lehetdség koziil is lehet valasztani.

- Az anaer6b kezelést kovetéen hasznosithato érlelt almos tragya (komposzt) a tovabbiakban is
teljes egészében kivalthatja a gazdasagunkban felhasznalt N:P:K alapmiitragya mennyiségét.
Ezzel a tovabbiakban is évente, 38.000.000 forint megtakaritas érheté el a mitragya

felhasznalas kivaltasa miatt.

- A rendelkezésre alloé almostragya mennyisége alapjan alapul vett szarazfermentoros biogaz
tizem mintegy brutté 600.000 eurds (234.000.000 forint) bekeriilési koltsége, csak a biogazbol
eléallitott kotelezo atvételi aron atvett elektromos aram becsiilt 48.761.856 Ft/év arbevételével

szamolva, 6t éves megtéruléssel lehet kalkulalni.
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- A villamos energia eléallitasa kozben termel6d6 hé hasznositasara megvizsgalt Sukup tipusa
terményszaritoval a kukorica 30 napos potencialis szaritasi idénye alatt 18.100 m3 foldgaz
valthat6 ki. Ez dont6 piaci elényt jelenthet a terményszaritasi piacon, kiilondsen a kornyékbeli
gazdak korében. A mintegy 81.000.000 forintos beruhazasi koltség, igy a jelentés potencialis

nyereségtartalom miatt, akar mar négy-ot éven beliil megtériilhet.

- A vizsgalt potencialis fejlesztésekkel egyszerre lehet javitani gazdasagunk versenyképességeét,
jovedelmezdségét, és jelentOsen fliggetlenithetd gazdasagunk az energia és miitragya araktol,
valamint talajaink minésége folyamatosan javithatd, ami hozzajarul az egészségesebb talaj,

egészségesebb novény, takarmany és egészségesebb élelmiszer ellatashoz.
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6 OSSZEFOGLALAS

Diplomamunkam célja, hogy vizsgalataimmal hozzajaruljak csaladi gazdasagunk gazdasagi és
kornyezeti fenntarthatésagahoz, versenyképességéhez. Ezért hizlalasi kisérletet, valamint
modellszamitasokat végeztem a gazdasagunkban keletkezd almos tragyabol, szarazfermentoros
technologiaval biogaz eldallitdsara, majd értékeltem a biogdz gdzmotorban torténd elégetése
soran keletkezd elektromos aram, hulladék ho és komposztalasra alkalmas fermentor maradék

hasznositasaban 1évo lehetdségeket.

Ennek megfelelden a dolgozatomban vizsgaltam a kiilonb6z6 takarmanyok és technologiak
(komplex és hagyomanyos takarmanyozas etetéutrol, illetve szénaracsbol) hatasat a hizo
marhdk termelékenységre vonatkozdan. Vizsgalatot folytattam a hizé marhak és a tehenek
tragyajanak beltartalmi értékei kozotti kiilonbségek szempontjabol, elsdsorban a szarazanyag
tartalom tekintetében, mert legnagyobb mértékben az befolydsolja a fejlesztések
eredményességét. Ezzel Osszefiiggésben vizsgaltam egy olyan almos tragya kezelési (szaraz
fermentoros biogaz) technologiat, amely kornyezeti szempontbdl hatékonyan kezeli a
teleplinkon keletkezd almos tragyat ugy, hogy kozben értéket teremt, jovedelmet termel a
biogaz, elektromos aram, hé, és a kezelt szerves tragyanak koszonhetden. Ezért a hulladak ho
hasznositasaval kapcsolatban végeztem modellszamitast egy Sukup tipust terményszaritd

jovedelmezdségére és megtériilésére.
A vizsgalatok mindegyikét gazdasagunk ceglédi szarvasmarhatelepén végeztem.

A 32 napos hizlalési id6szak alatt komplex takarmannyal hizlalt 1. (kisérleti) csoport atlagosan
18 %-kal nagyobb napi sulygyarapodast ért el, ami atlagosan 743.000 forint tobbletbevételt
jelent.

Az irodalmi adatok és a sajat vizsgalataim alapjan megallapithatd, hogy a gazdasagi —és
kornyezeti fenntarthatosagot nem elég csak a hagyomanyos modon javitani, hanem uj,

innovativ megoldasok alkalmazasara is sziikség van.

Csaladi gazdasagunkba a modellszdmitas alapjan a 223 anyatehén és szaporulata utan atlagosan
keletkezé 35% szarazanyag tartalmu 3.848 tonna almos tragyabol szarazfermentoros biogaz
erémiiben évi 4.810 m® biogaz és a fermentormaradék megfelelé aerob kezelését kdvetéen

3.848 tonna talajerd utanpotlasra alkalmas komposzt allithaté eld.

54



A 4.810 m® biogaz, gadzmotorokban valo elégetésébdl a modellszamitas alapjan évente mintegy
1.269.840 kWh villamos energia és 2.308.800 kWh hdenergiat lehet eldallitani, melynek

hasznositasara tobb lehetdség koziil is lehet valasztani.

Az anaerob kezelést kovetden hasznosithat6 érlelt almos tragya (komposzt) a tovabbiakban is
teljes egészében kivalthatja a gazdasagunkban felhasznélt N:P:K alapmiitragya mennyiségét.
Ezzel a tovabbiakban is évente 38.000.000 Ft megtakaritas érhetd el a mitragya felhasznalas

kivaltdsa miatt.

A rendelkezésre allo almos tragya mennyisége alapjan alapul vett szarazfermentoros biogaz
iizem mintegy bruttd 600.000 eurds (234.000.000 forint) bekertilési koltsége, csak a biogazbol
eldallitott kotelezo atvételi aron atvett elektromos aram becsiilt 48.761.856 Ft/év arbevételével

szamolva, 0t éves megtériiléssel lehet kalkulalni.

A villamos energia eldallitasa kdzben termel6dd hd hasznositasara megvizsgalt Sukup tipust
terményszaritoval a kukorica 30 napos potencialis szaritasi idénye alatt 18.100 m® foldgaz
valthato ki. Ez dont6 piaci elonyt jelenthet a terményszaritasi piacon, kiillonosen a kornyékbeli
gazdak korében. A mintegy 81.000.000 forintos beruhdzasi koltség, igy a jelentds potencialis

nyereségtartalom miatt, akdr mar négy-6t éven beliil megtériilhet.

A vizsgalt potencialis fejlesztésekkel egyszerre lehet javitani gazdasagunk versenyképességét,
jovedelmezdségét, €s jelentdsen fliggetlenithetd gazdasagunk az energia és miitragya araktol,
valamint talajaink mindsége folyamatosan javithatd, ami hozzajarul az egészségesebb talaj,

egészségesebb novény, takarmany és egészségesebb élelmiszer ellatdshoz.
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1. melléklet: Hallgatoi nyilatkozat

NYILATKOZAT

CSALADI. CAZDPSACYNKBAN. .. cimii szakdolgozat (diplomadolgozat) 6nallé
szellemi termékem. Amennyiben mdasok munkéjat felhasznaltam, azokra megfeleléen
hivatkozom, beleértve a nyomtatott €s az internetes forrasokat is.

Tudomasul veszem, hogy a szakdolgozat/diplomadolgozat elektronikus példanya a védés utin

a Magyar Agrér- és Elettudomanyi Egyetem konyvtaraba keriil elhelyezésre, ahol a kényvtar
olvaséi hozzéjuthatnak.
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alairas
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MATE Szervezeti és Miikédési Szabalyzat

111l Hallgatéi Kévetelményrendszer

111.1. Tanulmanyi és Vizsgaszabalyzat

6.13. sz. fliggeléke: A MATE egységes szakdolgozat /
diplomadolgozat / zarédolgozat / portfélié készitési utmutatdja
4.1. sz. melléklete: Konzulensi nyilatkozat

NYILATKOZAT

32/02/9"3 \D&WC@Z (név) (hallgaté Neptun azonositdja: KTHETO )
konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
zarodolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portféliott attekintettem, a hallgatét az
irodalmi forrdsok korrekt kezelésének kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl
téjékoztattam.

A zérddolgozatot/szakdolgozatot/diplomadolgozatot/portfélidt a zardvizsgan térténd
védésre javaslom / nem javaslom?.

A dolgozat allam- vagy szolgalati titkot tartalmaz: igen nem*3

Kelt: Caéo)o"//b/} 2024 gy <‘:|5°V\'.)CS' hé_16. nap

( belsd konz\ulgds

A megfelel& dolgozattipus meghagyasa mellett a tobbi tipus térlends.
2 A megfelel6 aldhtzando.
3 A megfelel aldhtzandé.
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