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Il. Bevezetés

Az utdbbi években egyre inkabb elterjedté valtak az automatizalt fejési rendszerek (AMS,
Automatic milking system). Mar nem csak kisebb 1étszama allomanyokat fejnek
robottechnologiaval, hanem koézel ezres létszamu telepeken is robotfejést alkalmaznak. A
Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt (tovabbiakban: Ménesbirtok) munkatarsaként
magam is egy ilyen nagy létszdmu Holstein-Friz tejeldszarvasmarha telepen dolgozom.
Munkéam sordn sokszor tapasztalom, hogy az automatizalt fejérendszerek nytjtotta adattomeg
elemzése milyen Iényeges. Dolgozatomban a szarazra allitdskor meglévd allapotokat
vizsgaltam és azok hatasait az induld laktaciokra. A szarazra allitas lényeges pontja a
laktacionak, hiszen itt ér véget. Elkezdddik az allat felkészitése az ellésre és a kovetkezd
laktaciora. A Ménesbirtok telepén gyakori jelenség, hogy az apasztaskor elvart napi megtermelt
tejmennyiséget (20 kg alatt) joval meghaladjak az egyes tehenek termelése. Nem ritka, hogy a
napi megtermelt tej a szarazra allitas napjan meghaladja a 40 kg-ot. Ez a magas tejtermeléssel
torténd apasztas nem egy esetben problémat okozott a szarazon allas alatt. Volt olyan eset
amikor az allat elhulldsdhoz vezetett, de nem ritka jelenség, hogy az ellést kovetden a laktacio
elsd 30-60 napjadban valamilyen anyagforgalmi vagy tdégy megbetegedés miatt jelentds
termeléscsokkenés jelentkezik. Dolgozatomban a vizsgalat al4 vont tehenek szarazra allitaskori
adatait elemeztem és igyekeztem kovetkeztetéseket levonni a kapott eredmények alapjan.
Dolgozatom irasa soran féleg kiilfoldi folydiratokban megjelent szakemberek tanulményait
dolgoztam fel. Igyekeztem az egyes témakat olyan irodalmi forrasbol feldolgozni, ahol a
tanulmany témadja szintén az automatizalt fejési rendszer volt.

Sajat kutatasom soran a vizsgalat ala vont tehenek apasztaskori tejtermelését, szarazon allassal
eltoltott napok szamat, valamint a laktacioban eltoltott napok szamat elemeztem. A kapott
adatokat kategorizaltam ¢és kiilonboz6 statisztikai modszerekkel elemeztem. A kapott
eredmények alapjan igyekeztem kovetkeztetéseket levonni és javaslatokat tenni a dolgozatban

felmertil6 problémakra.



1. Célkitiizés

Vizsgélataim célja az volt, hogy a szarazra allitdst megeldz6 allapotot és az ellést kovetd
laktacios teljesitményeket vizsgaljam. A telepen végzett munkam soran fontosnak tartom, hogy
tisztaban legyek azzal, mi torténik az allatokkal. A Ménesbirtok telepén gyakori jelenség az
extrém magas tejtermeléssel torténd szarazra allitas. Ezért is valasztottam dolgozatom témajaul
a szarazra allitas vizsgalatat. Kivancsi voltam milyen kdvetkezményekkel jarhat az esetleges
magas tejtermeléssel torténd szarazra allitds vagy a szarazon allassal eltoltott id6 hossza a
kovetkezd laktaciora. Azt mar tudjuk, hogy a szarazra allitdskori megtermelt napi tej
mennyisége, togy egészségiigyi allapota, testkondicid és maga a szarazon allas (szarazon allas
hossza, szarazon allas alatti takarméanyozas) is hatassal van a kdvetkezo laktaciora, de én
szerettem volna Gsszefiiggéseket felfedezni, amik alapjan a szdrazra allitdst megel6zden tudunk
1épéseket tenni. Munkam sordn sokszor tapasztalom, hogy a sok rendelkezésre all6 adat csak
nehezen alakithatdo at hasznalhatdo informaciova. Vizsgalatommal arra szerettem volna
ravilagitani, hogy a jelentés mennyiségli adat, ami rendelkezésiinkre all, hogyan tudja segiteni
munkankat. A vizsgélatok a kovetkezo jellemzoket vették figyelembe.

- Szarazra éllitaskori termelés (kg)

- Laktacioban eltoltott id6 hossza,

- Szérazon allassal eltoltott napok szama



IVV. lrodalmi attekintés

1. Fejohaztol a robotizalt fejésig

Dolgozatomnak nem célja, hogy a mult szazadban alkalmazott és elterjedt fejési
technologiakrol hosszasan értekezzen, azonban a robotizalt fejési rendszerek ismertetése
érdekében ugy gondolom érdemes bemutatni a robottal torténd fejés elddjeit. Mivel az
istalloban torténd fejés mar alig, vagy csak kisebb gazdasagokban fellelhetd, ezért a fejohazi
fejés fajtait szeretném roviden ismertetni, kozben rdmutatni az egyes kiilonbségekre vagy éppen

hasonlosagokra a robottal torténd fejéshez képest.

a) Tandem fejési rendszer
A tandem fejési rendszer gyenge ateresztd képességével még a fejohazi technoldgidk koziil is
elavultnak mondhat6, de mikddését tekintve fedezhetiink fel hasonldsagokat a robottal térténd
fejés és e kozott a technologia kozott. Gondolok itt arra, hogy az allat csak a sajat fejési idejére
tartozkodik a fejdallasban vagy, hogy a fejés kozben torténik az abrakkal torténd
takarmanyozas. Ahogy az az [. dbrdn latszodik az allatok ki és beengedése nem egyszerre
torténik, hanem a fejések sorrendjében. Természetesen igényel személyzetet, aki a fejogépet
kezeli és ezen felil még tovabbi munkaerdre is sziikség van az allatok mozgatasara.
Hagyoményosan az allatokkal torténd egészségiigyi €s szaporodasbioldgiai beavatkozasok is a

fejés id6pontjdhoz vannak igazitva (Merényi & Schneider 1999).

1. abra Tandem fej6allas




b) Halszalkas fejési rendszer
A halszalkas fejési rendszer a nevét az allatok fejéallasban valo elhelyezkedésiikrdl kapta (2.
abra). Elterjedésekor nagy 1épésnek szamitott a fejési technologidk kozott, hiszen kevesebb
kezeloszemélyzettel egyszerre 1ényegesen tobb allatot lehetett kezelni és az ateresztoképesség
is nagymértékben megndvekedett. A fejéhazba torténd felhajto folyoso és a fejohaz kozzé egy
kezeld allast is létesitenek. Az allatokkal torténd beavatkozdsok a fejések végeztével a
visszahajtas elott torténik. Ezen technoldgia fejletteb véltozatai mar automata vagy kézi
valogatd berendezésekkel is fel vannak szerelve. Az éllatok fejése a pozicidjukbol adoddan
oldalrol torténik. Az allatok fejését végzd személyzet egy aknaban helyezkedik el, ami a

személyzet kényelmét és biztonsagat is szolgalja (Bak, 2014).
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2. abra Halszalkas fejoallas

c) Parallel fejési rendszer
Ha a felhajtasonkénti fejések mennyiségét nézziik, akkor a parallel fejési rendszer nyujtja a
legjobb megoldast. Ez a technologia biztositja a legrovidebb id6t a felhajtasokhoz és a
kiengedéshez. Az allatok szorosan egymas mellett helyezkednek el (lasd: 3. abra), igy a
helytakarékossaga sem elhanyagolhatd. Ateresztd képessége is a parallel fejéhazaknak a
legnagyobb. Nagy mennyiségli allatot egyszerre befogadni €s kiengedni. Az allatok fejése
hétulrdl a hatso labak kozott torténik, ami minimalizalja az allatban keletkez6 stresszt és az
esetleges sériiléseket a személyzetben. Az allatok faranal tragya elvezetd csatorna talalhato, ami
tovabb javitja a kezeld személyzet munkakoriilményeit. Rugas elleni védelemmel is fel vannak
szerelve ezek a rendszerek. A szakaszolhato kiengedésnek koszonhetden az allatok valogatasa

¢s csoportositasa is konnyebbé tehetd (Ivanyos, et.al.2019).



3. dbra Parallel fej6haz
d) Korforgos fejési rendszerek (karusszel)
Nagylétszamu telepeken alkalmazott fejéhazi technologia. Ahogy az a 4.dbrdan lathaté az
allatok egy folyamatosan forgo kor alakban elrendezett fejoallasokba keriilnek be. A személyzet
a kor kozepén vagy a koron kiviil végzi a fejési munkat (belsé vagy kiils6é korfogos fejési
rendszer). Elénye, hogy minimalis mozgast kell végeznie a személyzetnek, hiszen a fejéallas
forgasabol adodoan akar helyben allva is végezhetok a fejés alapmiveletei. Szamos
kovetelményt tamaszt maga elé egy ilyen rendszer telepitése és a beruhazas megtorténte utan

is jelentds karbantartast és szervizt igényel (Ramuté, et.al. 2014).

4. abra Korforgos fejohaz



2. Fejorobotok térhoditisa
A fejérobotok elterjedése a tejtermelés esetében is az éldmunka kivaltasanak érdekében tortént.
Azonban az automatizalt fejési rendszerekben ennél sokkal tobb potencidl rejlett, amelyek a
technoldgia elérehaladtaval folyamatosan ki is lettek aknazva. Egy fejérobotnak nem csak az
az elénye, hogy a fejést, mint munkafolyamatot elvégzi helyettiink. A robottal torténd fejés
olyan kovetelményeket tdmaszt a telepi menedzsmenttel szemben, aminek, ha eleget tesziink
jelentds javulast tapasztalhatunk a telep mutatoiban.
Az elsé fejorobotokat a fejoaknédba szerelték be. Egy eldre telepitett drotkotélpalydn mozogva
végezték el a kelyhek felhelyezését. Az el6készitést és a bimbok utofiirdsztését tovabbra is a
személyzetnek kellett elvégezni (Diick, 1992).

a) Iranyitott tehénforgalom
Napjainkban hasznalt fejérobotok telepitése eldtt fontos dontés kell hoznunk, amely
meghatdrozza az egész telepi menedzsmentet. El kell donteniink, hogy szabad tehénforgalmat
szeretnénk vagy iranyitottat, amikor a tehenek istalloban torténé mozgasat, cselekvéseit jobban
tudjuk kontrollalni.
Iranyitott tehénforgalomrdl akkor beszéliink, amikor a tehenek istalloban torténd mozgasat
bizonyos feltételrendszerhez kotjiik. Példaul a tehén csak akkor jut az etetdasztalhoz, ha
keresztiil halad a fejéroboton vagy a pihendtérhez az etettéren keresztiil vezet az ut.
Az iranyitott tehénforgalomnak két formaja van: elészor takarmanyozas, azaz un. ,.feed first”
illetve el6szor fejés un,milk first” torténik. A ,feed first” rendszerekben a pihendtérbol
egyiranyu folyoson keresztiil az etetdtérbe kerililnek az éllatok. Itt hozzaférnek az un. PMR
(partial mixed ratio, részleges takarmanykeverék) takarmanyhoz, majd, amikor befejezte az
allat a taplalkozast egy valogato kapun keresztiil tavozik az etet6térbdl. Amennyiben az allatnak
van fejési engedélye, ugy az allat a fejéroboton keresztiil a fejés végeztével térhet vissza a
pigendtérbe. Fejési engedély nélkiil a valogatd kapu visszaengedi az allatot a pihendtérbe. A
., milk first” rendszerekben a pihen6térbdl egy valogatd kapun keresztiil két iranyba vezet az ut.
Amennyiben van az éllatnak fejési engedélye, Uigy az csak a fejést kdvetden tud az etetStérbe
jutni. Abban az esetben, ha nincs fejési engedély, ugy akadaly nélkiil juthatnak be az etetétérbe
(Gaworski, et al., 2016).

10



b) Szabad tehénforgalom
A szabad tehénforgalmi elvii istallokban az az allatok mozgéasat semmilyen feltételrendszer nem
szabalyozza. Az allatok maguk dontik el, hogy éppen hol tartozkodnak. A robot latogatasara az
abraktakarmany felvétele motivalja az allatokat. A szabad tehénforgalmu istallok eldnye az
iranyitott tehénforgalommal szemben, hogy az ilyen istallokban a komfortérzete nagyobb az
allatoknak. Ugyanakkor megvannak a hatranyai is. Egy ilyen istalloban mindennek pontosan és
jol kell miikddnie. Gondolok itt a PMR takarmany mennyiségére €¢s mindségére. A robotban
felvett takarmanynak olyan aroma anyagokat kell tartalmaznia, hogy az allatnak megadja a
megfeleld motivaciot a fejorobot latogatasara. A teheneken végzett allomanyszinta
beavatkozasok nem, vagy csak sziikség esetén megengedettek. A személyzetnek nem szabad
zavarnia az allatok nyugalmat. Az olyan munkafolyamatokat, amelyek megkdvetelik, hogy
belépjiink az allatok kozé, minimalisra kell csokkenteni és azokat a legrovidebb id6 alatt

végrehajtani (Hermans, et. al. 2003).

3. A tejelotehenészetek egyik legnagyobb kihivdsa, a szaporoddsbiolégia
a) Az ivarzasi idé és ivarzds intenzitdsanak csokkenése

Napjainkban egyre tobb tehenészetnél tapasztalhatd, hogy a megndvekedett tejtermeléssel
parhuzamosan romlottak le a szaporodéasbiologiai mutatok. Mig régebben a tehenek ivarzasa
eltartott akar 12-15 oran at, ma mar nem ritka eset, amikor ez az id6tartam mindossze csak 8
ora. Tovabb nehezitette az eredményes munkat, hogy a lerdvidiilt ivarzas alatt maguk az
ivarzasi tlinetek is gyengébbek voltak. Be kellett latniuk a tehenészeteknek, hogy ujra kell
gondolni a szaporodasbiologiai stratégiat ¢és nagy hangsulyt kell fektetni az

ivarzasmegfigyelésre (Kranjec, et.al. 2016).

b) Az ivarzasmegfigyelés fontossaga tejeldtehenészetekben

Azok a tehenészetek, ahol vizudlisan torténik az allatok ivarzasdnak megfigyelése, még
lelkiismeretes munkavallalo esetén is csak az ivarz6 allatok 60-65%-at észlelik és kiilonitik el.
Egy ilyen tehenészetben atlagosan haromszor 30 percet tolt a dolgozd az esetleges ivarzo
allatok felkeresésével, ami napi 90 percet jelent (Zygarlicke, 2012).

Az ivarz6 allatok felderitésének elmaraddsa nem feltétleniil a csendes ivarzas kovetkeztében
torténik. Nem csak hazankban, hanem kiilf6ldon is nagy problémat jelentett a vizudlis
ivarzasmegfigyelésnél jelen 1évé személyi problémak. Nem véletlen, hogy kiilonb6zd
automatizalt ivarzasmegfigyeld rendszerek bevezetésére kényszeriiltek.

A napjainkban gyakorlatban is alkalmazott ivarzasmegfigyel6 modszerek a kovetkezok:
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- vizualis, hagyoméanyos moédon

- markerek hasznalata (matrica)

- festékek

- beépitett radidcado

- fizioldgiai valtozasok miiszeres, vagy automatikus detektalasa

- tej mennyiségének csokkenése

- Iépésszamlalas

- hoémérséklet emelkedésének mérése (rektalis)
Jol latszik, hogy elég jelentds a modszerek szama, azonban 100%-0s eredményességhez egyik
sem vezet. Emiatt alkalmazunk kiilonb6z6 protokollokat, amelyek segitségével minimalizalni
tudjuk az ivarz6 allatok termékenyitésének elmulasztasat és ivarzasra birjuk az egyébként nem

ivarz6 teheneket (Géabor ¢és Szasz, 2003).

C) A gyakorlatban alkalmazott ivarzas indukcios és ovuldcio szinkronizadlo protokollok

A szarvasmarha reprodukcidjat kdzvetetten és kdzvetleniil kiilonb6z6 hormonok szabalyozzak.
A hipotalamuszbol kivalasztodd gonadotropinfelszabaditdé hormon a GnRH, az agyalapi
mirigybdl kivalasztodo follikulusz (tiiszd) fejlédését stimulaldo hormon az FSH, a luteinizald
hormon az LH, valamint a prosztaglandin F2 alpha (PGF2a. A tiisz6kb6l Osztrogének, a
progeszteron pedig a sargatestb6l, valamint a méh belsejében talalhatdo endometriumbol
szabadul fel. Napjainkban a prosztaglandint ¢és a gonadotropint felszabadito
hormonkészitményeket alkalmaznak. (Gubo, et.al., 2022).
A leggyakoribb eljarasok egyike az Ovsynch protokoll. Nagy elonye, hogy nem igényel
ivarzasmegfigyelést és hogy elére meghatarozott napokon kell végrehajtani az egyes
kezeléseket, igy jol beilleszthetd a telepi munkarendbe. Hatékonysagat mutatja, hogy
amennyiben nincs ciklusos petefészek-miikodés, abban az esetben a kezelés ald vont allatok
90%-a ovulal. Ha tobb allaton alkalmazzuk egyszerre ezt az eljarast, akkor ovulacio
szinkronizalasra is alkalmas. A protokollt a kdvetkezoképpen hajtjak végre:

- 0. napon 150 pg GnRH

- 7. napon 25 mg PGF2a

- 9.napon 150 pg GnRH

- 10. napon ivarzdsmegfigyelés nélkiili termékenyités

(Balogh & Gabor, 2018).
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d) A4 reprodukcios teljesitmény hatasa az eredményességre
Szamos tanulmanyban (Lucy, 2001, és Brito L.F, et.al., 2021) olvashatunk rdla, hogy a
megnovekedett tejtermelés miatt romlanak a szaporoddsbiologiai mutatok (els6
termékenyitésig eltelt id0, termékenyitési index, vemhesiilésig eltelt idd, két ellés kozti 1d6). A
rossz reprodukcios teljesitmény egyenesen vezet a selejtezett allatok szdmanak névekedéséhez.
Mind ezek eredményezhetik azt, hogy a nyereségiink akar 20% -a is elveszik. Az igazsag az,
hogy ezt a teljesitményromlast nem kdzvetleniil a tejtermelés nagysaga okozza. Sokkal inkabb
az energia egyensuly hianyaval, a negativ energiamérleggel van 6sszefiiggésben (Jakab, 2020).
e) A reproduktiv teljesitményt befolydasolo tényezdk

A modern tejtermeld gazdasagokban a korai laktacioban 1évo tehenek akar 20% -ndl jelen lehet
a szubklinikai acidézis. Ez az anyagcseremegbetegedés okozhatja a petefészek miikodésének
késleltetését, tovabba az ovulacio kimaradasat, valamint az ivarzasi ido rovidiilését

(Jakab, 2020).

A nyari honapokban tapasztalhatd hostressz a tejeld szarvasmarhdk esetében tobbszordsen
hatranyos helyzetet alakit ki. A tejtermelés fokozza az 4llat metabolikus hdtermelését. Egy nem
termeld allathoz viszonyitva egy 30 kg/nap termeléssel rendelkezd allat hétermelése a dupldja
is lehet. Egy 55 kg/nap tejtermeléssel teremeld allatndl ez az arany mar a haromszorosa is lehet.
Amit rogton tapasztalunk gazdalkodoként, hogy a termelt tej mennyisége allomanyszinten
lecsokken. Amit majd csak késébb fogunk észrevenni az az, hogy romlik az allomanyunk
fertilitasa, csokken a libidé és az ivarzassal elt6ltott id6. Ennek okozdja az, hogy a hyperthermia
okozta testhomérséklet emelkedés, miatt a luteinizalo hormon (LH) szekrécidja csokken. A
hdstressz hatasara alacsonyabb LH- csucs alakul ki. Ez a cs6kkent LH- cstics, valamint a tiiszok
csokkent szteroid hormon termelése hatranyosan fogja befolyéasolni azt a lancreakciot ami majd

az ovulaciohoz és a jol miikodod sargatest kialakuldsdhoz vezet (Papp, 2022).

4. Szdrazra dllitas automatizalt fejorendszerekben

A tehenek tejtermelése az ellést kovetden elkezdddik és egészen az apasztasig tart (lasd, 5.
abra). Az apasztas az a miivelet, amikor befejezziik az allat fejését. Erre azért van sziikség, hogy
a kovetkez0 ellés és az eldzo laktacio kozott az allat tudjon pihenni. Ilyenkor regeneralodik a
togyszovet és a szarazon allas alatt etetett takarmannyal felkészitjiik az allatot az ellésre (Hollo,

et.al., 2016).
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5. abra A tehenek két ellés kozotti fontosabb szakaszai (Hollo, et.al., 2016)
f) AMS nyujtotta elénydk

Egy AMS nagy eldnye az egyedszintli naprakész adat. Kiilondsen nagy jelentdsége van a
tejtermelésre vonatkozd adatoknak a szdrazra allitas eltti iddszakban. Ahogy azt kordbban
emlitettem egy AMS-ben a fejések szamat az eldre bedllitott fejési idokdzok hatarozzak meg.
Ertelemszertien a laktacio vége felé kozeledve a két fejések kozotti idét érdemes ndvelni. Méara
mar tobb tanulmany is bizonyitja, hogy a fokozatos szarazra &llitds tobb szempontbdl is
elonydsebb a hirtelen torténd apasztassal szemben. A robotban torténé egyedi
abraktakarmanyozasnak koszonhetéen nemcsak a fejések szamanak csokkentésével, hanem az
abrak mennyiség bevitelének a csokkentésével is lehetdséglink van az apasztdsra torténd
felkészitésre (Fread, 2022).

Hagyomanyos fejohazi fejés esetén az allatok folyamatos csoportositdsdval lehet csak
megoldani, hogy a laktacié vége felé kozeledd vemhes tehenek mas takarmanykeveréket
kapjanak, de ekkor sem egyedileg torténik a takarmanyozas, hanem csoport szinten. Ezt a
csoportositast is a telepek tobbsége a havi probafejési adatok alapjan végzi el, havonta egyszer.
Vitathatatlan, hogy ez a fajta telepi menedzsment nem tudja felvenni a versenyt a naprakész

adatokkal rendelkez6 AMS-el.
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5. Szdrazon dllas és ellés elotti elokészités

Az ellést megel6z6 60 napot szdrazon allasnak nevezziik. Ebben a 60 napban torténik a magzat
legnagyobb mértékii fejlodése. Az eldkészités idoszaka az ellést megel6z6é 20 nap. Ebben az
id6szakban a tégy tejmirigyének mindségi ¢és mennyiségi valtozasa torténik. A tejmirigy
tomege a dupldjara novekszik. Az elokészités alatt kell megtorténnie az allat nagyobb
mennyiségli takarmanyfelvételéhez torténd hozzaszoktatasnak. Az eldkészitési folyamat vége
felé az ellés kozeledtével tovabbi kihivast jelent a nyaltermelés és a kérddzés id6tartamanak
csokkenése, valamint a bendémozgas is gyengiil (Molnar, 2014).

a) A szdrazon dllas takarmanyozasa

A szarazon allas alatt piheni ki a tehén a tejtermelés okozta nehézségeket. Ilyenkor a
takarmanyozasnak a létfenntartason feliil csak a vehemépités sziikségleteit kell kielégitenie. Ez
a legegyszeriibben gy oldhato meg, ha a létfenntartd takarmanysziikségleten feliil 2-3 kg tej
megtermeléséhez sziikséges tobblettakarmanyt etetiink. Ez a takarmanytdbblet fogja fedezni a
vehemépitéshez sziikséges takarmanymennyiséget. A takarmanyozast ilyenkor j6 mindségi
tomegtakarmanyokra kell alapozni (kisebb mennyiségii kukorica szilazs €s jo mindségii réti
széna). Amennyiben a teheniink megfeleld kondicidval lett szarazra éllitva, abban az esetben a
takarmanyozast tigy kell kialakitani, hogy a tehén testtomeg gyarapodésa ne haladja meg a borju
tomegének gyarapodasat. A strukturalis rost is nagy szerepet fog kapni ebben az idészakban.
Az allatok rost igényét j6 mindségl réti széndval kell fedezni. Abrakot csak annyit kell etetni,

ami az dsvanyianyag ¢és vitamin sziikséglet fedezéséhez indokolt (napi 1 kg) (B66, 2005).

6. Tranzicios idoszak

A tranzicios iddszak az ellést megeldz6 és az azt kovetd harom hét. Az ellést kdvetden elindul
a tejtermelés, ami intenziven igénybe veszi teheneink szervezetét. Raadasul egy olyan
folyamatrol van szo6, ahol folyamatosan ndvekszik a termelés ezzel egylitt a szervezet
igénybevétele is. Az anyagcsere megbetegedések jelentds hanyada ebben az iddszakban
jelentkezik a teheneknél. Az allat immunrendszere megprobalja tartani a Iépést a
megnovekedett igénybevétellel, ezért nagyon fontos, hogy ebben a par hétben a lehetd
legmagasabb szinten ki legyenek elégitve teheneink igényei. A tejtermelés ndvekedésével
novekvd energiaigényt lehetetlen fedezni pusztdn takarmanyozdssal, hiszen az 4llat
szarazanyagfelvétele véges. A tehén megprobalja sajat testének készleteit felhasznalni az
energia egyensuly fenntartdsanak érdekében. Ezért lényeges a szarazon allasi iddszak

takarmanyozasa és az ellést megel6z6 par hét takarmanyozasa (Drackley, 1999).
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a) Ellést kovetd idbszak AMS-ben
Az ellést kovetd idészak komoly kihivas a tehénnek és a gazdalkodonak egyarant. Egy AMS-
ben szinte minden rogzitett adat ezt az idészakot konnyiti meg. Amennyiben az els6 fejés is
mar AMS-el torténik, ugy a kolosztrumra vonatkozé adatokkal is rendelkezhetiink. Ezalatt azt
kell érteni, hogy tudjuk az elsének fejt tej mennyiségét, a fejés idétartamat, az egyes
togynegyedek fejése mennyi ideig tartott, valamint a togynegyedek egészségiigyi allapotara is
kapunk visszajelzést. A tej mennyisége is jO indikator lehet arra, hogy az ellést kovetd
id6szakban hogyan is indul a tehén laktacioja. Természetesen az ellés igen nagy stresszor az
allat szamara ¢és ehhez tarsul még a termeldcsoportba torténd atmozgatas, ami tovabbi stresszt
okoz (szocializalddas, hierarchia), de egy jol mukodtetett AMS-ben nincs sziikség tovabbi

csoportositasra (Kli's, et. al., 2021).
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V. Anyagok és modszerek

Kutatasomat a Nemzeti Ménesbitok és Tangazdasag Zrt. tejeld szarvasmarha telepén végeztem.

A sziikséges adatokat a telep telepiranyitasi rendszerein keresztiil nyertem ki.

1. A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. tejelo szarvasmarha telepe

A Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag Zrt. (tovabbiakban: Ménesbirtok) tejeld szarvasmarha
telep 1000-es allatlétszamu. Ebbdl atlagosan 830 a fejt egyedek szama. A Ménesbirtok telepén
8 dupla fejoboxos SAC RDS Futureline Elite fejérobot fej a nap 24 o6rajaban. Az istallo szabad
tehénforgalmu. A fejések szamat egy automatikus kalkulacio hatarozza meg (6. abra) annak

fliggvényében, hogy az egyes tehenek hdnyadik napban vannak a laktacidjukban, illetve, hogy

mekkora a napi tejtermelésiik.

1 TejTermelés
Laktaciés napok | < 20 120-25 |25-35 |> 35
30 04:00 04:00 04:00 04:00
180 06:00 06:00 06:00 06:00
270 08:00 06:00 06:00 06:00
999 08:00 08:00 08:00 08:00

6. abra Fejési idokozok

Ezek alapjan, a telepen a napi fejések szdma tehenenként 2,6. Ezt a szamot gyakran forgonak
is nevezziik. A 2,6-os forgd 830-as atlaglétszam esetén atlagosan napi 2100 fejést jelent. A napi
Osszes latogatas 2500 koriil alakul. Ebbdl az kovetkezik, hogy naponta 400 olyan latogatas van,

amikor az allatoknak ugyan nincs fejési engedélytik, de mégis latogatjak a fejérobotot.

2. Egyedi takarmanyozds a robotban
A tehenek abrakkal torténd takarmanyozasa szintén egyed szinten torténik automatikus
kalkulécio segitségével. Az ellést kovetd elsd 50 napban (leszamitva az ellést kovetd elsd 3

napot) fixalt az abraketetés mennyisége. A 7. abran a 0-50. napig fejt egyedek abraketetési
protokolljat lathatjuk.
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Concentrate A (Robot) Concentrate B (Robot) Pasture Concentrate (Robot)
DIM / |tellés  |2.borji | Tehén |lellés |2.borji |Tehén |lellés |2.borji |Tehén
Ellés 1 1 1 0 0 0 0 0 0
1 1 1 0 0 0 0 0 0
3 3 3 0 0 0 5 5 5
3 3 3 1 1 1 5 5 5
14 3 3 3 2 2 2 5 5 5
21 3 3 3 3 3 3 5 5 5
30 3 3 3 3 3 3 5 5 5
31 3 3 3 3 3 3 5 0 0
49 3 3 3 3 3 3 5 0 0
50 3 3 3 3 3 3 0 0 0
100 3 3 3 3 3 3 0 0 0

7. abra Az ellés utani 0. 0-100 napig fejt tehenek abraketetési tablazata

Az 50. nap utén a leadott tej mennyisége hatarozza meg az etetett abrak mennyiségét. A 8. abran

lathatjuk ennek alakuldsat. Ezért is nagyon fontos egy AMS-ben, hogy az ellést kdvetden a

leheté legnagyobb figyelmet forditsunk az induld lakticiokra, mert a kalkulalt

takarmanyozasnak koszonhetéen ,,benne ragadhat” a tehén egy gyengén takarmanyozott

kategoriaban.

Concentrate A (Robot) Concentrate B (Robot) Pasture Concentrate (Robot)

Tejhozam / |lellés  |2borji |Tehén |l.ellés |2borji |Tehén |lellés | 2borji |Tehén
Szaraz idoszak 0 2 2 0 0 0 0 0 0
0,0 2 2 2 0 0 0 0 0 0
15,0 2 2 2 0 0 0 0 0 0
20,0 2 2 2 0 0 0 0 0 0
25,0 3 2 2 0 0 0 0 0 0
30,0 3 3 3 1 0 0 0 0 0
35,0 3 3 3 2 1 1 0 0 0
40,0 3 3 3 3 2 2 0 0 0
45,0 3 3 3 4 3 3 2 0 0
50,0 3 3 3 5 4 4 2 2 2
99,0 3 3 3 5 4 4 2 2 2

8. abra Az 50. napnal régebb ota ellett tehenek abraketetési tablazata

Az etetd asztalra részleges takarmany keverék keriil kiosztasra. (PMR: partial mixed ration).

Ennek a mennyisége elsd laktacios tehenek esetében napi 43,5 kg, melynek 45% a

szarazanyagtartalma. A tobblaktacios teheneké pedig 45,5 kg, 44% szarazanyagtartalommal.
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3. Szaporoddsbiologidara vonatkozo adatok

A Ménesbirtok telepén az allatok atlagosan 2,2 laktaciot teljesitenek. Az atlagos két ellés kozti
1d6 402 nap. Az allatok elsd termékenyitéséig atlagosan 64 nap telik el. Az els6 termékenyitésre
az allomany 40%-a vemhesiil. A termékenyitési index 2,3. A tehenek ellést kovetden kétszeri
fejés utan bekertilnek a termeld istalloba, ahol a 40 napos dnkéntes varakozasi idé utan spontan
ivarzas esetén termékenyitésre kerlilnek. Amennyiben az elléstdl eltelt 40. nap utan és az
elléstdl szamitott 60. napig nincs ivarzas, abban az esetben szaporodasbioldgiai programban
vesznek részt, ami utan ivarzasi tiinetekt6l fiiggetleniil termékenyitésre keriilnek. A telepen az
Ovsynch protokollt alkalmazzak, melynek 1ényege, hogy a 0. napon GNRH,, ez az ultrahangos
vizsgalat napja, a 7. napon PGF, 8. napon PGF, 9, napon GnRH hormon kezelésben vesznek
részt, majd a 10. napon torténik a termékenyités. Termékenyitéstél szamitott 30. nap utan
ultrahangos vizsgalaton torténik a vemhesség megallapitasa. Ezt kovetden mar csak apasztas
eldtt, 220 napos vemhesen torténik rektalis uton vemhesség vizsgalat. Szamos mas hazai
telepen elterjedt, az ennél gyakrabban torténé vemhesség vizsgalat, a termékenyitést kovetod 60.
napon és a 120. napon, azonban a Ménesbirtok telepén hasznalt ivarzasmegfigyel6 rendszer (a
Nedap, Velos nevii rendszere) lehetévé teszi azt, hogy nem sziikséges a vemhesség tovabbi
ellendrzése. Tovabbd az 4llatok nyugalma érdekében minimalizalni kell a tomeges
vizsgalatokat és beavatkozasokat. Magzatvesztés esetén a vetélés okozta viselkedés valtozas jol
lekovethetd az ivarzasmegfigyel6 rendszeren keresztiil. Az apasztas a 220. vemhességi naputan
torténik. A telepen az allatok atlagos vemhességi ideje 278 nap. A Ménesbirtok telepén a gyors
apasztast alkalmazzak, azaz az apasztas napjan még van fejés egy alkalommal, de utdna mar
nem. A szarazon allas hossza atlagosan 60 nap. Ez az idészak egy 40 napos szarazon allasi

szakaszbol és egy 20 napos elokészitési iddszakbol all.

4. A vizsgalt tehenek adatai
Vizsgalatom soran 55 tehén adatait elemeztem. A tehenekrdl a kdvetkezd adatokat gytijtdttem:
- Szérazra allitaskori termelés
- Fejt napok szdma
- Szarazon allassal elt6ltott napok szama
- Ellés lefolyasa
A vizsgalt tehenek atlagos laktacids szama 2,6+0,8, a fejt napok szdma atlagosan 307+41, mig
a szarazon allas hossza a vizsgalt tehenek esetében atlagosan 57+8,4 nap volt. Az atlagos

apasztaskori tejtermelés pedig 28,8+7,0 kg volt.
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Az ellés lefolyasa egy 1-5-ig terjedd skalan lett értékelve, ahol az 1-es az, amikor az allat
segitség nélkiil, magatdl ellett meg. A 2-es szam azt jelentette, ha az ellés problémamentesen
lezajlott, de egy személy (elletds) segitett az allattnak. A 3-as szam az jeloli, ha valamilyen
nehézség adodott az ellés folyaman és két személy segitette az ellést. A 4-es szam jelentése,
hogy allatorvosi beavatkozasra is sziikség volt. Végiil az 5-6s szam jelenti azt, hogy a borjut

vagy borjakat csaszarmetszéssel kellet vilagra segiteni.

5. Adatok statisztikai elemzése

Az adatbazis Osszedllitdsa soran és az abrak elkészitéséhez Microsoft Excel (Microsoft 365)
szoftvert hasznaltam. Az adatok elemzését IBM SPSS Statistics Version 27 programcsomaggal
végeztem el. A csoportok kozotti eltéréseket egytényezds varianciaanalizissel (ANOVA)
vizsgaltam, a csoportok kozotti szignifikans (p<0,05 szinten) eltéréseket eltérd betlikkel
jeloltem. A csoportok variancidjanak azonossagat Levene teszttel ellendriztem. Az eltérések

statisztikai igazolasara Tukey HSD moddszert alkalmaztam.
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VI. Eredmények és értékelésiik

Az eredmények kiértékelése az allat induld laktacidja alapjan tortént, a szarazra allitdskor
vizsgalt koriilmények figyelembevételével. A laktacios termelés megallapitasa 305 napos
laktacios termelésre vonatkozik. Az aktualis tejtermelésre vonatkozd adatok az AMS 7 napi

tejtermelés atlagabol keriilt megallapitasra, 2022. oktoberi adatok alapjan.

1. Szdrazra dllitaskori termelési szint hatdsa a kovetkezd laktdciora
A vizsgalat ala vont tehenek ezen szempont szerinti értékelése az apasztas napjan, az AMS-ben
mért el6z6 7 napi atlag alapjan tortént (9. dbra). A szarazra 4llitas irodalmanak attekintd review
elemzésében Vilar és Rajala Schulz (2020)  vizsgélati eredményeinknél joval kisebb
apasztaskori fejt mennyiségekrél szamolnak be, mint amit a Ménesbirtok telepén
megfigyelhetd, nem ritka a 40 kg vagy az a feletti apasztaskori napi megtermelt tej mennyisége

(9. 4bra).
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9. 4bra Szarazra allitaskori termelési szint

Az 1. tadblazatban az eltérd tejmennyiséggel elapasztott tehenek csoportositasa alapjan a
termelésben eltoltott id6 tekintetében nincs szignifikdns kiilonbség. A szarazon allasi 1d6
paraméternél megfigyelhetd, hogy a 20 kg-nal alacsonyabb tejtermeléssel elapasztott
teheneknél a szarazon allasi 1d6 atlagosan 69+7,5 nap volt, ami mar statisztikailag igazolhato
modon hosszabb, mint a tobbi csoportnal megfigyelhetd atlagérték. Ennek magyarazata, hogy
ezeket a tehenek a tejtermelés hirtelen lecsokkenése miatt, 60 napnal hamarabb keriiltek
elapasztasra. Bar a szarazon allasi idében volt eltérés a csoportok kozott, a két ellés kozotti
idében ez mar nem okozott szignifikdns eltérést. A 305 napos laktacios termelés tekintetében
elmondhat6, hogy a csoport atlagok 11 367-13 018 kg kozott valtoztak. A csoportok kdzott nem
volt statisztikailag igazolhato eltérés.
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1. tdblazat Az eltérd tejmennyiséggel elapasztott tehenek teljesitményi mutatodinak alakulasaa

két ellés
termelésben szarazonallasi 305 napos
Csoportok kozotti id6
toltott id6 (nap) ido (nap) termelés (kg)
(nap)
<20 kg (n=10) 311+38a 69+7,5b 380+40a 12234+1683a
25 kg (n=12) 295+23a 55+8,1a 351+21a 11367+1584a
30 kg
316+50a 54+6,1a 370+51a 11648+1646a
(n=16)
35 kg (n=11) 307+51a 54+5,7a 361+53a 12138+1204a
40 kg
281+17a 55+2,7a 336+19a 13018+1333a
(n=6)
Ossz (n=55) 305+41 57+8,4 362+43 11941+1556

& Az eltér6 betli jelolések szignifikans kiilonbséget mutatnak (p<0,05 szinten) egy-egy
paraméterre vonatkozdan.
Az azonos betll jelolések esetében nincs statisztikailag igazolhat6 eltérés a csoportok kozott

(p<0,05 szinten) egy-egy paraméterre vonatkozodan.

Azon tehenek, amelyek napi 20 kg alatti tejtermeléssel apasztodtak az allomany 18%-at tették
ki. Ezek az allatok atlagosan 18 kg-os termeléssel keriiltek elapasztdsra. A 305 napos
tejtermelésiik atlaga meghaladta a 12 200 kg-ot és az atlagos fejt napok szama 311. Az ellések
két allatot leszamitva maguktol torténtek (1-es kod), abban a két esetben is egy személy
segitsége elegendd volt (2-es kod). Ezek a paraméterek minden szempontbol kivanatosak,
hiszen rovid laktacios id6hoz tarsul egy atlagon feliili laktacios tejtermelés €s a laktacio végére
a napi tejtermelés is lecsokkent, megkdnnyitve ezzel a szérazra allitast. Jelenleg ezek a tehenek
atlagosan napi 48 kg tejet adnak. Az aktudlis fejt napok szdma 99 nap. Ezen éllatok koziil a
legalacsonyabb apasztaskori tejtermelés 10 kg volt. A 10. abran egy mintaként kivalasztott
egyed laktacios gorbéje lathatd. Az adbran a bord6 szinnel jeldlt diagramm a tejtermelést, a

pirossal jelzett diagramm a napi robotban felvett takarmany mennyiségét (kg) jelzi.
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10. 4dbra 8891. szdmu tehén tejtermelése és abrakfogyasztasa az el6z6 laktacid soran

Az abran megfigyelhetd, hogy egy jol bedllitott AMS-ben kiilondsebb beavatkozas nélkiil
tudjuk elvégezni az apasztas folyamatat szép fokozatosan. Az abra jol mutatja, hogy a laktacio
elején a flushing-nek kdszonhetéen a megnovelt abrak mennyisége hogyan jarul hozza a tej
mennyiségének noveléséhez. Az elsé 30 napban lathatdo takarmdnytobblet a folyékony
takarmanyadagolas miatt lathato. A rendszer a folyékony takarmany adagolasat kilogrammban
tiinteti fel. Ami a rendszer szerint egy kg az a valosagban 100 g. Amikor az allat atlépte az
elléstdl szamitott 50. napot ¢és elkezdddik a tejtermelés nagysagahoz mérten a napi
abrakmennyiség adagolasa, akkor a takarmany csokkentése egyben a tejtermelés csokkenését
is okozta. A 10. abran az is jol lathato, hogy az AMS nyujtotta egyedi takarmanyozasnak
kdszonhetden sem alul etetés sem tal etetés nem all fenn, ami gazdasagi szempontbol korantsem
elhanyagolhato. A legnagyobb termeléssel bird allat

a 9886-os tehén. A jelenlegi magas termeléshez az is hozzajarult, hogy 20 kg-os napi
tejtermelésnél apasztottak el a tehenet. A 11. abran lathatjuk ennek a tehénnek az el6z6 laktacios

termelésére ¢és takarmanyfelvételére vonatkozé grafikonokat.
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11. 4bra 9886-o0s tehén laktacios termelése és abrak fogyasztdsa az el6zd laktacio sordn

Itt is jol megfigyelhetd, hogy a laktacid elején a bdséges takarmanyozasnak koszonhetden a
csucspontjat szinkronba keriilt a tejtermelés €s a takarmany kiosztasa (az eltérést ez esetben is
a folyékony takarmény eltérd feltiintetése okozza), késébb pedig a takarmany csdkkentésével
fokozatosan eljutunk az apasztaskori kivant tejtermeléshez.

A szérazra allitaskori alacsony tejtermelés minden szempontbol kivanatos. Az eredmények
értékelése utan, a vizsgalat ala vont teheneknél az figyelheté meg, hogy a 20 kg és az attol
Kisebb szarazra allitaskori tejtermelés pozitiv hatassal van a kdvetkez6 induld laktaciora.

A kovetkez6 kategoridba azon tehenek kertiltek, akiknek az apasztaskori napi tejtermelése 20
kg-nal nagyobb volt, de nem haladta meg a 35 kg-ot. Azért keriilt igy kialakitasra ez a kategoria,
mert a Ménesbirtok telepén ez a tartoméany reprezentalja leginkdbb az allomany szarazra
allitaskori tejtermelését. Ezek a tehenek atlagosan 29 kg-os napi tejtermeléssel keriiltek
elapasztasra. Atlagosan 307 a fejt napok szama és a 305 napra jutd laktacids termelésiik
atlagosan 11 700 kg volt. Az ellések lefolydsa a kovetkezOképpen alakultak. 19 allat magatol
ellett meg (1-es kod). 8 allat esetében volt sziikség a személyzet koziil egy ember segitségére
(2-es kod). Egy allat esetében a személyzet koziil ketten is jelen kellett, hogy legyenek az
ellésnél (3-as kod). Ez az egy éallat tobb mint 80 napja van laktacioban, de még nem volt

detektalt ivarzasa.
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Az ellést6] szamitott 60. napon ivarzas indukcids programban vett részt és termékenyitve is lett,
azonban a termékenyités napjan nem mutatott ivarzasi tiineteket. Az ivarzas elmaraddsa az
elhuz6do involucidra vezethetd vissza, ami a nehezebb ellés lefolyas miatt kovetkezett be.
Jelenleg a napi tejtermelés atlaga ezeknél a teheneknél 47,5 kg. Ezeknél az allatoknal a fejt
napok szdma 4tlagosan 100. A 12. dbran lathatjuk azon tehenek apasztaskori tejtermelését, és a
jelenlegi tejtermelését, amelyek ebben a kategoéridban jelenleg a 10 legnagyobb napi

tejtermeléssel rendelkeznek.
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12. abra A 25 kg-nal nagyobb, 35 kg-nal kisebb apasztaskori tejtermelésti egyedek (kg/nap)

Az utolso kategoriaba azok a tehenek keriiltek, amelyek szdrazra allitaskori napi tejmennyisége
meghaladta a 35 kg-ot. Osszesen 6 ilyen allat szerepelt a vizsgalatomban. Ezen allatok szarazra
allitaskor atlagosan 40 kg tejet termeltek. A fejt napok szama 281 volt. Gazdasagi szempontbol
ezek a tehenek kimagaslo teljesitményt nyujtottak. Ezeknél az allatoknal a korai vemhesiilésnek
koszonhetd ez a rovid laktacioban eltoltott iddszak. A 305 napra prognosztizalt tejtermelésiik
atlaga meghaladja a 13 000 kg-ot. Ezek koziil a legproduktivabb allat 305 napra kivetitett
tejtermelése meghaladta a 15 300 kg-ot. A 17 allat koziil 14 allatnal magatol tortént az ellés
segitség nélkiil (1-es kod). 3 allatnal 2-es kod lett bejegyezve az ellés lefolyasahoz. Jelenleg
ezen allatok napi tejtermelése meghaladja az 53 kg-ot. A laktacios napok szama atlagosan 99

nap. Koziiliik 2 4llat mar vembhesiilt is.
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Fontos azonban megjegyezni, hogy ezek kozott a tehenek kozt mar talalhatéak olyanok is,
laktacio elején hirtelen, drasztikusan lecsokkent a tejtermelésiik. Mind a 3 allat tejtermelés
meghaladta a 40 kg-ot szarazra allitaskor. Ezen allatoknal a tejtermelés csokkenése az elléstol

szamitott 60. napon beliil jelentkezett.

2. A fejt napok szamdnak hatdsa az indulo lakticiora

A vizsgalat ala vont tehenek fejt napok szama szerinti eloszlasat a 13. abra mutatja. A
vizsgalatomban szerepld egyedek 60%-a esetében 250-300 nap volt a laktacios napok szama.
A Ménesbirtok telepén, az atlagosnak mondhaté a 300-320 napos lakticio, vagy ennél
valamivel révidebb. Ez annak koszonhetd, hogy az allatok mar az elléstd]l szamitott 50.-60.
napon vembhesiilnek. A masik oka a rovidebb laktacidnak az, hogy a robot teljesitménye
limitalja az egy robotra juto tehenek létszamat. Ha egy allat tejtermelése a menedzsment altal
meghatarozott mennyiség ald csokken (a Ménesbirtok telepén 25 kg/nap), és az allat a
vemhességének abban a szakaszaban van, hogy mar szarazra allithatd (a Ménesbirtok telepén
150+ napos vembhes), akkor megtorténik az allat szarazra allitdsa. Egy hagyomanyos fejohazi
fejésben az, hogy 500 vagy 600 allatot fejiink egy nap csak a fejés idejének a hosszat noveli
meg, mas kiillonosebb gondot nem okoz. Egy AMS-ben, ha csak 10 allattal meghaladjuk a robot
teljesitményét, akkor mar a tobbi allat teljesitménye is romlani fog. Ezért fog nagy szerepet
kapni a vemhes teheneknél a termelés folyamatos ellenérzése. Gyakran el6fordul, hogy az allat
még nincs 220 napos vemhes, mégis elapasztasra keriil, mert a tejtermelése a meghatarozott
érték ala csokkent (20-25 kg napi tejtermelés, 1étszamtol fiiggden).
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A termelésben toltott id6 alapjan végzett csoportositassal arra kapunk képet, hogy egy atlagos,
atlagostol rovidebb vagy egy atlagostol hoszabb laktacids idoszakkal rendelkezd tehénnél,
hogyan alakult a szarazon allasi id6, a két ellés kozti id6 és a 305 napos laktacios termelés. A
két ellés kozti 1d6 értelemszeriien hasonldan alakul, mint a termelésben t616tt id6 megoszlasa a
csoportok kozott, hisz ez képezi annak a legnagyobb részét. A szarazon allasi id6 néhany napos
eltéréssel kozel azonos volt a vizsgalt csoportokndl. Itt szignifikans kiilonbséget nem taldltunk.
Tovabba a 305 napos laktacios termelésben sem volt statisztikailag kimutathat6 eltérés annak

ellenére, hogy a csoportok kozott a termelésben eltoltott ido jelentdsen kiilonbozott.

2. tdblazat Az eltérd termelésben toltott idejii tehenek teljesitményi mutatdinak alakuldsa

két ellés
termelésben szarazon allasi 305 napos
Csoportok kozotti idé
toltott id6 (nap) id6 (nap) termelés (kg)
(nap)

<300 nap

278+15a 56+8,2a 335+16a 11833+1311a
(n=32)
300-350 nap

320+10b 5749,2a 377+14b 12192+1993a
(n=16)
350-450 nap

390+£31c 61+7,2a 450+31c¢ 11856+1655a
(n=7)
Ossz (n=55) 305+41 57+8.,4 362443 11941+£1556

& Az eltéré betli jelolések szignifikans kiilonbséget mutatnak (p<0,05 szinten) egy-egy
paraméterre vonatkozoan.
Az azonos betli jelolések esetében nincs statisztikailag igazolhat6 eltérés a csoportok kozott

(p<0,05 szinten) egy-egy paraméterre vonatkozodan.

A 13. 4bran lathatd, hogy egy allat esetében 238 nap volt a laktacid hossza. Ezalatt az id6 alatt
9 200 kg tejet termelt (305 napos termelésnek 11 140 kg-ot prognosztizalt a rendszer). Az allat
termelését elemezve elmondhato, hogy a rovid laktacioban toltott id6 és a Iényegesen rovidnek
mondhaté két ellés kozti id6, (309! nap) nem volt negativ hatassal a kovetkezd laktaciora. A

14. abra jol mutatja, hogy az allat kimagaslo teljesitménnyel rendelkezik jelenleg is.

27



9885 HU3323298856 | VIRGULE 2-+50days mikyicl @) G0 B B °  [Coskfejések = Mappelvissza |7

Tejhozam  SPP, 2sir és fehérje | Sejtszim, tejhozam é SPP | Kenduktivitie |

2022.07.25

70

B0

Tej kg f nap
5

20

Laktdcids napok

14. abra 9886 szamu tehén aktualis laktacids termelése

A vizsgalt egyedek nagy része, melyek laktacio ideje 250-300 volt (31 allat, a minta ~ 60%-a)
nem mutatnak eltérést a termelésben. A fejt napok szama atlagosan 280 nap volt. A laktacios
termelésiik atlaga ~11 860 kg volt. Fontos megjegyezni, hogy ez nem a tényleges laktacioban
megtermelt mennyiség, hanem ez egy 305 napos laktaciora prognosztizalt tej mennyiség. A
teljes laktacios termelés atlaga 11 100 kg volt. 22 allatnal segitség nélkiil tortént az ellés (1-es
kod). 8 allat esetében egy személy segitségére volt sziikség és egy allat esetében két személy
segitségére is sziikség volt (2-es kod) az ellés folyaman (3-as kod). Jelenleg 45 kg-os a napi
4tlagos tejtermelésiik és 95 nap az atlagos laktacids napok szama. Osszességében elmondhato,
hogy azon egyedek, akik ebbe a kategoriaba tartoznak, nem mutatnak sem negativ sem pozitiv
eltérést a telep atlagaitol.

A 300-350. napon laktaciot zart egyedek minimalisan térnek el a fentebb emlitett kategoriatol.
Ami érdekes, hogy ezeknél az allatoknal a laktacios napok atlaga 320 nap volt, ami 40 nappal
tobb, mint azon teheneknél, amelyek kevesebb, mint 300 napig voltak fejve. Mégis a 305 napos
tejtermelésiik ,,csak” ~12200 kg volt. A teljes laktacios termelés atlaga 12 300 kg volt.
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A 16 vizsgalt allatbol 12 allatnal magatdl tortént az ellés (1-es kod) és 4 allat esetében volt
szlikség egy személy segitségére (2-es kod). Jelenleg 49 kg az atlagos napi tejtermelésiik és
atlagosan 100. laktacios nappal rendelkeznek.

Mindezekbdl jol latszik, hogy egy rdovidebb laktacid sok esetben eredményesebb ¢és
gazdasagosabb, mint egy hosszabb. A laktacié végén ugyanis nem az a f6 eredményességi
mutatd, hogy az allat mennyi tejet termelt, sokkal inkabb az, hogy mennyi id6 alatt termelte
meg azt a mennyiséget.

Azok az allatok, amelyek 350 napnal hosszabb laktaciot zartak elmaradnak a fentebb emlitett
két kategoriatol. A fejt napok atlaga 390 volt. A 305 napos termelésiik ~11860 kg volt, ami
megegyezik azon az allatok termelésével, amelyek kevesebb, mint 300 napig voltak fejve. A
teljes laktacios tejtermelésiik atlaga 14 800 kg volt. A 7 allatbol 6 probléma mentesen megellet
segitség nélkiil (1-es kod). Egy allat esetében volt sziikség egy személy segitségére (2-es kod).
A leghosszabb laktacioval rendelkez6 allat 431 napig volt fejve. Ezalatt az id6 alatt ~15000 kg
tejet termelt meg. 305 napos laktaciora nézve pedig, 10900 kg-ot termelt. Hozza kell tenni,
hogy ez volt az allat elsé laktacidja. Ahogy azt a 15. dbra mutatja, jelenleg is kimagaslo
teljesitménnyel termel.
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Osszességében elmondhatd, hogy az el6z6 laktacioban eltdltott idd nincs kiilondsebb hatassal
a kovetkezd laktaciora. Gazdasagi szempontokat tekintve szembetliind az AMS elénye a
hagyomdanyos fejési rendszerekkel szemben. Roviden dsszefoglalva az egyedszintli adatoknak

koszonhetden, addig van fejve az allat, ameddig annak termelése azt indokolja.

3. Szarazon allassal toltott napok hosszanak hatdasa a kévetkezo laktdciora
A vizsgalatomban szerepld tehenek szarazon allassal elt6ltott napjait a 16. abra szemlélteti. A
vizsgalt tehenek kozott voltak olyan allatok, akiknek 60 napnal rovidebb volt a szarazon allasi

idejiik. Ennek hatterében az all, hogy a telepen az atlagos vemhességi idé 278 nap.
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16. dbra Szarazon allassal eltoltott napok eloszlasa

A 3. tablazat kigytijtott adatai alapjan 12 tehénnél a szarazon allassal elt6ltott id6 nem haladta
meg az 50 napot. Ezek az allatok atlagosan 47 napot voltak szdrazon. E csoport esetében a fejt
napok szama 292 nap volt atlagosan és ehhez tarsult egy 12750 kg-os atlagos termelés 305
napos laktaciora kivetitve. Ezen allatok kimagaslo teljesitménnyel birnak, hiszen rovid ideig
voltak fejve, mégis nagy mennyiségi tejet termeltek meg. A rovid szdrazon allassal csdkken az
allatoknak azon id6tartama, amely id6 alatt nem termelnek, és ez gazdasagi szempontbol sem
elhanyagolhato. Jelenleg a tehenek napi tejtermelése 46,7 kg. A fejéssel toltott ido hossza pedig
atlagosan 93 nap.

Ezen tehenek koziil a leggyengébb teljesitmény is meghaladja a 42 kg-os napi tejtermelést. A
csoportok kozott nem volt szignifikans eltérés (p<0,05) a termelésben eltoltott 1do, a két ellés

kozotti 1d6 és a 305 napos laktacios termelés tekintetében.
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3. tablazat Az eltérd szarazonallasi idejli tehenek teljesitményi mutatdinak alakulésaa

két ellés
szarazonallasi termelésben 305 napos
Csoportok kozotti idé
ido (nap) toltott id6 (nap) termelés (kg)
(nap)
<50 nap (n=12) 47+2.2a 296+27a 343+28a 12720+793a
50-60 nap
56+2,6b 305+41a 360+42a 11712+1590a
(n=29)
60-70 nap
64+2,5¢ 321+53a 385+53a 12068+1970a
(n=8)
70-80 nap
75+3,4d 303+47a 378+47a 11317£1707a
(n=6)
Ossz (n=55) 57+8.4 305+41 362+43 11941+1556

& Az eltér6 betli jelolések szignifikans kiilonbséget mutatnak (p<0,05 szinten) egy-egy
paraméterre vonatkozoan.
Az azonos betll jelolések esetében nincs statisztikailag igazolhat6 eltérés a csoportok kozott

(p<0,05 szinten) egy-egy paraméterre vonatkozdan.

A 17. abran jol latszik, hogy a legnagyobb termelésti allat termelése meghaladja a 60 kg-ot is.
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A vizsgalt dllomany legnagyobb részét azon allatok adtak, amelyek 50 és 60 nap kozotti idot
toltottek szarazon allassal. Ezen allatok atlagosan 56 napot voltak szarazon. 305 napig voltak
atlagosan fejve €s ezalatt az id6 alatt 11700 kg tejet termeltek. Ebbdl a 29 allatbol jelenleg 27
van a telepen, 2 allat id6kozben selejtezésre kertilt. Az egyik allat bal hatsé laban 1évé kérmon
tortént mechanikai sériilés miatt mar az el6zo laktacidban is folyamatos kezelésre szorult. Ez a
sériilt labvég az aktudlis laktdcidban sem javult. Tejtermelése lecsokkent és az allat eladasat
eredményezte. A masik allat medence szétcsiszas miatt keriilt eladasra. Termelésiiket tekintve
ez a csoport is igen jonak mondhatd. Tejtermelésiik meghaladja a 47 kg-ot a fejt napok szama
pedig atlagosan 100 nap. Harom allatot mar sikeriilt vemhesiteni is. A minta 75%-at a fent
emlitett 2 csoport adta. Jol latszik, hogy az elvartnak mondhat6é 50-60 napos szarazon allassal
toltott 1d6, kedvezd hatdssal van az indul6 laktaciokra és az sem jelentett problémat, ha ez az
1d6 révidebb.

Az allomény negyedét adték ki azok az allatok, amelyek 60 napnal tobb 1d6t toltdttek Szarazon
allassal. Ezen allatok atlagos szarazon allassal toltott idejiik 69 nap volt. Laktacidban atlagosan
313 napot voltak és a 305 napos laktacios termelésiik atlaga 11700 kg volt. Jelenleg a tehenek
atlagos napi termelése 48 kg és atlagosan 99 napig voltak fejve. 2 allat mar vemhesiilt is.
Osszességében elmondhatd, hogy a szarazon éllassal eltdltdtt idd nem befolyasolja az induld
laktacioban torténd tejtermelést. Természetesen Ovakodni kell ezen idészak radikalis
elnytjtasatol vagy leroviditésétdl. Annak ellenére, hogy a szaraz napok szama nem befolyasolja
a kovetkezd laktacios termelést, gazdasagi szempontbol jelentdsen hatranyos, ha egy allat
sokaig nem termeld allapotban van vagy a tul rovid szarazon allas miatt, nem tud regeneralddni
a szervezete.

Meérlegelni kell azt, hogy alacsony termelésnél torténd vemhesiilés esetén az allat a normal
apasztaskori vemhességnek lehet, hogy csak a felénél fog jarni és akkor a szarazon allassal
eltoltott 1d6 fog olyan mértékben megndni, amit mar a kovetkezd laktacioban egy magasabb

termeléssel sem tud kompenzalni az 4llat.
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VIl. Kovetkeztetések, javaslatok

A dolgozatomban elvégzett vizsgalatokat értékelve elmondhatd, hogy a laktacidban eltoltott
napok szama nincs befolyassal a kovetkezo laktaciora, de egy elhuzodo laktacid eredményezhet
a vemhesség korabbi szakaszaban (pl.: 150 napos vemhes) torténd szarazra allitast, ami
egyenesen vezet egy hosszabb szarazon allasi idéhoz. Ennek az ellenkezdje gyakrabban
kovetkezik be, amikor az allat viszonylag rovid id6t tolt el a laktacioban (>280 nap). Ennek oka
a korai vembhesiilés. Az ilyen korai vemhesiilés €és rovid laktacioban eltoltott id6 okozhat
magasabb tejtermeléssel torténd szarazra allitast, ami hatranyosan befolyasolja a kovetkezo
laktaciot.

A szérazon allasi id0 6nmagaban nem befolyasolja az induld laktacio tejtermelését, de a tul
rovid szarazon allassal megkockaztatjuk azt, hogy a kovetkez6 laktacid induldsakor valamilyen
anyagcsere megbetegedés lépjen fel. A til hosszu szérazon allds nincs negativ hatdssal a
kovetkez0 laktaciora, de gazdasagi szempontbol nem eldnyds, ha az allatunk hosszua id6t tolt el
termelés nélkiil.

Dolgozatombdl az deriilt ki, hogy ami igazan hatéssal van a kdvetkez0 laktaciora az a szarazra
allitdskori napi megtermelt tej mennyisége. Azok a tehenek, akik a kivanatos alacsony
tejtermeléssel kertiltek elapasztasra kivétel nélkiil magas termelési szinttel kezdték a kovetkezd
laktaciot. Itt fontos megjegyezni, hogy ha ez a tejtermelés tul koran csokken le akkor korai
vemheskeént kertiltek apasztasra, ami a szarazon allassal eltoltott id6 ndvekedésehez vezetett.
Ami igazan nagy kockazatot jelentett az az volt, amikor az allat magas tejtermelési szinttel
(40+ kg) lett szarazra éllitva. A vizsgélat ald vont tehenek koziil 3 allatnal a laktacid kezdetén
hirtelen, drasztikus termeléscsokkenés volt tapasztalhatd, amit vagy tégygyulladds vagy
anyagcsereforgalmi megbetegedés okozott. Kiilondsen veszélyes, ha ezekkel a tehenekkel nem
de a fentebb emlitett problémak hirtelen jelentkeztek. Ha ezekre a problémakra nem, vagy csak
tul lassan reagalunk az az allat selejtezését vagy rosszabb esetben elhullasat jelentheti.

Ezen problémak megeldzésére a kdvetkezOket javaslom:

Figyelemmel kell kdvetni a vemhes teheneink tejtermelését. Amennyiben azt tapasztaljuk, hogy
a vemhes teheneink tejtermelése nem koveti le a vemhes napok szdmat és az apasztashoz
kozeledve nem csokken a tejtermelésiik, akkor a takarmanyozéssal és a fejések szamanak
csokkentésével meg kell probalni ezt a magas termelési szintet csokkenteni. Egy automatizalt
fejési rendszerben erre van lehetdségiink és a telepi menedzsmenttel egyeztetve kivald

protokollt lehet kidolgozni az ilyen tehenekre.
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Amennyiben mégis magas termelési szinttel keriilt szarazra allitasra az allat, abban az esetben
érdemes feljegyezni ezeket a teheneket, hogy a szarazon allas alatt és a laktaci6 kezdetén

nagyobb figyelmet forditva rajuk megeldzziik az esetleges problémakat.
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VIII.  Osszefoglalas

Dolgozatomban szerettem volna bemutatni, hogy milyen jelentésége van egy automatizalt
fejési rendszerben az egyedszintli adatok elemzésének. Munkam soran elengedhetetlen, hogy
az allomanyra ne csoportszinten gondoljak, hanem egyedszinten kezeljem az adatokat. Az
adatok onmagaban csak akkor érnek valamit, ha az elemzés Utjan azt informaciéva tudjuk
alakitani.

A munkam soran gyakran tapasztalom, hogy csak a laktacidban torténtekkel foglalkozunk, azon
beliil is a vemhesitésig eltelt idore forditjuk a legnagyobb figyelmet és hajlamosak vagyunk az
allat vemhesiilése utan ,,megfeledkezni” réla. Ugy gondolom ez hiba és nagyobb figyelmet kell
forditani az apasztdst megel6z6 iddszakra és a szarazon allasra annak érdekében, hogy a
teheniink a kdvetkezo laktacioban is tudja nytjtani az elvart termelési szintet.

Szerettem volna az adatok elemzésén keresztiil erre az dsszefliggésre ramutatni és kideriteni,
hogy melyek azok a koriilmények, amik hatassal lehetnek a kovetkezd laktaciora.

A felhasznélt irodalmak tobbsége olyan szerz6i munkak, ahol szintént automatizalt fejési
rendszerekben végezték el a vizsgalatokat.

Kutatadsom soran a szdrazra allitdskor fennallo koriilményeket, termelési szinteteket elemeztem
¢s arra jutottam, hogy a szdrazra allitaskor meglévd termelési szint az, ami leginkébb hatassal
van a kovetkezo laktaciora. A magas tejtermeléssel torténd szarazra allitds magaban hordozza
annak a kockazatat, hogy a kovetkezd induld laktacioban termeléskiesés jelentkezik az allatnal.
Személyes javaslattételem az, hogy a vemhes teheneink tejtermelését figyelemmel kell kdvetni
és sziikség esetén be kell avatkozni annak érdekében, hogy a szarazra allitdsra mar olyan
termelési szinttel rendelkezzen, ami biztosan nem fog problémat okozni a kovetkezd

laktacioban.
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X. Koszonetnyilvanitas

Szeretnék koszonetet mondani konzulenseimnek, hogy odaadé munkajukkal segitették
dolgozatom létrejottét. Koszondm a munkahelyemnek a Nemzeti Ménesbirtok és Tangazdasag

Zrt-nek, hogy készséggel hozzajarultak a dolgozatom elkészitéséhez.
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Kaposvari Campus

A dolgozatomban azt mutatom be, hogy mennyire fontos az automatizalt fejési rendszerben az
egyedszintli adatok elemzése. Az alloméanyt nemcsak csoportszinten, hanem egyenként is kell
kezelni, hogy az adatokbdl valds informaciokat nyerjink. Gyakran tapasztalom, hogy a
vembhesités utani iddszakra kevesebb figyelmet forditunk, pedig ez hiba. Az apasztas el6tti €s a
szarazon 4all6 idészaknak is nagy jelentdsége van a kovetkezd laktacioban. Kutatasom alapjan
a szarazon allas eldtti termelési szint nagy hatassal van a kovetkezd laktaciora. A magas
tejtermelésti szarazon allas kockazatot hordoz, ezért fontos figyelni és sziikség esetén

beavatkozni
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Nyilatkozat

NYILATKOZAT

Szabd Balint (hallgatd Neptun azonositdja: ISRXI5) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatott a zarévizsgan torténé védésre javaslom / nem javaslom®.

A dolgozat dllam- vagy szolgdlati titkot tartalmaz: . igen nem*?
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Szabd Bdlint (hallgatd Neptun azonositdja: ISRXI5) konzulenseként nyilatkozom arrdl, hogy a
diplomadolgozatot attekintettem, a hallgatot az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A diplomadolgozatott a zardvizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom®.
A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?
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betartasaval kezeltem. Hozzajarulok ahhoz, hogy
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a témat vezetd Tanszéken/Intézetben, illetve az Egyetem kdzponti nyilvantartasaban, a jogi és etikai
szabalyok teljes korii betartasa mellett.
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