SZAKDOLGOZAT

VOROS GABOR
Mezogazdasagi mérnok BSc Szak

Keszthely
2023



[MI/ANTIE

Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem

Georgikon Campus

Mezdbgazdasagi mérndk BSc Szak

SZOJA TERMESEREDMENYEK ELTERO
TAPANYAGPOTLAS MELLETT, UZEMI TERMELESBEN

Belsd konzulens:

Készitette:

Intézet/Tanszék:

Keszthely
2023

Dr. Lepossa Anita

egyetemi docens

Voros Gabor

AMIYV3T

levelez6 tagozat
Novénytermesztési-tud. Int.

Agronomia Tanszék



Tartalom

1. Bevezetés €5 CEIKILAZES vuuivuuiimiiiiiiiiiitiiii i s 4
2. 1rodalmi AtEEKINTES cvvvuviriiiriiiiiiiiicsi st 5
2.1 A SZOJa JElENESEEE cuviviiriiiiitiiiiiti s 5
2.2. A szbja termesztésére haté 6kologial tényezOK .....ovviiviiiiiiiiiiiiiiiiii 7
2.2.1. FLgRaflatigeny evueueeneereeneeeeeeeeseeseese ittt 7
2.2.2. TalajIENY couviiiiiiiiiiii i s 8

2.3. A szbja termesztésére hat6 agrotechnikai tényezOK.....ooviiviiiiiiiiiiiiiiiiiii s 9
G I TR R 63 ( < 0 1< o 9
2.3.3. TApanyagellAtas ....ccceeveiieiiiiiiicii et s 11
234 VELES cuviiiiiiiiiie ittt 12
2.3.5. Novényapolds, NOvENYVEdEleM.....iiviiiiiiiiiiiiii it 14
2.3.0. BEtaKaritas, tATO]AS .uuuuuuuuurururererurerureruuererererererssesereseeeeeeeeesereeea...—.———————————————...........———————————————— 15

3.2. Az tizemi sz6jatermesztés adatal...eeiiiiieiiiiiniiiiiini 18
3.2.1. TalaVIZSZAIAt cueoveiiriiiiiiiiiicie e s 18
3.2.2. Hémérséklet- és csapadékadatok ....ccvviviiiiiiiniiiiiiiiiiiiiii 19
3.2.3. Széjatermesztés agrotechnikéja a vizsgalt taAblAKON......oieviiiiiiiiiiiciic, 20

3.3. NIR-terményvizsgalatoK......coiiviiiiieiiiiiiiiii it 22
3.4. Adatelemzés MOASZELEC . ouuiiiiiiiiiiiiiiiitiii i s 23
4.3. Az agrotechnikai médszerek hatdsa a terméseredményekee...viiniiiininiiniiiiinie, 26
4.3.1. El6vetemény, talajmunka, vetés 6sszehasonlitasa.......ccceeviiiiiiiiiiiiiiniiiniiniiie, 26
4.3.2. A tapanyag-utanpoétlas killonbségei a vizsgalatban......cooviviiiiiiiiiiiiiiii 27
4.3.3. A névényvédelem elteréSel .o 28
4.3.4. A terményvizsgalat eredmMENYel. i 29

5. Kovetkeztetések €s javaslatok ....cicviiiiiiiiiiiiiiiiicici 33
0. OSSZEFOZIAIAS ..vvveaeatrtisesis ettt b bbbttt 34
Szakirodalom JEZYZEK....covuiviiiiiiiiiiiiii 35
NVIAtKOZALOK weviiiviiiiiiiiiiiiiic e 36
KOSZONENYIIVANILAS e veeitiiitiiiiii ittt 38



1. Bevezetés és célkitiizés

A névénytermesztés valdjaban egy gytjtéfogalom, mely magaban foglalja az id&jarast, az
élovilagot, a tevékeny emberiséget és a kulénb6z6 tényezéket melyek hozzajarulnak a szantofoldi

kultarnovények termesztéséhez és felhasznalasahoz.

A kezdetekkor a felfedezett eheté névények gyijtogetését felvaltotta a talajvaltd gazdalkodas mely
az elsé tudatos vetést koveten parlagos volt, azaz egy adott helyen addig gazdalkodtak, amig a
talaj term&képességét teljesen ki nem meritették. Az id6 soran a talajvaltd gazdalkodast kovette az
ontézéses foldmuvelés. Ezt a muivelési modszert csak megfeleléen fejlett, gazdag vizhozamu

folyok mellett fekvé tertileteken lehetett kivitelezni, mint Mezopotamia vagy Egyiptom teriiletén.

Mivel nétt a lakossag szama, igy megoldast kellett taldlni a nem vagy kevésbé ont6zhetd teriiletek
hasznositasara. Ennek koszonheté a nyomasos gazdalkodas kialakulasa, elébb a két- majd a
haromnyomasos gazdalkodasi forma. Az id6 mulasaval, az igények névekedésével és a technikai
fejlédéssel kialakult a vetésforgod és az iparszerti gazdalkodas formaja. A mai ember mar ezeket a

mezbgazdasagi modszereket alkalmazza a szant6foldi novények termesztésében.

Magyarorszagon mar az 1800-as évektél kezdve beszélhetink fejl6dé mezbgazdasagrol.
Hazankban a mez6gazdasagi tertilet nagysaga valamivel tobb, mint 5 millié hektar, melybdl 4

millié 162 ezer hektar szantofold.

Szakdolgozatom targyaul azért valasztottam a ,,Szant6foldi novények termesztésének alapjai”
cimd témat, mert jelenleg is folyamatban van a népességnovekedés, ami a késébbi élelmiszer
ellatas szempontjabol kardinalis probléma lesz, valamint a Fold felmelegedése kritikus helyzetet

general az elavult névénytermesztési modszerek fennmaradasa és alkalmazasa esetén.

Dolgozatomban azt vizsgalom, hogy az orszagban két egymastél térben tavol esé modern,
korszerd mezbgazdasagi tizem altal hasznositott tertileten melyek azok a potencialis nehézségek,
amelyek nehezitik a névénytermesztést, valamint mik azok a teendék, amelyek hatast gyakorolnak

a sz6ja mindségére és mennyiségére.

Célom a szoéja (Ghene max) termesztésére haté hémérsékleti viszonyok és atlagesapadék
hatasanak bemutatasa a terméseredményekre. Szakdolgozatomban a talaj minéségbeli eltérésének

hatasat is vizsgalom a megfelel6 fajta és megfelel termdéhely kivalasztasa érdekében.



2. Irodalmi attekintés

2.1. A széja jelent8sége

A sz6jabab (Glycine max) vagy egyszertien széja, Kelet-Azsidban honos, a hiivelyesek csaladjaba
tartoz6 lagyszara, egynyari haszonnovény. Ose a ,,vad széja” (Ghycine soja), mindmaig vadon né
Kinaban, Japanban, Koreaban, Tajvanon és Oroszorszagban. Mint tobb mas multban haziasitott
névény esetében, a modernkori szoja és a vadon termé fajok koézotti kapesolatot mar nem lehet

teljes bizonyossaggal megallapitani.

Az Elelmezéstigyi és Mez6gazdasagi Vilagszervezet a hiivelyesek helyett az olajos magvak kézé
sorolja, mivel a szdja az egyik legfontosabb olajnévényunk. A vildg mezbgazdasagi
vetésteriletének 6%-an termesztik. A széjabab kortlbelul 18-22% olajat és 36-42% fehérjét

tartalmaz. A kipréselt olaj 95%-at étolajnak dolgozzak fel.

Az olajtalanitott szarazanyag 98%-at az allattenyésztés hasznalja fel takarmanyozasi célra. A
szarazfoldi haszonallatok mellett az iparszerd haltenyésztés alaptakarmanya is. A sz6jabab nagyon

kis része, mindossze 2%-a keriil emberi fogyasztasra.

A hasznalati és termesztési értékét kiemelked6en jo, valamint biologiailag értékes taplalé anyagai
hatarozzak meg. Legnagyobb tertileten az USA-ban termesztik, de jelentSs tertileteket foglal el a
mezo6gazdasagban még Braziliaban, az EU-ban és Argentindban is. Magyarorszagon kortlbelil az
1870-es évektdl volt megtalalhatd. Magyarorszagi elterjedését Haberlandt Frigyesnek koszonheti,

aki 20 valtozattal kezdte termesztését.

Felhasznalasa vilagszerte egyre névekszik: szojaliszt, extrudalt széja fehérje, extrahalt széjadara,
keksz, illetve az ipari hasznositas: szappan, lindleum, festék. Finomitott olaja rendkivul értékes, s
a feldolgozas alatt nyert mellékterméke a széja pogacsa is kivalo allati takarmany. Magas fehérje
(40 %) ¢és olaj (20%) tartalom. Legnagyobb mértékben allati takarmanyként torténik a
felhasznalasa. INTERNET?2)

A £6ld6n az 5. legfontosabb névény. Termésatlaga: 1,8-3,1 t/ha. Vetéstertilete ma hazankban,

mint egy 25-29 ezer ha, termésatlaga: 2,0-2,5 t/ha (1. abra).

Fajtai kozil megkilonbozetink igen korai, korai, koézépérésd, késoi, igen kés6i érési

csoportokat.(HIDVEGT, 2007)
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1. 4bra. A sz6ja termésatlaga Magyarorszagon 2019,2020 és 2021-ben (forras: KSH)

A sz6ja morfoldgiailag a babhoz hasonlé egynyari, dudvas szara névény. (2. abra)

Gyokérzete 1,3-2 m mélyre hatol6 karégyokér, dus gyokéragakkal, melyek a fels6 20-30 cm-es
rétegben 30-40 cm szélességben hal6zzak be a talajt. Szara a bokorbabéhoz hasonld, de annal

merevebb. Fajtatdl fiiggben 20-150 cm magasra né. Szara az alsé harmadban erésen elagazik.

Levelei harmasan Osszetettek. A levélkék alakja igen valtozatos: rendszerint megnyultabb vagy
z6mokebb tojasdad alakuak. (A bab leveleihez hasonldak.) A levelek és a szar, vagyis az egész

novény erésen sz6rozott. Eréskor a levelek - fajtak szerint - lehullanak, vagy a szaron maradnak.

Viragzata fajtanként valtozo, lazabb vagy tomottebb furtviragzat, 3-10 viraggal. A viragok szine

lila, rézsaszin, fehér, vagy ezek kombinacidja. A széja ontermékenytlé novény.

Termése kard vagy sarl6 alaka hiively. A htvelyekben 2-4 mag fejlédik. A hiivelyek csting6k és
erbsen szOrozottek. Szinik éréskor sarga vagy barna. A koztermesztésben 1évé  fajtak
ezermagtomege 140-200 g koril van. Magja lapitottan gémbolyded alaka (hasonlit a babhoz). A
mag nagysagatol fuggéen van: apro, kézépnagy és nagymagvu széja. Ezermagtomege 75-500 g
kozott valtakozik. Szine a fajtara jellemzéen véltozo: sarga, citromsarga, z0ld és barna, fekete,

barnas-zold, sziirkés, stb. INTERNET 2)
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2. abra. A szo6ja fejlédése (forras: INTERNET 3)

2.2. A szo6ja termesztésére haté 6kologiai tényezdk

2.2.1. Eghajlatigény
Fény és hoigény

A szbja kezdetben rovid nappalos ndvény volt, igy a nemesitékkel szembeni elvaras f6ként a

hosszunappalos vagy megvilagitasra k6z6mbos fajtak nemesitése volt.

A szb6ja homérsékletre nagyon igényes a korai érést fajtaknak elengedhetetlen a 2200-2500 °C, a
késéi érésticknek pedig a 2500-2700 °C éves héosszeg. Hidegtirése a korai fejlédési szakaszban

jobb, mint a bab, csillagfiirt, vagy akar a kukoricanal is, akar minusz 6—7 °C —t is elvisel.

Az igényelt h66sszegbdl Kurnik (19706) szerint 30% a viragzasig sziikséges. Legnagyobb a héigény
a viragzas kezdetétdl a levélsargulas megindulasaig, ez mintegy 50-53%. A levél sargulastdl az
érésig pedig mintegy 15-20% szitkséges. Ezeket figyelembe véve a hegyvidékek kivételével a
rendelkezésre all6 héosszeg a kilonféle tenyészidejd fajtak szamara mindenttt elegendd.

(BOCZ,1992)



Vizigény

Az egyik nagyon fontos idgjarasi tényezé a szodjatermesztéshez a kell6 mennyiségl csapadék.
Hazankban a csapadék mennyisége altalaban elég a széjatermesztéshez, de az eloszlasa és a levegd

paraszegénysége mar akadalyozza az eredményes termesztést.

Alapjaban véve a szo6ja rendkiviil jol hasznositja a talajok vizkészletét, de az egyre szarazabb

id&jaras miatt fel kell késztlni az esetleges vizpotlasra.

Ami a széjabab nedvességszitkségletét illeti, a vegetativ fazis alatti 6ntézés nem vagy csak csekély
hozamelénnyel jar. A vegetativ szakaszban torténé ontézés oka a megtelel6 vegetativ névekedés
és csomopontfejlédés elbsegitése. A szojabab szaporodasi szakaszaban a szarazsagstressz miatti

termésveszteség a legsulyosabb. (INTERNET 4)

Transzspiracios koefficiense nagy, magasabb mint az &szi kaposztarepcéé: 700-800 1/kg
szarazanyag. A legnagyobb sziiksége viragzaskor és huvelykotéskor van a vizre. A szdja atlagosan
300-350 mm csapadékot igényel a tenyészidében és nagy termésre akkor van lehetéség, ha a
janiusi, juliusi és augusztus elsé felének csapadék mennyisége egyenletes eloszlasban 160-180 mm

telett van. INTERNET 2)

A szbja meleg- és paraigényébdl kovetkezik, hogy elsGsorban hazank délibb és nyugatibb tajain- a
Dunantdl nyugati és délkeleti részein - valamint a paras folyovolgyekben termeszthetd sikeresen.
Az orszag tobbi részein - igy a Tiszantudl keleti felén - mar csak 6nt6zéssel termesztheté. A Duna-
Tisza koze, Eszak-Magyarorszag és Tiszantil egyes részei viszont mar alkalmatlanok a szdja

termesztésére. (INTERNET 2)

2.2.2. Talajigény

Talajigényét tekintve is helytall6 a kukoricahoz hasonlitani, ugyanis a széja a j6 kukoricatermd
talajok névénye (INTERNET 5). Ha a kultarallapot megfelel, a talajtipusra kevésbé igényes.
Termeszthet6 enyhén lugos (8 pH), k6z6mbés és gyengén savanyu (5 pH) talajokon egyarant. A
sz6ja  talajtipussal szembeni igénytelensége ellenére a legjobb terméseredményt o
vizgazdalkodasu, tapanyagokban gazdag, mélyrétegli kozEépkotott valyogtalajokon varhatunk.

Ilyenek elsésorban a csernozjom tipusu és a barna erdétalajok is.

Mélyréteglinek nevezzik azt a talajt, amelynél a muvelt réteg vastagsaga eléri az 50 cm-t, j6
vizgazdalkodast talajnak pedig azt tekintjiik, amely folyamatos vizellatast és vizmegtartast

biztosit.



A homokos és mélyfekvést agyag talajokon, valamint a szikes talajokon nem célszerd a
termesztése. Megfelel6 terméseredmény elérése az ilyen talajok esetében magas tobbletkoltségeel

jar.

A kedvezé talajallapot elérése érdekében az elévetemény betakaritasnal tgyelniink kell a
visszamaradt szalma mennyiségére, mivel a cél az, hogy a lehet6 legkisebb mennyiség maradjon a

betakaritott terileten.

A szbja csirazasahoz nem csak a megfelel$ talajnedvesség tartalom sziikséges, hanem a kielégité
talajhémérséklet is, a vetési mélységben el kell, hogy érje a 14-16°C-ot. Minél magasabb a talaj
hémérséklete a vetésmélységben, annal révidebb id6 alatt kezdédik meg a csirazas (INTERNET
0).

2.3. A sz6ja termesztésére hat6 agrotechnikai tényez6k

Mivel a széja hémérsékletre és csapadékra igényes novény igy az elsé és legfontosabb muvelet a

teriilet megvalasztasa a termesztés elkezdése el6tt.

A kilonboz6, valtozatos talajtipusok miatt ki kell valasztani a megfeleld, az adott kérilményekhez

alkalmazkodé fajtakat.

A vetésforgdba valé beillesztéskor figyelnink kell a lehet6ségekhez mérten legkedvez&bb

elévetemény megvalasztasara.

2.3.1. Elévetemény

A szbja az elévetemények irant nem tulzottan igényes. A tapasztalat azt mutatja, hogy altalaban
kalaszosok utan illesztik be a vetésforgdba. A kalaszosok a szdja szamara j6 eléveteménynek
mindstlnek, mivel a szdja vizigénye magas és a kalaszos elévetemények nem meritik ki a talaj

vizkészletét a szbja vetése el6tt.

A vetésforgdbba még kukorica utan szoktak alkalmazni, mivel az is elfogadhat6 el6veteménynek

mindsil a sz6ja szamara.

Tehat a legtobb termelt névény szamara j6 el6vetemény ¢és forditva, a legtobb termelt névény

utan vethetd.

Azonban vannak korlatok és kivételek, amelyekre nagyon szigoraan tekintettel kell lenntnk.



Az elévetemény napraforgd és repce semmiképpen ne legyen. A napraforgé nagy tomegl
szarmaradvanya, részben gyomrezisztencia miatt, de legféképpen a széjat, napraforgot és a repcét
is karosité fehérpenészes szarrothadas (Schlerotinia sclerotiorum) kézos karosité okan.

(INTERNET 5)

Emellett az imazamox hatdanyagra ellenallé napraforgd a széjabdl allomanyban nem irthato

vegyszeresen.

Monokultaraban termeszthets, de ha lehetséges a betegségek, a kartevék és gyomok miatt

keriljiik, mivel fokozatosan emelkedik a védekezéssel jar6 koltség.

A monokultaras termesztés azonban még mindig kisebb kockazatot rejt, mintha napraforgo,

repce utan illesztenénk be a vetésforgdba.

A vizigényes és a késén betakaritasra kertlé kultarak (pl. cirokfélék, cukorrépa) a szdja szamara

rossz eléveteménynek szamitanak. INTERNET 7)

A szbja elévetemény értéke sem olyan rossz, mint amilyennek korabban tartottak. Ezért a korai
fajtak utain még 6szi kalaszost is vethetiink, de ha késébb éré fajtakat termesztiink, helyesebb

tavaszi kalaszost vetni a sz6ja utan. (INTERNET 2)

2.3.2. Talaj-el6készités

Talajmuvelés alatt a talaj rendszeresen mavelt rétegének, esetleg mélyebb rétegeinek muvel6-

eszkozzel végett fizikai allapotvaltoztatasat értjik. (PEPO,2013)

A szbja talaj-elGkészités iranti elvarasa hasonlit a tobbi huvelyes novény igényéhez. A
talajmtvelésnél fontos szempont, hogy a széja a mélyre hatold gyokérzete miatt igényli a
mélymuvelést. A betakaritasi veszteségek csOkkentése érdekében egyenletes, j6 mindségt

talajfelszin sziikséges.

A sz6ja vizigényes novény, emiatt a talajmivelés vizmeg6rzé célt is kell hogy szolgaljon. Kalaszos
gabonak betakaritisa utan a vizmeg6rzés szempontjabol is fontos a tarléhantas elvégzése és a

tarl6 zarasa, majd az arvakelések és gyomnovények kelése utan a tarléapolas.

A szbja igényli a periodikus mélymivelést, a szaraz talajallapot mellett végzett kézépmély- vagy
mélylazitast meghalalja. Az alapmiivelés sz6ja ala tobbnyire 30-35 cm mélyen végzett mélyszantas,
de talajlazitas esetén kozépmély (25-30 cm) szantas is alkalmazhat6. Késén betakaritasra kertls,

nagy tomegl szarmaradvanyt hagyé elévetemények utan a szarzuzast kovetéen végezzik el a

10



mélyszantast. A szantast &sszel célszerd durvan elmivelni. A tavaszi talajmavelés f6 feladata a
simitézas és a magagykészités. A magagy-el6készitést tobbnyire kombinatorral végzik, 4-5 cm

mélyen. INTERNET 7) (3.4bra)

3. dbra. A szbja szamara megfeleld talaj el6készités (forras: VOROS, 2022)

s

A talajmunkdk végére sima, jol elmunkalt, beérett vetéagyat kell késziteni, mely az egyenletes

kelést biztositja.

Talajmuvelési eljarastdl fuggetlentl, valtozatlanul érvényesek a veliik szembeni kévetelmények,

elvarasok:

e mindségi gyokéragy készitése,

e a talajszerkezet megovasa,

o atalaj alkalmassa tétele a csapadék befogadasara és megbrzésére,

e atalajélet feltételeinek biztositasa,

e mechanikai gyomirtas

e cgyenletes talajfelszin  kialakitasa a  betakaritisi veszteségek minimalizalasara.

(INTERNET 5)

2.3.3. Tapanyagellatas

A szbja a hivelyesek kozott a leginkabb tapanyagigényes szant6foldi névény. A termesztése

soran figyelni kell arra, hogy a tenyészidé alatt — legf6képpen a viragzas és a hiivelyképzés idején

11



— a novény szamara elengedhetetlen tapanyagok megfelel6 mennyiségben és aranyban alljanak

rendelkezésre.

A szbja fajlagos tapanyagigénye 1 t termésre vonatkoztatva: 62 kg N, 37 kg P,O;, 51 kg K,O, 42
kg CaO, 9 kg Mg hatbéanyag. Ezt a tapelem mennyiséget teljes egészében mitragyak kijuttatasaval
produkalhatjuk, mivel a szerves tragya kijuttatisa sem a szdja ala sem pedig az eléveteménye ala
nem javasolt. Tapanyag hasznosité képessége kivald, jol beépiti a ez el6vetemény altal

visszahagyott tapanyagokat és névényi maradvanyokat.

Egy fontos tulajdonsaga ennek a névénynek, hogy a nitrogén sziikségletének kozel 40%-at a
légkori nitrogén megkotésével fedezi a Rhizobium japonicum baktériumok segitségével, ezért

kevés N mutragyat igényel.

A kezdeti stadiumban a fejlédés elGsegitése céljabol érdemes starter mutragyat kijuttatni 30-35
kg/ha mennyiségben. A széja mitragyazasa soran ugyelni kell a tulzott nitrogén felhalmozodas
elkertilésére, mivel az a névény megdolését, elhuzodd érést és rossz termékenytilést okozhat,
valamint a Rhizobium baktériumok aktivitasat is csokkenti. Mag- vagy talajoltas nélkiil nagyobb

mennyiségl nitrogén kijuttatasa javasolt. (4. abra)

A P és K mautragyakat Osszel szantas el6tt érdemes kijuttatni. Ezek az elemek fokozzak a

gyokérgimo-képzédés mértékét.

4. abra. Rhizobium japonicum baktérium oltészer kétféle formaban (forras: INTERNET 8)

2.3.4. Vetés

A vetésid6t szdja esetében 4prilis  kdzepére —végére kell tervezni minimum 4-6°C
talajhémérséklethez. Nagy hibat kovetiink el a tal korai, ezaltal hideg talajba torténd vetéssel. Az
optimalis talajhémérséklet lehet mar 8 °C is, de fajtatdl fiiggben ez a hémérséklet, akar 14-16 °C-

ot is elérheti.
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Az orszag délibb, melegebb vidékein a vetésre mar aprilis 15-20. koz6tti id6ben sor kertilhet, az
északi részekben e munka 1-2 héttel késébb torténhet. Vethet6 £6-, vagy 6nt6zott korilmények
kozott masodnovénynek, silozas céljara zoldtakarmanynak, de zoldtragyanak is. Junius kézepéig-

végéig vethet6 silonak.

A sz6ja sortavolsaga 45-50 cm, de esetenként 24 cm tavolsagra is vethetS. A stribb sortavolsag
esetén sorkozmivelésre, mechanikai gyomirtisra nincs lehet6ség, igy a magként wvald
hasznositasnal a nagyobb sortavolsagot alkalmazzunk. Lehetséges mivelényomos vetése 24 cm-
es sortavolsagra, {gy a vegyszeres gyomirtas is elvégezhetd, s6t kilénosebb taposasi kar nélkil a

deszikkalas is megoldhato. (HIDVEGI, 2007)

Vetésmélysége 3-6 cm. A vetés eszkéze szemenként vetSgép vagy gabona vet6gép. A vetést

kovetden, leginkabb szaraz id6jaras esetében célszerl sorhengerrel lezarni a talajt. (5. abra)

Vetémag szikséglete atlagosan: 80—110 kg/ha kozott valtozhat.  Fajtatdl fuggéen 500 000 —
650 000 db/ha a csiraszam. (6. dbra)

Kozvetlenil a  vetbagy-el6készités el6tt  torténjen meg a  talajoltashoz  szikséges
baktériumkészitmény kipermetezése, melyet azonnal a talajba kell munkalni, mivel a napfény

karositja e szervezeteket. (Kismanyoky, 2005)

Az oltas masik médszere a vetéssel egymenetben, a magra direktbe juttatni, a vet6gépbe térténd

adagolassal.

5. abra. Professzionalis vet6gép szbjavetéshez (forras: VOROS, 2022)
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6. abra. Vetémagjuttatas a vetégépbe (forras: VOROS, 2022)
2.3.5. Novényapolas, névényvédelem

Ha a felvételezéskor a talajban laké kartevék egyedszama meghaladja a 3 db/m? egyedszamot,

akkor abban az esetben talajfertétlenité szer hasznalata indokolt.

Specialisan a talajlaké kartevék ellen iranyulé mivelet. A talajfertStlenits szer a talajba juttathato,
a novényvédd szerek talajba injektalasaval, illetve a granulatumok talajra szérasaval vagy a
folyékonyak talajfelszinre permetezésével, majd talajba dolgozasaval. Koltség- és kornyezetkimélé
eljaras, ha a vetéssel egymenetben a vetémagcsoroszlya altal nyitott barazdafenékre juttatjak a

talajfertStlenits szert.(ANTAL, 2005)

Vetés el6tt és utan is lehet sziikség gyomirt6 kezelésére. Jelentds termést csokkentd és betakaritasi
vesztesé okoz6 gyomnovényei a muharfajok, a kakaslabfd, a disznoparéj és libatopfélék.
El6fordul, hogy a vetés és kelés el6tt alkalmazott vegyszerek ellenére is gyomosodik a szdja.

Ilyenkor posztemergens kezelésre, vagy mechanikai gyomirtasra van sziikség.

A szbja legf6bb gombas betegségei a fuzariumos hervadas, a fehérpenészes szarkorhadas és a
peronoszpora. A fuzarium elleni legjobb védekezési moéd a névény megfelelé6 kondicidja és a
megfelel§ allomanystriség. A fehérpenészes szarrothadas és a peronoszpéra elkertlése
felszivédd hatdéanyagu szerekkel lehetséges. Az elmult években jellemzé megbetegedése volt a

sz6janak a hélyagos levélfoltossag, ellene a legjobb megoldas a paraffinolaj.
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2.3.6. Betakaritas, tarolas

Szeptember végén a szojabab érni kezd. Ahogy révidiilnek a nappalok és lehtl a hémérséklet, a
sz6jabab novények levelei sargulni kezdenek. Oktober kozepén és novemberben a levelek
megbarnulnak és lehullanak, feltairva a szojabab érett hiivelyeit. A széjabab készen all a

betakaritasra. INTERNET 9)

A legjobb betakaritasi id6pont, ha a csucsi furt hiivelyeiben 1évé magvak a fajtara jellemz6

szintek és az Gsszes levél lehullott a névényrdl. (8. abra)

Azok a fajtak, amelyek hajlamosak a hiively felnyildsara és a magpergetésre, 16-17%-os
nedvességtartalom mellett takarithatok be, a pergési veszteség minimalizalasa érdekében. 12%-o0s
magnedvesség-tartalom alatt és 18-20%-os nedvességtartalom felett megné a betakaritasi
veszteség. Helyes fajtavalasztassal a széja oktéber koézepéig, végéig allomanyszaritas nélkdl is
beérik. Erételjes gyomfertézés esetén azonban szikség lehet betakaritas el6tt deszikkalasra. A
betakaritasnal a kombajn preciz beallitasara killonés gondot kell forditani, mivel a széja magja a
magas fehérje- és olajtartalma miatt sérulékeny. Helytelen kombajnbeallitis mellett a magtorés
mértéke jelentésen megnd. Fontos a helyesen megvalasztott haladasi és vagasi sebesség, valamint
az alacsony tarlot vagoé flexibilis adapter hasznalata. 9-10 cm-es tarl6 mellett a vagasi veszteség

csupan 5%, 15-20 cm-es tarlonal mar 12% is lehet.

7. dbra. Sz6ja betakaritas (forras: VOROS, 2022)
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8. abra. Termény atrakas szallit6jarmire (forras: VOROS, 2022)

Betakaritast kovet6en alacsonyabb nedvességtartalmi magot célszerd szaritas el6tt elStisztitani,
majd kiméletesen szaritani. Ezt a feladatot a mindségi veszteség elkertlése érdekében ugy kell
elvégezni, hogy a magok hémérséklete a szaritds soran nem emelkedhet 40-50 °C folé. Ezt

hideglevegés szaritasnak nevezzik. A szoja 12% alatti nedvességtartalom mellett tarolhato.
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3. Anyag és moédszer
3.1. A vizsgalt tablak bemutatasa

Az 6sszehasonlitd vizsgalathoz két, egymastdl tavol esé tertletet valasztottam, melyre azonos
talajtipuson, azonos szojafajta kerilt elvetésre. Az egyik Horvath Gyula kezelésében all6 tertilet

Sandon, a masik pedig a Zonker Kft mivelésében all6 tertilet Tanakajdon talalhato.

Az els6 vizsgalati helyszin egy 40,7 hektaros tabla Zala varmegyében, Nagykanizsa varoshoz kozel
es6, Sand nevezetl telepiilés déli hataraban fekszik. (9. abra) Bz a szant6fold egy helyi csaladi
gazdasag muvelésében all, akik gondos odafigyeléssel és nagyon jo szakmai felkésziiltséggel,
valamint modern mdszaki eszkozokkel gondoskodnak a termesztett novények igényeinek

mindGségi és mennyiségi kielégitésére. A szoja elétt ezen a tertileten kukorica volt az elévetemény.

Ilharosbereny

9. abra. Sand déli hataran fekvé szanto, az elsé vizsgalati tertlet (forras: MePAR 2022)
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A masik altalam kivalasztott vizsgalati helyszin egy 20,94 hektaros szant6fold, amely Vas
varmegyében, Tanakajd telepiilés kilteriiletén fekszik. (10. abra) Elhelyezkedése a telepiiléshez

képest délre esik. Fekvése teljesen sik. Az el6vetemény rozs volt a széjat megel6zben.

fTaplanszentkereszt

Taplanszentkereszt

Tanakajd

Sorkikapolna
Sorkifalud

10. abra. Tanakajd kulteriiletén lathat6 termétertlet, a masodik vizsgalati helyszin (forras:

MePAR2022)

3.2. Az tizemi szojatermesztés adatai

A vizsgalataim soran a novénytermesztés legfontosabb tényez6it vettem alapul. A két szant6fold
talajtulajdonsagait és az éghajlati kérilményeket, azaz a csapadék mennyiségét és a hémérséklet
értékét. A térbeli nagy tavolsag lehet6vé tette a kilonb6z6 adottsaga talajokon torténd
terméseredmények vizsgalatat. A tertleti adottsagokon kiviil a névénytermesztés elengedhetetlen

eleme a megfelel$ agrotechnika, {gy vizsgalatom a technikai médszerekre is kiterjed.

3.2.1. Talajvizsgalat

A talaj vizsgalatanak és ismeretének iszonyu nagy jelentésége van a novénytermesztésben. A

megfelel§ talajismerettel torténé gazdalkodas teszi lehetévé a talaj tipusahoz leginkabb
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alkalmazkodé novény megvalasztasat, e novény igényeit kielégit6 agrotechnikai miveletek és
eszk6zok helyes alkalmazasat, valamint a poétoland6 tapanyag mennyiségének megfelelé

meghatarozasat.

A talajvizsgalatok soran a pH értéket, az Arany-féle kotottségi szintet, a szénsavas mésztartalmat,
a humusztartalmat, valamint a foszfor, a kalium és egyéb mikrotapelemekkel val6 ellatottsagat
elemeztem. Ezen adatok értékelése lehetéséget nyujt arra, hogy megértsiik a talajban lejatszodo

folyamatokat és ezek hatasait a névényekre.

A Nemzeti Agrargazdasagi Kamara altal bemutatott talajmintavételezési utmutaté szerint kézi
mintavevé rad segitségével, mindkét vizsgalati helyszinen talajmintat vettem. A beszerzett
talajmintakat a Zalaegerszegei AGROLABOR-Z laboratériumba kildtem. A kapott értékeket

tablazat formajaban prezentalom.

11. abra. Visocolor talajelemz6 hordozhato labor (forras: INTERNET 11)

3.2.2. Hémérséklet- és csapadékadatok

A vizsgalt id&szakra vonatkoz6 hémérséklet- és csapadék adatokat a MATE Georgikon Campus
Agrometeorologiai Kutatéallomasardl kaptam. A méréallomas hitelességét igazolja, hogy az

egység az Orszagos Meteoroldgiai Szolgalat rendszeréhez tartozik.
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A Vas varmegyei telepiilés, Tanakajd 2022. évi meteoroldgiai adatait teleptilésre vonatkozdan nem
sikertlt beszereznem, igy az altalanos Vas varmegyei adatokat hasznaltam fel. A kapott értékeket

Excel programon keresztiil diagramon mutatom be.

3.2.3. Szo6jatermesztés agrotechnikaja a vizsgalt tablakon

Az agrotechnikai miveletek 6sszehasonlitasat miveleti lapok segitségével végeztem, melyet az 1.

tablazatban Osszesitettem.

A tanakajdi és a sandi gazdasag is Bahia fajtaja szojat vetett. Az egymas utan soron kovetkezd
miveleteket azonban mind tipusban, mind pedig mennyiségben eltérnek egymastol, amit az

eredményezett termésmennyiség jol szemléltet.

1. tablazat. Tanakajdi tabla agrotechnikai muaveletei

Tabla Miivelet meenevezése Miivelet Felhasznalt Anyagmennyiség
megnevezése w gnev ideje anyag/eszkoz (kg /ha)
El6vetemény - Rozs -
11.17. Szantas -
02.24. Simitézas -
Talajmunka
04.29. Kompaktor -
Tanakajd-
szemtelmogott 04.30. Hengerezés -
Vetés 04.30. Bahia 87
Tapanyag-utanpotlas 04.30 NPK(14:26:10), 35
(mutragyaszoras) o Ca, Mg, S, Zn
Noévényvédelem 05.25. Sarabolas -
Betakaritas 10.13. Bahia 1890

A Tanakajd kilteriiletén 1évé tablan az el6vetemény betakaritasat kévetéen novemberben a
tertletet felszantottak MANDAM tipust valtva forgaté ekével. A szantast kévetéen LEKO
kombinalt eszkozzel tarcsaztak, majd simitéztak a tertiletet 2022. év februarban. A
vetéselOkészités aprilis végén a vetés el6tt egy nappal, LEKO tipust kompaktorral tortént.

A vetés BAHIA ko6zépérést szojafajtaval tortént, 87 kg/ha vetémagmennyiséggel. Azért ezt a
fajtat valasztottak, mert az eddigi tapasztalok azt mutatjak, hogy a valyogos talaj, az agrotechnikai

modszerek és a gépesités ennek a fajtanak a termesztését tette leginkabb lehet6vé.
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Tabla Miivelet megnevezése Miivelet Felhasznalt | Anyagmennyiség
megnevezése ideje anyag/eszkoz (kg, 1 /ha)
El6vetemény - Kukorica -
11.05. Szantas -
Talajmunka 03.03. Tarcsazas -
04.30. Hengerezés -
VETES 04.30. Bahia 81.44 kg
Vulcan Balance
04.21. (Ca) 300 kg
04.22. Dasa 26-23 (N) 200 kg
swa | R o | e |
Polifoska
04.30. 8-24-24 200 kg
(N,P,K)
Allegro
06.25. lombtragya 251
(N,P,K)
Permetezés
Novényvédelem 04.29. | (Pledge 50 wp, 801%/ lha
Dual Gold) ]
Betakaritas 10.17. Bahia 3068

2. tablazat. Sandi tabla agrotechnikai maveletei

A vetés JOHN DEERE gyartmanya szemenként veté géppel tortént. Ezt kévetéen azonnal
GUTTLER hengerrel megtortént a talaj zarasa, valamint a tipanyagpoétlasra is sor keriilt. A
gyomirtast  vegyszerkezelés mell6zésével, sarabolassal —végezték HATZENBICHLER
sork6zmuvel6 kultivatorral. A betakaritas NEW HOLLAND CX 8070 kombajnnal tértént.

A sandi gazdasag az 6szi szantast szintén novemberben LEMKEN gyartmanya valtva forgatd
ekével végezte. A szantott talaj elmunkalasa SCHRIFFERT fuiggesztett tarcsaval marciusban
tortént. A BAHIA fajta 81,44 kg/ha vetémagmennyiséggel vetették VADERSTAD gyartmanyu
szemenként vet6 eszkozzel, majd ezt kévetSen a teriilletet FRAROLL tipust hengerrel zartak. Ez
a cég azért a Bahia fajtat véalasztotta, mert fontos volt szamukra a sz6ja id6ében torténé beérése,

valamint az altaluk megszokott termésmennyiséget stabilan, évrdl évre produkalni tudta ez a fajta.

A tapanyagpoétlast is VADERSTAD tipust mtragyaszord eszkozzel végezték. A gyomirtast
vegyszeres kezelés oldottak meg JOHN DEERE gyartmanya permetezével. A betakaritas JOHN
DEERE S690 tust kombajnnal tértént.
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A Bahia szojafajta jellemzése

A fajta tulajdonosa a Gabonakutat6 Nonprofit Koézhaszna Kft. Kozépérési, magas
terméshozamu, alacsony tripszin-inhibitor tartalmu fajta, j6 betegség rezisztenciaval rendelkezik.
A legkorabbi kozépérési szodja. Szaraz korulmények kozott is kivaldan teljesit. Jo talajokra,
intenzfv technologiaval célszert termeszteni. Magja sarga szind, koldoke soététbarna, kozepes
magassagu barna szOrozottségli névény, kivald szarszilardsaggal. Az ontézésre jelentSs

tobbletterméssel reagal.

,Bahiaval 4 éve foglalkozunk. 2019-ben 4 t/ha, 2020-ban 3 t/ha termésatlagot értiink el. Az
id&jarast és talajviszonyokat tekintve mindkét hozammal elégedett vagyok. Ez a fajta jol viseli a

kukorica  sortavolsagra  torténé  vetést, konnyen  arathatdé, és  idében  beérik.”

(HORVATH személyes kozlés, 2022)

12. abra. A sandi Bahia fajta tenyészidészakban (forras: VOROS, 2022)

3.3. NIR-terményvizsgalatok

A vizsgalt két szojatablan betakaritas el6tt két nappal 10-10 db véletlenszerden kijel6lt mintavételi
ponton termésmintakat gydjtottem. A termény szaraz tarolasat kovetéen a magok beltartalmi
értékeit a MATE Georgikon Campus Noévénytermesztés Tudomanyok Intézet Agronémia
Tanszék laboratériuméaban rendelkezésre all6 infravorés mérdkészilék (FOSS NIRS™ DS2500F)

szbja-programja segitségével hataroztam meg 2023. marcius 10-én.

A késziilék optikai NIR technolégiat alkalmaz, ami azt jelenti, hogy a miszer kozeli infravéros
méréssel (850-2500 nm hullimhossz-tartomanyban) rendkivil pontos beltartalmi értékek

megahatarozasra képes. Takarmany és takarmany alapanyag mintak vizsgalata egész, vagy 6rolt
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formaban torténik. Egy mérés atlagos ideje 30 masodperc, de a leghosszabb mérés sem vett 1

percnél tobb id6t igénybe.(13. abra)

A NIRS DS2500F késztilék altal meghatarozott tulajdonsagok az alabbiak:

nedvesség (%)

o fehérje (%)

o zsir (%)

e nyers rost (%)

e hamutartalom (%)

e keményits (%)

13. abra. Szo6javizsgalat NIRS 2500 F mérémiszerrel (forras: VOROS, 2022)

3.4. Adatelemzés modszere

A 10-10 db terménymintabol szarmazé beltartalmi adatokat Microsoft Excel 2016 program
segitségével elemeztem. Az adatokbol leird statisztikaval ellendriztem a szérasnégyzeteket, majd
ennek megfeleléen alkalmaztam kétmintds t-probat a két adatsor kozotti szignifikans eltérés
kimutatasara. Az eredmények szemléletes bemutatasahoz Microsoft Excel 2016 programban

készitettem diagramokat, valamint R statisztikai szoftverrel készitett dobozos abrakat hasznaltam.
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4. Eredmény és értékelésiik

4.1. Talajvizsgalat eredményei

A talajvizsgalatok alapjan kapott pH értéket figyelembe véve egy gyengén savanyu, Arany-féle

kotottséget  tekintve homokos valyogtalajrol  beszélink. Szénsavas mésztartalom mérési

eredménye szerint a talaj mészhianyos. Gyenge tulajdonsagaihoz sorolhaté még humusztartalma

is. Ellentétben az eddigi negativ tulajdonsagaival j6 foszfor és kalium ellatottsaggal rendelkezi.

Mikrotapelemekkel valo ellatottsaga kozepes. (3. tablazat)

3. tablazat. Sand szant6fold talajvizsgalati eredményei

TALAJTIPUS barna erdétalaj
pH (KCL) 5.59 — gyengén savanyu
HUMUSZTARTALOM % 1.30 — gyenge
KOTOTTSEG (KA) 33 — homokos valyog
TALAJVIZSGALATI P,O; | KO | NO;+NO, | Na| Cu | Mg | Mn | Zn | SO,
ADATOK (mg/kg) 117 | 232 13.8 30 | 1.39 | 204 | 226 | 0.98 | 9.25

A Tanakajd telepiilés mellett talalhaté szant6fold talajtulajdonsagai (4. tablazat) jelent6sen nem

térnek el az el6bbiekben prezentalt Sandi tertlet talajanak adataitél, am mégis lathaté némely

kilonbség, amely hatassal lehet a terméseredményekre.

4. tablazat. Tanakajd szant6fold talajvizsgalati eredményei

TALAJTIPUS barna erdétalaj
pH (KCL) 5.46 — savanyu
HUMUSZTARTALOM % 1.60 — gyenge
KOTOTTSEG (KA) 41 — vilyog
TAPANYAGOK P,0; | KO | NO;+NO, | Na | Cu | Mg | Mn | Zn | SO,
mg/kg 139 | 285 11.9 55 | 4.0 | 246 | 300 | 1.3 | 32.1

Az egymastdl térben tavol esé talajok kozott a lathatd jelentds eltérés a kémhatas, az Arany-féle

kotottség, valamint a tipanyagok mennyiségében figyelheté meg. Mig a sandi talaj pH értéke 5.59,

ami egy gyengén savanyu talajra utal, addig a tanakajdi tertilet 5,46 pH értékével egy savanyu talajt

rejt.

A kotottséget megvizsgalva lathatd, hogy a zalai term6fold egy kissé lazabb szerkezetG homokos

valyogtalaj mig a Vas varmegyében fellelhetd szanté kotottségi szintje 41 ami valyogtalajra utal.
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E két tulajdonsagot Gsszevetve azt az eredményt kaptam, hogy Zala varmegyében, Sand telepiilés
hataraban fekvé szanté kémhatas szempontjabdl jobb, mig kotottség szempontjabol rosszabb

talajtipust képvisel a sz6ja szamara, mint a tanakajdi teriilet.

Tapanyagellatas szempontjabol a vasi szantotertilet valamivel jobb ellatottsagi a szoja szamara,

mint a zalai, de ezt a kiilonbséget megfelelé tapanyag-utanpoétlassal korrigalni lehet.
4.2. Meteorologiai tényez6k alakulasa a vizsgalt teriileteken

Mivel mindkét szant6fold a Dunantalon és annak is a nyugati, észak-nyugati részén fekszik, igy a
hémérséklet terén jelentSs kilonbségeket nem véltem felfedezni. Ami az elmult évek tapasztalata
alapjan elmondhat6 a hémérsékletrdl, hogy enyhe telek és forré nyarak jellemzi az éghajlatot. A
szbja szamara elegend6 a héosszeg mind a két teriileten adott volt. Az éves hémérsékletet havi

bontasban a 14. abra tartalmazza.
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14. abra. A hémérséklet alakuldsa 2022. évben Sand és Tanakajd telepiiléseken (forras: KSH)

A csapadékmennyiség vizsgalata soran, a szamomra rendelkezésre all6 adatok alapjan azt
tapasztaltam, hogy a tenyészidé alatt (aprilis-oktober) mindkét vizsgalt teriileten a termesztett

szbjafajtanak sziikséges csapadékmennyiség adott volt.

A terméseredmények azt igazoltak, hogy, mivel a szdja vizre és paratartalomra igényes névény

ezért elegendé csapadék hullott a tenyészidében. A wvasi termétertleten kevesebb, 364.6 mm
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csapadék esett, mig a zalai teriileten valamivel t6bb, 409.2 mm hullott a tenyészidé alatt és ezzel

egyenesen aranyos volt a terméstébblet is a csapadékosabb megyében.
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15. abra. A csapadék havi eloszlasa a terméterileteken

A csapadék érkezésének szempontjabdl a széja szamara fontos, hogy janius, jalius és
augusztusban legyen biztositott a vizellatas. Az eredmények azt mutatjak, hogy a legsziikségesebb
id6ben, tehat viragzaskor és hiivelykotés idején a létfontossagu 160-180 mm csapadéknal mindkét

teriileten joval tobb esett, {gy biztositott volt a vizfelvétel (15. abra).

4.3. Az agrotechnikai modszerek hatasa a terméseredményekre

4.3.1. El6vetemény, talajmunka, vetés 6sszehasonlitasa

Az agrotechnikai vizsgalatok elemezését az el6veteménye felmérésével kezdtem. Mindkét
terileten termesztett elévetemény megfelelS volt a szdja szamara igy jelentés terméskilonbséget a

kilonboz6 elévetemények nem eredményezhetnek.

A talajmunkalatok tekintetében Tanakajdon nagyobb jelentSséget tulajdonitottak a megfelel6
magagy elkészitésének, de a sandi gazdasig is hasonld talajallapot kialakitasara torekedett

kevesebb mivelettel a kéltségek csokkentése érdekében.

A vetés ideje ugyan arra a napra esett, a sortavolsag is azonos (50 cm) volt. A vasi gazdasag
nagyobb vetémagmennyiséggel vetette el a Bahia fajtat, am esetilkben ez nem eredményezett

terméstobbletet.
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5. tablazat. Az agrotechnikai muaveletek sszehasonlitasa

Miivelet megnevezése/tipusa Tanakajd Sand
El6évetemény Rozs Kukorica
Szantas 11.17. 11.05.
Tarcsazas - 03.03.
Talajmunka Simit6zas 02.24. -
Kompaktor 04.29. -
Hengerezés 04.30. 04.30.
Ideje 04.30 04.30.
. Sortav 50 cm 50 cm
VETES Fajta Bahia Bahia
Mennyiség 87 kg/ha 81.44 kg/ha
04.21.
04.22.
Ideje 04.30. 04.30.
04.30.
06.25.
Vulcan Balance (Ca)
Tapanyag:- , NPK(14:26:10), Dasa 26-13 (N),
utanpotlas Tipusa Ca Mo S. 710 Physiostart (N,P)
(mutragyaszoras) S Polifoska 8-24-24 (N,P,K)
Allegro lombtragya (N,P,K)
300 kg/ha
200 kg/ha
Mennyisége 85 kg/ha 15 kg /ha
200 kg/ha
2.51/ha
Permetezés
Fajtaja Sarabolas (Pledge 50wp,
o Dual gold)
Névényvédelem Ideje 06.01. 04.29.
. 80 g/ha,
Mennyisége - 1.51/ha
Ideje 10.13. 10.17.
Betakaritas
Mennyiség 1890 kg/ha 3068 kg/ha

4.3.2. A tapanyag-utanpotlas kiillonbségei a vizsgalatban

Az eddig vizsgalt adatokban jelentés kilonbséget nem tapasztaltam. Szamottevé eltérés van

azonban a tapanyag-utanpétlas és novényvédelem szempontjabdél. A tapanyagok esetében két

szinte azonos talajra kiilénb6z6 mennyiségl és fajtaju mutragyat juttattak ki. A tanakajdi teriiletre

csak a szoja szamara elengedhetetlen minimum matragyamennyiséget egymenetben, mig a sandi
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teriletre ennél lényegesen tébb féle tapanyagot, névénykondicionalé anyagot tobb menetben
biztositottak a noévény szamara. Sandon a gyengén savanyu talajra a szdja szamara legjobb
kémhatas elérése érdekében Vulcan Balance kalcium-karbonitot 300 kg/ha mennyiségben
juttattak ki, mely nem csak a talaj kémhatasat emeli, hanem a magnézium és natrium okozta

tomorodést is képes oldani és ezzel a talajallapot javitasat elérni.

A masodik mitragya-féle a DASA 26-13 tipusua nitrogén és kén tartalmu granulatum volt. A szdja
szamara elengedhetetlen a megfelel6 nitrogénellatas a termésképzdés szempontjabdl. A kén
utanpoétlasanak azért van nagy jelentésége, mert kimosodhat a talajbdl, de a termésképzédésre
gyakorolt hatasa nagy. A PHYSIOSTART és POLIFOSKA mitragyakat vetéskor juttattak a
talajba. A nagy juniusi csapadék a kimosodas miatt sziikségessé tette az ALLEGRO lombtragya

alkalmazasat.

4.3.3. A névényvédelem eltérései

A noévényvédelemben szintén hatalmas eltérések mutatkoztak. A gyomirtas tekintetében
Tanakajdon csak mechanikai védekezést, mig Sandon vegyszeres gyomszabalyozast aktualizaltak.
A terméseredmények a megfelel6 vegyszeres gyomszabalyozast igazoltak hatdsosnak és

sikeresnek.

E vegyszeres kezelés permetezés formajaban valosult meg Sandon, PLEDGE 50 WP és DUAL
GOLD készitmények hasznalataval aprilisban egymenetben. A PLEDGE 50 WP széles
hatasspektrumi gyomirté szer a magrol kel§ kétszik gyomok ellen, mig a DUAL GOLD

készitmény egy kiemelkedd szelektivitasu preemergens egyszikdirté szer.

A megfelel6 vegyszeres kezelést jobbnak értékelem, mivel a gyomszamok egységnyi teriileten

torténd csokkentése ezzel a mddszerrel hatékonyabbnak bizonyult.
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16. abra. Bahia fajta sorkézmuvelés utan Tanakajdon

4.3.4. A terményvizsgalat eredményei

A terményvizsgalatok NIR-mérési eredményeit a 6. tablazatban foglaltam Ossze.

6. tablazat. A vizsgalt beltartalmi GsszetevSk értéke és szorasa

varhato érték t szoras
Vizsgalt 6sszetevd

Sand Tanakajd
fehérje (%) 35,5%0,61 34,810,89
zsir (%) 19,6%0,32 18,5£0,57
nyers rost (%o) 6,5%0,31 6,5%0,49
hamu (%0) 4,9%0,15 5,5%0,12
keményité (%o) 2,1£0,39 1,4£0,39

A sandi tablabdl szarmazé széjamintdk fehérje-, zsir- és keményité tartalma szignifikdnsan
(P<0,05) nagyobb volt a tanakajdi mintakban mért értékekhez képest. Szignifikans kilonbség
mutatkozott a hamutartalomban is, ahol a tanakajdi mintak értéke meghaladta a sandi mintakét. A

rosttartalomban nem volt kimutathato jelentds eltérés. A mérési adatokbol készitett dobozabrakat

a 17-21. 4brak szemléltetik.
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17. abra. A vizsgalt tablakbol szarmazé széjamintak fehérjetartalma
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18. abra. A vizsgalt tablakbol szarmazé széjamintak zsirtartalma
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19. abra. A vizsgalt tablakbol szarmazé széjamintak keményitStartalma
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20. abra. A vizsgalt tablakbol szarmazé széjamintak hamutartalma
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21. abra. A vizsgalt tablakbol szarmazé széjamintak rosttartalma
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A sz6ja (Glycine max) Kelet-Azsidbél szarmazé fontos hiivelyes, egynyari haszonnévényiink,
vildigon az 5. legnagyobb terméterilleten termesztett szant6foldi névény. Az Elelmezésiigyi és
Mezb6gazdasagi Vilagszervezet (FAO) jelent6s olajtartalma miatt az olajos magvak kézé sorolja.
Préselt olajanak 95%-at étolajnak dolgozzak fel. Nagy fehérjetartalmi olajpogacsajat az
allattenyésztés, sot a haltenyésztés is hasznositja takarmanyozasi célokra. Ipari felhasznalasban

szerepe a szappan, linéleum vagy akar festékgyartasnal van.

Csapadék és héigényét tekintve igényes novény, amit talajjal szembeni k6z6mbdssége kompenzal.
A megfelel6 agrotechnikai eljarasokat, jol el6készitett magagyat, megfelel6 tapanyagellatast,

korrekt névényvédelmet, esetenként az ont6zést nagy toébbletterméssel honoralja.

Szakdolgozatomban két dunantdli gazdasag (Sand, Tanakajd) tzemi termelési adatai alapjan az
eltéré agrotechnika hatasat elemzem az azonos id6ében vetett Bahia széjafajta termésmennyiségére
és -mindségére. A meteoroldgiai tényezok (hémérséklet, csapadék) mellett a talajtulajdonsagokat

és eltéré agrotechnika, kiemelten az eltéré tapanyagellatas hatasait vizsgaltam.

A Sandrdl szarmazoé szojamintak fehérje-, zsir- és keményité tartalma szignifikansan (P<0,05)

b
nagyobb volt a tanakajdi mintakban mért értékekhez képest. Szignifikans kiillonbség mutatkozott
a hamutartalomban is, ahol a tanakajdi mintak értéke meghaladta a sandi mintakét. A

rosttartalomban nem volt kimutathat6 jelentds eltérés.

A sandi gazdasagban nagyobb hangsilyt fektettek a megfelel6 tapanyag-utanpotlasra és
novényvédelemre, ami a nagyobb termésmennyiségben, és a szdéjabab jobb mindGségi

paramétereiben is megmutatkozott.
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6. Osszefoglalas

A sz6jabab (Ghyine max) vagy egyszerden széja, Kelet-Azsiaban honos, a hiivelyesek csaladjaba
tartoz6 lagyszard, egynyari haszonnévény. Az Elelmezéstigyi és Mezégazdasagi Vilagszervezet a
hivelyesek helyett az olajos magvak kozé sorolja, mivel a széja az egyik legfontosabb
olajnévényunk. A vildgon az 5. legfontosabb szant6foldi novényként tartjdk szamon.
Felhasznalasa soran a kipréselt olajanak 95 %-at étolajnak dolgozzak fel. Mivel kivalo allati
takarmany igy az olajtalanitott szarazanyaganak majdnem teljes egészét az allattenyésztés
hasznositja takarmanyozasi célokra. Ami kilonleges ebben, hogy nem csak a szarazfoldi
takarmanyozasban van szerepe, hanem a haltenyésztés soran is hasznalatos alaptakarmanyként.
Emberi és takarmany felhasznalasan kivil értékét még az is néveli, hogy az ipar is hasznositja
szappan, lindleum vagy akar festék formajaban. Magyarorszagi elterjedése Haberlandt Frigyesnek

koszonhetd.

Csapadék és hoigényét tekintve egy igényes névénynek mondhatd, am ezt kompenzalja talajjal
szembeni k6zombosségével. A megfelel6 agrotechnikai eljarasokat, azaz a jol elSkészitett
magagyat, a megfelel6 tapanyagellatast valamint a korrekt névényvédelmet, illetve esetenként az

ontdzést nagy tébbletterméssel honoralja.

Szakdolgozatomban a Bahia fajtaju szdja termesztését vizsgaltam két térben ugyan egymastol
tavol es6, de nagyjabol azonos tulajdonsagokkal rendelkezé teriileten. Vizsgalatom kiterjedt az
éghajlati tényezokre, a talajtulajdonsagokra, az agrotechnikara és a betakaritast kévetéen a fajta
mennyiségi és beltartalmi eltéréseire. A tapasztalatok azt mutatjak, hogy a termel6k ezzel a fajtaval
mindkét helyen elégedettek voltak, amit az is igazol, hogy elmondasuk szerint mar tébb éve

termesztik ugyanezt a fajtat a megbizhat6saga miatt.

Kutatasom soran az éghajlati tényezéket, a talaj mindségének tulajdonsigait és az ezekre
gyakorolt emberi befolyas hatasait elemeztem. Megallapitottam, hogy mind mennyiségi mind

mindségi produktumot csak kell6 odafigyeléssel érhetiink el.

A vizsgalatok soran bebizonyosodott, hogy a széja szamara eclengedhetetlen a Rhizobium
japonicum baktériummal térténd oltds, mely baktériumok megkotik a légkori nitrogént, ezaltal
taplalva a novényt, am ennek ellenére nem elhanyagolhaté a megfelel6 makro- és mikroelemek

kijuttatasa minéségbeli javulas eredménye érdekében
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Nyilatkozatok

NYILATKOZAT

a szakdolgozat nyilvinos hozzaférésérél és eredetiségérél

A hallgato6 neve: Voros Gabor

A Hallgat6 Neptun kédja: AMOV3T

A dolgozat cime: Szdja terméseredmények eltérd tipanyagpotlas mellett, tizemi
kisérletben

A megjelenés éve: 2023

A konzulens tanszék neve:  Agronémia Tanszék / Novénytermesztési-tudomanyok Intézet

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott szakdolgozat egyéni, eredeti jellegli, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerzék munk4jabol vettem at, egyértelmiien
megjeldltem, s az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a Zarbvizsga-bizottsag
a zarGvizsgabdl kizér és a zarovizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudoméasul veszem, hogy az A4ltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalésira, hasznositisara a Magyar Agrér- és Elettudoményi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomésul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-

és Elettudomanyi Egyetem konyvtéri repozitori rendszerébe.

Kelt: Keszthely, 2023. év méjus ho 8. nap

e S

Hallgato alairasa

36



KONZULTACIOS
NYILATKOZAT

Virds Gabor (hallgaté Neptun azonositéja: AM9V3T) konzulenseként nyilatkozom arrél,
hogy a szakdolgozatot attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének
kovetelményeirdl, jogi és etikai szabalyairdl tajékoztattam.

A szakdolgozatot a zardvizsgén torténd védésre javaslom / nem javaslom!.

A dolgozat allam- vagy szolgilati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Keszthely, 2023.05.08.

Qr. Vepeba Auida_

Bels6 konzulens

! A megfeleld alahtizando.
2 A megfelels alahtizandé.
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Készonetnyilvanitas

Tisztelettel megkoszoném Dr. Lepossa Anita egyetemi docens tanarnének a szakdolgozatom
elkészitésében nyujtott segitségét, itmutatasat, szakmai timogatasat és a laboratériumi eszk6zok

biztositasat.

Koszonetemet szeretném kifejezni Halasz Adriennek, aki idejét és energidjat nem sajnalva
végigkisért a szakdolgozatom elkészitése alatt és mindig tamaszt nyujtott a nehézségek

megoldasaban.

Szeretném megkdszonni a csaladom szamara, hogy mindig, még a rosszabb pillanatokban is
mellettem alltak és tamogattak. Végil, de nem utolsé sorban koszonetemet szeretném kifejezni

Horvath Gyula és a Zonker Kft részére, a kisérleti tertiletek biztositasaért.
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