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1. Bevezetés és célkitiizés

A kozonséges dio (Juglans regia) a diofélék koziil az egyik legszélesebb korben termesztett
héjas gytimolcsiink. Az utobbi évtizedekben a did termésmennyiségének és atlaghozamanak
csokkenése tapasztalhatd, amely részben az éghajlatvaltozas karos hatdsainak, részben a
globalizacio és a vilagkereskedelem kiterjedésének koszonheté (MOLNAR, 2011).
Eurdpaban, igy Magyarorszagon is évrdl évre ndvekszik az idegenhonos kérokozok és kartevo
fajok szama. A 80-as évekre tehetd egy 0j invaziv, Eszakkelet-Mexikoban és Kozépnyugat-
Amerikaban honos kartevé megjelenése Europaban. A nyugati dioburok-far6légy (Rhagoletis
completa CRESSON) 2011-ben Magyarorszagon is teret hdditott maganak, azonban
jelentésebb kartételt a felszaporodas kdvetkeztében csak néhany év elteltével mutatott. Szamos
tiltetvényben akar a 100%-os fert6zottséget is elérte, innentdl jelentés mértékben megndtt a
kémiai novényvéddszeres kezelések szdma az iiltetvényekben, azonban a termést sok esetben
még igy sem tudtdk megvédeni. A kartevd azodta is jelentds gazdasagi karokat okozva a mai
napig megneheziti a didtermesztok feladatat (RIPKA ¢és DANCZA, 2012). Megtermékenyitett
ndstényei a tojasaikat a did zold burka ala siillyesztik, majd a nyiivek az 1d6 elérehaladtaval a
burok akar teljes egészét is felélhetik. A szennyezettség kovetkeztében a burok raszarad a
terméshéjra, majd a termés id6 eldtt lehull a far6l. Nem elhanyagolhato, hogy a furolégy
kartételének kovetkeztében masodlagos szaprofita korokozok is megtelepedhetnek a termésen,
ami szintén termésveszteséghez vezet (TUBA et al., 2012). A larvak 6sszel a fert6zott terméssel
egyiitt a foldre hullva, magukat a talajba asva bebadbozddnak, majd a kdvetkezd vegetacioban
imagokka fejlédve jbol fertézik a didterméseket (MEDIC et al., 2022).

Az egy nemzedékes faj az elhuzodo rajzasaval okoz kihivast a gazdaknak a didiiltetvényekben,
bar a csalétkekkel ellatott szincsapdak folyamatos nyomonkdvetése kihagyhatatlan részét
képezi az elorejelzésnek, emellett a csapdazassal jelentds mértékben gyérithetd az imagok adott
évi populdciészama. A rajzasi id6 alatt folyamatos védekezésre van sziikség, amely foképp
rovardlo szeres kezeléseket foglal magaba (INTERNET4).

Dolgozatom {0 célja az d{ltetvényekben ¢&s hazikertben kihelyezett csapdak fogési
eredményeinek vizsgalata, tovabbd az {lizemi védekezési modszerek hatékonysdganak

felmérése és elemzése volt.



2. Szakirodalmi attekintés

2.1 A di6 (Juglans regia L., 1753) rovid jellemzése

A di6 a termesztett héjas gyiimolcseink koziil a legjelentdsebb. Géncentruma Délkelet-
Eurdpaban talalhaté, s a Foldkozi-tenger vidékérdl terjedt el Magyarorszagon is (MOLNAR,
2011). Egy masik feltételezés szerint Kozép-Azsia hegyvidékeiben honos, Eszak-Perzsiatol
egészen a Himalajaig huzodik az életteriik (KALLAY, 2014).

2.1.1 Rendszertana és morfologiaja

Taxonomiajat illetéen a Fagales (biikkfaviragiiak) renden beliil a Juglandaceae (diofélék)
csaladjaba tartozik (INTERNET1). Szentivanyi szerint a Juglandaceae csaladba tobb,
gazdasagilag fontos nemzetség sorolhato (G. TOTH, 1997).

novény. Rendelkezik him ivara (barkariigy) €és ndi ivari (vegyesriigy) virdgokkal is.
Ko6zéphosszu termdvesszoket képez, amelyeken a csticsriigybdl és az oldalriigyekbdl is termd

tipusok is ismeretesek, ezekbdl felnyilo csonthéjas termések képzddnek (INTERNET?).

2.1.2 Kornyezeti igényei

Az eltérd klimdji termoOhelyeken végzett szelekcid kovetkeztében a didnak mara 5 fajtakore
ismert, melyek elsdsorban 6koldgiai igényiikben térnek el egymastol. A karpat-medencében az
un. kérpati fajtakor haszndlatos, amelybe a legjobban alkalmazkod6, hidegtiiré és korai
fakadasu fajtak tartoznak (G. TOTH, 1997).

Természetes el6fordulasa a folydk arterében van, ebbdl kovetkeztethetd, hogy magas
vizigénnyel rendelkezik, igy éves vizsziikséglete 800-1000 mm. A ndvény hdoptimuma a
vegetacio alatt 18-20°C. A tél végi, kora tavaszi hdingadozas, illetve az utéfagyok
veszélyeztethetik a termoriigyeket. A késo tavaszi fagyok a koran lombot bonté fajtdkra nézve
lehetnek karosak, mivel a hajtaskezdeményeket mar 0,5-2,5°C-on is megfazhatnak (G. TOTH,
1997). Hazankban az orszag egész teriiletén megtalalja a sziikséges életfeltételeket (PAPP,
2004), azonban a termoteriilet megvalasztasakor a rendszeres €s bo termés elérése érdekében
néhany fontos szempontot kell figyelembe venni, mégpedig, hogy szélvédett, jo vizellatottsagu,

mély rétegli és humuszos agyagtalajt valasszunk (KESZEIL, 2021).
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2.2 A hazai didtermesztés jelentdsége

Az dltetvények jelentds részét az 1970-es évek elején telepitették 100%-ban &llami
tamogatasokbol, ekkor az iiltetvény 1étesités még magoncok telepitésével tortént (BROZIK et
al., 2001), de a kés6i termére fordulas miatt (PAPP, 2004) 1974-t61 kotelez6en megindult az
oltvany didval vald telepités (BROZIK et al., 2001). Az iiltetvényekben megtermelt dio
termésének nagy része az export piacokra kertl, illetve édesipari feldolgozasban hasznosul
(KESZEI, 2021), faja pedig butoripari alapanyag (PAPP, 2004). Legnagyobb {izemi
tiltetvények az orszdgban ma Somogy, Szabolcs-Szatmar-Bereg, Pest, Vas és végiil, de nem
utols6 sorban Borsod-Abatj-Zemplén varmegyében talalhatok (KESZEI, 2021). A Fruitveb
adatai szerint az iiltetvény létesitési ¢és tamogatdsi lehetdségeknek koszonhetden
Magyarorszagon megndtt a termdOteriilet; 2019-ben 8184 hektar, a didtermés pedig 7-7,5 ezer
tonna volt; az alma és a meggy utan a 3. legnagyobb teriileten termesztett gylimolcsfaj
(INTERNET3). Az 1980-ban végzett felmérés szerint a Milotai fajtakor adta az allomanyok
50%-4at, majd a 90-es évekre az Alsdszentivani 117, a Milotai 10-es, valamint a Tiszacsécsei

fajtak valtak a 6 arufajtakka (BROZIK et al., 2001).

2.3 A di6 karositoi

2.3.1 Leggyakoribb kérokozok

A héjas gyiimolcsok koziil 0sszességében a diot fertdzi €s tdmadja meg a legtobb korokozo,

kartevd. A korokozok kozil elsdsorban a baktériumos levél- és gyumolcsfoltossag

(Xanthomonas campestris pv. juglandis) fert6z tavasztol, csapadékos, nedves idében. A
fert6zott leveleken és terméseken kezdetben apro szogletes, késdbbiekben Gsszefolyo fekete
szinli foltok mutatkoznak, ami az 1d6 elérehaladtaval a terméshéjrol atjut a bélalloményra is.
Ez a baktérium az agakat is megtdmadhatja, ahonnan a kdvetkezd évi fertdzés megindul. A
fertdzés mértéke csokkenthetd, ha a beteg leveleket, dgakat eltavolitjuk, megsemmisitjiik,
emellett indokolt lehet a védekezés réztartalmu készitményekkel aprilis végétdl junius kdzepéig
(MOLNAR, 2011).

A majusi honapban jol lathatova valnak a gnomonias betegség (Gnomonia leptostyla) tiinetei,

amely a legsulyosabb diét fertéz6 gombabetegségnek nyilvanithatd (BAGI és BODNAR,
2011). A bakteridzishoz hasonlo tiineteket produkal; a levél fonakjan barna szinti apro, kor

alakt foltok jelentkeznek, amiket sarga udvar hatarol. Késobb a fondkon fekete ivartalan
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termdtestek tomege is megjelenik, s a foltok terjedésével a levelek elsargulnak, megbarnulnak,
majd id6 el6tt lehullanak. A termésburkon is keletkeznek sotétbarna, besiippedo foltok, késdbb
a termések is lehullanak (HOLB, 2005). A gnomoénids gombabetegség ¢és a xantomondszos
baktérium betegség tiinetei egyiitt jelentkezhetnek a diofakon, azonban fontos tiineti kiilonbség,
hogy az utdbbinak a szogletes foltjai nem fehérednek ki kozépen (BODOR, 2007).

A dié mozaik virus (Walnut mosaic virus) betegség megjelenésekor a leveleken elmosodo széli

foltokat lathatunk, egyértelmiibb tlinet viszont, hogy a foltokban hidnyzik a csonthéj és a mag
Osszetoporodott. A virusbetegségeket csakis kizardlag virusmentes szaporitdanyag

hasznalataval tudjuk kivédeni (CZAKA et al., 2000).

2.3.2 Leggyakoribb kartevok

Aceria erineus (di6 nemezes gubacsatkaja): a ndstények telelnek at a riigypikkelyek alatt. Ezek

tavasszal a riigypattands utan a levélfonadkon szivogatnak, aminek kovetkeztében sargasbarna
nemezes foltok keletkeznek. A mérgezé nyal hatasara indul meg a levél szinén a foltok
felholyagosodasa, amik kozott az allat taplalkozik és tovabb szaporodik. Ezzel korai
lombhullast okoznak (SEPROS, 2001).

Aceria tristriatus (di6é személesds gubacsatkdja): A levél szini oldalan aprd, 1-2 mm-es zold

vagy voroses gubacsok jelennek meg nagyobb szamban a mellékerek mentén (MARACZI,
2013).

Chromaphis juglandicola (sarga did-levéltett) és Callaphis juglandis (tarka did-levéltet(l): a

sarga dio-levéltetii egyedei a levelek szinén a foér mentén szivogatnak, ezéltal a f6ér megbarnul
¢és elhal. A tarka dio-levéltetii egyedei a fondkon az erek kozott szivogatnak (HOLB, 2005). Az
Osanyak majusban elevensziiléssel létrehozott kolonidik juniusban valnak lathatova, majd
tovabbi nemzedékek keletkeznek, melyek koziil a szarnyas egyedek az egészséges didfakat is
megfertdzik. Az dsszel megtermékenyitett ndstények rakjak le a riigyek koré a teleld tojasaikat
(BODOR, 2007). Mindkét faj egygazdas, mézharmatot termel, amelynek kdvetkeztében a zold
didoburkon masodlagos kartételként korompenész telepedhet meg, igy a termés fejlédése gatolt
lehet (HOLB, 2005).

Cydia pomonella (almamoly): gyakori és veszélyes terméskartevl. Tojasaibol kifejlédo

hernyok a dié zo6ld burkan és a csonthéj megkeményedése eldtt, azon at beragjak magukat a
bélig, majd nemcsak, hogy azt fogyasztjak, de iiriilékiikkel is beszennyezik (VETEK és NAGY,
2020). Masodik nemzedéke azon fajtak termésén karosit, melyeknek csonthéja rosszul zarodik

(CZAKA et al., 2000).



Ezen kiviil gyakorta eléfordulhat tobbek kozott Melolontha sp., Anomala sp. kartétel, ami a
lombragasban nyilvanul meg, illetve Phyllobius sp. altali riigy-, virag- és levélragasok

(MARACZL, 2013).

2.3.3 A diét karosito furolégy fajok

Az Egyesiilt Allamokban a keleti dioburok-furélégy (Rhagoletis suavis) szintén a diot
kartevéjeként nyilvantartott gylimolcslegyek egyike, Eurdpaban egyiittesen a nyugati
dioburok-furdléggyel (Rhagoletis completa) hasonloképp karositjak az egyes Juglans fajokat.
Gazdasagilag kisebb jelentdségii, észak-amerikai rokon fajok még a Rhagoletis juglandis, R.
boycei és a R. zoqui (INTERNET4).

2.4 A nyugati dioburok-furélégy jellemzése

2.4.1 Rendszertana

A nyugati didburok-fur6légy (Rhagoletis completa CRESSON, 1929) a rovarok (Insecta)
osztalyanak a kétszarnytiak (Diptera) rendjébe tartozo, azon beliil pedig a légyalkatuak
(Brachycera) alrendjébe sorolhato faj. Az alrend tovabbi tagolasa a furdlegyek (Tephritidae)
csaladja. White & Elson-Harris (1994) és Korneyev (2001) alapjan a Rhagoletis nemzetség
fajai a Trypetinae alcsaladba tartoznak (FERNANDEZ et al., 2002).

2.4.2 Morfolédgia

A furdlegyek (Tephritidae) csaladjaba tartozo légyfajok kozos jellemzdje, hogy a szarnyuk
mellékere derékszogben megtorik és ér alakjaban fut ki a szegélyérhez, az also orbitalis sortéik
befele hajloak, valamint a ndstény tojocsove fejlett, a tojocso elsd szelvénye (azaz a potroh 7.
szelvénye) merev és erdsen Kkitines jellege miatt nem htzhatdé be a testbe. Nyald-szivod
szdjszerviikk sokszor igen hosszil és térdesen megtort. Ezen morfologiai bélyegek mas
1égycsaladokra is jellemzok, viszont ez a 3 tulajdonsag egyiittesen kizardlag a Tephritidae
csaladra jellemz6 (MIHALYT, 1960).

A Rhagoletis nemzetségbe tartozé gyiimolcslegyek morfoldgiailag hasonloak, foldrajzi

eljterjedési teriiletiik is atfedésben van, azonban teljesen kiilonbozd tapndvénykdrrel



rendelkeznek. A gyiimoélcslegyek szarnyaikon csikos mintdzat lathatd, ezen szarnymintazatok

fontos morfoldgiai bélyegeket adnak a fajok megkiilonboztetéséhez (1. dbra).

Rbagoletis cerasi- Rbagoletis cingulata- Rhbagoletis completa-
Eurépai cseresznyelégy Keleti cseresznyelégy Nyugati didburok-fardlégy

1. abra: Rhagoletis fajok szarnyrajzolatanak 6sszehasonlitasa (Forras: INTERNET12,
INTERNET13)

A Rhagoletis completa morfologiai jellemzése
Tojas: a tojasok hossziukasak, karcsuak, fehér szintiek és kb. 1 mm nagysagtiak.

Larva, bab: A kifejlett larvak mérete elérheti a 12 mm hossztsagot is, testszélességiik 2 mm,

szinlik pedig fehér vagy sargads (BOYCE, 1934). A test eliils6 része kupos, analis végiik
lekerekitett INTERNETS). A larvéak testén szorcsomok is fellelhetdek, a hati és hasi részen a
szércsomok 8-11 db, mig az oldals6 csomok 4-10 db szérszalbol allnak, analis végiikon néhany
apro tiiske helyezkedik el (BOYCE, 1934). Sz4jszerviik garathorog, ami erésen szklerotizalt,
csucsfoguk lekerekitett. Babjuk halvany barnds vagy narancssarga szinezetli, hosszukas, elol
ktpos, hatul lekerekitett tonnabab (INTERNETS).

Imégo: A nbstény és a him méretiikben kozel azonosak, 4,0-6,5 mm hosszuak.

Fejlik teljesen sarga, altalaban gdmb alaku, ritkan lehet lapitott vagy hosszikas. A szemeket
mind a néstények, mind a himek esetében széles homloksav valasztja el egymastol. Nyald-szivo
szdjszervvel rendelkeznek. Egy vagy két fels6 orbitalis sortéjlik van, az also befele hajlé sorték
szdma egy vagy tobb ¢és fekete szinli (BOYCE, 1934).

A tor rovid és zomok, az oldallemezen csak néhany sorte talalhatd. A tor oldalan gumoszerii
kitiiremkedés van. A himek toranak hati oldala egyszinii, savos mintazat nélkiili, z6mmel barna
vagy aranysarga szinezetl, 2 oldalan lefele iranyul6 sz6rszalakkal (BOYCE, 1934).

Széarnyaik barna alapszinezetiiek, fesztavolsaguk 8-10 mm. Az imagok szarnyanak végén a 3.
elagazd pigmentalt foltnak a kiils6 aga a szegélyeret koveti és talhalad a kozépéren. A

szarnycsucson V alakban mutatkozik a fekete sav (INTERNETO).
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A himek potroha 5, mig a néstényeké 6 szelvénybdl tevédik Ossze; az elsd két szelvény
hatlemeze Osszeforrt, de a varrat lathatdo (BOYCE, 1934).

Labaik is sz6rozottek, a labak els6 és masodik ize barnasfekete, a harmadik iz pedig aranysarga.
A potroh szinezete a himek esetében valtozo lehet; az elsé kettd potrohszelvény barnas
arnyalatd, majd ezt valtakozva 3-4 db krémszinli és 3-4 db feketés sav koveti. A néstények a
himhez hasonldéan valtozd szinezetiiek lehetnek, de 0Osszességében minden szelvény
aranysargabb, mint a himeknél.

A ndstények altojocsove 0,8-1,1 mm hosszisagi (BOYCE, 1934).

2.4.3 Természetes elterjedése és terjeszkedése

Oshazaja Kozépnyugat-Amerika és Eszakkelet-Mexiko, azonban méra mar a didtermesztést és
a di6 novényvédelmét vilagszerte meghatarozo és jelentds mértékben befolyasolo, kartevoként
fellépd furolégy fajrol beszéliink (TUBA et al., 2012).

Mivel az éghajlati adottsdgok és a faj tapnovénykorének széleskori jelenléte kedvezd volt
Eurdpéaban is, igy vélhetden a kereskedelem révén ide is bekeriilt, rohamosan elterjedt és
felszaporodott az egyes orszagokban (TUBA et al., 2012). Europaban els6ként 1988-ban
dokumentéltak Svajcban (MEDIC et al., 2022), azonban legeldszor csak 1991-ben sikertilt
beazonositani a fajt egy olaszorszagi iiltetvényben (TUBA et al., 2012). Olaszorszagbdl gyors
terjedésével teret hoditott maganak 1997-ben Szlovéniaban, 2003-ban Horvatorszagban, 2004-
ben Németorszdgban, 2007-ben Franciaorszagban, 2008-ban pedig Ausztridban is (RIPKA és
DANCZA, 2012). Természetes ellenségek, ragadozo szervezetek hianyban varhatéan Azsia

valamennyi diotermeszt teriiletére is atterjed (MEDIC et al., 2022).

2.4.4 Magyarorszagi elterjedése

A didburoklégy nyiiveit Magyarorszdgon eldszor 2011 oktoberében azonositottdk az osztrak
hatar kozelében elteriild Kdszeg teriiletén a Nyugat-magyarorszagi Egyetem Erdomérnoki Kar
Erddmiivelési és Erdovédelmi Intézet munkatarsai. A NEBIH Novény-, Talaj- és
Agrarkornyezet-védelmi Igazgatosaga (NEBIH NTAI) 2007 6ta végez orszagos felderitést a
farélégyre vonatkozoan (OLACH et al., 2017). 2012-ben pedig felhivta a figyelmet a kartevd
hazai megjelenésére, majd ezt kovetden a Vas és Zala megyei illetékes kormanyhivatal igazolta
az akkor még karantén listara felkeriild karosité faj magyarorszagi jelenlétét (RIPKA ¢és

DANCZA, 2012). Terjedése aktiv mdodon, az imagok repiilése Gtjan térténik és ha az adott fan
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nem talal terméseket, akkor tovabb repiil. Ennek kapcsan az imagok akar 10 km-nél nagyobb
tavolsagokra is képesek elrepiilni, amelyben a szél is a segitségiikre jatszik (VOIGT és TOTH,
2013). A keleti cseresznyelégy (Rhagoletis cingulata) és a foldkozi-tengeri gytimolceslégy
(Ceratitis capitata) mellett immar a harmadik mérsékelt égovi, Magyarorszagon is jelenlévo
invaziv faj (TUBA et al., 2012).

2013-ban Vas, Zala és Somogy megyében tomeges jelenlétét jelentették. A gyér-moson-sopron
megyei iiltetvényekben 2014-ben kezdett karositani, majd 2015-ben Baranya €s Veszprém
megyébe is tovabb terjedt, 2017-re pedig mar Komarom-Esztergom megyét is befertdzte
(OLACH et al, 2017). A vadon term$ diofik, illetve az intenziv miivelésben és
novényvédelemben nem részesiilo iltetvényekben akar 100%-os kartételt is okozhat
(INTERNETS3).

A CSALOMON® PALz csapdakkal torténd, 2013 és 2017 kozott folytatott és a megyei
kormanyhivatalok szakemberei altal végzett orszagos megfigyelésekbdl kideriilt, hogy a faj
2012-es megjelenésétdl szamitva csupan 5 év volt sziikséges, hogy az egész orszag teriiletét
meghoditsa; 0sszességében azonban a legnagyobb mértékii fertdzéseket Kdszeg kornyékén
tapasztaltdk az el6z6 évtizedben. A szakemberek véleménye szerint az elhtz6d6 rajzéas komoly
kihivas el¢ allitja az orszag didtermesztdit, ugyanis a felvételezések soran a csapdak julius

elejétdl oktoberig fogtak az imagokat (OLACH et al., 2017).

2.4.5 Tapnovényei

Oligofag faj, azaz téaplalkozasa csak egyféle novényi csoporthoz kotddik, mégpedig a
diofélékhez. Eurdpaban elsésorban a kozonséges diora (Juglans regia) és a fekete diora
(Juglans nigra), mig 6shazajaban egyéb diofajokra nézve is (mint pl. J. microcarpa, J.
californica, J. hindsii) veszélyt jelenthet, ugyanakkor idszakosan az Oszibarack (Prunus
persica) is tapnovényéiil szolgalhat (INTERNET4). RULL és munkatarsai (2012) szerint
Mexiko északkeleti részén a Juglans hirsuta-t, az USA délnyugati részén, Texas és Kansas
allamban szamos mas Juglans fajt tamadja.

YEE és GOUGHNOUR (2008) az Egyesiilt Allamokban 0j gazdanovényként jelentette a
Crataegus laevigata galagonyat 2008-ban.
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2.4.6 Eletmodja

crer

Kalifornidban és az USA mas allamaiban is (DUSO és DAL LAGO, 2006). Univoltin faj, azaz
évente egy nemzedéke van. Az elsd imagok altalanossagban julius elejétdl augusztus végéig
repiilnek, tehat a rajzasuk elnyuld, az imagok relative hosszu életiiek, akar 40 napig is élhetnek,
s ebbdl kifolyolag akar 60 napig is csapdazhatok (RIPKA és DANCZA, 2012). A talajbol valo
kikelést kovetden a parosodasra 6-8 nap elteltével keriil sor, majd a megtermékenyitett
nostények tojasrakasi idészaka julius végétol indul meg, egészen szeptember kdzepéig htizodik.
A tojasaikat a di6 zold burka ala helyezik (RIPKA és DANCZA, 2012), emellett feromonnal is
megjeldlik az adott termést, megakadalyozva ezzel, hogy mas ndstények ugyanabba a termésbe
petézzenek (MEDIC et al., 2022). Egy didtermésen rendszerint egy szirasnyomot talalunk,
amelyben a tojasok atlagos szama 21 darab (DUSO és DAL LAGO, 2006). A nostényenkénti
lerakott peték szama elérheti a 400 darabot is (BOYCE, 1934), ¢s egy ndstény akar 20 db
gylimolesot is karosithat (MEDIC et al., 2022). A tojasokbol 3-7 nap alatt kikelnek a nytivek
(EPPO/CABI, 1992), majd az iddjarasi koriilmények fiiggvényében 3-5 hét sziikséges a larvak
kifejlodéséhez (RIPKA ¢és DANCZA, 2012); ezalatt kétszer vedlenek (MEDIC et al., 2022).
Jellemzden 2-5 hétig taplalkoznak a burok alatt (EPPO/CABI, 1992), majd a 3. larvastadium
utan (MEDIC et al., 2022) kirdgjak magukat a termés burka aldl, s lepottyanva a talaj sekély
rétegébe 4ssak le magukat. Ott bebabozodva obligat diapauzaval vészelik at a szamukra
kedvezdtlen koriilményeket (RIPKA ¢és DANCZA, 2012), amely 8-11 hoénapig is tarthat
(DUSO ¢s DAL LAGO, 2006). A kovetkezd évben a kifejlett egyedek tobb mint 90%-a jon el
a babbdl a talajbol és megismétli ezt a ciklust, mig a babok kevesebb mint 10%-a t6lt jabb

szezont diapauzaban (MEDIC et al., 2022).

2.4.7 Gazdasagi jelentdsége, kartétele

A mezokarpium alatt fejlédé 6-7 mm nagysagl nylivek azt fogyasztva korai kartételiikkel a
diotermés méretbeli csokkenését, a diobél rancosodasat, illetve az éretlen termések ido elotti
lehullasat okozzak (RIPKA és DANCZA, 2012).

Kevesebb larva egyedszam mellett is jelentds gazdasagi kart okozhatnak a di6 mindségi
mutatoinak lerontasaval, ugyanis a karositott terméseken korokozok telepedhetnek meg. Ezek
a didhéjon sotét foltokban jelennek meg, lerontva a termések piaci értékét is, ugyanis a fert6zés

negativan befolyasolja a didbél izét, kesertivé teszi azt (MEDIC et al.,, 2022). Erds
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fertdzottségnél, azaz magasabb larva egyedszam jelenlétekor, a taplalkozasuk kiterjedhet akar
a perikarpiumra is, melynek kovetkezménye, hogy a didobél nem jut tdpanyaghoz, igy sériil a
bélallomany; a burok teljesen megfeketedve raszarad a csonthéjra, endokarpiumra (TUBA et
al., 2012). Erds fertdzésnél akar 50-90%-os kartételt, ezaltal oriasi terméskiesést okozhat, mivel
a termés fogyasztasra alkalmatlanna valik (RIPKA és DANCZA, 2012). A larvak teljesen
elpusztithatjak a perikarpiumot és csak az elszaradt fekete exokarpium marad (MEDIC et al.,
2022). Ezen kartételeken tul a fert6zott gyiimolcsok megkonnyitik egyes korokozok bejutasat,
kiilonésen a Xanthomonas campestris pv. juglandis baktérium és a Marssonina juglandis
gomba esetében. Azokban az évjaratokban, amikor a hideg tavaszi hémérséklet miatt késébb
indul meg a vegetacio, a nyugati didburok-furélégy is késobb, akar szeptember elején érheti
csak el a rajzascsucsot. Ennek kovetkeztében a késoi érésii fajtaknal is jelentés gondokat tud

okozni (MEDIC et al., 2022).

2.4.8 Rokon fajok

A Tephritidae, azaz a furdlegyek vagy gyiimolcslegyek, a Diptera rend egyik legnépesebb
csaladja, ugyanis 500 nemzetségiikbe csaknem 4000 faj sorolhatd, amelyek vilagszerte
elterjedtek (FERNANDEZ et al., 2002). Az eurépai gyiimdlcstermesztést veszélyeztetd fajok
szama legalabb 265, melyek a Tephritidae csaladbol, azon beliil pedig foként a Ceratitis ¢s a
Rhagoletis nemzetségbdl keriilnek ki, a Rhagoletis nemzetség pedig mintegy 60 fajt foglal
magéaba (INTERNET4).

Eurdpai cseresznyelégy (Rhagoletis cerasi, Linnaeus, 1758):

A gylimolcstermesztésben legnagyobb problémakat okozo, egész Eurdpaban eléfordulo faj. A
kezeletlen gytimolcsiiltetvényekben 25-100%-o0s fertézést is eredményezhetnek meggyen és
cseresznyén (INTERNET4).

Keleti cseresznyelégy (Rhagoletis cingulata, Loew, 1862):

A cseresznye masik stlyos, Eszak-Amerikabol szarmazo kartevéje. Az els6 néstény egyedeket
1999-ben észlelték a Kozép-Rajna volgyben, azota pedig fokozatosan elterjedt mas
orszagokban is (CROSS et al., 2008). Az elsd két példanyat 2002-ben a fejér megyei Csakvar
varosaban talaltak meg, ahonnan az orszag egész teriiletére szétterjedt (INTERNET4).

Almalégy (Rhagoletis pomonella, Walsh, 1867): Rosaceae csalad névényein karosit, foképp

alman, kortén (INTERNET4), ritkabban eléfordulhat még sargabarackon, cseresznyén, szilvan,

madarbirsen és galagonyan (INTERNET?7).
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Feketeafonya-furolégy (Rhagoletis mendax, Curran, 1932): morfologiaja kiils6leg azonos az

almalégyével, azonban tapnovénykoriik teljesen eltér; a R. mendax kiilonféle afonya fajokon
fejlédik (INTERNETA4).
Feketeribiszke-furolégy (Rhagoletis ribicola, Doane, 1898): Ribes fajok kartevdje, melyek Az

EFSA Panel on Plant Health 2014-es publikacidja szerint csak az USA nyugati allamaiban és
Kanadaban fordul el6, ahol Ribes aureum, R. rubrum és R. uva-crispa fajokon taplalkozik
(BAKER et al., 2014).

Tovabbi rokon fajok még a sdskaborbolya-farélégy (Rhagoletis berberidis, Jermy, 1961), a
nyugati cseresznyelégy (Rhagoletis indifferens, Curran, 1932) és a feketecseresznye-furolégy
(Rhagoletis fausta, Sacken, 1877), amelyeknek tapnovénykore csaknem megegyezik
(INTERNET4).

2.5 Védekezési lehetdségek

2.5.1 Agrotechnikai védekezés

BOYCE (1934) azt irja, hogy a vadon €16 didfakat meg kellene semmisiteni.

MEDIC ¢és munkatérsai (2022) szerint a szortan eléforduld szoliter diofakon vagy szorvany
didiiltetvényekben jo hatékonysagi agrotechnikai védekezési modszernek megfelelden a
fertdzés tlineteit mutatd didterméseket dsszegylijtés utan meg kell semmisiteni, el kell égetni.
A fak aljanak talajtakarast is haszndlhatunk, melynek szerepe, hogy a takardszovetre hullo
nyilivek nem jutnak le talajba, a megfeleld kornyezeti feltételek hidnyaban rovid idon beliil
elpusztulnak, vagy éppenséggel megakadalyozza, hogy a babbol eldjovo egyedek feljojjenek a
talajbol (INTERNETO).

A talajtakarast ugy is el lehet végezni, hogy 2 alkalommal takarjuk le, mégpedig jinius végén,
hogy az imagok kirajzasat gatoljuk meg, avagy a fentebb emlitett terméshullas el6tt, hogy a

bebabozodast akadalyozzuk meg (INTERNET6).

2.5.2 A kartevo elorejelzése, rajzasmegfigyelése kiilonbozé csapdakkal

A kartevo elleni védekezés minden esetben az eldrejelzésen €s a rajzasmegfigyelésen alapul,

mivel a névényvédelmi kezeléseket ezekhez igazitjuk.
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A sarga ragacslapos csapdéakat el6szor az 1980-as években kezdték haszndlni az Egyesiilt
Allamokban. A kértevéket 3 g ammoénium-karbonattal csalogattik a szincsapdakba. Egy 1
hektaros gytimolcsosben 1-2 kihelyezett csapda elegenddnek bizonyult; a két csapda koziil az
egyiket 2 m, masikat 5-6 m magasan a lombkoronaban helyezték ki. Hetente két alkalommal
szemrevételezéssel ellendrizték, a lapokat sziikség szerint cserélték, a csalogatdanyagot pedig
hetente adagoltdk ujra (MEDIC et al., 2022).

A kifejlett egyedek rajzadsanak megfigyelését 1992-ben és 1993-ban kiilonféle csapdakkal
kovették nyomon. Probalkoztak téglalap alak(i aluminium ketrecekkel, amiket a torzs
kozelében helyeztek el, s ezekben sarga ragacslapokat raktak. Voltak még kiilonboz6 alaku €s
egyéb mas anyagbol, mint példaul PVC, késziilt csapdék is, amelyekhez 3g ammoénium-
karbonat csalogatdanyagot adagoltak, ezeket 3 hetente cserélték (DUSO és DAL LAGO, 2006).
Ahogyan a legtobb kartevd faj esetében, a rajzas a furdlégy esetében is szincsapdaval kdvethetd;
a fakra sarga ragacslapokat helyezhetiink, amihez a fogasok novelése céljabol hozza tarsithatjuk
még a csalogatdéanyagot, specialis csalétket, s ezzel gyérithetd a Kifejlett egyedek
populacidoszama (KOPPENSTEIN, 2018). Ezeket a csapdadkat érdemes a fak napsiitotte oldalara
helyezni, minél magasabbra, a korona kiilsé részére. A sarga ragacslapokra mas rovarok és
egyeb légyfajok is repiilhetnek, s ha a lapok mar sok rovarral telitddtek meg, érdemes kicserélni
(VETEK és NAGY, 2020).

A ma hasznalatos ragacslapos csapdak a kifejlett példanyok repiilésének nyomon kdvetésére a
legelterjedtebb csapdazéasi modszer, amelyet jalius kozepétdl alkalmazanddé (MEDIC et al.,
2022). A megjelend els6 imagok eldrejelzéséhez a sarga vagy zoldessarga sziningert kihasznalo
csapdakat kiilonb6z6é csalogatd anyagokkal sziikséges ellatni, mivel a legyek a fehérjében
gazdag taplalékforrasokat keresik, s a szincsapda dnmagéaban gyenge csalogatod hatassal bir.
Ezeket a fak fényjarta magasabb zondiba, a korona felsé harmadaban kell kihelyezni, mivel a
furdlégy kifejezetten napkedveld és foképp a korona fels6 harmadaban tartézkodik
(INTERNETS).

Az egyik legismertebb ¢és talan legelterjedtebb, Magyarorszagon is forgalomban 1év0 termék a
CSALOMON® PALz. A csapda felépitését tekintve atlatsz6 PVC keretbdl tevodik Ossze,
melynek belsejébe kell elhelyezni a ragacslapokat és felakasztani a csalogatdé anyagként
funkciondlo, ammonium karbonatot, ammonium acetatot tartalmazo tasakot, amelyek
kiparologva jelzik az imagok szamara, hogy taplalékforras van jelen a kozelben (VOIGT és
TOTH, 2021). Egyértelmii, hogy a csapdézas elénye a rajzdsmegfigyelés, amelyre alapozzuk a
kezeléseket, de emellett a kartevd egyedszama is csokkenthetd, azonban a csapda nem

szelektiv, azaz a Rhagoletis nemzetség egyéb fajait is fogja INTERNET6).
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A kereskedelemben kaphatd, masik ismert termék a Rhagoletis feromon csalétek
(PHEROBANK), amely feltehetéen a didburok-furdlégy himjei altal kibocsatott 6-hexalakton
és a &-heptalakton vegyiileteket tartalmazza (VOIGT és TOTH, 2021).

VOIGT ¢és munkatarsai altal elvégzett 2021-es hazai kutatasban azt vizsgaltdk, hogy van -e
kiilonbség a Rhagoletis taplalkozasi csalétek €s a himek altal kibocsatott feromonban jelenlevd
O-hexalakton és a d-heptalakton vegyiiletek hatdsa kozt. A kisérletet az orszagban tobb
helyszinén is elvégezték attetszd PVC keménytoliabol késziilt lapokkal és zoldessarga lapokkal
is, melyekhez polietilén kapszulaba zartan a két laktont és kiilon a taplalkozasi csalétket is
hozzaadagoltak, valamint kontrollként kihelyeztek még csalétek nélkiili ragacslapokat is. A
csapdakat heti két alkalommal ellendrizték, s a fogott egyedek szadmat feljegyezték.
Eredményképp bebizonyosodott, hogy mindkét szinii ragacslap esetében, mind a taplalkozasi
csalétekkel, mind a laktonokkal ellatott csapda szignifikdnsan tobb legyet fogott, mint a
csalétek nélkiili kezelések, azonban a laktonok és a szintetikus taplalkozasi csalétkek fogasai

kozt nem volt szignifikans kiilonbség (TOTH et al., 2021).

2.5.3 Inszekticidek felhasznalasanak alakulasa

A kémiai védekezés hazikertben a didéfak nagy mérete miatt igen nehézkes. Ha mégis
megoldhato, akkor a rajzaskori beavatkozasok sordn a tojasrakast kellene megakadalyozni-
kontakt, illetve felszivodo rovardlo szeres kezelések alkalmazasaval. A permetezések iddzitése
miatt elengedhetetlen a rovarok rajzasanak megfigyelése (VETEK és NAGY, 2020), ugyanis,
amikor a csapddkban megjelennek az elsd példanyok, meg kell kezdeni a vegyszeres védekezést
(MEDIC et al., 2022).

BOLLER ¢és PROKOPY (1976) megjegyzik, hogy a szerves foszfatok, mint példaul a dimetoat,
rendkiviil hatékonyak, ugyanis elpusztitjak a petéket, larvakat és a kifejlett egyedeket is.
BELANGER ¢és munkatarsai (1985) a piretroidok hasznalatat targyaltak a R. completa és a R.
suavis védekezésére, de ezek csak akkor voltak hatékonyak, amikor a kartevOk aktivitasa
alacsony volt.

A 70-es években ezek mellett kdrnyezetkimélobb modszerekkel is probalkoztak, mint példaul
mar ekkor hasznaltak csalétkes kezelést (rovardld szer + ammonia forrds) vagy talajba
kijuttatott rovarolo szereket a babok pusztitasara (BOLLER és PROKOPY, 1976).

Mivel kezdetben karantén listan szerepld fajrol beszéltiink, igy a kiilfoldrél szarmazo did

szallitmanyokat a szallitas soran 40-42 napig -0,6°C-on kellett tartani, wvalamint
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gazositoszerként az etilén-bromidot hasznaltak, azonban rakkeltd hatdsa miatt csakhamar
kivontak a forgalombol (ARMSTRONG ¢és COUEY, 1989).

Az 1992-ben elvégzett egyik olaszorszagi liltetvényben zajlo kisérletben a didfakat dimetoat és
fenitrotion hatéanyagokkal kiilon-kiilon és egyiittesen is kezelték, eredményképp pedig
mindkét hatéanyag alkalmazdsanal hasonldan jo eredményeket értek el (ARMSTRONG ¢s
COUEY, 1989).

Hogyha a ndvényvédod szereket a megfeleld idoben megfeleld fedettséggel juttatjuk ki, akkor
egy vegetacio alatt 2 kezelés elegenddnek tekintheté (MEDIC et al., 2022).

Magyarorszagon 2012-ben az alabbi novényvéddszer hatéanyagok voltak felhasznéalhatok
dioban a kartevo elleni védekezésben: tiakloprid, lambda-cihalotrin illetve acetamiprid (TUBA
etal., 2012). Ezen készitmények valamelyikét az els6 példanyok megjelenésekor néhany napon
beliil kellett kijuttatni, majd az élelmezés-egészségligyi varakozési id6 figyelembevételével
kezelést meg kellett ismételni (VETEK és NAGY, 2020). A NEBIH NTAI sziikséghelyzeti
engedélyt adott ki az aldbbi készitményekre: Karate Zeon 5 CS, Decis, Calypso 480 SC ¢és
Mospilan 20 SG. Kételezden betartand6 az egyes szerek hasznalatakor az engedélyokirataban
eldirt kornyezetvédelmi eldirdsok és munkavédelmi szabalyok. Annak ellenére, hogy a felsorolt
készitmények az elhuzodo rajzas végett nem tudnak 100%-os védelmet nytjtani, alkalmazasuk
nagymértékben gyériti a kartevok egyedszamat (INTERNET6). A fentebb emlitett hatdéanyagok
koziil azdta mar tobb bevondsra keriilt, azonban az aldbbi készitmények még eredményesen

felhasznalhatok:

Mospilan 20 SG

A termdkoru didiiltetvényekben haszndlhatd, acetamiprid hatéoanyagli inszekticid hosszu

hatastartammal bir, mely rengeteg egyéb kultirdban a rovarkartevok széles kore ellen
felhasznalhatd. Egyarant rendelkezik kontakt és felszivodo hatassal is, tehat a kartevovel valod
¢érintkezés soran, azok idegrendszerére hatva pusztuldst eredményez, a novény levelein és
gyokerein felszivodva pedig 10-14 napig is képes védelmet biztositani a kartevokkel szemben
(INTERNET11). A Nemzeti Elelmiszerlanc-biztonsagi Hivatal 2022-ben engedélyezte di6
kultirdkban a Mospilan 20 SG novényveédo szer 1égi kijuttatasat az orszag teljes teriiletén,
sziikséghelyzeti engedéllyel és csak akkor, hogyha az adott iiltetvényben a nagy
koronamagassag miatt a védekezés csak 1égi kijuttatassal valosithatdé meg eredményesen

(INTERNET10).

COMBI-PROTEC csali technolbgia
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A COMBI-PROTEC csali technologia Magyarorszagon cseresznye, meggy, ezenkiviil 2021-
tol di6 iltetvényekben is csalétekként €s rovardldszer hatasjavitoként engedélyezett, mely az
engedélyezett rovardloszerek- mint példaul a MOSPILAN 20 SG vagy a LASER DUPLO-
csokkentett dozisaval (10%) egyiittesen a kartevok rajzasi idészakaban, illetve a rajzast 1 héttel
megel6zéen, 10-14 naponta kijuttatva 5-6 alkalommal megismételve alkalmazhato
(INTERNET9). A készitmény nodvényi kivonatok, fehérjék ¢és cukrok (mono- ¢&s
poliszacharidok) keverékébol tevodik 6ssze (NOBLE et al., 2022), igy a kifejlett egyedeket a
csalogatd hatdsanak koszonhetéen még a tojasrakdst megel6zden, az érési taplalkozas sordn
elpusztitja. Keriilend6 a piretroid hatéanyagu rovardloszerekkel, lombtragyakkal vagy
gombadld szerekkel valdé kombinacidja, mivel azok riasztd hatast gyakorolhatnak a

célkartevokre (INTERNETY).

2.5.4 Természetes ellenségei, biologiai védekezés

A Rhagoletis nemzetség tobb faja ellen is sok biologiai védekezési kisérlet iranyult tobb
kevesebb sikerrel. Sajnos a szakirodalom kevés parazitoidrol ir, mint hatékony gyéritd, amely
képes a nyugati didburok-fardlegyet elpusztitani (INTERNET?7). Egy 1978-as kisérlet szerint
A Hymenoptera rend Braconidae (gyilkosfiirkészek) csaladjabol kikeriilé 39 Opiinae faj
parazitaként viselkedik a Tephritidae legyekre nézve, mint példaul a Biosteres sublaevis, Opius
anastrepha, O. bellus, O. canaliculatus vagy az O. frequens (WHARTON és MARSH, 1978).

- Beauveria bassiana és a Metarhizium anisopliae:

Egyéb vizsgalatok szerint ez a két entomopatogén gomba is hatasosnak bizonyult a Rhagoletis
nemzetség imagoi elleni védekezésre. A Rhagoletis cerasi ellen vald védekezésre iranyult
kisérletekb6l bebizonyosodik, hogy a gombak alkalmazasa 65%-kal is csokkentheti a
terméskarosodast, de a R. completa entomopatogén gombakkal vald visszaszoritasarél a mai
napig nem ismeretesek vizsgalatok (MEDIC et al., 2022).

- Entomopatogén fonalférgek:

Mindezek mellett az entomopatogén fonalférgek is hatdsos bioldgiai dgensként ismeretesek. A
Steinernema nemzetségbe tartozo fonalférgek és a Rhagoletis indifferens kozti kapcsolatbol
kidertilt, hogy a fonalféreg a larvakra nézve 80%-o0s, az imagokra pedig 50%-os mortalitast
mutatott. Feltételezheté, hogy a didburok-furdlégy elleni bioldgiai védekezésben az
entomopatogén fonalférgek és a rovar6lo szerek egyiittes kijuttatasa javithatna a kartevo elleni
védekezés hatékonysagat (MEDIC et al., 2022).

- Coptera occidentalis:
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Ez a darazs a Rhagoletis nemzetség néhany fajanak babjanak parazitoidja, melyet Szlovakiaban
a R. cerasi bioagenseként hasznalnak, azonban az eddig emlitett 4gensek hatékony hasznalata

a R. completa ellen még vitatott és tovabbi kisérletezésre szorul (MEDIC et al., 2022).

- Surround® WP készitmény:

Viszonylag ujkeletii fejlesztés és feltorekvében 1évé biologiai megoldds van terjedOben
Magyarorszadgon a nyugati didburoklégy és a korte-levélbolha elleni védekezésre. A Surround®
aluminium-szilikat (kaolin) hatéanyagaval a rovarok megjelenését megel6zden kipermetezve
kell alkalmazni a diéfakon (INTERNETS). A szer egyarant hasznéalhato a biologiai és integralt
novényvédelemben is, mely egy fehér bevonatot képez a novényeken; a részecskefilmmel
bevont novényi feliiletekkel érintkezd kartevok imagoinak testfeliiletén, a permetezést kovetd
24 o6ran beliil megtapadnak a kaolin részecskék. Ennek kovetkeztében nem tudnak taplalkozni
és petét rakni sem, igy elpusztulnak (INTERNETS), ugyanakkor a hasznos szervezetekre nincs
negativ hatassal (ARAPOGIANNIS et al.,, 2004). Eurdépaban mar tobb orszagban, tobb
kultirdban is engedélyezett készitmény a tripszek, levéltetvek és gyiimdlcslegyek elleni
védekezésre, de alkalmazasa leginkabb a napégés és hdstressz kezelésére iranyul, ugyanis a
fotoszintetikusan aktiv sugarzast atengedi, mikdzben védi a novényeket a kdros infravords €s
ultraibolya sugarzastol (ARAPOGIANNIS et al., 2004). Magyarorszagon jelenleg kortében a
korte-levélbolha és didban a didburok-furdlégy ellen engedélyezett szer. A did esetében a
kezeléseket 7-10 naponta ajanlatos megismételni a rajzastol kezdédden, és a lehetd legjobb
fedettseég elérése céljabol altalaban 5 kezelést sziikséges elvégezni (INTERNETS). Mivel a
gyimolcsok feliiletén a fehér bevonat ott marad, piaci értékesités eldtt a termések mosasa

esedékes (ARAPOGIANNIS et al., 2004).

2.5.5 Torzsinjektalas

A torzsbe torténd befecskendezés torténete egészen a 12. szazadik nyulik vissza, az elsd
kisérletek erre vonatkozdéan azonban csak a 2000-res évek elejébdl szarmaznak. A
torzsinjektalasra tobbféle modszer is alkalmazhatd, melyeknek azonos célja, hogy a fa
vizszallito rendszerébe beadagolt aktiv hatdanyag a transzspiracid kovetkeztében eljut a hatés
helyére. Az eljards eldnye a hagyomanyos permetezési modszerekkel szemben, hogy
okotoxikologiailag elfogadhatobb, ugyanis nincs elsodrodas, a hatdanyag teljes mértékben eléri

a célteriiletet, ezen feliil a kijuttatdshoz sziikséges vizmennyiség is joval kevesebb. Tovabbi
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fenn (KISS et al., 2023).

Az abamektin (ABA) endoterapiat sikeresen alkalmaztak a did rdkos megbetegedésének
megjelenésekor (DAL MASO et al., 2019) és még szamos mas tanulmany szamol be sikeres
injektalasi eredményekrol. Az abamektint altalaban szir6-szivo szdjszervi kartevok ellen, mig
az emamektint (EMA) elsésorban gylimolcs- és levélaknazo molyok ellen hasznaljak (KISS et
al., 2023).

KISS és munkatérsai (2023) szerint a szakirodalom jelenleg csak 1 olyan kisérletrdl szamol be,
amelyikben az ABA-t hasznaltak a nyugati didburok-farélégy ellen és ez sikerrel megfékezhetd
volt a kartevd, azonban azt nem vizsgaltadk meg, hogy a ndvény egyes részeiben milyen volt,
vagy volt -e egyaltalan szermaradék.

KISS ¢és munkatarsai (2023) altal végzett kisérlet hozott jo eredményeket a nyugati didoburok-
furdlégy elleni torzsinjektalasi védekezési modszerben, ahol a vizsgalati cél az volt, hogy a
torzsbe befecskendezett ABA és EMA hogyan hat a legyek larvaira, valamint kiértékelték a
hatéanyagok toxikokinetikai viselkedését is, azaz analitikai modszerekkel elemezték, hogy a
levelekben, viragokban, héjban és magokban milyen volt a hatdanyag-tartalom. A vizsgalatokat
befecskendezésével végezték 4-6 héttel a kartevd rajzasat megel6zéen. Az eredmény
kiértékelésekor szeptemberben a diohéj felhasadésa eldtt vizsgaltadk meg a terméseket, majd ez
alapjan allitottak fel a fert6zottségi aranyt, amely a kezeletlen fak esetében 84-94%, a kezelt
fak esetében pedig szignifikansan alacsonyabb, 10-34% kozotti volt. Ezen beliil is az EMA-val
kezelt fakon az él6 larvakat tartalmazo diohéj szazalékos aranya alacsonyabb volt, mint az
ABA-val kezelt fakon.

A szermaradék tartalmat illet6leg a didhéjban mért ABA-tartalom pozitiv korrelaciot mutatott
a befecskendezett mennyiséggel és negativ korrelaciot a fertdzés mértékével. Az EMA esetében
negativ korrelaciot allapitottak meg a szermaradvany tartalom és a fert6zottségi arany kozott €s
nem volt szignifikdns korrelacidé a beadott és a maradék szermennyiség kozott. A masodik
évben hatdéanyag maradékot mutattak ki a virdgokban; a levelekben az id6 mulédsaval a
szermaradvanyelemzés csokkend korrelaciot mutatott. A legnagyobb mennyiséget a levelekben
mutattdk ki mind a két hatdbanyagbol, a héjakban sokkal alacsonyabb koncentracioban talaltak
hatoanyag-maradékot. Az eredmények tehat azt jelzik, hogy az abamektin és az emamektin-
benzoat torzsbe torténd befecskendezése alkalmas lehet a didburok-furdlégy populacidinak

visszaszoritasara (KISS et al., 2023).
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3. Anyag ¢és modszer

3.1 A vizsgalatok koriilményei

A vizsgalatok helye

A munkam soran 2022-es és 2023-mas ¢évek vegetacioés iddszakaban a nyugati didburok-
furdlégy (Rhagoletis completa) csapdazasaval, rajzasdinamikajanak Osszehasonlitasaval,
valamint a termések fertdzottségének felmérésével foglalkoztam. A csapdazasokat 2 helyszinen
végeztem, felvidéki sziiléfalumban, Marcelhdzan, hazikerti koriilmények kozott, illetve
lehetéségem nyilt a Vasi Didbirtok Kft. iltetvényében a kartevd (2. dbra) rajzésanak
nyomonkdvetésében is részt venni, valamint az ellene vald ndvényvédelmi kezeléseket

figyelemmel kisérni.

2. abra: Termésen tartozkodo Rhagoletis completa imago (Forras: Sajat foto)

A Vasi Diobirtok Kft. Vas-megyében, Csipkerek kdzségében mintegy 56 ha-on elteriild, 11 000
db diofabol allo iltetvény. A cég a didtermesztésen tal feldolgozassal és a kész termékek
értékesitésével is foglalkozik. A fak telepitése 132 sorban, 10 méteres sortavolsaggal €s 5
méteres totavolsaggal tortént 3 ilitemben, 2007 tavaszan és 0szén, illetve 2008-ban dsszel. A
telepitett fak 3 magyar hibrid di6fajabol — Alsdészentivani kései, Milotai intenziv és Milotai
kései — tevodnek Ossze. Mivel a teriilet szabalytalan alaku, a di6fasorok nem egyforma
hosszuak. Az iiltetvény kdzepén athaladdé miiveld Ut a birtokot keleti és nyugati részre osztja.
A teriilet a nyugati oldalrol, illetve részben a keleti oldalrél erdével hataros, amely valosziniileg
a termésfertdzottséget is befolydsolja. Az iiltetvény nyugati oldalanak sz¢élétdl néhany méter
tavolsagban még két révidebb fasor is elhelyezkedik, kdzvetleniil az erddsz¢l mellett. A teriilet

korbekeritett, a két tdvolabb 1év0 sor azonban szabadon all. Az iiltetvényen integralt
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gylimolcstermesztés zajlik, a sorkozok flivesitve vannak, a fasorokban pedig vegyszeres

gyomszabalyozast végeznek.

Marcelhaza Felvidéken, Eszak-Komaromtol 15 km tavolsagban elteriild kozség. A vizsgalatnak
alavetett, a kertiinkben elhelyezkedd szoliter diofa 2010-es telepitésii Alsdszentivani kései fajta.
A fat az északi oldalrdl erdd hatarolja. A szomszédsagban, illetve a fa 20 méteres

vonzaskorzetében nem talalhatd mas diofa.

A vizsgalatok ideje

A csapdazasokat az csipkereki tiltetvényben 2022-ben jalius 4-t61 szeptember 12-ig, 2023-ban
julius 5-t6l szeptember 8-ig végeztiik. A hazikertben 1évé didfan a csapdazasokat mindkét
évben 3 honapon at, julius 21-t6l szeptember 1-ig végeztem.

A termésérés iddszakaban a fertdzottség felmérésével és a kezelés hatékonysdganak
kiértékelésével foglalkoztam, amihez a mintakat 2022-ben szeptember 17-én, 2023-ban pedig
szeptember 15-én szedtem 3 kiilonb6z6 helyszinrdl, mégpedig a csipkereki didiiltetvénybdl,
ahol védekezést folytattak a kartevd ellen, valamint 2 kezeletlen helyszinrdl, Csipkerek és

Marcelhéza telepiilések hataran elhelyezkedd utszéli sorfakrol.

3.2 A vizsgalatok modszere

3.2.1 A rajzasmegfigyelés és csapddzas modszere

Uzemi koriilmények kozott 2022-ben

Mivel az iiltetvény novényvédelmében folyamatosan arra térekszenek, hogy minél kevesebb
novényvéddszer felhasznalasdval érjék el a lehetd legnagyobb hatékonysagot, igy a
legjelentdsebb kartevd, azaz a nyugati didburok-furdlégy elézetes monitorozasa, rajzasanak
kovetése elengedhetetlen. Ez alapjan dontiink a kértevd ellen iranyuld permetezések
1d6pontjarol.

A nyugati didburok-furolégy 2022-ben torténd eldrejelzéséhez és rajzasanak nyomon
kovetésére az iizemben CSALOMON® szexferomon csapdakat helyeztiink ki sarga
ragacslapokkal.

2022-ben az iiltetvényen Osszesen 12 db fara 12 db csapdat helyeztiink ki, mindet eltérd

idépontokban a fak korondjanak kiilsé részére, koriilbeliil 3 m magassdgban egy nadpalca
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segitségével (3. abra). A 12 csapdabol 7 db-ot az tiltetvény keleti oldalan a 10., 50., 76., 90. és
110. sorokban, a sorokon beliil random kivalasztott fakra; 5 darabot pedig a nyugati oldalon a

30., 70. és 120. sorokban helyeztiink ki egymastol eltérd tavolsagokra.

3. abra: Csapda kihelyezése a diofa lombkorondjaban (Forras: Sajat foto)

A kihelyezett csapddk  folyamatos ellendrzésével julius elejétdl szeptember végéig
tablazatokba jegyeztiik fel az Gjonnan fogott egyedek darabszamat (1., 2., 3. melléklet). A sarga
ragacslapokat az augusztusi honapban 3 alkalommal, szeptemberben pedig 1 alkalommal
cseréltiik ki (2., 3. melléklet). A ragacslapokra ragadt egyedek rendszeres megszamlalasaval
kovetkeztetéseket vontunk le a kartevd rajzdsmeginduldsara és rajzdsdinamikdjara
vonatkozbdan, amelyhez a novényvédelmi kezelést is igazitottuk. Ebben az évben csupan 1
alkalommal lattuk sziikségét a névényvédodszeres kezelésnek; augusztus 5-én Mospilan 20 SG
¢s Combi Protec szerkombinaciot juttattunk ki az iiltetvény teljes feliiletén. A permetlé
kijuttatasahoz fliggesztett axial ventillatoros permetezdgépet hasznaltunk, amely nagycseppes

szorofejjel fujta ki a ndvényvéddszereket 20 1/ha dozissal.

Uzemi koriilmények kozott 2023-ban

2023-ban az liltetvényen 0sszesen 16 db CSALOMON® csapdat helyeztiink ki; ebbdl 7 darabot
az iltetvény nyugati oldalan a 20., 30., 70., 110. és 120. sorokba. A keleti oldalon is 7 darabot
helyeztiink el a 10., 50., 76., 90., 100., valamint a 110. sorokban. Ezen kiviil 1 darab csapdat az
iiltetvény nyugati, erdovel hataros oldalan 1évo két kiilonallo fasor szélén akasztottuk ki. A

csapdék kihelyezése ebben az évben egy idében (julius 5-én) tortént, igy ellendrzésiik ettdl a
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datumtol kezdddden szeptember 8-ig tartott. A fogasi adatok figyelembevételével 2
novényvédelmi kezelést hajtottunk végre, augusztus 1-jén és augusztus 7-én. Az elsd kezelésnél
20 I/ha dozisban minden masodik sorban a fak mindkét oldalara. A masodik kezeléskor 13 I/ha
doézissal juttattuk ki a Mospilan és Combi Protec szereket, azonban ekkor minden masodik

sornak csak a bal oldalara.

Hazikerti korilmények kozott 2022-ben és 2023-ban

A kartevé hazikerti csapdazasahoz 2022-ben és 2023-ban is a rajzasvizsgalat eszkozeként
CSALOMON® csapdakat helyeztem ki, azonban erre a célra az lizemben hasznalatos
csapdaknal kisebb méretlieket hasznaltam. Mindkét évben Osszesen 2 db csapdat; az egyiket
1,5 m, masikat 3 m magassagban raktam ki jalius 21-én a kertiinkben elhelyezkedd szoliter
didfa korondjanak kiilsé részére (4. dbra). Azért helyeztem el két kiilonb6zé magassagban a
csapdékat, mert kivancsi voltam arra, hogy vajon befolydsolja -e a magassag a csapddk fogasi
hatékonysagat. A hazikertben végzett csapdazds célja csupdn a rajzasdinamika
nyomonkovetése volt, novényvédelmi kezelést ezen a vizsgalati helyen egyik éveben sem

végeztiink.

4. dbra: Hazikertben 1,5 m magassagban kihelyezett rovarcsapda (Forras: Sajat fotd)

A fogott egyedek szamat mindkét évben 6 héten 4t, szeptember 1-jéig minden harmadik nap
leolvasva, tdblazatba rogzitve feljegyeztem. A megfigyelési iddszak alatt a ragacslapokat igény

szerint 1-2 alkalommal cseréltem ki.
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3.2.2 A termésert6zottség felmérésének modszere

Ahhoz, hogy felmérjem az iiltetvényben elvégzett novényvédelmi kezelések hatékonysagat és

Osszehasonlitsam a ndvényvéddszerrel nem kezelt fak fertézottségének mértékével, a

termésekbdl mindkét vizsgdlati év szeptemberében random modon mintdkat szedtem az

iltetvény nyugati oldalanak néhény sorabol (5. abra).

5. abra: Mintak gytjtése az iiltetvénybol (Forras: Sajat fotd)

A mintavételi helyszineket és a szedett termések darabszamat 2022-ben és 2023-ban az 1.

tablazat mutatja.

1. tablazat: Mintavételi helyszinek darabszamokkal (Forras: Sajat munka)

kezeletlen

2022. 2023.
Szedés helyszine Megszedett Megszedett
mennyiség Szedés helyszine mennyiség (db)
(db)

Csipkerek, utszéli 100 Csipkerek, utszéli kezeletlen 100
kezeletlen

Csipkerek, tizemi 100 Csipkerek, tizemi kezeletlen 100
kezeletlen

Csipkerek, tizemi 100 Csipkerek, {lizemi | iltetvény széle 50
kezelt kezelt iltetvény kozepe 50
Marcelhaza, utszéli 100 Marcelhéza, Gtszéli kezeletlen 100
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A termésburkon mar szabad szemmel is jol lathatok voltak a fertézottség jelei (6. dbra), azonban
a pontos azonositdshoz a burkot levalasztottam a termésekrdl és elvégeztem az értékelést. A
terméseken/termésekben esetlegesen eldforduld egyéb karositokat nem mindsitettem
fertézésnek, mivel a kisérlet kizarolag a nyugati dioburok-farolégy vizsgalatara iranyult. 2023-
ban a larvakkal szennyezett termésekben a nyiivek darabszamat is megszamoltam, hogy
kideritsem, atlagosan hany ¢életképes larva tud egy termést karositani, taplalkozasa

kovetkezményeképpen felélni.

6. abra: Termések fertdzottségének lathato jelei a boncolas eldtt (Forras: Sajat fotd)

3.3 A vizsgdlati eredmények feldolgozasdnak modszere

A 2 évjaratban feljegyzett és Osszegylijtott rajzasi, illetve termésfertdzottségi adatokat
tablazatok és diagramok elkészitésével a Microsoft Word és Excel programok segitségével
dolgoztuk fel. Az eredmények kiértékeléséhez a Microsoft Excel, valamint az SPSS

szamitogépes statisztikai szoftvert is alkalmaztuk.
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4. Eredmények és értékelésiik

4.1 Az iizemi csapdazasok eredményei

A fogaseredmények tablazatba foglalt adataib6él mindkét évre vonatkozoan elkészitettem a
kartevd rajzasfenologiai diagramjat. A diagramokon a konnyebb atlathatdsag érdekében az
Osszes kihelyezett csapdabol csak 8 darabot tiintettem fel, az 6sszes csapda fogési adatait a két

évre vonatkozoan az 1-6. mellékletek tartalmazzak.
2022. év

A rajzasi eredményeket 2022-ben a 7. dbra szemlélteti. Lathato, hogy a kartevd rajzasa julius
22-t6l indult meg, a rajzascsucs pedig julius 27. és augusztus 10. kozott volt. Augusztus 10-e
utan a fogasszamok mindegyik csapda esetében lecsokkentek, ezutan a mar csak 0 vagy 1 darab
példany repiilt Gjonnan a csapdakba. A rajzdsdinamikai gérbén az is lathatd, hogy a nyugati
oldalon a 30. és a 70. sorokban kihelyezett (30/NY, 70/NY) és a keleti oldalon a 10. és 50.
sorokban elhelyezett (10/K, 50/K) csapdak fogtak a legtobb imagdt. Az 6sszes csapda koziil a
keleti oldalon 1évé 10/K csapda fogta a legnagyobb mennyiségben a kartevé imagoit, amely
Osszesen 159 db-ot fogott meg a megfigyelési periodus alatt. A keleti oldalon a 110. sorban
1év6 csapda (110/K) a csapdazas alatt egy egyedet sem fogott.

Rajzasdinamika 2022.
18
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(Forras: Sajat munka)
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2023. év

A 8. abran lathato, hogy a rajzés julius 24-t6l kezd6dott, a rajzasi csucs julius 28-t6l augusztus
23-ig tartott, azonban ebben az iddszakban is csupan 1-2 db 1j egyedet fogtak a csapdak (kivétel
az A117-es csapda).

A legtobb imagoét az iiltetvény nyugati oldalan, az erddszéléhez kozeli csapda (A117) fogta,
amelybe a rajzasdinamika kovetése alatt 0sszesen 56 db példanyt regisztraltunk. Ezen csapda
fogasai esetében az volt az érdekes, hogy julius 28-t01 augusztus 21-ig 0-8 db 0j imago repiilt a
ragacslapra, majd augusztus 23-an volt egy nagyobb ugras, amikor 23 db 0j egyed keriilt a
csapdaba. A két legkevesebb imagot a keleti oldalon a 90. sorban 1évo (90/K) csapda
(mindvégig 0 db) és a 110. sorban 1év6 (110/K) fogta (6sszesen 2 db).

25
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8. abra: A nyugati dioburok-furdlégy rajzasanak dinamkaja a csipkereki iiltetvényben 2022-ben

(Forras: Sajat munka)

2022. és 2023. évek rajzasi diagramjat (7., 8. dbra) vizsgalva és Osszehasonlitva elmondhato,
hogy a két évben a rajzas megindulasaban és a rajzascsucsok alakuldsdban nem volt jelentds
mértekl iddbeli eltérés. Lathato tovabba az is, hogy 2023-ban a csapdak jelentdsen kevesebb
mennyiségi egyedet fogtak meg, mint 2022-ben. A populacioszam alakulasara az inszekticides
kezelés mellett az egyenldtlen csapadékeloszlas és a nagy homérséklet-ingadozasok is
negativan hathattak.

Elmondhat6, hogy mindkét évben azok a csapdak fogtak a legtobb didburok-furdlégy imagot
(9. dbra), amelyek az tiltetvény mellett elhelyezkedd erd6hoz kozelebb voltak kirakva a didfara

(10/K, 50/K, 30/NY, 70/NY, A117).
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9. ébra: Csapdaba ragadt Rhagoletis completa és egyéb mas légyfajok (Forras: Sajat foto)

4.2 A hazikerti csapdazasok eredményei

4.2.1 Rajzasdinamika

A 10. és 11. abran az lathato, hogy a 3 napos periddusokban hany 0j egyed ragadt a csapdakba.
2022-ben és 2023-ban is a csapdak kihelyezésekor az imagok rajzasa mar kezdetét vette, 1-1
példany a kihelyezést kdvetd néhany ora elteltével mar belerepiilt a csapdakba (7., 8. melléklet).

Rajzasdinamika 2022.
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10. abra: A felvételezési napokon a csapdakba keriilt ij egyedek szama (2022.) (Forras: Sajat

munka)
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Jol latszik, hogy 2022-ben és 2023-ban a 6 hetes megfigyelési iddszak folyaman nem
egyenletesen jelentek meg a furdlegyek és rajzasuk elnyult (10.,11. abra).

2022-ben julius 24-e koriil tetdztek, mivel az alsé és a felso csapda is ekkor fogta meg a legtobb
1imagot. Ezen a datumon az alsé csapdaba 9 db, mig a felsé csapdaba 17 db légy repiilt Gjonnan
(12. abra). Az ezt kovetd idoszakban még augusztus 5-én (als6é csapda) és augusztus 20-a
kornyékén (felsé csapda) fogtak a csapdak a tobbi napokhoz képest jelentdsebb mennyiségii
rovart.

A 11. abran latszik, hogy 2023-ban az el6z6 évhez viszonyitva egy héttel kés6bb, augusztus 2.
kornyékén repiilt a legtobb imago a ragacslapokra, vagyis egy héttel eltolodott a rajzascsucs.
Az alacsonyabban 1év6 csapda legtobb fogasa ekkor 7 db, a feljebb elhelyezkedd csapdaé pedig
9 db iméagd volt. Lathatoan ezt kovetden a fogdsi darabszdmok mar csokkend tendenciat
mutattak.

2022-ben és 2023-ban is augusztus végével, szeptember elejével fejez6dott be a rajzas (7.

melléklet).

Rajzasdinamika 2023.
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4.2.2 A csapdakba keriilt 6sszes imago szama

Ha megvizsgaljuk a két eltérd magassagban kihelyezett csapda fogasi eredményeit, azt
lathatjuk, hogy mindkét évben a magasabban elhelyezkedd csapda tobb egyedet fogott 6sszesen
a 6 hét alatt, mint az alacsonyabban 1év6 (8. melléklet).

2022-es éveben az alsod csapda Osszesen 45 db, a fels6 pedig 74 db imagot fogott a 6 hetes
megfigyelés alatt, mig 2023-ban az als6 0sszesen 39 db, a felsd 44 db didburok-furdlégy
egyedet fogott meg.

12. abra: A hazikertben kihelyezett csapda fogasai (Forras: Sajat foto)

4.2.3 A marcelhdzi csapdédzasi adatok statisztikai vizsgélata

Mivel a megfigyelések mindkét évben ugyanazokra a 3 napos idészakokra vonatkoztak, az
Excel segitségével parositott T-probat alkalmaztunk a csapddk és az évek Osszehasonlitasara,
melyet a 2. és a 3. tablazat foglal 6ssze.

Megallapithatd, hogy 2022-ben, mivel a p-érték 0,05 alatti érték (0,0478), igy az also-fels6d
csapdak fogasai kozott szignifikans eltérés volt (2. tablazat). Mivel 2023-ban a p-érték 0,29 lett,
igy a két csapda kozott mar nem mondhaté szignifikdnsnak az eltérés, ugyanis a felsé csapda

csak néhany példannyal fogott tobb imagdt, mint az also.
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2. tablazat: A két csapda fogasainak Gsszehasonlitasa 2022-ben ¢és 2023-ban (Forras: Sajat

munka)
Also és fels6 csapdak osszehasonlitasa
2022. 2023.
p-érték = 0,047844353 p-érték = 0,290482096

A 3. tdblazatban lathato, hogy a két vizsgalati év fogasi eredményei kozott nem volt szignifikans

az eltérés.

3. tablazat: A két évben kihelyezett also-felsd csapdak fogasainak Osszehasonlitdsa (Forras:

Sajat munka)

Alsé csapdak osszehasonlitasa a 2 évben p-érték = 0,604393251

Fels6 csapdak osszehasonlitasa a 2 évben | p-érték = 0,110860648

Az, hogy a magasabb elhelyezett csapda 2022-ben jelentésebb mennyiségii imagot fogott, mint
az alacsonyabban 1év0, az azzal magyarazhat6, hogy a korona felsdbb részeiben megfigyelésem
szerint tobb termés volt, mint az alsobb régiokban, emellett pedig kedvezd hatassal volt a
kartevé aktivitasara az is, hogy a nap jobban éri a korona felsdbb részeit, mint az alsobbakat.

Mindezek mellett meghataroz6 az is, hogy a talajban bebdbozddott larvak milyen aranyban
tudtak atvészelni a telet adott kornyezeti feltételek mellett, illetve az egyes abiotikus tényezdk
milyen hatassal voltak a talajban teleld babokra. A klimavaltozasnak kdszonhetden mivel a
telek egyre enyhébbek, igy a levegd hOmérséklete is ritkabban csokken 0°C alad. Emellett a
Szlovdk Hidrometeorologiai Intézet adatai szerint a két év téli honapjai alatt a
talajhdmérsékletek a talaj 5 cm-es mélységében alig néhany alkalommal csokkentek fagypont
ald (INTERNET14). Ezek a bebabozoddott larvak tulélése szempontjabol fontos befolyasolo
tényezOk lehettek, ami viszonyt negativ hatasti, hogy a csapadékeloszlas mindkét évben
egyenl6tleniil alakult (INTERNET1S5), ez pedig nagymértékben hozzajarulhatott a larvak
mortalitasahoz, vagyis ezért lehetett 2023-ban a populacidészam kisebb, mint 2022-ben. Erre
valoszinli még az is rasegitett, hogy 2022-ben a csapdazassal még a tojasrakas elott sikertilt az

adott évi populacioszamot lecsokkenteni.
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4.3 A termésfert6zottség felmérésének eredményei

A négy mintateriilet %-ban kifejezett fertézottségi aranyat 2022-ben és 2023-ban a 13. és 14.
abrak szemléltetik.
Kiemelném, hogy 2022-ben az egyetlen novényvédelmi kezelést kovetden az iiltetvényben 0%-

os fertdzottséget tapasztaltunk, vagyis a kezelés rendkiviil eredményes volt (13. abra).

2022.
100
100 -
80 77 76
60
S
40
2 18 23 24
. | N H :
Kezeletlen Uzemi Kezeletlen Kezeletlen Kezelt Uzemi
Csipkerek Marcelhaza

H fert6zott M nem fertozott

13. abra: Termések fertdzottsége 2022-ben (Forras: Sajat munka)

2023-ban a kezelt iiltetvény belsébb részeiben szedett mintak fert6zottsége 6%-0s volt, az
tiltetvény erdével hataros szélén azonban joval magasabb, 54% volt (14. &bra).

A két év 3 kezeletlen teriiletének fert6zottségének 6sszehasonlitasabol kideriil, hogy 2023-ban
joval magasabb volt a larvakkal szennyezett termések aranya (42-84%), mint 2022-ben (18-
24%). Ezen tul mindkét évben a 3 kezeletlen teriilet koziil a Marcelhdzan elhelyezkedd

szorvany fak fertézottsége volt a legmagasabb (13.,14. dbra).

34



2023.
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14. dbra: Termések fertdzottsége 2023-ban (Forras: Sajat munka)

Erdekesség volt, hogy a larvakkal fertdzott termésekben azt figyeltem meg, hogy az egy
termésben jelen 1évd nylivek nem egyontetiien fejlddtek, ugyanis kiilonb6zd larvastadiumokban
voltak. Errdl a larvak kiilonbozd testmérete arulkodott. A héj alatt taplalkoztak olyan larvak,
amelyek csupan 2 mm nagysaguak voltak, de voltak olyanok is, amelyek mar a 6 mm
testnagysagot is meghaladtak, feltehetden mar elérték a fejlodés utolso szakaszat, azaz a végso
larvastadiumot (15. é&bra). Ebbdl kifolyolag a nylivek megszamlalasa kiilondsen nagy

odafigyelést igényelt.

15. abra: Kiilonboz6 larvastadiumu nyiivek a héj alatt (Forras: Sajat fotd)

35



4.4 A mintateriiletek fertdzottségi adatainak statisztikai elemzése

A 4 mintateriilet fert0zottségi aranyat, valamint a 4 mintateriileten a két évet a Fisher-féle
egzakt teszttel hasonlitottuk 6ssze az Excelben. A tobbszords dsszehasonlitas miatt az elséfaju
hiba szinten tartasa érdekében a Bonferroni-korrekciot hasznaltuk. Ahol a Bonferroni-korrigalt
érték 0,05 alatti, ott volt a mintateriiletek kozott szignifikans eltérés a fertézottségben, igy

ezeket piros szinnel kiemelve jeleztem a tablazatokban (9., 10., 11. melléklet). Az atlathatosag

kedvéért a mintateriiletek fert6zottsége kozti eltéréseket a 4. tablazatban foglaltam 6ssze.

4. tablazat: Mintateriiletek kozti fertozottségi kiillonbségek statisztikai 6sszehasonlitasa (Forras:

Sajat munka)

Kezeletlen Csipkerek

Kezeletlen Csipkerek

2022. 2023.
Osszehasonlitott Kiilonbség Osszehasonlitott Kiilonbség
teriiletek teriiletek
Kezeletlen iizemi- | nem szignifikans Kezeletlen iizemi- | nem szignifikans

Kezeletlen lzemi-

Kezeletlen Marcelhaza

nem szignifikans

Kezeletlen lzemi-

Kezeletlen Marcelhaza

szignifikans

Kezeletlen tizemi-Kezelt

szignifikans

Kezeletlen tzemi-Kezelt

nem szignifikans

Kezelt tizemi

Kezelt izemi széle

lizemi lizemi széle

Kezeletlen  Csipkerek- | nem szignifikans Kezeletlen tizemi-Kezelt | szignifikans
Kezeletlen Marcelhaza tizemi kozepe

Kezeletlen  Csipkerek- | szignifikans Kezeletlen  Csipkerek- | szignifikans
Kezelt iizemi Kezeletlen Marcelhaza

Kezeletlen Marcelhdza- | szignifikans Kezeletlen  Csipkerek- | nem szignifikans

Kezelt tizemi kdzepe

Kezeletlen  Csipkerek- | szignifikans
Kezelt iizemi kozepe
Kezeletlen Marcelhdza- | szignifikans
Kezelt tizemi széle
Kezeletlen Marcelhaza- | szignifikans
Kezelt tizemi kozepe
Kezelt {izemi széle- | szignifikans
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Ahogy arra szdmithattunk, mindkét évben a kontroll, vagyis a kezeletlen teriileteken joval
nagyobb fert6zottség mutatkozott, mint a kezelt teriileten, ezért az lizemi csapdazasok és
novényvédoszeres  kezelések  egyértelmiien  hatdsosnak  bizonyultak a  kartevo
visszaszoritasaban.

Meglepé modon sem 2022-ben, sem pedig 2023-ban nem volt szignifikans kiilonbség a
fertézésben a ,,Kezeletlen tizemi” szérvanyfak és a ,Kezeletlen Csipkerek” Gtmenti fakrol
szedett mintdk kozott, annak ellenére, hogy a két terililet viszonylag tavol helyezkedik el
egymastol. Azt gondoltuk, hogy a ,Kezeletlen Uzemi” fik fertdzottsége kisebb lesz, mivel ezek
a fak a csapdakkal felszerelt és inszekticiddel kezelt iiltetvény kozvetlen kozelében
helyezkednek el. Arra szamitottunk, hogy az iiltetvényen kihelyezett csapdak illatanyaga az
imagok nagy részét majd odavonzza (akéar 100 m tavolsagrol is), azonban ez valdsziniileg nem

igy tortént, mivel a két teriilet fainak fertézottsége hasonld mértékii volt.

Erdekes, hogy a ,Kezeletlen Csipkerek” utszéli és a ,,Kezeletlen Marcelhdza” Gtszéli fak
fertdzottsége kozott 2023-ban szignifikans eltérés volt; a csipkereki sorfakon 62%, marcelhazi
szorvanyfak termésein 84%-os kartételt azonositottunk, ahogy azt kordbban a 14. abran is
lathattuk. Az eltérés azzal magyarazhatd, hogy bizonyos évjaratokban az ¢északabbra
elhelyezkedd teriileteken nagyobb tomegben van jelen a didburok-furolégy. Ezt az orszagos
csapdahalézat hazikerti felvételezései is alatamasztjak, ugyanis az idei évben Budapest XI.
keriiletben 1évd Sasad kertjében 6sszesen 115 db imagdt, Gyoér Banai uti zéartkertjében 94 db,
mig az orszag déli részén elteriilé Sikloson minddssze 4 db-ot fogott az ott kihelyezett csapda
(12. melléklet).

A 2023-ban vizsgalt ,,Kezelt lizemi kozepe” és ,,Kezelt lizemi széle” teriiletekrél megszedett
mintdk fertdzottsége is jelentds eltérést mutatott, ugyanis az iiltetvény szélén 1évo fak termései
sokkal fert6zottebbek voltak, mint az lltetvény belsObb részeiben 1évo fake (14. abra). Ezen
kiviil, érdekes lehet még, hogy a kezeletlen csipkereki utszéli és a kezelt iiltetvény szélérdl

megszedett mintdk fert6zottségében sem volt nagymértékii eltérés (14. abra).

A két évjarat 6sszehasonlitasanak tekintetében a 4 mintavételi hely koziil a ,,Kezeletlen tizemi”,
a ,Kezeletlen Csipkerek” ¢és a ,Kezeletlen Marcelhaza” teriiletek fertdzottsége tért el
szignifikansan, vagyis 2023-ban nagyobb mértékii volt a karositds, mint 2022-ben. A ,,Kezelt

lizemi” teriiletnél nem mutatkozott szignifikans eltérés (11. melléklet).
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A termések vizsgalata soran a karositott termésekben a larvak darabszamat is megéallapitottam.

A megszamolt larvakrol a 16. abra adja a magyarazatot.

Larvak szama dionként
20
18 °

1(1 L ] o

12 T-

X

(=R R ")

Csipkerek Kezelt Uzemi Széle
Kezeletlen tizemi Marcelhaza Kezelt Uzemi Kozepe

16. abra: A didtermésekben 0sszeszamolt larvak atlagos mennyisége (Forras: Sajat munka)

Boxplot-diagrambol (16. abra) leolvashatd, hogy a termésekben talalt atlagos larvamennyiség
a ,,Kezeletlen tizemi” és a kezeletlen ,,Csipkerek” esetében 3 db, a kezeletlen ,,Marcelhaza”
esetében 5 db, a ,Kezelt lizemi széle” esetében 4 db ¢és a ,Kezelt lizemi kozepe” teriileten
csupan 1 db volt. Ennek ellenére lathatd, hogy az atlagokhoz képest voltak kiugrdéan nagy
értékek, azaz voltak olyan termések, amelyekben az atlagnal sokkal tobb larvat talaltam. Példa
erre a ,,Kezeletlen {izemi” teriiletr6l szarmazo néhany termés, amelyekben 15-19 db larva
taplalkozott egy termésburok alatt. Ezen kiviil a ,,Kezelt izemi széle” esetében is volt néhany
kiugro értek, igy latszik, hogy ott az egy termésben talalt legtobb larva 17 db volt.

A korabbi eredmények alapjan tudjuk, hogy a marcelhdzi utszéli fak termései voltak a
legfert6zottebbek, ebbdl adodik, hogy ezekben a termésekben volt a legnagyobb mennyiségii
larva is; ezekben a termésekben Osszesen 495 db larvat szamoltam Ossze.

A 16. abrabol is szembetlind a kiilonbség a ,,Kezelt iizemi kozepe”, valamint a ,,Kezelt lizemi
sz¢éle” teriiletek fertdzottségében. Ez, ahogyan mar kordbban is utaltam ra, az erdd szélérdl

torténd kartevo-betelepedésnek is koszonheto.
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5. Kovetkeztetések és javaslatok

A 2022-ben és 2023-ban végzett lizemi és a hazikerti csapdazasok eredményei alapjan
elmondhat6, hogy a kartevd rajzasa elhuzodo volt. A rajzasi idOpontokndl az elsddleges
befolyasold tényezd a talajhodmérséklet. Hogyha a talaj h6osszege meghalad egy bizonyos
értéket, akkor az indukalni fogja a babbol val6 kikelést €s a rajzas megindulasat. Emellett az is
bebizonyosodott, hogy az orszdg északi részein (a szlovak hatarhoz kozel) az orszagos
csapdahaldzat hazikerti csapdai, illetve a sajat hazikerti (marcelhazi) diofa csapdai is jelentds
mennyiségben tobb Rhagoletis completa imagot fogtak, mint a csipkereki iiltetvényben vagy
az orszag délebbre 1év0 részein kihelyezett csapdak. Mivel Szlovakidban néhany évvel késbb
jelent meg a nyugati didburok-furdlégy, mint Magyarorszagon, ezért valdszinli a szlovakiai
tiltetvényekben és hazikertekben, még nem folyik olyan intenziv védekezés ellene, mint

hazankban, emiatt a gradacio inkabb észak felé htizodik.

Az lizemben végzett rajzasmegfigyelésekbdl kideriilt, hogy 2023-ban joval kevesebb imagot
fogtak a csapdak, mint 2022-ben, amely azzal magyarazhato, hogy a kihelyezett csapdak 2022-
ben jelentds mértékben gyéritették a populacioszamot, emellett a ndvényvéddszeres kezelés is
hat4sosnak bizonyult és nagymértékben hozzajarult a populacidszam csokkenéséhez.

Az iiltetvényen kihelyezett csapdak koziil azok fogésszamai voltak a legmagasabbak mindkeét
évben, amelyek az erddszélhez kozelebb voltak kihelyezve. Mivel az iiltetvény soraibol az avart
rendszeresen eltakaritjak, igy az erdd feldli nagyobb mértékii betelepedés az erdd dkoldgiai
hatasaval fligghet 6ssze. Az erdében a bolygatatlan avarnak kdszonhetGen a talaj nem fagy at
olyan kénnyen, mint az erdén kiviili teriileteken, illetve a talajnedvesség is magasabb. Emellett
a sz¢€Itol is védettebb ez a teriilet, igy jobban biztositottak a kartevo telelési feltételei ilyen

koriilmények kozott.

A hazikertben végzett csapdazdsok alapjan bebizonyosodott, hogy a fian magasabban és
alacsonyabban kihelyezett csapdak koziil az elébbiek bizonyultak hatékonyabbnak, mivel
mindkét évben tobb példanyt fogtak, mint az alacsonyabban 1évok. Elényos lehet tehat a
lombkoronan minél magasabban elhelyezni a ragacslapos csapdakat, mivel az adott évi
populacidészamot az jobban csokkenti, igy az az évi és kdvetkez6 évi fertdzés mértéke is kisebb
lehet. Az agrotechnikai ¢és mechanikai védekezési modok (lehullott lomb elégetése,
talajfertdtlenités stb.) betartdsa mellett fontos lenne legalabb egy kémiai titon térténd kezelést

alkalmaznunk.
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A termések fert6zottségének felmérésének eredménye szerint a kezeletlen, vagyis az it menti
fakrol szedett (Csipkereken és Marcelhdzan is), valamint a kezeletlen tizemi teriileteken szedett
termésmintak sokkal fert6zottebbek voltak 2022-ben és 2023-ban is, mint a kezelt {iltetvényben.
A fentiekbdl arra kovetkeztethetiink, hogy az arokparton, és a kezeltlen lizemi teriilet védett

avarja alatt is nagyobbak az attelelési esélyek.

A nyugati dioburok-furolégy elleni védekezés tehat a feromonnal ellatott ragacslapos
csapdazassal, az imdagd repililésének nyomon kovetésével jol megalapozhatd. Az ilizemi
termelésben a termés megoévasa érdekében az agrotechnikai és mechanikai védekezések
betartasa mellett mindenképpen sziikséges a kémiai uton torténd védekezés is.

Mivel a Mospilan 20 SG egy szisztémikus készitmény, igy a didoban felszivodik, s amikor a héj
alatt a larvak elkezdenek taplalkozni, gyomorméregként hatva elpusztitja azokat. A masik
oldalon kontakt méregként is hatasos lehet, ugyanis ha az imago raszall a termésre, levelekre,
a szerrel val6 érintkezés sordn elpusztul. A Combi Protec pedig lényegében egy melasz
készitmény, ezért foképp a ndstény egyedeket odavonzva, azok taplalékforrasként felveszik a
készitmény cseppjeit, ezzel egyidejlileg a feliileten 1évé rovardloszer hatdéanyagat is. Ezen
készitmények rendeltetésszerli felhasznaldsaval tehat kornyezetkiméld modon tudjuk
megvédeni a diofainkat, a 1égy kartételét jelentés mértékben csokkenteni tudjuk. A csipkereki
lizemi tapasztalatok alapjdn az emlitett szerkombinacid javasolhatd a nyugati didburok-

farolegy elleni védekezésben.
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6. Osszefoglalas

A nyugati didburok-fur6légy Eurdpaban valé megjelenése 6ta szinte minden didtermd teriileten
elterjedt. A Kozépnyugat-Amerikdbol szdrmazod invaziv légyfaj 2011. O6ta ismert
Magyarorszagon. Megjelenése 6ta a did legveszedelmesebb kartevdjeként tartjuk szamon,
mivel természetes ellenségek hidnyaban igen nagy karositast és ezaltal jelentds terméskiesét
okoz a didiiltetvényekben.

Az évi egy nemzedékes faj ndstény imagoi nyar elejétdl kezddden, a kopulaciot kdvetden
tojasaikat a di6 z6ld burka ald siillyesztik. Az ott kifejlodo larvak a didtermést akar teljesen
felélhetik, tonkretéve ezzel a termés egészét. A végsd larvastadiumot elért nyiivek a
termésburokkal egyiitt a talajra pottyannak és a talaj fels6 rétegeiben bebabozodva vészelik at
Diplomadolgozatomban azt a célt tliztem ki, hogy megvizsgédljam a kartevd rajzadsanak
dinamikdjat, illetve, hogy felmérjem a kartételét a novényvéddszerrel kezelt és nem kezelt
teriileteken.

2022-ben és 2023-ban a rajzasdinamika nyomonkovetését két helyszinen figyeltem meg,
felvidéki sziil6falumban, Marcelhazan, valamint Csipkereken, a Vasi Didbirtok Kift.
didiiltetvényében. A rajzasmegfigyelésre feromonnal ellatott sarga ragacslapos csapdakat
hasznaltunk, amelyeknek kihelyezése a kartevd elleni védekezés fontos részét képezte. Ezt
kovetden 3 kiilonbozo kezeletlen helyszinrdl €s a kezelt iiltetvénybdl megszedett termések
alapjan felmértem a termések fertdzottségét, egyuttal az inszekticides kezelés hatékonysagat is.
Kisérleteinkbdl bebizonyosodott, hogy a rajzas kovetésére szolgald csapdak hatékonysagat
noveli, ha a diofa korondjanak kiilsé részén minél magasabbra helyezziik el. Tovabba kidertilt
az is, hogy a kartétel mérséklése érdekében hazikertben ¢€s {iltetvényben egyarant fontos
elvégezniink a mechanikai és agrotechnikai védekezési mddszereket, de mindezek mellett
sajnos elengedhetetlen a kémiai iton torténd kezelés is.

A kezeletlen helyszineken megszedett termésmintak fertézottségének felmérése szignifikans
eredményt hozott, mivel az {iltetvényben hasznalatos csali technoldgiaval eredményesen meg
tudtuk védeni a termést. Ezzel a technologiaval az inszekticid csokkentett ddzisban,
kornyezetkimélé modon juttatthatd ki a célfeliiletre, igy a hazikertben is javasolt lenne az
alkalmazésa (Mospilan 20 SG ¢és Combi Protec).

Mivel Magyarorszag egyre nagyobb feliileten intenziv védekezés folyik a nyugati didburok-
furolégy ellen, igy a kezelt teriileteken évrél évre csokkenhet a kartevé populacioszama és a
karositas mértéke is.
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8. Mellékletek

1. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2022. julius

2022. JULIUS
Datum
SOR FA 04. 06. 12. 15. 18. 20. 21. 22. 24, 25. 26. 27. 28. 29. 30.
10| K/2 0 0 0 1 3 3
10| K/10 0 0 0 0 4 6 6 7 7 8 8 8
30| NY/9 0 2 3 5 5 5 4 6 8
50 | K/1 0 0 1 0 1 1
50 | K/5 0 5 7 7 10 10 10 13
70 [NY/2 0 1 0 2 1 1
70 NY/5 0 10 0 0 0 1 3 0
76 [ K/3
90 | K/8 0 1 1 4 4 4 4 4 4
110 | K/6
120 | NY/2 0 0 1 5 5 10
120 | NY/10 2 2 2 2 3 3
2. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2022. augusztus
2022. AUGUSZTUS
Datum
SOR |FA 01. 02. 03. 04. 05. 08. 10. 11. 12. 15. 16. 17. 18. 19. 23. 25. 26. 29. 30.
10| K/2 3 1.1 1f1 112 0 O O O O O O O 1 1 1 1
10| K/10 3 9 11 13/ 17 17 1+ o0 O O O O O O O 1 1 1 1
30| NY/9 11 6 6 6 10 .0 0 0 O O O O O O o o0 o0 o
50 [K/1 1 0 2 o o o o0 O o o O o o0 o0 0
70[NY/2 9 3 4 4 4 4 4 0 0 O O O O O O O o0 o0 0
70| NY/5 14 8 10 10,10 10 20 O O O O O 1 1 1 0 o0 O 0
76 | K/3 o 1 2 2 2 0 0O O O O O O O o o0 o0 o
90 | K/8 4 3 5 7. 7 17 7 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 O 0
110 | K/6 o o o0 0 0 O O O O O OoO o o o o o o o
120 NY/2 0 4 7 v ¢ 7 7 0 O O O O O O O o o o0 o
120 | NY/10 3 3 4 505 5 5 1 1 1 1 1 1 1 1 0 0 O 0
lapcsere
permetezés
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3. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2022. szeptember

2022. SZEPTEMBER

Datum

02. 05. 06. 07. 08 12

01.

0

0
0

0
0

FA

SOR

10| K/2
10| K/10
30[NY/9
50 [ K/1
50 [ K/5
70 [NY/2
70 [NY/5
76 [K/3
90 [ K/8
110 | K/6
120 NY/2
120 NY/10

lapcsere

4. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2023. julius

2023. JULIUS
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5. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2023. augusztus

2023. AUGUSZTUS
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6. melléklet: Uzemi fogasi adatok 2023. szeptember

2023. SZEPTEMBER

Datum

SOR FA

04. 06.

08. 10. 12.

14.

10| K/2
10| K/10
50 [ K/2
50 [ K/5
76 [ K/3
90 | K/8
100 [ K/6
110 [ K/6
120 | NY/2
120 [ NY/10
110 | NY/4
70| NY/2
70 | NY/5
30 [NY/9
20 [NY/6
All7

O O O O O O O O O o o o o o o o

P O O O O O O O O O O O r»r O o N

P O O O O O O O O o o o o o o o

7. melléklet: Marcelhazi fogasi adatok (2022., 2023.)

Datum2022 Also Felso Datum2023 Alsé Felso
2022.07.21. 1 4 2023.07.21. 0 1
2022.07.24. 9 17 2023.07.24. 2 2
2022.07.27. 8 7 2023.07.27. 5 6
2022.07.30. 3 6 2023.07.30. 7 8
2022.08.02. 4 6 2023.08.02. 7 9
2022.08.05. 8 6 2023.08.05. 5 6
2022.08.08. 1 4 2023.08.08. 3 2
2022.08.11. 1 3 2023.08.11. 4 1
2022.08.14. 1 0 2023.08.14. 2 2
2022.08.17. 1 6 2023.08.17. 1 2
2022.08.20. 0 9 2023.08.20. 1 1
2022.08.23. 4 2 2023.08.23. 2 3
2022.08.26. 3 1 2023.08.26. 0 1
2022.08.29. 1 3 2023.08.29. 0 0
2022.09.01. 0 0 2023.09.01. 0 0
Atlag: 3 4,9333333 Atlag: 2,6 2,9333333
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8. melléklet: Marcelhdzéan a csapdakba keriilt 6sszes imago szdma a felvételezési idopontokban

(2022., 2023.)

Datum Alsé (db) Felso (db) Datum Alsé (db) Felso (db)
2022.07.21. 1 4 2023.07.21. 0 1
2022.07.24. 10 21 2023.07.24. 2 3
2022.07.27. 18 28 2023.07.27. 7 9
2022.07.30. 21 34 2023.07.30. 14 17
2022.08.02. 25 40 2023.08.02. 21 26
2022.08.05. 33 46 2023.08.05. 26 32
2022.08.08. 34 50 2023.08.08. 29 34
2022.08.11. 35 53 2023.08.11. 33 35
2022.08.14. 36 53 2023.08.14. 35 37
2022.08.17. 37 59 2023.08.17. 36 39
2022.08.20. 37 68 2023.08.20. 37 40
2022.08.23. 41 70 2023.08.23. 39 43
2022.08.26. 44 71 2023.08.26. 39 44
2022.08.29. 45 74 2023.08.29. 39 44
2022.09.01. 45 74 2023.09.01. 39 44
9. melléklet: Mintateriiletek fert6zottségi aranyanak osszehasonlitasa (2022.)
2022. Fisher-féle egzakt teszt
Kezeletlen
iizemi Csipkerek  Marcelhaza Kezelt iizemi  p-érték Bonferroni
18 23 0,48 1
18 24 0,38 1
18 0 0,0000033 0,0000198
23 24 1 1
23 0 0,00000006 0,00000036
24 0 0,00000002 0,00000012
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10. melléklet: Mintateriiletek fert6zottségi aranyanak dsszehasonlitasa (2023.)

2023.
Kezeletlen Kezelt iizemi
iizemi Csipk. Marcelhaza Kezelt iizemi szél Kkozepe
42 62
42 84
42 27/50
42 3/50
62 84
62 27/50
62 3/50
84 27/50
84 3/50
27/50 3/50

11. melléklet: 2022. és 2023. mintateriiletenkénti osszehasonlitasa

Két év osszehasonlitasa mintateriiletenként

2022 2023 p-érték Bonferroni
Kezeletlen iizemi 0,18 0,42 0,00034 0,00136
Csipkerek 0,23 0,62 0,000000036 0,000000144
Marcelhaza 0,24 0,84 4,70E-18 1,88E-17
Kezelt iizemi 0 0,06 0,036 0,144
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p-érték

0,007
8,7E-10
0,17
0,0000016
0,00074
0,38
5,3E-12
0,00014
2,00E-21
0,00000015

Bonferroni

0,07
8,7E-09

1
0,000016
0,0074

1

5,3E-11
0,0014
2E-20
0,0000015



12. melléklet: Csapdafogasi adatok 2023-ban

(Forras: Sajat munka az orszagos csapdahaldzat adatai alapjan)

Datum  BP IX. ker. Gyor Siklos

27 jon 0 2 0
04.jul 3 0 0
11.jal 5 0 0
18.jal 3 0 0
25.jal 12 12 0

01.aug 2 14 0

08.aug 3 15 0

15.aug 24 8 1

22.aug 5 15 N

29.aug 10 20 1

05.szept 5 8 0
12.szept 15 0 2
19.szept 15 0 N
26.szept 10 0 0
03.okt 0 0
10.okt 0 0

N- nem leolvashato
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NYILATKOZAT

a diplomadolgozat nyilvanos hozzaférésérdl és eredetiségérdl

r \ )
A hallgaté neve: SZEGIOVA VIKTDRIA
A Hallgaté Neptun kédja: AUD D18 .
, A NMUGATI DICBUROK -FUROLEGY (RHAGOLET(S CONPL ETA)
A dolgozat cime: RAIZASAMAY NEGFIGYELESE ES KARTETELEWVEK VIZSGA'LATA
et ‘ GZEHI ES $Z0RVA I TERULETEKEN
A megjelenés éve: 202% .

\ \
A konzulens intézetének neve: ERT F\ES'ZETTU DOYANN INTEZET
\
A konzulens tanszékének a neve: GUMUHOLCSTERNESYTES! TA VSR E K

Kijelentem, hogy az altalam benyujtott diplomadolgozat egyéni, eredeti jelleg(, sajat szellemi
alkotasom. Azon részeket, melyeket mas szerz6k munkdjabdl vettem at, egyérteimiien
megjeldltem, és az irodalomjegyzékben szerepeltettem.

Ha a fenti nyilatkozattal valétlant allitottam, tudomasul veszem, hogy a zardvizsga-bizottsag a
zardvizsgabol kizar és a zardévizsgat csak uj dolgozat készitése utan tehetek.

A leadott dolgozat, mely PDF dokumentum, szerkesztését nem, megtekintését és nyomtatasat
engedélyezem.

Tudomasul veszem, hogy az dltalam készitett dolgozatra, mint szellemi alkotas
felhasznalasara, hasznositdsara a Magyar Agrar- és Elettudomanyi Egyetem mindenkori
szellemitulajdon-kezelési szabalyzataban megfogalmazottak érvényesek.

Tudomasul veszem, hogy dolgozatom elektronikus valtozata feltoltésre keriil a Magyar Agrar-
és Elettudomanyi Egyetem kdnyvtari repozitori rendszerébe. Tudomasul veszem, hogy a
megvédett és

- nem titkositott dolgozat a védést kovetGen

- titkositasra engedélyezett dolgozat a benyujtdsatol szamitott 5 év eltelte utan
nyilvanosan elérhetd és kereshet6 lesz az Egyetem kdnyvari repozitori rendszerében.

KeIt:kEﬁflTHEL‘i{lOZZ)év NOVEMRER. hé__ 0G. nap

\
Hallgaté alairasa

55



NYILATKOZAT

Szegiovd Viktéria (AUO318) konzulenseként nyilatkozom arrél, hogy a diplomadolgozatot
attekintettem, a hallgatét az irodalmi forrasok korrekt kezelésének kévetelményeirdl, jogi és
etikai szabdlyairdl tdjékoztattam.

A szakdolgozatot a zérévizsgan torténd védésre javaslom / nem javaslom?,

A dolgozat dllam- vagy szolgélati titkot tartalmaz: igen nem*?

Kelt: Keszthely, 2023. 10. 31.

\ :
L{”ﬂ)w&(“r _&t—(““ o b j\_’ &
belsé konzulens
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